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RESUMO

Este trabalho se trata de uma analise documental, realizada a partir da revisao de trinta e seis
trabalhos de conclusdo de curso (TCC) produzidos no contexto do curso de Licenciatura em
Fisica do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul — campus
Bento Gongalves (IFRS/BG). Nesse sentido, o objetivo principal desta pesquisa foi a
categorizacdao dos referidos TCC, segundo a proposta de Anélise de Contetdo. A partir de uma
contextualizacdo inicial do curso de Licenciatura em Fisica do IFRS/BG e, naturalmente, da
leitura dos TCC, foram identificados alguns aspectos em comum nestes textos que permitiu a
seguinte categorizacdo: materiais e/ou propostas didaticas desenvolvidos, aplicados,
experimentais e interdisciplinares. Essas categorias foram discutidas uma a uma, de maneira
que se descrevesse aspectos dos trabalhos presentes nas mesmas e, se observasse possiveis
semelhancas entre alguns trabalhos.

Palavras-chave: Licenciatura em Fisica; Trabalho de conclusao de curso; Analise de contetdo.



ABSTRACT

This paper deals with a documentary analysis, based on a review of thirty - six graduate course
work (CBT) produced in the context of the Licentiate course in Physics of the Federal Institute
of Education, Science and Technology of Rio Grande do Sul - Bento Gongalves campus (IFRS
/ BG). In this sense, the main objective of this research was the categorization of said CBT,
according to the Content Analysis proposal. Based on an initial contextualization of the
undergraduate course in Physics of the IFRS / BG and, of course, the reading of the CBT, some
common aspects were identified in these texts that allowed the following categorization:
materials and / or didactic proposals developed, applied, experimental and interdisciplinary.
These categories were discussed one by one, in order to describe aspects of the works present
in them, and if possible similarities were observed between some works.

Keywords: Degree in Physics; Completion of course work; Content analysis.
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1. INTRODUCAO

No atual cenario de educacédo publica, em que se dispdem de escolas precarias e, falta
de recursos para aquisicao de materiais utilizados no processo de ensino aprendizagem, o papel
do professor é muito importante para desenvolvimento de praticas pedagogicas, que
possibilitem dentre outras coisas, 0 interesse dos alunos, para um ensino de qualidade. Sabendo
disso, (COSTA e BARROS, 2015 p. 2) consideram que “no pais, especialmente na escola
publica, o ensino de ciéncias fisicas e naturais ainda é fortemente influenciado da auséncia do
laboratdrio de ciéncias, pela formacédo docente descontextualizada, pela indisponibilidade de

recursos tecnoldgicos e pela desvalorizagdo da carreira docente”.

Considerando isso, pode-se destacar o curso de Licenciatura em Fisica do Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia - campus Bento Goncalves (IFRS/BG), voltado para
formacdo inicial de professores de fisica. Este, apresenta em sua grade curricular disciplinas de
praticas de ensino de fisica, onde os académicos possam desenvolver nelas uma experiéncia
inicial como professores, sendo também abordados temas fisicos e que geralmente s&o

desenvolvidos em salas de aula no nivel médio de educacéo.

Além disso, estdo presentes disciplinas para desenvolver os trabalhos de conclusao de
curso, anteriormente no inicio do curso sendo disciplina referente a praticas de ensino de fisica
IV, e ap6s uma mudanga curricular passou a ser uma disciplina especifica, denominada TCC.
Aqui, mais uma vez é oportunizado que os académicos, geralmente na parte final de sua
graduacdo, abordem e demonstrem 0s conhecimentos adquiridos ao longo do curso, e 0s
ponham em pratica, na forma de desenvolvimento de propostas de ensino (propostas didaticas),
pesquisas com a finalidade de analises ou comprovacdes de conceitos, leis, principios, estudos

em salas de aula, etc.

O objetivo do TCC é o desenvolvimento de um trabalho que futuramente possa ser
utilizado por estes alunos, ou até mesmo outros professores, como ferramenta de auxilio nas

auas voltadas para a didatica abordada.

“(...) conhecimentos que constituem a base do ensino, ou seja, 0s saberes mobilizados pelo
professor que devem ser desenvolvidos na formacéo profissional. Dentre estes saberes poderiamos destacar

0s quatro tipos envolvidos na atividade docente: os saberes da formacgdo profissional; os saberes
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disciplinares; os saberes curriculares e 0s saberes experienciais, 0s quais estariam relacionados,
respectivamente, aos conhecimentos transmitidos pelas instituicdes de formacdo, incluindo os
conhecimentos pedagogicos relacionados as técnicas e métodos de ensino; aos conhecimentos relacionados
a forma como as instituig@es educacionais fazem a gestéo dos conhecimentos socialmente produzidos e se
apresentam concretamente sob a forma de programas; e aos saberes que resultam do proprio exercicio da
atividade profissional dos professores e sdo produzidos por meio da vivéncia de situacfes relacionadas ao
espago da escola e as relagdes estabelecidas com alunos e colegas de profissdo” (FREITAS; et. al; 2016 p.
438).

Sabendo que os alunos do curso de Licenciatura em Fisica apresentam seus TCC ao fim
de sua graduacdo destacquemos o objetivo principal desta pesquisa, que é realizar uma analise
de todos esses trabalhos apresentados até entdo, sendo um total de trinta e seis trabalhos, que
estdo presentes nas duas grades curriculares, e categorizalos. Porém em-se que mencionar a
maior parte presente na componente curricular pratica de ensino de fisica IV, e alguns (apenas
dois) na disciplina de TCC. Além do mais, tendo em vista que todos estes trabalhos foram
desenvolvidos e fazem parte de um mesmo curso, é notorio a suposicao de que algum tipo de

semelhanca seja previamente esperado entre 0s mesmos.

Por isso, podemos buscar responder a seguinte questdo em nossa pesquisa: E possivel
encontrar semelhancas entre aspectos gerais como atividades didaticas, por exemplo, dentre os

varios TCC apresentados até entdo?

Nessa perspectiva, um estudo de carater bibliografico pode ser encarado como o ponto
de partida para qualquer acéo investigativa, principalmente no sentido de conhecer melhor um
determinado terreno de pesquisa (ou de um especifico contexto académico, para o0 caso dos

TCC da Licenciatura em Fisica), todos desenvolvidos em um mesmo curso.

Este trabalho no entanto, foi estruturado em algumas partes que demonstram o que se

desenvolveu para alcancar 0 nosso objetivo.

Inicialmente, foi descrito a contextualizagcdo, que fala sobre a instituicdo onde os
trabalhos foram apresentados, apos isso, se descreve a metodologia da nossa pesquisa, em que
é abordado o referencial metodoldgico utilizado para desenvolver nossa proposta de analise dos

trabalhos e os trés procedimentos desenvolvidos até alcangar o objetivo esperado.

Na sequéncia esta demonstrado o objetivo central do trabalho em que sera discutido e
demonstrado o que se identificou nos TCC analisados e, com isso também, foi possivel
organiza-los em categorias descrevendo as mesmas, isso , presente nos resultados e discussoes,

e por fim nas conclusdes foi relatado o que se encontrou e concluiu ao realizar nosso trabalho,
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com a proposta de categorizacdo do nosso material analisado, que foram os TCC apresentados

até entéo no curso de Licenciatura em Fisica da instituicéo.
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2. CONTEXTUALIZACAO DA PESQUISA

Sabendo que este trabalho se trata diretamente com a analise de trabalhos de conclusao
de um mesmo curso, e de académicos de uma mesma instituicdo, devemos abordar
superficialmente, uma breve contextualizacdo historica da implantacdo deste curso nesta

instituicdo, e também descrever num breve resumo o curso de licenciatura em Fisica.

Considerando isso, sera necessario mencionar que inicialmente, esta instituicdo néo era
voltada para a oferta de cursos de licenciaturas, pois estes foram implantados com o passar dos
anos, mais recentemente na primeira década dos anos 2000, por certa demanda da comunidade
regional, falta de profissionais na &rea das licenciaturas, e também por questdes legais, apos a
instituicdo ter se transformado em instituto federal (IF), algo que n&o era, no comeco de suas

atividades no fim da década de cinquenta e inicio da década de sessenta.

“..0 IFRS/BG foi criado em 22 de outubro de 1959, pela Lei n°3646, como Colégio de
Viticultura e Enologia de Bento Gongalves, passando a funcionar de forma efetiva a partir de 27
de margo de 1960. Em 25 de mar¢o de 1985, alterou sua denominacao para Escola Agrotécnica
Federal Presidente Juscelino Kubistchek. Permaneceu com esse nome até 16 de agosto de 2002,
quando foi implantado o Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica de Bento Gongalves
(CEFET). Em 2008, o CEFET é transformado em Instituto Federal (IF), provocando uma nova
configuracdo dos cursos oferecidos e quebrando uma tradicdo de mais de 50 anos na oferta de
cursos voltados as Ciéncias Agrarias” (SECCO, REBEQUE e SOUZA).

Além disso, inicialmente os cursos de licenciatura foram implantados na nova

instituicdo com a proposta de abranger 20% das ofertas, que € o que as Leis determinam.

Considerando a mudanca de instituicdo ocorrendo neste momento, destaquemos a oferta

dos cursos! que hoje séo de areas? variadas e ndo foram disponibilizados de uma Unica vez.

! Inicialmente, nas primeras décadas de funcionamento da antiga instituicao todos voltados para ciéncias agrarias.
Atualmente sdo ofertados no campus bento, 18 cursos entre técnicos, superiores e de pos-graduacao.

2 Bstes cursos sdo das 4reas da informadtica, vitivinicultura e enologia, educagdo e areas de administracdo e
logistica. De todos os ofertados, a maior parte ¢ dos superiores, com 10 ofertas e destes 4 sdo voltados para
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Falando entdo, dos cursos de licenciatura, as primeiras implantac6es, foram dos cursos
de matematica no ano de 2008 e no ano seguinte 2009 o curso de Licenciatura em Fisica. Estas
implantacbes ndo foram simultaneas, porque segundo (BAVARRESCO apud. SECCO et. al.)
por uma questdo de limitacéo estrutural e as facilidades operacionais de implantacédo, ndo seria
possivel abordar todos os cursos de licenciatura escassos e que eram a demanda da comunidade
(sendo principalmente matematica, quimica e fisica) portanto, a primeira implantacéo foi do

curso de Licenciatura em Matematica no ano de 2008.

Porém, no ano seguinte em 2009, considerando que praticamente dois tercos dos cursos
de matemaética e fisica possuem similaridade, contendo contetdos em comum, foi implantado
no IFRS/BG também o curso de Licenciatura em Fisica, e ap6s sua implantacdo foram sendo
organizados e desenvolvidos os laboratdrios didaticos, necessarios para realizacdo de atividades
que utilizam este espaco para seus desenvolvimentos, tais como atividades experimentais, pois
isto, se trata de algumas ferramentas especificas que séo utilizadas no curso de Licenciatura em

Fisica, quando nas praticas voltadas para finalidade experimental, por exemplo.

Além disso, outras coisas como o corpo docente também, passou por algumas
sequéncias de efetivacdes, para alcancar um grupo de professores da area da fisica,
principalmente, e também contando com a presenca de professores da area da matematica,
quimica e pedagogia, conforme dito por (SECCO, REBEQUE e SOUZA.), estes elementos ndo
estavam presentes em um primeiro momento por completo, até mesmo por ser uma instituicao
nova e estar ainda sendo organizada e estruturada, de acordo com suas propostas de novas

ofertas de cursos.

E, como se sabe é necessario um nimero minimo de profissionais para que se possibilite

realizacéo de atividades dentro da carga horaria determinada.

Para o propdsito deste trabalho, dentre os cursos implantados ja& mencionados (fisica e
matematica) que sdo da area das ciéncias exatas e licenciatura, e outros que também passaram
a ser implantados nesta institui¢cdo, como técnicos e tecnologos, apos ter sido transformada em
Instituto Federal (IF) no ano de 2008, sera considerado e destacado apenas o curso da Fisica,
pois com este foi possivel selecionar o material® necessario para analise, os trabalhos de

conclusdo deste curso.

licenciatura, um destes é o da Licenciatura em fisica. O menor numero de ofertas é os que estdo voltados para pos-
graduacdo com 3 cursos apenas, € 0s técnicos possuem 5 opgdes.

3 0s TCC utilizados para realizar as analises e coleta de dados neste trabalho, foram disponibilizados na versao
digital (PDF). Estes também foram adquiridos das mais diversas maneiras.
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Este curso (licenciatura em fisica) por sua vez, desde sua implantacdo no primeiro
semestre do ano de 2009 (2009/1) até entdo (2018/1), passou por algumas alteracdes, estas
voltadas para sua estruturacdo e organizacdo de matrizes curriculares, tais como disciplinas
ofertadas, e a carga horaria total destas disciplinas, principalmente as correspondentes a praticas
de ensino e os estagios supervisionados, além de algumas outras mais recentemente, mas que
neste momento ndo sdo de interesse por ndo estarem relacionadas com o propdsito aqui

desenvolvido.

E excencial citar e, considerar apenas as mudangcas nas disciplinas de praticas de ensino,
pois até o ano de 2016, em uma disciplina denominada praticas de ensino de fisica IV, é que
eram desenvolvidos (elaborados) e apresentados os trabalhos de conclusao de curso (TCC) dos
académicos na parte final de sua graduacdo, e ap6s algumas das mudancas na matriz curricular,
estes trabalhos passaram a ser elaborados em uma disciplina denominada TCC, e teve seus

primeiros trabalhos apresentados no segundo semestre do ano de 2017 (2017/2).

Este curso de graduacdo possui um periodo de oito semestres distribuidos em quatro
anos e, uma semelhanca entre a antiga disciplina de pratica de ensino de fisica IV e sua
correspondente atual TCC, é o fato de que em ambas os alunos desenvolvem o seu trabalho de
conclusdo de curso no Gltimo semestre. Portanto, na parte final de sua graduacao.

Agora, falando um pouco sobre o TCC em especifico, pois este se trata de nosso objeto
de estudo (em forma documental) selecionado para analise, conforme diz parte das normas de

regulamento do trabalho de conclusédo de curso (da licenciatura em fisica):

Art. 3° O objetivo geral do TCC é proporcionar ao académico do Curso de Licenciatura
em Fisica a oportunidade de demonstrar a vivéncia e o aproveitamento do Curso, aprimorando a

sua capacidade de interpretacéo critica da realidade educacional no &mbito geral (IFRS/BG).

Este trabalho (TCC), é a oportunidade em que os académicos possam desenvolver
alguma proposta voltada para experimentacgéo, aplicacao didatica, pesquisa, revisao, etc., entre
outros trabalhos voltados para salas de aula ou ndo, mas principalmente que sejam voltados sim

para salas de aula e, para o nivel médio de ensino. Isso, pois este curso de graduacdo forma

Alguns deles estiveram disponiveis na pagina virtual da instituicdo em uma tabela que demonstra alguns
formandos e seus respectivos TCC justamente nesta versao digital.

Outros foram buscados pelo professor orientador deste trabalho, que havia consigo certo niumero destes trabalhos
e, o restante foi disponibilizado pela coordenagdo do curso, para as utilizagdes necessarias.
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profissionais que irdo atuar nesta etapa de ensino e, tudo isso, buscando relacionar os
conhecimentos adquiridos ao longo de sua formag&o em sua proposta desenvolvida no trabalho

final.

Ap0s isso (concluir sua graduacdo), pode-se considerar também que este (o0 académico)
sera um professor recém-formado, e que desenvolveu algum tipo de trabalho (TCC) que pode
ser explorado através de andlises, para fins de pesquisas (ou até mesmo de utilizacdo de suas
propostas desenvolvidas, no caso das voltadas para o ensino em sala de aula), pois este sera
disponivel na forma de um material estruturado, documento escrito e disponivel em PDF (pelo
proprio endereco eletrénico da instituicdo) ou seja, um texto e com este podemos retirar

informac0Oes desejadas a partir de sua leitura.

Com base nisso, e sabendo o propdsito do nosso trabalho, vamos abordar uma
ferramenta a ser utilizada para auxiliar na tal finalidade. A analise de contetdo sob a perspectiva
de Bardin.

Tal proposta nos permite que possamos demonstrar, a diversidade presente e encontrada
no mundo académico, no nosso caso tentaremos ndo exatamente demonstrar soO a diversidade,
mas sim, semelhancas no mundo académico (restrito para um Unico curso), através de
documentos disponiveis para nossa exploracdo (TCC). E, isso (anélise de contetdo) pode ser
desenvolvido de maneira que se organize trés etapas: pré-analise, exploracdo do material e,

interpretacdo (discussédo) dos resultados encontrados.

Partindo de tudo isso entdo, vale relembrar o nimero total de trinta e seis trabalhos de
conclusdo de curso da licenciatura em fisica (que sdo todos deste curso nesta instituicdo, desde
a implantacdo deste curso), e através destes a partir da proposta de analise de conteldo,
realizou-se uma pesquisa bibliografica onde estes trabalhos serviram como documentos a serem

analisados.

E, na sequéncia o que se propde entdo, é categorizar os trabalhos dos concluintes do
curso (documentos analisados) de Licenciatura em Fisica do IFRS/BG, com eles observar o que
os alunos desenvolveram e se estes materiais, foram voltados para o nivel médio de ensino, o
que € esperado, ja que graduandos deste curso geralmente irdo atuar nesta etapa de ensino.

Entretanto, pensando na atuagdo de professores em sala de aula, no ensino de ciéncias
em geral, mas principalmente fisica, poderemos ver também propostas em que se modifique o
modelo classico de ensino, onde nas aulas de fisica, € muito utilizado a matematizacédo e

memorizagdo, sem proporcionar que os alunos realmente compreendam 0s conceitos e
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principios fisicos abordados. Claro que esta pratica ndo é de hoje, pois como ja foi relatado ha
algum tempo, por (BORGES; 2006) “(...) os professores ndo fazem isso por mero acaso, mas
por estarem reproduzindo a abordagem e os métodos de ensino de Fisica que vivenciam em sua
formacéo. Reproduzem, pois, o que lhe ensinaram (...)".

Pelo que é visto, esta préatica de ensino em sala, no ensino de ciéncias, demonstra que
existe certa dificuldade para mudar isso, até mesmo por questdes de cultura da sociedade em
geral que ja esta acostumado com essa rotina e, portanto, esta acomodacao cultural se reflete
nos alunos durante praticamente todo o seu ensino em sala de aula., e 0 que acaba acontecendo
é que os alunos apenas se preocupem em passar de ano, e serem aprovados, ou entdo os que
pretendem seguir em frente nos seus estudos, se preocupam em aprender 0 necessario para
alcancar boas colocagdes no ENEM, principalmente.

Isso, ndo deveria acontecer, mas acontece, entdo ao analisar os TCC serd uma
oportunidade de verificar se os académicos de licenciatura realizam algum tipo de material ou
atividade com o proposito de tentar mudar estas concepcBes dos alunos, pois elas de certa
maneira poderdo ajudar em uma boa pratica pedagdgica, isso pode inclusive ser observado
através dos proprios titulos dos trabalhos realizados pelos alunos (anexo 1), porque é também
com o interesse dos alunos em aprender que 0 processo da aprendizagem tera boa qualidade,

no meu entender.
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3. METODOLOGIA DE PESQUISA

Tendo como objeto de pesquisa os TCC da Licenciatura em Fisica do IFRS/BG, pode-
se dizer que este trabalho estd centrado na investigacdo de um especifico tipo de producéo
académica e oriunda deste delimitado contexto. Em outras palavras, na pratica, este trabalho
possui caracteristicas de uma pesquisa bibliogréfica.

Segundo Ferreira (p. 258, 2002), os estudos bibliograficos (também conhecidos como
pesquisas de estado da arte) propdem-se ao “desafio de mapear e de discutir uma certa producao
académica em diferentes campos do conhecimento, tentando responder que aspectos e
dimensdes vém sendo destacados e privilegiados em diferentes épocas e lugares”. Embora
possam ser empreendidos por diversas metodologias, em comum estes estudos tém como
objetivo a sistematizacdo de um corpo de conhecimento ja produzido em determinada area

académica e em um especifico recorte temporal.

No caso da presente pesquisa, de modo geral, seguiu-se os procedimentos caracteristicos
da Analise de Contedo (BARDIN, 2011), quais sejam: pré-analise (defini¢Bes iniciais da
pesquisa), exploracdo do material (busca e selecdo do corpus da pesquisa) e analise e discussao

dos dados da pesquisa (categorizacao dos dados e interpretacdo dos resultados).
A seguir apresenta-se um resumo de cada etapa da investigacéo realizada:

1° Definic0es iniciais: a partir de um breve estudo historico do curso de Licenciatura
em Fisica do IFRS/BG, em especial sobre as mudancas curriculares (SECCO, REBEQUE e
SOUZA, 2017), definiu-se como objeto de pesquisa os Trabalhos de Concluséao de Curso (TCC)
produzidos no &mbito deste curso entre o periodo de dezembro de 2012 (quatro anos apds a
primeira turma ingressar no curso) e Dezembro de 2017 (Ultimas defesas ocorridas até a
conclusdo desta pesquisa). A partir desses parametros, definiu-se os TCC como corpus de
pesquisa; isto €: “o conjunto dos documentos tidos em conta para serem submetidos aos

procedimentos analiticos” (Bardin, 2011 p. 126).

Convém esclarecer que o TCC esté vinculado a uma componente curricular do curso,
especificamente, para os ingressantes entre 2009 e 2013 o TCC esta atrelado a disciplina Pratica
de Ensino de Fisica (oitavo semestre do curso), enquanto que para os ingressantes a partir de

2014 o TCC e uma disciplina especifica (também cursada no oitavo semestre). Tal
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esclarecimento se faz necessério do ponto de vista de contextualizagdo ou seja, de elaboracdo
dos TCC pelos estudantes da Licenciatura em Fisica, dado que a partir da matriz curricular de
2014 outras disciplinas surgiram para complementar o processo de constru¢cdo dos TCC
(nomeadamente, a disciplina de Projeto de Pesquisa no sexto semestre do curso, cujo objetivo

principal estd em construir um projeto de pesquisa).

2° Construcéo do corpus da pesquisa: sendo a realizacdo do TCC obrigatdria para o
estudante concluir o curso de Licenciatura em Fisica no IFRS/BG, no primeiro mapeamento
dos TCC produzidos no periodo estabelecido, levou-se em conta os concluintes do curso de

acordo com o ano de concluséo, conforme figura abaixo.

LICENCIATURA EM FISICA
Numero de Alunos Formados por Ano

2013 2014 2015 2016 2017 2018
ANO DA (DLAQKO DE GRAU

Figura 1: numero de estudantes concluintes da Licenciatura em Fisica do IFRS/BG de acordo com o0 ano da

colagdo de grau®.

Naturalmente que os 35 concluintes do curso finalizaram seus respectivos TCC, mas
esse numero pode ndo representar o total de TCC defendidos até Dezembro de 2017. Isso
porque ha uma flexibilidade da matriz curricular do curso que permite o estudante cursar
disciplinas de varios semestres do curso em um mesmo semestre letivo, desde que respeitado

0s pré-requisitos para cada disciplina cursada.

“ Na pratica, os estudantes finalizam o curso em Dezembro de cada ano, porém a colagdo de grau é realizada no
ano seguinte. Isto ¢, todo o processo burocratico para emissdo de diplomas ¢ finalizado somente no ano seguinte
ao encerramento do curso. Por exemplo, o estudante que encerrou o curso em Dezembro de 2016 finalizou
oficialmente o curso em Margo de 2017 (data da emissdo de diploma, da ceriménia de colagdo de grau).
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Com isso, foi feito um novo levantamento dos TCC defendidos de acordo o histérico de
oferta das disciplinas de Préaticas de Ensino IV (estudantes ingressantes entre 2009 e 2013) e
TCC (ingressantes a partir de 2014), conforme organizado na tabela abaixo.

Tabela 01: total de TCC defendidos na Licenciatura em Fisica do IFRS/BG de acordo com a ofertas das disciplinas

da matriz curricular.

Disciplina Ano/Semestre de oferta n° de aprovados
Préticas de Ensino IV 2012/2 6
Préticas de Ensino IV 2013/2 8
Praticas de Ensino IV 2014/2 5
Praticas de Ensino IV 2015/2 5
Praticas de Ensino 1V 2016/2 9
Praticas de Ensino IV 2017/1 1

TCC 2017/2 2
TOTAL 36

A partir desse levantamento, dos TCC defendidos no curso de Licenciatura em Fisica
do IFRS/BG, realizou-se um agrupamento de todos esses textos em formato digital (uma vez
que todo estudante precisa deixar na coordenacdo do curso uma coOpia impressa, para a
biblioteca do campus, e uma copia digital). Somente encerrado esse agrupamento (isto €, a

construcdo do corpus de pesquisa) é que se iniciou o processo de analise de todo o material.

3° Analise e Discusséo: definido como corpus da pesquisa 0s 36 TCC defendidos no
periodo delimitado, em um primeiro momento fez-se uma leitura preliminar em cada TCC.
Nessa fase o0 objetivo foi tentar identificar alguns topicos recorrentes nos textos para, entao,
definir as categorias de analise, os elementos comuns identificados no conjunto dos 36 TCC.
Ou seja, esta analise partiu de um espectro amplo (categorias que abrangem temas recorrente
em varios TCC) para depois ir se afunilando® para casos particulares (uma espécie de

subcategorias, uma divisdo de categorias dentro da propria categoria ampla).

5 Os trabalhos presentes em mais do que uma categoria se direcionam para 0s aspectos particulares dos mesmos.
Estes aspectos por sua vez sdo definidos nas proprias subdivisdes definidas, deste modo o que se faz é um
direcionamento de cada um deles.
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Nesse sentido, as categorias estabelecidas possuem relacéo direta com o contexto de
producdo do corpus de pesquisa. Isto é, sendo os TCC oriundos de um curso de Licenciatura
em Fisica (de formacao de professores), é natural, por exemplo, definirmos como uma categoria
ampla Natureza da Pesquisa: podendo ser Pesquisa aplicada (intervenc@es didaticas realizadas
em sala de aula, ou em qualquer outro ambiente de ensino), Pesquisa ndo aplicada (propostas
de ensino, de sequéncias didaticas, que ndo foram implementadas em situaces reais de ensino)
ou ainda Pesquisa em Ensino/Educacao (investigacfes sobre contextos educacionais diversos
que ndo envolvem, obrigatoriamente, o contexto especifico da sala de aula, da disciplina de

Fisica).

Por fim, encerrado o processo de categorizacdo, empreendeu-se uma discusséo sobre 0s
resultados obtidos. Em outras palavras, tracou-se uma interpretacao critica sobre os TCC como
um todo, de modo a identificar, por exemplo, tendéncias, modismos, excessos e caréncias neste

conjunto de textos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar os TCC da licenciatura em fisica, apresentados dentre os anos de 2012 até
2017, se observou uma diversificagdo relacionada com suas metodologias e propostas
desenvolvidas e, ou aplicadas, além de semelhangas em bases tedricas utilizadas, ou ainda em
como se realizaram algumas atividades. Considerando isso, é possivel categorizar esses
trabalhos em alguns grupos, sendo que alguns deles podem ser encaixados inclusive, em mais
do que uma categoria ou grupo (melhor visivel no diagrama presente no anexo 1), que foram
definidos assim: A) materiais (propostas) desenvolvidos, B) aplicados, C) experimentais e,
D) interdisciplinares. Serdo agrupados assim, por causa de suas semelhancas, que foram
citadas anteriormente, e na sequéncia, dentro das categorias identificadas serdo descritos mais
detalhadamente, sendo subdivididos dentro do possivel, mas também ndo detalhando tudo que
esta presente nestes trabalhos, pois isso iria isola-los uns dos outros sem que se pudesse agrupa-
los, 0 que se distanciaria da proposta deste trabalho, que é justamente o de categorizar 0s

trabalhos analisados.

Além disso, inicialmente é possivel analisar quantitativamente estes trabalhos, e para
realizar isso, foram elaboradas tabelas que demonstram o numero de trabalhos presentes em
cada grupo. Mas apesar de os trabalhos serem semelhantes, e estarem presentes inclusive em
um mesmo grupo, ndo significa que os mesmos sao idénticos, sendo que mais uma vez podem
ser separados, mas ndo isolados, dentro dos seus respectivos grupos em subdivisdes. O que foi
considerado é o fato de terem sido observados mesmas metodologias, ou entdo referencias
tedricos-metodoldgicos semelhantes, uso de atividades experimentais, se foram trabalhos

aplicados ou ndo, e por ai vai.

Tabela 02: total de TCC em cada categoria estabelecida para analise.

N° total de  Materiais Aplicados Experimentais Interdisciplinares
(TCC) (propostas)
analisados desenvolvidas

36 14 20 13 10
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Para compreendermos o que se analisou nos trabalhos, é preciso que as categorias sejam
analisadas individualmente, assim sendo, € possivel tirar conclusdes mais aprofundadas dos
mesmos. Que se subdividem nas categorias em que se encontram, e inclusive é o fato de estarem

presentes em mais do que uma categoria.

Para realizar estas analises, os trabalhos serdo quantificados através de graficos, para
observar 0 nimero total de subdivisdes e suas definicdes, relativas as metodologias e praticas

realizadas, como publico alvo, procedimentos, etc.

Considerando que todos os trabalhos foram elaborados por graduandos do curso de
licenciatura em fisica, e sua area de atuacdo futura é o nivel médio de ensino, algo esperado é
gue a maior parte dos trabalhos realizados sejam voltados para este publico, porém néo foram
100% destes trabalhos desenvolvidos com essa finalidade, mas sim a grande maioria, portanto
através desta categorizacdo dos mesmos e breve descricdo deles, vamos ver daqui por diante
como estes trabalhos foram feitos e para quem estdo propostos, através da descri¢do de cada

categoria.

4.1 Materiais (propostas) desenvolvidos

Esta categoria foi definida e descrita assim, por ter se identificado trabalhos em que 0s
alunos desenvolveram materiais desenvolvidos por eles mesmos e, este podem ser utilizado por
outros professores em algumas abordagens relacionadas com energia eolica, energia
fotovoltaica, supercondutividade, refracdo e reflexdo da luz, além de alguns conceitos
abordando a biofisica relacionada com a hidrodinamica, a astronomia, o eletromagnetismo, e a
fisica médica, que foram todos os conteudos identificados nestes trabalhos. Tais propostas se
tratam de algumas ferramentas elaboradas como textos, sequencias de atividades experimentais,
unidades de ensino potencialmente significativa (UEPS) e materiais como uma maquete tatil-

visual e um descrito sendo material ludico.

Isso tudo serd visto na sequéncia, sendo que cada subdivisdo definida se descreve
separadamente, para comentar aspectos gerias e como foram analisados os trabalhos presentes

em cada uma delas.
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Gréfico 01: subcategorias identificadas para os TCC pertencentes a categoria Materiais (propostas) desenvolvidos.
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Observando e analisando o grafico 1, que se refere ao numero total de 14 trabalhos
apresentados, presentes nesta categoria, pode-se perceber que, a maior porcentagem é de
elaboracdo de UEPS, compondo 50% de todas as propostas desenvolvidas o que corresponde a

7 trabalhos desenvolvidos.

Estas UEPS desenvolvidas, foram identificadas durante as anélises dos TCC, através
das descri¢des de seus autores, que aparentemente utilizaram os mesmos referencias tedricos
metodoldgicos, ou caso contrario que estabeleciam teorias semelhantes, e, estas consideram
aprendizagem potencialmente significativa. Os referenciais mais utilizados foram Ausubel e
Vigotsky, que consideram conhecimentos prévios dos individuos, que participam da proposta
desenvolvida, no caso dos trabalhos os alunos, que participaram ou ndo, no caso das propostas
ndo aplicadas pois tiveram casos em que se apresentaram propostas semelhantes de trabalhos
aplicados, mas se comentou que pelo curto prazo de realizacdo do trabalho em si, 0 TCC, sua

proposta ndo pode ser aplicada

Tivemos nestas UEPS diferentes propostas, sendo que algumas delas estdo
desenvolvidas e voltadas para serem inseridas nos livros didaticos, contendo breves resumos,
representacdes, algumas questfes/atividades, em vezes sites para ampliar os estudos sobre a
tematica envolvida, e de que maneira isso deve ser elaborado para se obter bom proveito. Outras
ainda, consideram e apresentam planos de aula, onde estdo presentes carga horaria aproximada
(e numero total de aulas) para seu desenvolvimento, todo o contetdo a ser desenvolvido sobre
a temética escolhida, propostas de atividades, como simulagdes computacionais, experimentos,

guestdes a serem abordadas, além de que citam o suposto envolvimento do aluno na
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participacdo desta proposta, que é algo necessario para alcancar o objetivo desejado nesta
elaboragdo. Ao que tudo indica esta pode ser usada pelos professores como uma apostila, ou

material de apoio, pois assim foi descrita sua utilidade.

E, em um caso isolado, esteve descrito uma UEPS onde n&o se desenvolvem as mesmas
sequéncias presentes nas outras mas, foram inclusive realizadas mais que uma vez, palestras

abordando o tema desejado, que é a proposta desenvolvida.

Mas o que ficou evidente em todas elas (UEPS), é a aplicacdo de questionarios antes e
apos, (ou no seu decorrer no caso de algumas propostas de aulas, em que se apresentaram alguns
questionamentos a serem respondidos pelos alunos durante o fim de algumas aulas, que sdo
distribuidas em uma sequéncia estabelecida), o desenvolvimento das metodologias desejadas,
para em seu encerramento poder avaliar se os participantes adquiriram uma aprendizagem

potencialmente significativa, que é o propdsito deste material.

J& com relacdo aos textos, que foram dois sendo 14% das propostas desenvolvidas, estdo
descritos para serem inseridos nos livros didaticos, e que podem ser Uteis para 0s professores
abordarem temas pouco desenvolvidos nas aulas de ensino médio, além disso, ambos foram
justificados pelos autores como sendo temas muito presentes no nosso dia-a-dia e de alta
relevancia porém, muitas vezes passam despercebidos. Estdo relacionados um com energia
fotovoltaica e outro com energia edlica, sdo voltados para 3° ano do ensino médio, segundo 0s

mesmaos.

Em outra subdivisdo nesta categoria (materiais (propostas) desenvolvidos), denominada
sequéncias experimentais, se encontram trés propostas totalizando 22%, observou que estdo

bem divididos com relagdo aos contetdos, porém semelhantes em sua elaboracao.

Ambos apresentam roteiros, e algumas questdes para serem abordadas, aparentemente
todos os trés podem ser realizados utilizando materiais de baixo custo e facil aquisicdo. Como
dito suas diferengas estdo nos contetudos abordados, em que um deles propde sequéncia de dois
experimentos para observar e estudar refracdo e reflexdo da luz. Para isso, estéo disponiveis 0s
procedimentos experimentaois, em que se utiliz um aquério (com agua), algum tipo de po
sollvel ou entdo leite (para substituir este pd) e um laser. Outro relacionado a biofisica com a
hidrodinamica, e que apresenta roteiros distintos para aluno e professor, onde se abordam

principios de viscosidade, atrito e escoamento de fluidos.

E o terceiro entdo, se trata de uma sequéncia de cinco aulas experimentais na area de

eletrbnica para curso profissionalizante, que foi onde inclusive se aplicou esta proposta
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realizando os experimentos que abordaram principios e conceitos fisicos relacionados com o

eletromagnetismo.

Por fim, a proporc¢éo (subdivisdo) referente a outros, tendo 14% das propostas, com dois

trabalhos desenvolvidos.

Um deles foi a elaboracdo de uma maquete tatil visual, voltada para abordagem de
estudos do sistema solar e alguns planetas, e construida em alto relevo, pelo motivo de ser
aplicada com alunos inclusos deficientes visuais. J& 0 outro material desenvolvido, foi descrito
como sendo material ludico, e que se trata de uma breve abordagem e experimentos que podem

ser desenvolvidos em sala, relacionados ao estudo da supercondutividade.

O que chamou atencdo nesta categoria foi o fato de que, apesar de as propostas serem
bem elaboradas, dentre as quatorze s6 cinco foram aplicadas, e estas por sua vez apresentaram

suas analises de aplicacao e resultados esperados, pelos seus respectivos autores.

E claro que na quest&o dos textos, que foram exemplos de propostas n&o aplicadas, seria
dificil ter conclusdes precisas com sua eficicia, mas poderia ser analisada no fato de melhor
compreensdo dos alunos sobre o tema escolhido, para isso entdo, poderia ser realizado uma
proposta de aplicacdo de pré e p0Os questionarios assim como em outras propostas que
apresentaram esta metodologia, e demonstraram algum resultado positivo, claro que dentro de

suas propostas, mas observadas através da utilizagdo dos questionarios.

4.2 Aplicados

Na categoria dos trabalhos aplicados, o que se identificou foi justamente algum tipo de
aplicacdo, seja entrevista, aula, experimento, pelestra ou mesmo filme, excenciais para o
desenvolvimento de um contexto especifico. Além disso, foi aplicada com publico referente ao
objetivo de estudo, este por sua vez é o que se estabeleceu nas subdivisdes que serdo destacadas

a seguir e representadas no gréafico.

Vale destacar que aqui se encontram vinte trabalhos no total, é a categoria com a maior
proporcdo numeérica de identificagcbes. Se encontram aqui inclusive alguns dos trabalhos que
foram desenvolvidos pelos préprios alunos, ou seja, estdo também presentes na categoria

anterior.
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Gréfico 02: subcategorias identificadas para os TCC pertencentes a categoria Aplicados.
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A primeira subdivisao a ser considerada é a medio regular, que possui a maior propor¢ao
dos trabalhos aplicados, contendo 40% dos mesmos o que corresponde a oito dos vinte
trabalhos. Foi definida assim, justamente por esses trabalhos serem desenvolvidos no ensino
médio regular, de escolas publicas da cidade de Bento Gongalves em sua maioria com seis dos
mesmos e, também em cidades vizinhas como Garibaldi e Carlos Barbosa, com um trabalho

aplicado em cada uma destas cidades.

Durante a aplicacdo desses trabalhos, no ensino médio regular, foram abordadas
diversas propostas, assuntos, e além de que nem todas as aplicagdes foram em forma de aula
propriamente dita. Uma destas oito aplicagdes no nivel médio regular, se desenvolveu com o
objetivo de identificar “a influéncia das dificuldades matematicas no ensino de fisica”, e para
isso, além de os alunos terem participado, também participaram os professores, e como dito que
ndo foram aulas mas, sim entrevistas e questionarios abordando questbes voltadas para as

possiveis influéncias.

Quanto a parcela de trabalhos aplicada em ensino médio e superior, com dois trabalhos
e 10% do total, se desenvolveu de maneira semelhante, pois foram aplicadas utilizando
metodologias voltadas para Ausubel. Onde se consideram 0s conhecimentos prévios dos

participantes, e voltada para uma abordagem de aprendizagem potencialmente significativa,
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para isso, ambos utilizaram a aplicacdo de questionarios antes e apos aplicar suas propostas,

que ai sim tiveram temas, e materiais utilizados distintos.

Sendo uma tematica abordada em volta da utilizacdo de filmes como organizadores
prévios para o ensino de astronomia, e além de ter sido aplicado os (dois) filmes para alunos de
ensino médio e superior, também participaram deste trabalho, segundo o autor, comunidade em
geral, professores e servidores de uma instituicdo de ensino, onde foi aplicado parte deste
trabalho. A outra aplicacdo em nivel médio e superior, abordou a tematica radiagdes, em um
contexto interdisciplinar (fisica e medicina), além de que foi uma das propostas desenvolvidas
pelos proprios autores dos trabalhos, uma UEPS, o caso em que se realizou palestras e aplicou

questionarios, em mais de um local e algumas vezes.

Ja com relacdo a parcela em que estdo presentes aplicacbes no nivel técnico e
politécnico, que foram um total de quatro trabalhos sendo 20%, vamos descrevé-los bem no
geral. Sendo que com relagdo aos temas foram bem distintos em cada um deles, abordando
conceitos de dptica geométrica, energia no enfoque CTS, estudo de exoplanetas e astrobiologia,
e alguns assuntos ndo compreenssiveis por quem aplicou este, contendo informacdes de
conceitos fisicos presentes na danca e esportes, além de assuntos de livre escolha abordados por

alunos que apresentaram alguns trabalhos no decorrer das aulas, em que se aplicou 0 mesmo.

Além disso, uma semelhanca entre trés destes quatro trabalhos aplicados, é que se
basearam nas teorias de ensino de Ausubel, o Unico que ndo utilizou esta teoria descreveu o

objetivo de seu trabalho sendo a analise de dados, entdo seu referencial foi o de Bardin.

Outra parcela nesta categoria, que diz respeito a dois trabalhos, sendo 10% do total é
dos que se aplicaram no nivel fundamental. Os dois se apresentam semelhantes, pois foram
identificados como pesquisas realizadas, principalmente com professores e através de
entrevistas semiestruturadas, claro que nao so isso, também se desenvolveram em mais do que

um local (escola), e inclusive se utilizaram de questionarios para coleta de dados.

Ambos tinham objetivo de identificar aspectos referentes aos professores, no que diz
respeito a sua formacéo, ou entdo sobre suas metodologias em sala de aula, recursos utilizados
e ou disponiveis para o ensino de um contetdo especifico, no caso de um deles a astronomia
para 6° ano, mas o outro ndo ficou claro pois, considerou o ensino de ciéncias em geral para
este nivel de ensino (fundamental), talvez por nesta modalidade serem abordados

simultaneamente a fisica, quimica e biologia, algumas vezes.
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Além disso, outra parcela, correspondente a educagao infantil, com apenas 5% sendo s6
um trabalho, foi aplicada em 1°, 2° e 3° séries dos anos inicias, abordando a tematica luz com
a utilizacdo principalmente de experimentos. Como se tratava de aplicagcdo com alunos de séries
inicias (educacdo infantil), os assuntos ndo foram aprofundados, apenas se abordou de maneira
superficial, pois o seu objetivo era o de um trabalho voltado para uso de experimentacdo com
este publico, e ndo a abordagem do tema em especifico.

Por fim a parcela referente a demais, com 15% sendo aplicados trés trabalhos, foram
definidos assim, pelo fato de estarem apresentados quase exclusivos para cada um dos casos.

Por isso, iremos descrevé-los individualmente e resumidos.

Inicialmente, consideremos um deles que foi voltado para alunos com inclusdo e
também é uma das propostas de elaboracdo de materiais ja descrita anteriormente, onde se
elaborou um material em forma de maquete tatil-visual para estudo do sistema solar, planetas,
(astronomia) para alunos com algum tipo de deficiéncia visual. E que foi baseada em um

trabalho ja desenvolvido (existente) “apostila de Canalle”.

Outra aplicacéo, que inclusive ja foi comentada também, se trata de uma elaboracédo de
material em que se desenvolveu uma sequéncia experimental, apara alunos de um curso
profissionalizante da &rea de eletrnica, abordando principios fisicos e alguns conceitos de

eletromagnetismo.

O ultimo destes trés trabalhos, se trata de aplicacdo em turmas da modalidade de ensino
EJA, sendo que foi aplicado no NE EJA CP, aplicado em duas turmas correspondentes ao

ensino médio, voltada para a percepc¢do dos alunos sobre conceitos fisicos na area da mecanica.

Uma semelhanca entre os trés trabalhos aplicados nesta parcela demais, é que todos eles
utilizaram a aplicacdo de questionarios, para realizar anélises posteriores. Mas algo diferente
em todos eles, foram suas referéncias tedrico-metodolégicas, as mais variadas, como Ausubel,
Vigotsky, Reuven Feuertein, Bardin e até mesmo um dos trabalhos que ndo foi possivel

distinguir exatamente o referencial.

Realizando uma andlise geral nesta categoria, envolvendo todos os trabalhos aplicados,
podemos considerar alguns aspectos em comum. Em relacdo aos que utilizaram experimentos,
geralmente foram materiais de baixo custo e simples de se realizar, 0 mesmo exemplo para a
maquete tatil-visual desenvolvida, que ndo é propriamente um experimento, mas necessita de
materiais para sua construgdo. Pensando nos trabalhos em que nédo foram exatamente atividades

desenvolvidas em sala com os alunos em forma de aula, o caso da maquete em que foi aplicada



29

na forma de oficina por exemplo, devemos considerar aplicagdo das entrevistas, pois de alguma
maneira para coletar seus dados a serem analisados, foi preciso aplicar as entrevistas e
questionarios, estes que inclusive estiveram muito presentes ndo sO nesta categoria, mas

também na de materiais (propostas) desenvolvidos.

Com relacéo ao publico alvo, este foi diversificado, sendo que se aplicaram atividades
em sala correspondente as trés séries de nivel médio, o Unico trabalho aplicado na educacao
infantil também se aplicou em mais do que uma série, sendo 1°, 2° e 3° séries dos anos iniciais.
Também se aplicaram trabalhos voltados para turmas de 6° ano, EJA, nivel superior e alunos
inclusos, portanto podemos dizer que ocorreram aplicagdes de trabalhos em praticamente todas
as etapas de ensino, mas aparentemente todas institui¢cfes publicas (pela descricdo das mesmas
nos trabalhos), e a maior proporc¢éo claro, como ja era de esperar em etapas voltadas para nivel
médio de ensino. O que também deve ser comentado é o fato de todos os trabalhos nesta
categoria (aplicados), descreverem tudo que foi feito e com quem, sendo que é possivel
identificar local, data, e publico dos participantes das aplicacdes.

Esta descrito nos trabalhos as datas em especifico, 0s nomes das escolas, e das cidades
em que estas se encontram e geralmente a descricdo das turmas, referente a quantidade de
meninos e meninas, em alguns casos se estavam presentes alunos repetentes, a quantidade

destes, ambiente escolar, enfim uma descri¢ao detalhada de tudo.

4.3. Experimentais

Nesta categoria sera demonstrada a presenca de experimentos nos trabalhos
desenvolvidos pelos concluintes do curso de Licenciatura em Fisica. Mas apesar de ter sido
denominada experimentais, isso ndo quer dizer se utilizou apenas experimentos para
desenvolver este trabalho, mas sim foram identificados a utilizagdo dos mesmos nestes
trabalhos de diferentes maneiras, sejam isolados, presentes em atividades didaticas com os
alunos, presentes em UEPS, em sequéncia, ou até mesmo sem ter sido aplicado em sala de aula,
apenas para verificar algo ja descrito e que se queira confirmar o estabelecido. E o que vamos
ver agora inclusive representado pelo grafico 03 que demonstra as subdivisdes presentes nesta

categoria.
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Gréfico 03: subcategorias identificadas para os TCC pertencentes a categoria Experimentais.

EXPERIMENTAIS

Material
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46%

Verificacao
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Observando a maior parcela nesta categoria, sendo materiais desenvolvidos e que se
refere justamente, a elaboracdo de atividades propostas para serem aplicadas utilizando
experimentos, tendo 46% do total com seis trabalhos. S&o atividades que apresentam algum
experimento a ser desenvolvido nas aulas, que foram elaboradas através de unidades didaticas,
ou até mesmo em materiais avulsos e que podem ser utilizados pelos professores, (uma espécie
de apostilas), em que se encontram planos de aula, conteidos e principalmente a descricdo e
roteiros para realizacdo dos experimentos desejados e que tem relagdo com o assunto

desenvolvido naquele momento.

Quanto a parcela sé experimentos, que contém trés trabalhos sendo 23% do total nesta
categoria, € referente a propostas em que se define o uso exclusivo de experimentos, e que
aparentemente podera ou sera utilizado mais do que um, pois foram elaboradas sequéncias
experimentais sobre os temas desejados. Nesta parcela uma das propostas foi aplicada, e
segundo o seu autor que realizou analises de sua aplicacéo, foi alcan¢ado os objetivos esperados
para desenvolver aprendizagem significativa com os participantes, que foram alunos de um

curso profissionalizante.

Também com 23% do total e trés trabalhos desenvolvidos, estdo identificados os
trabalhos em geral, que utilizam algum tipo de experimentacdo, poréem o que os diferencia dos

demais € o fato de que o objetivo definido ndo € o experimento em si, este € apenas usado para
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demonstracdo, e geralmente ele foi retirado de alguma referéncia ou ja é previamente
conhecido, simples e pratico, e pode ser desenvolvido com utilizacdo e construcdo de materiais

simples e de facil aquisicao, assim como varios outros.

Por fim a menor proporcao observada diz respeito a verificagao, que foi um caso isolado
de apenas um trabalho, em que se desenvolveu um aparato experimental para verificacdo de
uma lei fisica, e este experimento foi repetido algumas vezes, sendo que nele se utilizou alguns
materiais sofisticados como “placa arduino”, computadores, filmadora ¢ outras coisas mais
simples e, também foi um trabalho que nédo foi desenvolvido voltado para ser aplicado em sala
de aula, pois é necessario algum tempo para desenvolvé-lo. Este é mais um trabalho para se

desenvolver em um longo prazo, e mais voltado para observacdo mesmo, dos dados.

No mais, com excec¢do do Ultimo citado, que foi o caso em que foram utilizados alguns
materiais ndo tao simples de se obter, todos os outros sdo propostas que foram desenvolvidas
pensando em utilizacdo de materiais de baixo custo e facil aquisicdo como isopor, prego, pilhas,
aquario, agua, areia, régua, laser, etc, principalmente por serem voltados a sala de aula em
escolas publicas, que como se sabe, geralmente ndo dispde de laboratérios adequados para

realizacdo de atividades sofisticadas, por muitas vezes nao disponibilizarem materiais de ponta.

Claro que também ndo é necessario a utilizacdo exclusiva de materiais sofisticados para
realizar atividades praticas em sala de aula, pois por exemplo, se pode utilizar um ima e limalha
de ferro na observacdo de linhas de inducdo eletromagnética, no estudo de eletromagnetismo,
e estes sdo materiais simples e faceis de se obter, assim como tantos outros descritos um a um

nos trabalhos analisados.

4.4 Interdisciplinares

Por fim a Gltima categoria definida é apresentada pelo gréfico 04, abordando as areas de

ensino para que foram voltados, e contém um total de oito trabalhos.

Deve-se considerar que o grafico ndo demonstra o numero de trabalhos que € voltado
para cada uma das areas abordadas, mas sim ele mostra a quantidade de vezes que esta area foi
utilizada, ou citada na elaboracdo dos trabalhos, pois por exemplo um Unico trabalho abordou
trés das areas citadas, portanto as quantidades representadas abaixo nao se referem ao numero

total de trabalhos, mas sim quantras vezes se abordou tal area. Outro elemento que se
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considerou é que, ndo foram todas as areas que se definiram explicitamente, pois algumas eram
descritas como fisica médica, entdo se considerou a medicina, outro descreveu seu trabalho
voltado para por exemplo ... e educacdo ambiental (referente a CTS) e entdo foi considerado a

biologia. Isso para que nédo ficassem totalmente isolados uns dos outros.

Gréfico 04: subcategorias identificadas para os TCC pertencentes a categoria Interdisciplinares.

INTERDISCIPLINARES
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Analisando os trabalhos desenvolvidos aqui, temos um total de quatro ou 40% deles em
que seja necessario ou abordado, a biologia oui entdo coneitos bioldgicos em geral, necessarios

para compreender o assunto abordado.

Com 20% e duas abordagens, foram elaborados trabalhos utilizando conceitos e
principios de fisica médica, conceitos fisicos utilizados na medicina. Aqui foi possivel
identificar principalmente assuntos sobre radiacGes, presentes em alguns aparelhos conhecidos
por todos nds, como por exemplo o aparelho de raios-X, ultrassom, o micro-ondas, televisores,

entre outros.

Além dos ja citados, com 30% e trés vezes abordadas, esta a rea da quimica, em que se
consideram conteudos que podem ser abordados abrangendo esta area, mas o objetivo tanto

destes quanto dos outros foi em primeiro plano, abranger a area da fisica.
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Por fim, a menor parcela com 10% e apenas uma abordagem a area da matematica. E
este € um trabalho que deve ser descrito um pouco mais detalhado, pois ndo foi uma proposta
elaborada, ou trabalho aplicado em forma de aulas, desenvolvimento de atividades, etc. embora
esteja considerado na categoria de trabalhos aplicados. Este trabalho foi um trabalho de
pesquisa que foi aplicado, mas sua aplicacdo foi voltada para identificar (aqui é onde se
identificou a interdisciplinaridade) as possiveis dificuldades no ensino de fisica, que sdo
causadas por causa da matematica. Nos demais, a interdisciplinaridade esta presente na simples
abordagem dos principios, leis, e estudo dos temas escolhidos, que séo voltados para mais do
que uma &rea de ensino, mas em todas incluindo a fisica, pois a final de contas todos trabalhos

foram desenvolvidos por académicos do curso de Licenciatura em Fisica.

Outras consideracdes que podem ser descritas, e que se identificaram durante as analises
dos TCC, mas que ndo foram definidas em uma categoria, diz respeito as referéncias teorico-

metodoldgicas utilizadas nos trabalhos, que sdo algumas.

Primeiramente podemos citar que os referenciais utilizados, estdo de acordo com as
metodologias de desenvolvimento e objetivos (citados e descritos) dos trabalhos, portanto de
acordo com a proposta de trabalho se utilizou um referencial especifico, que se encaixa com a

tal proposta.

Mas o que se observou, € que a grande maioria se baseou e explicitou ter utilizado teorias
de aprendizagem potencialmente significativa, principalmente e inclusive, a maior parte
Ausubel. Mas também outros como Vigotsky, Moreira, Gowin, Rogers, Reuven Feuerstein e

consideremos também aqui Piaget.

Outros trabalhos desenvolvidos, apresentavam em seus objetivos apenas desenvolver
uma pesquisa exploratéria, realizar andlises de dados ou entdo analisar contetdo, falas,
curriculo, etc.; coletados de diferentes formas inclusive, mas em sua grande maioria por
questionarios e entrevistas. Outros por revisdes bibliograficas, em sites, jornais, monografias,

artigos, PCN s, Leis, PNLD, enfim pesquisas em geral.

Estes entdo definiram como referenciais; Bardin, Serge Mascovici, Carbonel, Gaspar,
Monteiro, Terrazan, Souza, Doxsey, Riz, Lakatos, Marconi, Kéche, Bakhtin, Contreras,
Martins, Vergnaud. Como se percebe sdo varios aqui, no entanto alguns pouco conhecidos

aparentemente nao voltados para area do ensino, mas estdo identificados nestes trabalhos.

E uma pequena parcela de trabalhos, que foi desenvolvida através de metodologias

diferenciadas, foram citados referenciais como sendo outros trabalhos para servir de apoio, ou
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que foram voltados para experimentagdo, comprovacao de algum evento, ensino infantil, etc.
sdo eles; Heidmann et. Al, Bachelard, Canalle, Bruner, Liidke. Estes ndo exatamente utilizados
sozinhos, pois foram necessarios outros para desenvolver a parte metodoldgica do trabalho,
além dos objetivos principais. Estes citados acima, sdo referéncias que serviram de apoio para
0s materiais que foram utilizados em suas praticas desenvolvidas, além de que nestes, todos o0s
trabalhos foram aplicados, considerando as revisoes claro, ndo exatamente a aplicacdo em sala

de aula.

Ainda, em alguns dos trabalhos ndo foi possivel identificar os referenciais utilizados
para sua elaborag&o, pois ndo houve citagdo de referencial conhecido. Mas nédo foram tantos,
apenas sete, e que também ndo deixaram de citar nada, sé que esta presente de modo muito
confuso, sem poder se identificar as bases teoricas, apenas se apresenta como uma citagdo
“qualquer” para o contexto que descreve naquele momento como Souza, Terrazan, Doxsey,
entre alguns outros, que comentam algo sobre o0 assunto mas ndo demonstram exatamente uma

teoria voltada para o ensino, por exemplo.

O que podemos destacar € que a grande maioria dos trinta e seis trabalhos sendo
aplicada, elaborada, interdisciplinar, ou ndo, foi a dos que utilizaram Ausubel, tendo citado essa
base tedrica em treze trabalhos, porém em alguns deles ndo de forma isolada, o fato é que em
conjunto com outro este é o principal. Para isso, ambos descreveram suas propostas utilizando
elementos como, conhecimentos prévios, questionarios para auxilio em coleta de dados. Ou
ainda, mudanca de concepc0es, etc., e com isso poder realizar algum tipo de analise partindo

das teorias do referencial escolhido.

Em outro aspecto sobre nossos resultados, podemos falar um pouco sobre 0s assuntos
abordados, e aqui podemos dizer que foram os mais variados, porém assim como os referencias,
com estes também ndo foi possivel identificar 100% das abordagens, pelo fato de alguns
trabalhos (principalmente aplicados e ndo em torno de um Unico assunto) terem elaborado
propostas em que, em algumas turmas os alunos ou mesmo quem aplicou o trabalho
desenvolveu uma metodologia em que se englobaram alguns (varios) assuntos em suas aulas e,

nem todos foram descritos de maneira que se pudesse identifica-los.

Portanto, o que poderemos considerar sao os conteldos que ficaram evidentes nos
trabalhos, analisando os mesmos. E, estes por sua vez, podem ser organizados nas areas da
fisica e, ndo isolados um por um, entdo para demonstrar a quantidade de abordagens o numero

total de utilizagcbes foram organizados na tabela abaixo, de modo em que os assuntos e
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contetdos abordados e citados nos trabalhos (possiveis de se identificar), se apresentem

contidos em uma das areas descritas na tabela:

Tabela 02: area referente aos contetidos de Fisica identificados nos TCC.

N° total de abordagens nesta area

FMC 10
Astronomia 6
Termodinamica 3
Hidrodinamica 1
Eletromagnetismo 2
Optica (geométrica) 4
Mecanica 2
Mateméatica 1
(descrito como ensino de ciéncias em geral) 1

Vale lembrar, que a tabela representa 0 nimero de trabalhos que descrevem essas
abordagens, e ndo a quantidade de vezes que estas areas se identificaram inclusive em um
mesmo trabalho por exemplo, até por isso que ndo se representou exatamente as areas
especificas, o que foi descrito € como os proprios autores definiram o assunto ou contetdo

abordado, em seus TCC.

Até por isso, algo ndo presente na tabela diz respeito aos trabalhos que abordaram o
enfoque CTS e, estes foram quatro. Além destes mais dois ausentes na tabela por ndo abordarem
conteudos ou areas da fisica. Um deles foi voltado para andlise curricular de uma instituicéo e,

0 outro para a implantacdo do ensino politécnico, portanto assuntos diferenciados.

Além disso, também podemos organizar as analises realizadas nos trabalhos, que

relacionadas com as propostas destes, essenciais para os autores chegarem até seus resultados.



36

Estas nada mais sdo do que as andlises descritas pelos prdprios autores e que ajudaram
na metodologia das propostas realizadas, ficando evidentes e claras. Portanto, é possivel
demonstra-las em uma tabela, pois, independente da proposta realizada, de uma maneira ou
outra os autores desenvolveram algum tipo de analise até chegar a seus resultados e conclusdes.
Tudo isso, através de dados coletados, atividades realizadas, revisdes, pesquisas (entrevistas,

questionarios), revisdes literarias, etc.

A tabela 03 abaixo, demonstra a quantidade e o tipo de analises que foram observadas

nos trabalhos apresentados.

Tabela 03: tipo e quantitativo de analise identificados nos TCC.

Analise Analise Anélise Pesquisa Revisao Anélise Estudo
qualitativa | quantitativa | quanti- exploratéria | de documental | de caso
qualitativa literatura | (de
conteudo)
N° total de 13 3 2 5 8 3 1

utilizacBes

Conforme é possivel observar na tabela 2, todos os trabalhos realizaram algum tipo de
metodologia voltada para analises ou estudos em torno de algo, 0 mais comum foi ter sido
realizado analises de respostas ou dados coletados. E, através da quantidade observada em cada
uma das analises especificas, podemos dizer que boa parte dos autores estiveram preocupados
em relacdo a qualidade de seu trabalho ou proposta, pois treze dos trinta e seis trabalhos
desenvolveram analise qualitativa para demonstrar seus resultados, sendo que estes geralmente
discutiram os resultados para que ficasse bem claro o que estavam considerando como “bom”

resultado.

Por outro lado, em menor nimero, foi constatado a utilizagdo de proposta de estudo de
caso, em que se identificou apenas um trabalho, e este foi o trabalho em que se verificou uma
Lei Fisica, além de que foi um experimento realizado algumas vezes (dez, segundo quem o

realizou) com a utilizacdo de computadores e aparelhos especificos para coleta de dados.
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Além disso, também se realizaram outros tipos de analise como a quantitativa, e nesta
0s autores demostraram de alguma maneira os seus dados coletados em graficos ou tabelas, e
isso para poder fazer algum tipo de levantamento ou consideracdo, utilizando proporgdes
representadas a partir de nimeros, como se fossem amostras estudadas em torno de quantidades.
Semelhante a essas duas propostas, dois trabalhos realizaram no seu decorrer anélise quanti-
qualitativa, que se trata da juncéo ou utilizagdo destas duas propostas simultaneamente, em que
inicialmente foram coletados dados, estes foram distribuidos de maneira que se pudesse
observar quantidades envolvendo os mesmos (analise quantitativa), e apds se realizou uma
andlise relacionada com sua eficiéncia, qualidade, compreenséo, coeréncia, algo do tipo , ndo
exatamente isso (analise qualitativa), ou seja de alguma maneira para o propésito de seu

trabalho, foi utilizado a andlise quanti-qualitativa.

Por fim, podemos dizer que de acordo com a proposta que foi desenvolvida, simultanea
a esta se desenvolveu algum tipo de analise, seja esta realizada nos resultados ou durante o
proprio desenvolvimento de estudo feito, mas o fato é que se analisou de alguma maneira o0s

dados obtidos em cada um dos trabalhos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar os trabalhos de conclusdo de curso, de licenciatura em fisica do IFRS/BG,
foi possivel perceber que suas propostas estdo voltadas na grande maioria para o nivel médio
de ensino, algo j& esperado uma vez que este curso forma profissionais que atuardo nesta area.
Mas, assim como pode ser visto nas andlises e discussdes, nem todos os trabalhos puderam ser
aplicados, porém, com excecao dos trabalhos que estavam voltados para algum tipo de pesquisa
em especifico, praticamente todos os demeais tiveram propostas voltadas para elaboracfes de
atividades, ou até mesmo materiais a serem utilizados como ferramentas de auxilio de

professores ou até mesmo para os alunos, em aulas principalmente do ensino medio.

Além do mais, ficou evidente que através da proposta de categorizacdo dos mesmos,
que foi o objetivo realizado neste trabalho, é possivel observar e compreender melhor as
metodologias desenvolvidas, publico para que estes foram voltados, ferramentas utilizadas
(como questionérios e entrevistas, atividades experimentas, simulagcbes computacionais, entre
outras coisas), isso tudo foi possivel através de uma analise documental e, com esta coleta de
dados, justamente para poder identificar as suas semelhancas, e na sequéncia agrupando 0s
mesmos. Tudo isso, com a leitura e interpretacdo do texto presente na monografia disponivel
em forma digital, que foi 0 nosso documento analisado, para poder extrair as informacoes

desejadas.

Concluimos entdo, que a categorizacdo dos trabalhos nos fornece parte da descri¢cdo dos
mesmos, e através desta, podemos saber parcialmente o que se fez, de que maneira, para qual
publico, e em algumas vezes (citados e descritos em alguns trabalhos aplicados) os resultados
obtidos.

Porém, como nosso objetivo ndo foi o de descrever individualmente todos os trabalhos,
alguns elementos ditos (como alguns resultados, por exemplo) ndo estdo presentes aqui para
nos, mas isso, ndo quer dizer que ndo foi esclarecido por seus autores, o fato € que se alguns
trabalhos fossem descritos mais detalhadamente, eles ficariam isolados, sem que fosse
permitido encaixar em algum grupo (categoria). Inclusive, através das informagdes
mencionadas é compreensivel o que se realizou, e isto, nos permite ter uma nogéo de recursos
utilizados, e se estes forneceram resultados esperados, ja que em algumas propostas, em que se

realizaram entrevistas e (ou) questionarios, nota-se de alguma maneira que esta sendo buscado



39

um resultado (voltado para metodologia, recurso e ndo para compreensédo propriamente dita dos
alunos) previamente esperado, o que se demonstrou em alguns dos trabalhos que utilizaram esta

metodologia de aplicacdo de questionarios.

Outra consideracao a ser feita através da observacéo das categorias estabelecidas, é com
relacdo ao desenvolvimento de materiais, que independente de ter sido disponibilizado roteiros
para experimentos, ou outros tipos de materiais, como 0s textos por exemplo, ambos estéo
voltados para facilitar as praticas didaticas em torno de algum contetdo (especifico, abordado
em cada trabalho) e estes materiais servem de auxilio tanto para alunos como para 0s
professores, do ensino regular ou técnico, no caso dos desenvolvimentos voltados para cursos

técnicos.

E, finalmente deve-se mencionar o mais importante, que foi o fato de termos trabalhos
desenvolvidos com os mais diversos publicos. Pois, assim como ja mencionado, que € esperado
o desenvolvimento de trabalhos voltados para nivel médio, e estes foram a grande maioria, mas,
também sabendo que uma das realidades da nossa educacdo € o fato de se deparar com alunos
com algum tipo de deficiéncia em aulas regulares, termos a opc¢do de realizar cursos
profissionalizantes, técnicos, ou ainda modalidades de EJA para 0s casos em que se €
ultrapassado a idade de frequentar as aulas regularmente, ou por um ou outro motivo em que
ndo foi possivel cursar as series no tempo certo. Sabendo de tudo isso, analisando os TCC s, foi
observado trabalhos desenvolvidos em todas estas areas e niveis de educacéo, desde a educagéo
infantil, passando por cursos técnicos, profissionalizantes, modalidade EJA, em alguns casos
algumas aplicacbes foram feitas inclusive com alunos de nivel superior e, até mesmo

desenvolvimento de materiais para alunos inclusos.

Além disso, falando realmente da quantidade de trabalhos em que nédo se desenvolveu
nenhuma atividade ou estudo voltado, em que se possa usar no nivel médio, temos apenas seis
trabalhos. Portanto sabendo que ao total foram trinta e seis apresentados é nitido a grande

maioria sendo desenvolvida voltada para sala de aula.

Portanto, é possivel concluir que independente de assuntos, conteudos, metodologias,
entre outras coisas, ao analisar os trabalhos de conclusdo de curso foi observado o
desenvolvimento da grande maioria de trabalhos voltados para o nivel médio, em alguns casos
ndo especificadamente para o ensino médio regular, mas propostas que podem ser Uteis para a

finalidade de facilitar o ensino nas praticas docentes em aulas.
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Apenas uma consideragdo em comum nos trabalhos aplicados, pois nestes ficou
evidente em todos os casos certa critica, identificada em diferentes pontos dos trabalhos e que
diz respeito ao tempo de realizacdo do TCC pela instituicdo, todos 0s que mencionaram o tempo
definiram este como curto, para realizacdo ou melhor desenvolvimento das propostas
realizadas, uma vez que tanto os trabalhos realizados na disciplina de préticas de ensino de
fisica 1V, quanto os desenvolvidos na disciplina de TCC foram apresentados no ultimo semestre
do curso, sendo no periodo final da graduacdo e em um periodo de um semestre, mas nédo
exatamente seis meses e sim em um periodo menor, que é correspondente ao tempo periodo

letivo em que se cursou esta disciplina, praticas de ensino de fisica IV e TCC.

Para tentar melhorar esta consideracéo (relacionada ao tempo) a nova grade curricular
do IFRS/BG tem melhorado em relacdo a antiga, no que diz respeito com o desenvolvimento
do trabalho na disciplina de TCC, pois, esta diferentemente de antiga propde uma pré elaboracéo
(projeto) de TCC, onde os alunos iniciem alguns semestres antes o desenvolvimento de uma
ideia ou proposta de trabalho a ser desenvolvido, ai sim no ultimo semestre. Porém, o projeto
de TCC até onde se sabe, com os dois Unicos trabalhos desenvolvidos nesta disciplina (TCC)

em 2017/2 ndo seguiu 0 mesmo caminho do trabalho final.

Talvéz, se ao invés de realizar anteriormente o projeto de TCC e no semestre seguinte o
tranbalho em si como é atualmente, fosse proporcionado o desenvolvimento do mesmo nestes
dois semestres (unindo em 1 e 2, por exemplo como outras disciplinas), onde se desenvolvessem
simultaneamente o projeto e o trabalho, o tempo de realizacao seria maior, principalmente para
os alunos que pretendem aplicar seus trabalhos. Para tal realizacdo, seria necessario apenas a
definicdo de datas pré estabelecidas para etapas que podem ser separadas de acordo com 0s

préprios elementos estruturais presentes nos trabalhos, como revisdes, aplicacdes, analises, etc.
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Anexo 1

Abaixo se encontram os Titulos dos trinta e seis TCC analisados. A sua humeragao esta
de acordo com a ordem da leitura feita para as analises e, ndo de acordo com as defesas
realizadas ou ordem alfabética dos nomes dos seus autores, pois estes foram lidos
aleatoriamente. Além disso, o diagrama 1 abaixo representa a distribuicdo destes nas categorias
identificadas neste trabalho.
1° A investigacdo dos modelos formativos docentes em um curso de formacéo inicial de
professores de fisica.

2° A visualizagdo dos raios de luz no ensino de Optica geométrica; explorando e reflexdo e
refracéo da luz com materiais de baixo custo.

3° As percepcoes dos alunos do NEEJACP-metamorfose sobre o ensino de fisica.
4° Atividades experimentais: alternativa didatica de conceitos de éptica geométrica.

5° Insercdo da Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino Médio: Uma experiéncia com
Raios-X.

6° Uma abordagem sobre os principios basicos de funcionamento e aplicacdes da energia
edlica a nivel de ensino medio e técnico.

7° A insercdo da astronomia no ensino médio.

8° O estudo da supercondutividade a partir da abstracdo reflexiva: uma opgdo para insergao
de fisica moderna e contemporanea no ensino médio.

9° Hidrodindmica para o ensino médio: de que forma a proposta transdisciplinar a partir da
biofisica pode auxiliar nesse processo.

10° A abordagem da histéria da antiga teoria quantica nos livros de ensino médio do plano
nacional do livro didatico 2015.

11° As possibilidades e limitagcdes para o ensino de dptica geométrica com o uso de laboratério
virtual em uma turma de ensino médio.

12° O impacto de uma intervencao didatica acerca do espectro eletromagnetico desenvolvida
a luz da teoria dos campos conceituais de Vergnaud com estudantes de ensino médio.

13° O impacto das dificuldades matematicas dos alunos de ensino médio no ensino e na
aprendizagem de fisica.

14° A fisica presente na danca e nos esportes: Uma forma dinamica trabalhar conceitos fisicos
com turmas do ensino médio politécnico.

15° Uma reviséo bibliografica sobre o ensino do efeito fotoelétrico.

16° A evolucao historica do conceito de calor na perspectiva de bachelard.
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17° Um olhar para a temética energia ao longo da historia a luz da perspectiva ciéncia,
tecnologia e sociedade.

18° O estudo experimental de dptica geométrica a partir dos problemas de visao.

19°; Estudo das possiveis representacdes sociais de professores de ciéncias e geografia de
nivel fundamental acerca do tema astronomia.

20° Uma abordagem sobre os principios basicos de funcionamentos e aplicacGes da energia
solar fotovoltaica a nivel de ensino médio e técnico.

21° Elaboracao de oficina de astronomia para alunos com deficiéncia visual.
22° Saberes docentes na formacé&o de professores em ensino de ciéncias.

23° A fisica moderna contemporénea e 0s seus impactos na aprendizagem de um grupo de
alunos de ensino médio — desafios e possibilidades.

24° Tépicos de astrofisica: a formacao e a evolucdo estelar para professores de fisica do ensino
médio.

25° Uma proposta didatico-experimental para a insercéo de um topico de fisica moderna no
ensino médio: a dualidade onda particula da radiacao eletromagnética.

26° Avaliacdo de um modelo sobre o resfriamento de liquidos com o uso da placa arduino.

27° Investigacdo de potencialidades de insercéo de topicos de fisica moderna e contemporéanea
no ensino médio através do livro paradidatico alice no pais do quantum.

28° Elaboracdo de um material potencialmente significativo de conceitos basicos da fisica
relacionados com a medicina.

29° Proposta didatica para ensinar a tematica energia com enfoque CTS.

30° Uma proposta de atividades experimentais sobre eletromagnetismo para o estudo de
componentes elétricos no ensino profissionalizante.

31° Uma proposta de insercdo dos temas exoplanetas e astrobiologia em aulas de fisica no
ensino médio.

32° A fisica no ensino médio politécnico.

33° Filmes como organizadores prévios no ensino de astronomia e fisica.

34° Uma proposta construtivista para o ensino de fisica no ciclo da infancia.

35° Uma investigacgao sobre o ensino de calor sob a perspectiva da educacéo ambiental.

36° Unidade de ensino potencialmente significativa para abordagem de eletromagnetismo no
ensino médio.
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Diagrama 1: Representagdo dos TCC que se repetem nas categorias definidas nestes trabalho,
inclusive aparecendo em mais que uma subdivisao.
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