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RESUMO

Edge trabalho relata a implementacdo de uma proposta para o ensino de conceitos de
Acustica que foi desenvolvida para os alunos dos anos inicias do Ensino Fund@wmntal.
objetivo de estudar como elaboragdo de instrumentos musicais com materiais de diaixo cu
pode favorecer o ensino de conceitos basicos sobre a Acustica para as criancas do terceiro ana
do Ensino Fundamental em uma abordagem envolvendo a Teoria da Aprendizagem
Significativa. Essa proposta envolveu a construcdo de instrumentos musicaisatenais

de baixo custo para discutir a Acustica, terodono base os pressupostos da Teoria de
Aprendizagem Significativa de David Ausebel. A intervengao foi desenvolvida ao longo de
cinco aulas com alunos do terceiro ano dos anos iniciais do Ensino Famdarde uma

escola publica do Municipio de Bento Goncalves. Como forma de verificar se houve
evidéncias de aprendizagem significativa dos alunos durante a intervencédo foram coletados
dados em questionarios, atividades diversas de feedback e também eentuenesta
semiestruturadaOs resultados obtidos destes instrumentos de avaliagdo demostraram que
houve evidéncias de Aprendizagem Significativa nos alunos, que mostraram compreenséao de
conceitos compativel com a etapa escolar. No entanto, seria niecassfise futura, através

de uma segunda implementacdo deste trabalho para corroborar os resultados iniciais, bem
como uma avaliacao posterior destes estudantes para verificacdo da retencdo. Além disso, a
aplicacdo desta intervencdo despertou o interdsseutros professores da escola para
realizacdo de mais atividades prética, na qual os contetdos fossem discutidos para outras

furmas.

Palavras-chave: Acustica,instrumentos musicaisnateriais de baixo custdprendizagem

Significativa



ABSTRACT

This work reports the implementation of a proposal for the teaching of acoustic concepts that
was developed for students in the early years of elementary sdMilol purpose to study

how the elaboration of musical instruments with loest materials cafavor the teaching of

basic concepts about Acoustics for children in the third year of elementary school in an
approach involving a Theory of Meaningfulearning. This proposal involved the
construction of musical instruments with lmest materials to disiss Acoustics, based on

the assumptions of the Meaningful Learning Theory of David Aus&bel.intervention was
developed over five classes with students from the third year of the first years of elementary
school, from a public school in the municipaliof Bento GoncgalvesAs a way to check
whether there was evidence of significant student learning during the intervention, data were
collected in questionnaires, various feedback activities and also in astseatured
interview. Theresults obtained fro these assessment instruments showed that there was
evidence of Meaningful Learning in students, who showed understanding of concepts
compatible with the schodtage. Howeverfurther analysis would be necessary, through a
second implementation of thisonk to corroborate the initial results, as well as a subsequent
evaluation of these students to verify retentioraddition, the application of this intervention
aroused the interest of other teachers at the school to carry out more practical adativities,

which the contents were discussed with other classes.

Keywords: Acoustics, musical instruments, levost materials, Meaningful Learning
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1 TEMA

A construcéo de instrumentos musicais de baixo custocparacas do terceiro ano
EnsinoFundamental na perspectiva da Aprendizagem Significativa de conceitos de Acustica.



2 PROBLEMA

Atualmente o Ensino de Ciéncias nos Aiasiais do Ensino Fundamental apresenta
severas deficiéncias, entre elas 0 emprego excessivo do livro didaticakkemativapara a
formacdo cientifica deficitaria dos professores desta etapa. Estadditie conduz a mera
memorizacdo de conteudos pelas criancas (LONGUINI, 2008, p.241). Este problema na
formacgé&o de professores de Ciéncias ja foi amplamente discutido e vem sendo contornados de
maneira ineficiente, tomaneke o livro didatico como tabu& dalvacdo para muitos docentes
que se vém despreparados na abordagem de alguns contspdmsalmente aqueles mais
relacionados a Fisica (PEREIRAaI 2016, p.590).

De acordo com Rosa, Perez e Drum (2007, p.364), destedambém a falta de
discipiinas de Fisica na formacédo dos professores nos cursos de Magistério e Pedagogia. Nao
sdo raros os relatos de professores dos Anos Iniciais que tiveram contato com os conteudos de
Fisica apenas quando eram estudantes do Ensino Médio.

Essa realidade evideada pode ser transformada, ainda que discreta e lentamente, a
partir de implementacdes de conteudos de Fisica nos curriculos de formacéo dos professores e
da oferta de cursos de formacdo continuada com métodos de Husirsgjam capazes de
explorar difeentes formas de atividades de Fisica durantes as aulas de Ciéncias (ibid.).

Tradicionalmente o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, na
maioria das escolas publicaspkeferido diantedas necessidades de se abordar Portugués e
Matemdica. Como as criancas tém ideias sobmendo queas rodeia e tais ideias sao
constantemente construidas nos primeiros anos de escolarizacdo, ndo ensinar ciéncias para
criancas significa o abandono dos proprios pensamentos delas sobre ciéncia (RODRIGUES
al, 2009 p. 674).

Tendo em vist&ssadificil realidade no ensino de Ciéncias peresbejue 0s topicos
de Fisica raramente séo trabalhados nas aulas de Ciéncias para as erigngado o séo,
nao ocorrem com a abordagem especializada necessaridodJprincipais motivos é o fato
de que a maioria dos professores ndao se sentem seguros para abordar os tépicos de Fisica di
uma forma correta do ponto de vista dos conceégpsomesmo tempoacessivel a faixa
etaria dos educandos. Para ensinar ciérmaa as criancas, por exemplo, Rosa, Perez e
Drum (2007, p. 362), afirmam que n&o é necessario utilizar métodos de ensino muito
rigorosos para discutir os conhecimentos do mundo cientifico, porque as criangas irdo evoluir

seus conceitos com o tempo.



Outra possibilidadede ensinaciéncias asriancas &m consonancia comTaoria de
Ensino de Bruner que destaca a aprendizagem por descepguia explora alternativaeso
propor um curriculo espiral (BRUNERypud LAZZAROTO,2017, p.27). O curriculo em
espird, permite ao aprendiz a oportunidade de ver 0 mesmo topico mais de uma vez, em
diferentes niveis de profundidade também em diferentes modos de representacédo
(MOREIRA, apudLAZZARATO,2017, p.27)Percebese entédo, que se podtlizar métodos
de ensinocom adaptacdo de linguagem simples, fazendo com que as criancas tenham
interesse em situacdes vivenciadas e que sejam capazes de explorar os fefiivenos
presentes no dia a dia.

Uma pratica experimental que pode ser realizada para criancas € a ataoipal
construcdo de instrumentos musicais de baixo custo, como uma forma de compreender os
fendbmenos acusticos nas aulas de Ciéncias (R€08A2007, p365).

A construcdo de instrumentos musicais pode ser explorada das mais diferentes formas,
buscandcestudar os conceitos de altura, intensidade, frequéncia, timbre e discutir o proprio
funcionamento dos instrumentos musicais (GOMES& ,2005, p.8).

O Ensino de Acustica tem uma relagdo muito rica com a musica pelo fato de poder
explorar varios conceisofisicos nas melodias, estimwa criancas a aprenderem de forma
significativa e, a pensar e desenvolean nocbes basicas sobre a musica. A musica para
criancas nos anofniciais provoca reacbes como entusiasmo de aprender, desperta a
curiosidade, ajudaa socializacéo e na aquisicdo de novos conhecimentos (SKALSKI, 2012,
p.8).

De todo o acima expostué-se a necessidade de se proporcionar métodos de ensino
eficazes de ciéncias para criancaa@ mesmo tempo, & a potencialidade de se incluir
conceibs de Acustica e da Fisica com a utilizacado de materiais de baixo custo para as criancas
durante as aulas de ciéncias. Destas ponderacdes que foram trazidas agstegogsente

estudopropdese como problema o seguing:construcdo de instrumentos gioais, com

materiais de baixo custo, pode auxiliar na aprendizagem significativa das criancas sobre os

conceitos béasicos de Aclstica?

Para testar essa hipotdeerealizadauma intervencdcomalunos daerceiroano dos
Anos iniciais do Ensino Fundamehtade umaescola publica do Municipio de Bento
GongalvesA intervencao foi desenvolvidzo longo de cincaulas com o referencial tedrico
da Aprendizagem Significativa de David Ausubglimplementagdo contomapeamento de

conhecimentos prévios, atividedle do ti po fim«o na massao e d



Foram aplicados questionarios e realis@ualgumas entrevistas com o objetivo de verificar e
analisar as opinides das criancas sobre as atividades realizadas e a compreensdo de algun:

conceitos trabhldos.



3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Estudar como a elaboracdo de instrumentos musicais com materiais de baixo custo
pode favorecer o ensino de conceitos basicos soAristica para criancas do terceiro ano
do Ensino Fundamental em uma abordagemolgamdo a Teoria da Aprendizagem

Significativa.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desenvolver instrumentos musicais com materiais de baixo custo, para discutir
conceitos basicos sobfeustica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

e Promover a identificacdo dadiferencasbasicasentre os instrumentos de sopro,
cordas e percussao.

e Discutir os conceitos de sons agudos e

e Explorar a emissdo de sons em um violdo convencional e coiapenén o violdo
construido.

e Apresentar as otas musicaisda escala principalo conceito de frequéncia,
diferenciado sons agudos e graves com a flauta pa.

e Auvaliar os conhecimentos de som agudo e grave das criancas através da escrita ou de
desenhos.

e Avaliar os conhecimentos das criancas s@mésica com um pré&uestionario, com
atividade daliferenciacdo deons aumaHistéria em quadrinhos

e Verificar o desenvolvimento pedagdgico das criancas sobre os conceitos de Acustica
com a utilizagdo dos instrumentos musicais de baixo custo.

e Esclarecer e idcutir a diferenca entre a intensidade sonora e o volume com a

utilizacdo do instrumento musical Ganza.



4 JUSTIFICATIVA

Atualmente os professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental ndo abordam em
suas aulas de ciéncias os contetudos de Fisicaapios fatorescomo, porexemplo, ndo se
senemseguros de discutos conceitos fisicos e também naetea formacdo adequada com
a disciplina de Fisica em sua formacéo inigRDSAetal 2007, p.365).

Conforme a Base Nacional Comum Curriculantaes, entre os conteudos de Ciéncias
para oterceiro ano do Ensino Fundamental, o estudo dos sons com as produgdes de diferentes
vibragdes de objetos, para assim identificar as mudangas que influenciam esse fenG6meno
(BRASIL, 2018, p.337). Ao mesmo tempo,mportante que nas aulas de Ciéncias sejam
abordados os conteudos de Fisica com uma linguagem correta e com uso de situacdes
problemas,desenvolvimentade atividades experimentais, com o objetivo de explorar os
conceitos fisicos presentes nestas atividg@AMPOSet al,2012, p.1408). E fundamental
que as criangas ja comecem a construir seus conceitos Fisicos desde cedo durante aulas de
Ciéncias, para que quandstiveremno Ensino Médio consigam explorar aspectos mais
formais desses conceitos e entendeformalismo matematicenvolvido SCHROEDER,

2007, p.94). Desta formaste estudo trabalhou os conceilesAcustica com os alunos do
terceiro ano do Ensino Fundamental com criancas entre 8 e 9 anos déi@asdelha do

terceiro ano foi em razédo datb de que os alunos desta série ja apresentam a capacidade de
aprender e compreender os fendmenos relacionados a Acustica, claro desde que sejam
abordados de forma acessivel e correta. (CAMROS& ,2012, p.14041). Além disso, a
escolha desta turma fporquea professorgesquisadora ja estava trabalhando ha tempo com
essa faixa etaria em outras situacfes, sensegdportanto, mais segura e confiante.

O tépico escolhido foi 0 som, pois os fendbmenos sonoros estdo presentes com muita
frequéncia no cadiiano e podem ser abordados sem a necessidade de calculos matematicos
(MATTIUCI; SANTOS ,2013, p. B

A escolha da Teoria da Aprendizagem Significativa para fundamentar a intervencao se
deu pelo fato deos alunos jatem o contato com a musicalidade em alailes que sao
realizadas em sala de aula e, também de que o0s instrumentos musicais sdo elementos
conhecidos. Assim considerse que as criangas possivelmente ja possalguns

subsuncores para a aprendizagem dos conceitos cientificos.



5 REVISAO DA LITER ATURA

Neste capitulo trage o resultado da pesquisa de trabalhos relacionados a presente
proposta, com a finalidade de verificar a existéncia de estudos similares que abordassem nas
aulas de Ciéncias 0os conceitos de Acustica nos Anos Iniciais do Ensimankental,
envolvendo a construcao de instrumentos musicais de baixo custo. Além disso, estemdeu
levantamentade trabalhos relacionadoso tema deste projeto também no Ensino Médio.
Realizouse esse levamento bibliografico no contexto do Ensino M@dimue h4 escassez
de trabalhos que abordam os conceitos de Acustica nos Anos Iniciais e Finais do Ensino
Fundamental. A revisdo de trabalhos aqui mencionada pesquisou uma revista nacional, um
eventoNacional deEnsino de Fisica, um seminario nacionalMiestrados Profissionais da

area de Ensino e duas dissertacdes de Mestrado.

5.1 REVISTAS

Na pesquisa sobre trabalhos similares que abordassem a Acustica para as criancas do
Ensino Fundamental, foi escolhido um periddico que se destaca pela qualidadicdo i
Qualis da Capede) e pelo escopo envolvendo pesquisas que relatam o desenvolvimento de
materiais: Experiéncias em Ensino de Ciéncias, cujas publicacdes foram pesquisadas entre 0s
anos 2011 e 2019.

O evento de Ensino de Fisica em que foi realizadevamento bibliografico dos
trabalhos entre os anos 2007 a 2015 é o Simpdsio Nacional de Ensino da Fisica (SNEF). A
finalidade da pesquisa em trabalhos apresentados neste evento era de encontrar investigacoe:
ou propostas de Ensino que tratassem os dosode Acustica, tais como: frequéncia, altura,
intensidade, timbre com a utilizacdo de instrumentos musicais de baixo Aléstodisso,
foram feitos levantamentos bibliograficos de um trabalho no Seminario Nacional de Mestrado
Profissionais da Area de Bnoi if or ma- «o profi ssional: Des a"
duas dissertacdes de mestrado realizadas no contexto do Ensino Fundamental e do Ensino

Médio nos anos de 2012 e 2017.

5.1.2 Experiéncias em Ensino de Ciéncias
Na revista AExnpoerdie® nCii°ansc i eans OE nf soii I dent i

o t2tulo AO Ensino de Ac%stica no Ensino N
musi cai s de baixo custoo dos adigo}trabalbogsseosor e i |



conceitos basicos de Asticaem duadurmas de 2° ano do Ensino Médio, em gqoa turma

foi trabalhadeem uma aula tradicionalom contedda na turma experimental por meio de

uma aula pratica, em que foi realizada a confedgdamvioldo em equipes, e posteriormente

foram apreentadas as explicacdes dos conceitos bésicos de AcusticaaApétizacdo da
confeccdo do violdo, os alunos investigaram as possiveis notas e sons que o violdo poderia
produzir e puderam perceber a relacdo entre o comprimento da corda e altura és som.
analises destas aulas aconteceram por meio de questionarios com duas turmas, de modo que
0s autores concluiram que na aula pratica experimental os alunos demonstraram mais
interesse do que os alunos da aula tradicional e também conseguiram compre#raersm
conceitos. Isso reforca a ideia de que a aula pratica experimental desenvolvida em sala de aula
com uma abordagem mais simples, sem a necessidade de equacdes, contribui para

aprendizagem dos alunos.

5.2 EVENTGS

5.2.1 SNEF
No Simpdsio Nacional € Ensino de Fisica (SNEF) entre 2007 e 2015 foram

identificados dois trabalhos que abordam os conceitos de Acustica com a utilizacdo de
instrumentos musicais de baixo custo. O primeiro estudo é dos autores Junior e Crochik
(2009) , com o0 o deteschlas misikais @ onstrsirmentas- musicais de baixo
custo como recurso didatico para o Ensino de Fisica Ondulatéria”. Nesta investigacdo os
autores retratam a Historia da construcdo das notas musicais e também apresentam como
proposta uma oficina comiatlades de construcdo de instrumentos musicais de baixo custo,
de acordo com o grupo musical Udkpara explicar os conceitos de Acustica e o Ensino de
ondas. As construcdes de instrumentos musicais que podem ser desenvolvidas em sala de aule
sao: canosacoplados,garrafas de vidrogonduite pan inclinadoe o planetario- que éum
instrumento musicdhbricadoemmadeira, mangueirasgrirgicas de latex e cano 8&/C. As
atividades tinham como finalidade proporcionar a compreensédo dos alunos sobi@idsscon
Acusticos eda importancia da Historia na construcao das notas musicais.

O segundo trabal ho tem como t2tul o AENSI
Ensino de Ac%Wstica A® dos atwmbatho, emeseNgea 0 e

realizacdo de uma atividade de criacao de instrumentos musicais com materiais de baixo custo

L Uakti é um grupo musical que desenvolve materiais alternativos para a construcdo de instrumentos musicais.



para explicar os conceitos basicos de Acustica envolvendo vinte alunos do segundo ano do
Ensino Médio. Os alunos criaram seus instrumentos musicais organizados em grupos
pequenos e logo apos apresentavam para o grande grupo o que havia sido construido. Depois
da apresentacdo de cada grupo, os autores explicaram e discutiram o0s conceitos de Acustica
presente em cada instrumento construido. Conforme estas discussfesoquecaram nos

grupos, os autores perceberam que os alunos conseguiram compreender de forma adequada o
conceitos de Acustica. Além disso, os autores concluiram que os alunos ficaram mais
motivados para aprender e participaram mais do que em uma auletadi& proposta de

aplicar atividades deste nivel em sala de aula é uma boa ferramenta de ensino para discutir os

conceitos de Acustica e também auxilia na aprendizagem dos alunos.

5.2.211 Seminario Nacional de Mestrados Profissionais da Area de Ensinfi Fo r ma - « 0
Profissional: Desafios e Conquistaso de 201
Neste seminario foi encontrado um trabalho relacionado ao ensino de Acustica, com a
construcdo de instrumentos para o Ensino Fundamental. Este estudo € dos autores Candido €
Maia (2016), e seutitl o A Ensi nando Ci °ncias nos Anos
partir da constru-«o0o de instrumentos musi c
oficinas com cinco aulas para alunos de duas turmas de segundo ano dos Anos Iniciais do
Ensino Fudamental. Tais oficinas correspondem a atividades de confeccdes de instrumentos
musicais de baixo custo para explicar conceitos basicos de Acustica, como a producdo de
som, intensidade sonora, duracdo, frequéncia, timbre e também se discutiu a impdatancia
coleta seletiva dos materiais, tanto reciclaveis cong@nicos. Os resultados obtidos destas
atividades foram analisados com a construcdo de graficos e a com as aulas gravadas. Das
analises que foram realizadas, os autores concluiram que os alureggigans compreender

melhor os conceitos de Acustica.

5.3 DISSERTAC}OES DE MESTRADO

Foram encontradas duas dissertagfes de mestradGquate Académico nos anos de
2012 e 2017 cujas pesquisas sao pertinentes parasést® pelo fato de que séo brahos
similares e quebtiveram resultado€ssas disserta¢cdes sdo do programa deaasiacao
em Ensino de Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul e do Programa de Pos
Graduacéao eriknsino de Ciénciasa Universidade Federal de Mato Grossd&dg de modo
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gue se destacam em suas praticas pedagogicas a utilizacdo de instrumentos musicais de baixc
custo para explicar os conceitos de Acustica no Ensino Fundamental e no Ensino Médio.

A primeira dissertacdo de mestrado é do autor Silva7j2@imoo t 2t ul o de i
e o0s Instrumentos Musicais Construindo Significados em uma auka adé&ss | nestaa 0
dissertacdo o autor apresenta atividades que foram desenvolvidas em seis encontros com 0s
alunos de nono ano do Ensino Fundamental de um colégioupartEssas atividades tinham
como objetivo que os alunos desenvolvessem a compreensao dos conceitos de Acustica, com
a utilizagdo de instrumentos de cordas e sopro. Em um destes encontros foi elaborada uma
atividade com a utilizacéo de garrafas de vidieodiferentes tamanhosflautas pan e doce
feitascomPVC para explicar os conceitos de Acustica. Esta atividade tinha como finalidade
a discussao da producdo de sons em tubos fechado e aberto incluindo a explicacdo dos
conceitos de frequéncia e de s@gudos e graves. (SILVA, 2017, p&3).

A segunda disserta-«o, da autora Maeoc
Instrumentos Musicais Artesanais por aluno, para auxiliar na Aprendizagem de Conceitos
Fisicos relacionados as Ondas Sosiraesta disertacdo a autora apresenta uma sequéncia
didatica com atividades elaboradas e aplicadas em uma turma de primeiro ano e outra turma
do segundo ano, ambas do Ensino Médio. Essas atividades que foram realizadas nas turmas
sdo as deonstrucdes de instrumestmusicais de sopro e de corda com uso de materiais de
baixo custo. Tais constru¢des tinham como finalidade explicar os conceitos de ondas sonoras,
principalmente os conceitos de frequéncia, amplitudée eomprimento de onda. Para
verificar se o0s alunosoaseguiram compreender estes conceitos com a utilizacdo dos
instrumentos construidos, foi aplicado um teste piloto. Neste teste a autora conglaisi que
alunos conseguiram compreender melhor os conceitos de frequéncia, sons agudos, graves,
mas outros comitos ndo. Desta forma a autora acabou acrescentando outras atividades extras

para auxiliar os alunos no entendimento dos conceitos.
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6 REFERENCIAL TEORICO

A proposta desteestudo tevecomo base dleoria da AprendizagenSignificativa
(TAS) de David Ausubelcom a utilizagdo de materiais de baixo custo para construcao de
instrumentos musicais, na guaram realizadas intervencdes paaa criancas do Terceiro
Ano do Ensino Fundamental.

De acordo com a TAS, o fator isolado mais importante papemdizagem é o que
estudante j& sabe (AUSUBEhpud MOREIRA,2010.). Entdo, como a mdsica e 0s
instrumentos musicais sao elementos conhecidos das criangas, a abordagem envolvendo este
tipo de material como recurso instrucional pode ser potencialmenteicsiivaf (LARA;
SOUZA,2009, p.79). A aprendizagem significativa (AS) ndo € como a aprendizagem
mecanica em que o aluno decora os conteudos para prova e logo apés esquece, mas sim € um.
aprendizagem dotada de significado e que permanece ao longo da vlardbza Quando
h&4 AS os alunos ndo esquecem o0s conteldos e ndo sdo apenas dasirdetas, em
oposi¢cao ao que acontece na aprendizagem mecanica.

Para Ausubel, AS é aquela em que ha interacdo entre os conhecimentos novos e 0s
conhecimentos prévios, atpique o aprendiz ja sabe. No contexto escolar o professor &
mediador de tal interacdo (AUSUBEdpud MOREIRA, 2010, p.2). De acordo com essa
perspectiva, o professeerifica quais os conheciment@s alunos possuem em relacdo com
aquilo que esta sendo é@mmdo, para queaprendizagem ocorrae forma significativa
(MOREIRA, 2002, p.20)

E importante destacar que, para ocorrer AS, sdo necessarias duas condigdes essenciais:
que o aprendiz apresente predisposicdo para aprender, ou seja, deve haver intedeionalida
em relacionar as novas informacdes com os conhecimentos prévios na sua estrutura cognitiva,
e que o material de aprendizagem seja apropriado e relevante a sua estrutura cognitiva
(AUSUBEL apud MOREIRA,2010. p.8). A estrutura cognitiva do aprendiz aprase
subsuncores que permitedar significados aos novos conhecimentos a partir da interacao
entre aquilo que o aprendiz ja sabe (MOREBPNAGONTIJO, 2017, p.18)

Conforme jA mencionado, o conhecimento prévio do individuo é a variavel mais
importante paraa AS. Mapear conhecimento prévios deve ser a tarefa inicial em propostas
gue se apoiam na TA®esta formapara verificar se o0 aprendiz ja sabe algum determinado
assunto é necessario aplicar um-gueéstionario ou ainda explorar outras alternativas para

acessar tais informacoesbre sua estrutura cognitjiveomo elaboracdo de mapas mentais
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antecedendas aulas mesmo uma conversa inicial informblleste sentido, previse a
aplicacdo de um questionario com a turma da intervencao para verificar o quenoszaprja
sabiam sobre os conceitos de Acustica e 0s instrummnisisais

Em seguidadesenvolvetse as atividades, para possibilitar a aquisicdo de novos
conhecimentosdotados de significado® 0 consequenteenriquecimento de seus o0s
subsuncores na testura cognitiva.(AUSUBEL apud MOREIRA,2010, p.1% O que se
descreveuaté aquié um tipo de AS chamadas de subordinada, que esta diretamente
relacionada com o processo de diferenciacao progressiva

Neste process@s proposicdes mais gerais, 0s conteumais inclusivos devem ser
apresentados no inicio da instrucao, posteriormente, diferenaagmidermos de detalhes e
especificidades (AUSUBElapud MOREIRA,2010, p.p. Outro tipo de AS possiveisé a
superordenada,que acontece quando o0 aprendiz apreng® novo conceito mais
ilabr an g emgualepassa spbertinar @enceitos jaexistentes na estrutura cognitiva
(AUSUBEL apud MOREIRA,2010, p.3). Esse tipo de aprendizagem prevalece
principalmente na infancia, quando conhecimentos prévios acabam seodwiliados de
forma mais abrangente por um novo conhecimento, uma descoberta recente na estrutura
cognitiva. A AS superordenada estd mais associada ao processo de reconciliacdo integrativa
em que a aprendizagem ocorre a partir de exploracdo das relaigéessddeias, conceitos e
proposicdes, posteriormente, apontasdosimilaridades e as diferengas importantes para
organizacao na estrutura cognitiva do aprendiz (AUSU&RLdMOREIRA,1995, p.161).

A reconciliacdo integrativa e a diferenciacdo progress&o processos importantes
gue ocorrem durante ASpodem,ocorreem simultaneamente. O aprendiz vai diferenciando
progressivamente e, ao mesmo tempo, reconciliando integrativamente, 0S novos
conhecimentos com aqueles ja existentes (AUSUBRLI MOREIRA,2010. p.18). Desta
forma o aprendiz vai organizado hierarquicamente seus conhecimentos em sua estrutura
cognitiva esimultaneamente modificandeus subsuncores, deixanms mais diferenciadee
mais rico de significadodAUSUBEL apudMOREIRA, 2010, p.18).

Para verificar evidéncias de que a AS ocorreu na intervenf@am aplicadas
questbes envolvendo os conceitos de Acustica sendo que a proposicdo das oussides
respeita asparticularidades das criancas geeentualmenteainda ndo estejam alfabetdas.

Para avaliar também se realmente foi significativa a aprendizagem sobre os conceitos de

Acustica, com a utilizacdo de instrumentogsicais de baixo custfgramaplicadasalgumas
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atividades de fatback: a construcdo de umalistéria em Quadrinhgsuma atividadeda

diferenciacaale song a entrevista semiestruturada.
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7 METODOLOGIA

A metodologia foi desenvolvida em uma abordagem dodyaditativa, por meio de
uma intervencdo executada no primeiro semestre de @@lalunos do terceiro ano do
Ensino Fundamental da Escola Municipal do Ensino Fundamental Professor Félix Faccenda.
Essa instituicdo faz parte da rede municipal da educacdo de Bento Goncalves, localizada no
bairro Municipal. A escola foi fundada em 1979, e oficialmente inaugurada 2@ demaio
de 1980 em uma casa de madeira. Atualmente, € composta por sala de professores, quatro
banheiros, pétio, parquinho, direcdo, sala de recursos, biblioteca, refeitério, secretaria e 8
salas. A instituicdo tem 8 turmas de anos iniciais que tatalR50 alunos, a maioria de baixa
renda, sendo que alguns se encontram em situacéo de vulnerabilidade social.

A turmaem quefoi feita a intervenca@ra composta por 11 alunos, dos quais um
acompanhou as aulas remotamente, devido ao contexto pandémicoAatntervencao
aconteceu durante as aulas de musicalidade, que séo periodos especificos desteados ao
As aulas de musicalidade tém 2 heaata semanai aluno que acompanhou as atividades
de forma remota, teve os conteldos de musicalidade thipados pela professora de
musicalidade e ndo pelarofessorgpesquisadora, devida natureza da intervencaque
envolvia atividadegraticas.

Assim, aintervencdo envolue cinco aulas com duragdo de Hbrasaula cada,
contando com diversidade de resms e materiais potencialmente capazes de promover AS
sobre os conceitos cientificos trabalhados. Para avaliar a intervencdo, foram realizadas
atividades de feedback, além de uma entrevista semiestruturada com alunos selecionados para
averiguar evidénciada aprendizagem significativa dos conceitos estudados. A descricdo da

intervencao é apresentada em subsecdes a seguir, e esta comapiitdmtdd] .

Tabela 1-Sintese das aulas e atividades que foram realizadas com as criangas.

Objetivo(s) de aprendizagem Conteudos Atividade Carga
Horéria
Aula 1l | -Verificar o0s conhecimento| Mlsica e instrumento| Aplicagdo de um pré| 2 h
prévios sobre os instrument{ musicais; questionario e g
musicais e 0s conceitos basicos participacdo das criancg
Acustica. Classificacao dog na apresentacdo dos tip
instrumentos musicais| de instrumentos musicaés
-Promover a identificacdo dg sua classificagédo

diferencas entre os instrument
de sopro, cordas percusséo.

Aula 2 | -Discutir os conceéds de song Sons agudos e graves| Construcdo do violdo cor 2 h
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agudos e graves com construg materiais de baixo custo

de um Aviol «o00.

-Explorar a emissédo de sons ¢ A utilizacdo do violdo

um violdo convencional ¢ convertional para discuti

comparda com o violdo como 0 som € emitidg

construido. quais as sua
caracteristicas e compar
com o violéo construido.

Aula 3 | -Avaliar os conhecimentos d Som agudo e grave. | Aplicagdo de um 3 h
som agudo e grave das criang guestionario sobre os so
através de dois desenhos. Notas musicais e ( agudos e graves.

-Apresentar as notas musicais, conceito de frequéncia

conceito de requéncia, A construcdo da flauta p
diferenciado sons agudos e gray com materiais de baix
com a flauta pa. custo.

Aula 4 | -Esclarecer e discutir a diferen{ Discutir o conceito d¢ Construcéo do un| 2 horas.
entre a intensidade sonora e| intensidade sonora e ¢ instrumento musical
volume com a utlizagdo d| entender a relagdo ent| Ganza.
instrumento musical Ganza. a intensidade

sonordvolume

Aula 5 | Verificar evidéncias das criancg Atividade de percepc¢d| Aplicagdo das duaj 2 horas.
se conseguiram construir ¢ musical e a Histéria en atividades.
forma significativa os conceitg quadrinho.
bésicos dé\custica ou ndo

7.1.1Aula 1

Na primeira aula, no dia 20 de maio de 2021, estavam presentes apenas sete alunos.
Nessa data, foi aplicado o pgé@estionario (disponivel no apéndié com o objetivo
principal de acessar 0os conhecimentos prévios das criancas sobre sonstrdosentos
musicais, conforme a indicacdo da TAS. O instrumento foi aplicado |exsndzam
consideracdo que os alunos ja tém contato com a musicalidade em aulas especificas, ja sendc
esta relacdo aliada para estimular sua aprendizagem (SKALSKI, 200}, [e3tepré
questionario a professepesquisadordeu asquestdesna qual as criancas respondenam
guadro

Em sequéncia, foi distribuido o material de apoio (disponivel no apéfdimemque
a professorgpesquisadora explicou o conceito de somljzatido o exemplo das cordas
vocais e os trés tipos de classificacdo musid#m disso, foi usada uma sanfona de
brinquedo, sendo discutido seu funcionamento, suas func¢des, como o som deste instrumento

era geradoquestionando se 0 objeto era um instrotoede cordas, SOpro ou percussio
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conceito de vibracdes. O conceito de vibi@oi discutido, através de uma palheta que estava
em uma imagem de celular da professora pesquisadora.

Para finalizar a aula, foi aplicada uma atividade (disponivel no eed)dle recortar
e colar envolvendo instrumentos musicais diversos, de acordo com a sua classificacao
musical. Nesta atividade, os alunos foram acompanhados pela professgugsadora e por
fim discutiuse a formacédo das notas musiaas base do matal de apoio(disponivel no

apéndice 7)que ndo havia sido previamente mencionado.

7.1.2Aula 2
Na segunda aula, que aconteceu no dia 27 de maio de 2021, os conceitos da aula

anterior foram relembrados e, posteriormente féiia a construcdo de um viaacom
materiais de baixo custo com o0s nove alunos presente naquele dia. Estava prevista a
construcdo de dois violdes na sala de aula, mas como alguns alunos ndo estavam presentes
todos puderam participar conjuntamente, ndo sendo necessaria a constrisgEurthn
viol&o.

Para a construcdo, a professpesquisadora entregou o0 roteiro experimental
(disponivel no apéndic® e apds, explicou passo a passo, chamando um aluno por vez para

fazer uma parte do violdo.

Figura 1-Aluno realizando
a construcaodo violao.

Em seguida, foram explorados sons do instrumento construido, comparsseloom
um violao convencional\pods a exploracado dos sons dos violdes, houve discussdes sobre os

conceitos de sons agudogmaves, atraves das cordas do vipldda caixa @& ressonancia
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como um sistema de anfpdacdo. Para complementar a discusséo, proeseeuexecucao

de duas vers»es diferentes da mWsica APrim
Maia e a segunda, uma verséo da banda Pat@favada exclusivamente com instrumentos

de brinquedoPor meio da comparacado das duas versdes, foi possivel enfatizar as diferencas

entre os instrumentos rudimentares e os instrumentos profissionais.

7.1.3Aula 3
Nesta aula, que aconteceu no dia 10 de junho de 2021, foram relendz@doseitos

da aula amrior. Em seguida, foi distribuido o segundo material de apoio (disponivel no
apéndicel0), que continha dois esquemas ilustrados comparativos do violdo convencional e
daquele construido com os materiais de baixo custo.

Ocorreu nesta aula a aplicacéo daslquestbes sobre sons agudos e graves com cinco
alunos que estavam presenteste diaEstes aluno$oram instruidos a respoedfio que é
som agudo e gra®edutilizando duadolhas pequenas de formatdigerentes para associar a
cada a uma o som grave @gom agudo. Os estudanteanifestaram suas respostizforma
de escritaA aplicacdo desta atividade teve como finalidade verificar se as criangas estao
manifesadoevidéncias de construcd@lmsconceitos nas aulas.

Na sequéncia da aula foi realizadalemonstracdal a f | aut a doé8gua p
sons agudos e graves, associado com o comprimento do tubo sonoro. Essa flauta foi
construida com uma mangueira transparente com auxilio de um baldo preso em uma das suas

extremidades.

-
Figura 2-A professorapesquisadora demostrado a flauta d ' 4gua
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Apbés a demonstrax 0 da f | dou disribuiddugngroterg experimental
(disponivel no apéndickl) para a construcao de uma flauenpDistribuiu-se também um
conjunto contendo oito canudos, uma canetinha e dois suportes, que consistiam em folhas de
desenhos de fmato retangular. Na parte da construgéo, a profepssguisadora optou por
orientar os alunos individualmente com ajuda de uma professora auxiliar, para facilitar o

entendimento do passepasso de construcao do instrumento.

Figura 3-Aluna com sua flautapan.

Novamente, houve discussdssbre os sons agudos e graveque agora foram
associados as notas musicais, de acordo com o tamanho de cada canudinho que compunha ¢
artefato. O conceito de frequénd@ discutidoi nci al ment e com exempl
frequéncia vocé tomarefrigetare e escova o0os denteso. A part
o conceito de frequéncia e reforesel as diferencas entre os conceitos de aguaslos e
graves. Qconceito de alturgue é termo usado para definir se um som é agudpave ndo
teve discusdo pelo devidofato, dendo confundir as criancgeelaintensidade sonord&ara
encerramento da aula ocorreu a apresentacdo de um video com som da flauta pa na musica

ADespacitoo.

7.1.4Aula 4
Nesta aula, do dia 17 de junho de 2021 foram discutidos osit@ trabalhados na

aula anterior, agora com o uso de um gerador de frequéncia, que € um aplicativo de celular
para geracao de frequéncias sonoras associadas as notas musicais DO, Ré, Mi, Fa Sol, L4 e Si
Além disso, foram exibidos dois videos de ceedoliricos, sendo possivel observar as

classificagbes vocais como mais uma parte do processo de diferenciacdo progressiva.
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Discutiuse a diferenca entre soprano e tenor por meio de um video com interpretacdo do
trecho inicial de ificéscaneMasclassificaceovocais ant or e s
Na sequéncia, foi feita a distribuicdo de um roteiro experimental (disponivel no
apéndicel?) para construcao de um garmgée é instrumento de percussas.offo alunosque
estavam presente nesta aptaduziram indridualmente, mas com o auxilio e orientacdo da

professorgpesquisadora.

Figura 4-Aluno finalizando a construgés
do ganza
Com o instrumento construido discuieé 0 conceito de intensidade sonema sons
forte e fracpvisando a associacdo deste conceito com a ideia de energia. Para o encerramento
da aula, a professofpesquisadora realizou a retomada dos conceitos abordados nesta aula,

para verificar se os alunos estavam entendendo o conteudo.

7.1.5 Aula 5
Nesta aula, que aconteceu no dia 26 de junho de 2021, havia nove alunos presentes.

Desse modoforam aplicadas duas atividades com o intuito de verificar possiveis evidéncias
de aprendizagem significativa de conceitos. Sendo assim, era uma aula de avaliagdo. A
primeira atividade se tratava de uma histéria em quadrinhos (disponivel no addhaice
segunda era uma avaliacao da percepc¢ao musical (disponivel no af8hdice

A historia em quadrinhos foi apresentada de tal maneira aos alunos para que eles
pudessem exprimir suas ideias quando estimulados a tratar situagbes envolvendo sons
durantes auka A TAS tem como premissa que a avaliagd@acapaz de detectar evidéncias
de aprendizagem significativa €& aquela que envolve a méxima transformacdo do
conhecimento, por isso a historia em quadrinhos foi escolhida, para que os aprendizes
levassem as idas trabalhadas a um outro contexto. Era possivel que os alunos construissem

hist-rias fAcorretaso, mas gque n«o trouxess
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trabalhados. Ainda assim, entend®u que nesse instrumento seria possivel identificar
indicios de AS. A atividade de percepcdo musical, por sua vez, envolvia a diferenciacdo de

sonsde acordo com sueequénciaalém da identificacdo dos tipos de instrumentos.
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8 RESULTADOS EDISCUSSOES

Paraverificar se houve evidéncias @&, foramaplicadcs diversos instrumentos que
serviram para coleta de dadosprquestionario, a atividade de recortar os instrumentos
musicais de acordo com sua classificacdo musical, o questisnlrm sonagudos e graves,

a atividade de diferenciacdo dos sonkistdria em quadrinhos e a entrevista semiestruturada

com os alunos.

8.11 Atividades do préuestionario ea classificagcdamusical

O préquestionario foi aplicado contendo nove questidse Acustica instrumentos
musicais,em queos alunos escreveraas suas respostas no quadro. Observando as respostas
obtidas, apenas aluno Lsoube dizer que o som é uma vibracdo. De modo geral, as criancas
tiveram algumas dificuldades para responder o que seglume (ntensidade sonorale um
som, mas opinaramug a onda era mar, musica e vibragdo e que a diferenca entre a muasica e
o0 som era o barulho. Deste instrumento de coleta de dados bastante superficial, mas
complementado pelo contexto conhecido dos estudantes em relacdo a musicalidade, conclui
se que a maria dos alunos apresentavam uma limitada compreessddie Acustica. As

respostas dos alunos podem ser observadas nas figuias e 8abaixo.

Figura 5 - Respostas dos alunos as questdes Ide gréquestionario



Figura 6- Respostas dos alunos as questées 3, 4le préquestionario.
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No inicio da realizacdo do prpiestionario, as criancas nao estavam essadas e
pareciam envergonhadas. Porém, no decorrer da aula, houve maior participacdo e motivacao
para responder. Além disso, cabe mencionar que 0os meninos participaram mais do que as
meninas, desta forma, a professpesquisadora chamou uma menina pex,\pelo nome,
para que também participassem da construgdo das respostas.

Na atividade que envolvia recorte e colagem dos instrumentos musicais de acordo com
a sua classificacdo musical aluno V apresentou dificuldade de compreender que a flauta é
um indrumento de sopro. Além dissoakina AG e o aluno Lndoprecisarande auxilio, pois
demonstrarantompreensao sobre o assunto estudado e os demais alunos ndo precisaram

muito do auxilio da professefesquisadora nesta atividade.

8.1.2 Questionariosobre sonsagudos e graves.

No questionario sobre sons agudos e grawss, questbesdos cinco alunos
participantesapresentaram respostas que podem ser consideradas coomtas.f6 possivel
observar que apenas o aluno L conseguiu resp@ngieestdo de fona mais completa. Era
esperando que os alunespondessem 0 que eram sons agudos e graves para eles usando a
nocdo devibragdo. Entretant@ maioria apenas escreveu que o som baixo é o grave e 0 som

alto € o agudoDurante a realizacdo da tarefa, os atumdo apresentaram dificuldades,

estavam calmos e nao foi necessario o auxilio da profegssgaisadora.
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Figura 9 - Respostas do Aluno 4o Figura 10- Respostas da aluna Mo
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Figura 12- Respostas da Aluna Ado Figura 11- Respostas do aluno Bo questionaric

guestionario sobre os sons agudos e grave sobre os sons agudos e graves
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Figura 13- Respostas do aluno tlo questionario sobre os sons agudos e graves

8.1.3 Atividade de diferenciacdo dos sons.

A atividade de diferenciacdo dos sons era compop@ duas questdes sobre
frequénciae duas questbes sobre classificacdo musical dos instrumentos musesias
atividade, osalunos deveriam marcar um X em uma das alternativas e a professora
pesquisadora usou o radio e o celulds.alunos ficaram empolgados ao escutar 0s sons no
radio e no celular Eles se interessaram em responder corretameastequestbes sem

dificuldadesPor fim, compilouse ogesultadosas tabelas seqguir.

Tabela 2- Resultados obtidos das questdes 1 e 2 sobre a atividade de diferenciagdo dos sons.

(Qual é o som mais agudo?) (Qual é osom de frequéncia menor?)
Alunos D6 Si 1° D6 5° Do

Aluna M X X
Aluno L X X

Aluno A X X
Aluna A. J X X
Aluno D X X

Aluno V X X
Aluna K X X

Aluna S X X
Aluna V. A X X

Tabela 3-Resultados obtidos da gestéo 3 sobre a atividade de diferencia¢éo dos sons.

D6, Ré, Mi 1(Guitarra) D6, Ré, Mi 2(Sanfona) D6, Ré, Mi 3(Flauta pan)
Alunos Sopro Cordas Percussdo | Sopro Cordas Percussdo | Sopro Cordas Percussao
Aluna M X X X
Aluno L X X X
Aluno A X X X
Aluna A. X X X
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J

Aluno D X X X

Aluno V X X X

Aluna K X X X
Aluna S X X X X X

Aluna V. X X X

A

Tabela 4-Resultados obtidos da questéo 4 sobre a atividade diferenciacao dos sons.

FUR ELISE 1 (banjo) FUR ELISE 2(xilofone) FUR ELISE 3(Saxofone)
Alunos | Sopro Cordas Percusséo | Sopro Cordas Percusséo | Sopro Cordas Percusséo
Aluna M X X X
Aluno L X X X
Aluno A X X X
Aluna A. X X X
J
Aluno D X X X
Aluno V X X X
Aluna K X X X
Aluna S X X X
Aluna V. | x X X
A

Analisando os resultados, € possipelrceber que oslunos entenderam bem o
conceito de som agudo, mas tiveram dificuldade de askoai@conceito de frequéncia. Isso
pode ser observado pela quantidade pequena de acertos no segundi® iéd@la2. Em
relacdo a questdo 3, seis alunos acertaram qudaargypertence ao grupo dos instrumentos
de cordas e cinco acertaram que a sanfona e a flauta pan pertencem aos instrumentos de soprc
Convém destacar que a sanfona foi particularmente discutida em uma das aulas. Ja na questac
4, cinco alunos acertaram flas alternativas, vale destacar que sdo alunos que frequentaram
todas as aulas e participaram bastante. Este resultado demostra evidéncias de que a propost:
pode ter propiciado a AS dos conceitos trabalhados, mas seria necessaria uma analise futura

paraidentificar se houve retengao.

8.1.4 Historia emquadrinhos.
Na atividade de histéria em quadrinhos, a profesgesguisadora auxiliou os alunos
na leitura dos quadrinhos que ja continham alguns bal6es de fala e explicou que os assuntos

que foram discudlos nas aulas anteriores poderiam estar em suas histérias. Nesta atividade,
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os resultados nao foram considerados satisfatorios, pois os @iverasn dificuldade de

escrever frases curtas e dotadas de sentido para a historia.

Figura 14- A histéria em quadinho do aluno L

Os resultados mostraragquie apenas o aluno L escreveu frases mais longas e com um
pouco de sentido. A aluna K colocou todos os topicos dos assuntos que foram discutidos nas
aulas anteriores, que estavam no quadro, apenas em um quadrinho, sem criar frases. Os alunos
ficaram agitdos e chamaram vérias vezes a profesgesguisadora, demonstrando

dificuldade extrema para a realizagéo da atividade praposta

8.1.5 Resultados das Entrevista

Além do acompanhamento por meio das atividadesfedelback supracitadas,
ocorreram entrevias semiestruturadas no dia 1 de julho de 2021, contendo 12 questdes
(disponivelno apéndicel6) sobre os conceitos que foram discutidos no decorrer das aulas.
Para essas entrevistas foram selecionados 4 aliemol como critério de escolha aqueles
gue presentaram dificuldades de escrever a histéria em quadrinhos e que ndo acertaram todas
as questbes da atividade de diferenciacdo dos sons. Estes alunos tiveram dificuldades na
escrita, ndo conseguiram criar frases longas com sehtidque dificultou a grificacdo de
evidéncias de ocorréncia de AS

Dos resultadosé possivel dizer que os alunos compreenderam bem alguns conceitos.
Por exemplo, dois alunos responderam na seggudstdofiComo vocé acha que um som
pode ser produzida? que os sons sdo ondasomoras Um terceiro aluno respondeu
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fivibracfe®. Além disso, nas questdes 6 e 7 trés alunos destacaram que o som agudo tem
fimaior vibracfes e o grave menor viboragbes r esponderam t amb®m qu e
0 som mais baixo e o curto tem o som mais diiona questdo 10 os alunos responderam que
a nota D@estava n primeirocanudo sendo o maior de todogue a nota Si estava associada
com o canudo menor.

Ao analisaras entrevistagpodese percebeque apesar das dificuldades claramente
expressas petoalunos, foram obtidos bons resultados, po@mseguiram desenvolver

expressar ali que haviam amplissEusconhecimentos.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

A disciplina ca Fisicando éabordad nos anosniciais, especialmentpelo fato de que
0s préprios professores nao tiveram tanto embasamento sobre a disci@lingue as
disciplinas de Portugués eMatematicaganham maismportancia. @nsequentementes
alunos chegam dénsino Médiocom dificuldade para entender os conceitos fisicgge nao
foram formalmente abordados em nenhum nivel durante as etapas anteriores da escola basica
Portantg a realizacdo deste trabalho permitiu mostrar que, embora o professor ainda esteja
muito condicionado ao uso do livro didatico, é possivel englobar novos conce#dosedas
aulas de forma ludica e eficaz.

A aplicacdo dos planos de aula para a turma de terceiro ano dos anos @nctigis
as atividades foram aplicadas nas aulas de maneira consistente e sem a necessidade dc
formalismo matematico, corrobora a ide&adlie o uso de linguagem simples contrjjara a
compreensao dos alunos dessa faixa etéria.

Os elementos abordados auxiliaram muito na aprendizagem dos alunos, porque
tornaramas aulas notadamentenais atrativas, fazendo com que se interessassem pelos
conteudos, mostralo motivagao e interagindo maBurante,por exemplo, a demonstracao
da f | au thauvednuitd @ugosidadeois os alunos nunca haviam visto tal instrumento.

As aplicacbes destas atividagdegensadasom base na teoria da AS despsn
interesse, tornando as aulas mais dinamicas, envolvendo atividades manuais, que resultaram
na participacdo e engajamento dos alunos para construir e discutir os conceitos envolvidos
nos instrumentos. Apesar do interesse nas aulas, os alunos tivicaidatles de escrever a
histéria em quadrinhos e de formar frases compiethadas de sentido

A construcdo dos instrumentos musicais de baixo custo aplicada nas aulas possibilitou
o desenvolvimento dos alunos sobre os conceitos ensjriiadwando ambém possivel que o
trabalho seja realizado futuramente com outras turmas.

A realizacdo dessa pesquisa e sua posterior aplicacdo foi gratificestteadora e
relevantepara a formacgédo da profess@esquisadorapois possibilitou uma aprendizagem
importante do que realmente significa lecionar e trabalhar diretamente com os alunos. Além
disso, foi possivel reforcar os conhecimentos referentes aos assuntos abordados. Durante as
aulas, a seguranca e a tranquilidade foram essenciais para o desenvokisggnuiionento da
proposta de trabalho, tornando satisfatérios os resultados obtidos.
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Por fim, a realizacédo destas aulas chamou a atencédo de alguns professores da escola,
pois estes nédo tiveram contato com os conteudos de Fisica nos seus cursos déoMagistér
Pedagogia. Issdemonstraque é importante que haja envolvimento e interesse de todo o
corpo docerg no processo de aprendizagem da comunidade disgmiteas atividades
propostas ndo envolviarapenas fisicareforcandoa ideia de que a interdisdiparidade
poderia ser maiexploradana hora de planejar as aulas. Além disso, as dindmicas propostas

sustentangue o ensino pode ser sim atrativo quando planejado de maneira assertiva.
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APENDICE 1

. Trabalho de Conclusdo do Curso

INSTITUTO FEDERAL DE

EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA Prof.2 Camila Debom

Plano de aula 1

Nome da Escola/ColégioEMEF Professor Félix Faccenda

Nome daprofessorapesquisadora Kellen Melo Pinheiro

Série: 3° ano Turma: 33 Duracéo: 2 horas

Tema da aula

Musica e instrumentos musicais
Classificacao dos instrumentos musicais.
Objetivos

V Verificar os conhecimentos prévie®bre 0s instrumentos musicais e 0S conceitos
basicos de Acustica.
V Promover a identificacdo das diferencas entre os instrumentos de sopro, cordas e

percussao.
Pré-requisitos
Mdusica
Instrumentos musicais
Recursos utilizados

Quadro, giz, uma folha contendmestdes a serem discutidas durante aula, o material de

apoio, folhas de oficio e atividade e o acordeé&o.



33

Metodologia

No primeiro momento da aula vai ocorrer a aplicacdo de umguastionario com as
criancas do sobre conceitos basicos de Acustica estrairirentos musicais, no qual as
questbes serdo debatidas com a turma. As respostas obtidas serdo sistematicamente anotada
na lousa. Em seguida, havera um momento para discussao da classificacdo dos instrumentos
musicais elencados em resposta a questaquéstionario disponivel ncapéndiced) fAquai s
instrumentos musicais voc®° conhece?0. Num ¢
apoio @isponivel noapéndicer) sobre os instrumentos de sopro, de percusséo e de cordas,
posteriormente discussdes destaterial e a explicacdo do acordedo. Riaaizar a aulaa
entrega da atividadeliponivel naapéndiceB) e as folhas de oficio. Essa atividammsiste
em recortar e colar os diversos tipos de instrumentos musicais em suas respectivas divisdes

nas chssificagcbes musicais em uma folha de oficio.

Avaliagcédo da aprendizagem

Em sala de aula os estudantes serdo avaliados a partir da participacédo e envolvimento,

das respostas das criancas dequéstionario e datividade.

Avaliacdo da aula

Verificar osconhecimentos prévios das criancas sétméstica, se houve mudanca de
construcdo de conhecimentos que foram trabalhados, se os objetivos da aula foram alcancados

e as andlises das atividades que serdo realizados pelos alunos.

Referéncias Bibliograficas

PIETROCOLA, Mauricio; POGIBIN, Alexander; ANDRADE, Renata; ROMERO, Talita
Raquel Fisica em Contextos 21°dicao. Vol. 2. Sdo Paulo: Editora do Brasil, 2016.

HEWIT, P.G.Fisica Conceituall2? edigdo. Porto Alegre: Editora Bookman, 2015.
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APENDICE?2

Trabalho de Conclusdo do Curso

INSTITUTO FEDERAL DE

EDUCACAD, CIENCIA ETECNOLOGIA Prof a Camlla Debom

Plano de aula 2

Nome da Escola/ColégioEMEF Professor Félix Faccenda

Nome daprofessorapesquisadora Kellen Melo Pinheiro

Série: 3° ano Turma: 33 Duracéo: 2 horas

Tema da aula
Instrumentos musicais, sons agudos e graves.
Objetivos

V Discutir os conceitos de sons agudos e
V Explorar a emissdo de sons em um violdo convencional e cotapeané o violao

construido.

Pré-requisitos

Mdusica

Instrumentos musicais.
Conceito de som.
Recursos utilizados

Quadro, giz, o roteiro experimental para a construcéo do violdo, o material de apoio, 0 violdo

convencional e de brinquedo.
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Metodologia

No primeiro nomento da aula vai ocorrer a retomada dos conceitos que foram
trabalhados na aula anterior. Num segundo momento serdo realizadas as constru¢des de dois
violdes com a turma, envolvendo os alunos na atividlagige sera conduzida e coordenada
pela professoraPosteriormente, a entrega do roteiro experimedispgnivel ncapéndice9)

e serd explorado o funcionamento do violdo convencional, os conceitos de sons agudos,
graves e a ideia da caixa de ressonancia como um sistema de amplifRsaghioalizar a
aulahaver8 a execu-«o0o de duas vers»es da m¥si
de Tim Maiacom instrumentos rudimentaresuma versao da banda PatoiFgravada com

instrumentos de brinquedo.

Avaliacado da aprendizagem

Em sala de aula os tedantes serdo avaliados a partir da participacdo e do

envolvimento na construgao dos violdes e nas discussdes sobre o material de apoio.

Avaliacao da aula

Verificar os conhecimentos das criancas soAistica, se houve mudanca de
construcdo de conhacentos que foram trabalhados, se os objetivos da aula foram alcancados
e as analises das discussfes das criancas sobre o material de apoio.

Referéncias Bibliograficas

PIETROCOLA, Mauricio; POGIBIN, Alexander; ANDRADE, Renata; ROMERO, Talita

Raquel Fisica em Contextos 21°di¢do. Vol. 2. Sdo Paulo: Editora do Brasil, 2016.

HEWIT, P.G.Fisica Conceituall2? edicdo. Porto Alegre: Editora Bookman, 2015.
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Trabalho de Conclusdo do Curso

INSTITUTO FEDERAL DE

EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA Prof.2 Camila Debom

Plano de aula 3

Nome da EscolaColégio: EMEF Professor Félix Faccenda

Nome daprofessorapesquisadora Kellen Melo Pinheiro

Série: 3° ano Turma: 33 Duracéo: 3 horas

Tema da aula

Sons agudos, graves, frequéncia e aasnmusicais.

Objetivos

Vv

Vv

Retomar o conceito de frequéndaum som

Demonstrar a influéncia do comprimento de um tubo sonoro na frequéncia do som

produzido.

Discutir as notas musicadiferenciandsons agudos e graves por meio da construcao

de uma flawd péde associar agudos a sons de frequéncia maior.

Avaliar os conhecimentos de som agudo e grave das criancas através de

desenhos/escrita.

Pré-requisitos

Musica

Instrumentos musicais.

Conceito de som.

Recursos utilizados

Quadro, giz, demonstracdo daflam d 6 8§ g u a, rotei

pd, folhas deficio em formato de circular e retangylam materiatle apoio, a gaita de boca.

ro

exper.i

me nt
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Metodologia

No primeiro momento havera a distribuiciosdgundamaterial de apoiodisponivel
no apéndicel0) contendo as imagens comparativas do violdo convencional e do construido
com 0s materiais de baixo custo. Apos, vai ocorrer aplicacdo de duas questdes sobre os sons
agudos e graves, em que as criancas responderdo em desenhos ou escistaleattass
folhas em formato de circular e retangular, associando cada uma com um tipoidagemin
ou grave. Num segundo momento ser8 conduz
retomar a ideia dos sons agudos e graves, asso@ando comprimento dtubo sonoro.
Posteriormente, haverda a entrega do roteiro experimetitglofivel noapéndicell) e,
finalmente, a construcdo da flauta pd, em que os alunos produzirdo individualmente, com o
auxilio e orientacdo da professepmesquisadoraComo encerragnto da aula, a professora

pesquisadorapresentara o som da flauta pa com auxilio de um video
Avaliacado da aprendizagem

Em sala de aula os estudantes ser&o avaliados a partir da participagdo, o envolvimento
na construcado da flauta pa e as resposaascdancas sobre a aplicacdo dos sons agudos e

graves.
Avaliacdo da aula

Verificar, sehouve mudanca de construcédo de conhecimentos que foram trabalhados,
se 0s objetivos da aula foram alcancados e as analises das respostas das criangas sobre os so

agudos e graves.
Referéncias Bibliograficas

PIETROCOLA, Mauricio; POGIBIN, Alexander; ANDRADE, Renata; ROMERO, Talita

Raquel Fisica em Contextos 21°dicao. Vol. 2. Sdo Paulo: Editora do Brasil, 2016.
HEWIT, P.G.Fisica Conceituall2? edicdo. Porto Aleg: Editora Bookman, 2015.

YAMAMOTO, Kazuhito; FUKE, Luiz Felipe.Fisica para Ensino Médio: Termologia,
Optica, Ondulatoria.4? edi¢&o. Vol.2. S&o Paulo: Editora Saraiva, 2016.
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APENDICE 4

D Trabalho de Concluséo do Curso

INSTITUTO FEDERAL DE Prof.2 Camila Debom

EDUCACAQ, CIENCIA ETECNOLOGIA

Plano de aula 4

Nome da Escola/ColégioEMEF Professor Félix Faccenda
Nome daprofessorapesquisadora Kellen Melo Pinheiro

Série: 3° ano Turma: 33 Duracéo: 2 horas

Tema da aula
Intensidade sonora.
Objetivos

V Retomar o conceito de frequéncia sondemjotas musicais éesons agudos e graves.

V Apresentara relacdo entre a intensidade sonora e o volume com a utilizacdo do
instrumento musical Ganza.

V Discutir os conceitos de som fortefraco com a utilizacdo do instrumento musical

Ganza.

Pré-requisitos

Mdusica

Instrumentos musicais.
Conceito de som.

Sons agudos e graves,
Frequéncia e as notas musicais

Recursos utilizados
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Quadro, giz, roteiro experimental para a construcao do gamgémador de frequéncia.
Metodologia

No primeiro momento da aula vai ocorrer a retomada dos conceitos que foram
trabalhados na aula anterior com o auxilio do gerador de freqsi@neia um aplicativo de
celular para geracdo dens associadas notas msicais DO Ré Mi Fa Sol L4 Si. Ainda em
carater de revisdo, sera@aibidos doisvideos de cantores liricos, explorando a classificacao

vocal de Soprano e Tenor.

Num segundo momento, sera distribuido um roteiro experimedigpofivel no
apéndicel?) paraa construcdo do ganza, que os alunos produzirdo individualmente, com o
auxilio e orientacdo da professqresquisadoraOs ganzas construidos serdo explorados,
acompanhando a discussdo sobre intensidade sonora, visando a associacdo com a ideia de
energia.Como encerramento da aukera a retomado dos conceitos abordados nesta aula,

para verificar se os alunos estavam entendendo o conteudo.

Avaliacado da aprendizagem

Em sala de aula os estudantes ser&o avaliados a partir da participagdo, o envolvimento
na construcdo do ganza e as respostas das criangcas sobre os conceitos trabalhados na aul:

anterior.
Avaliacao da aula

Verificar os conhecimentos prévios das criancas sobre acustica, seechovslacéo a
conhecimentos que foram trabalhados, se os objal@aila foram alcancadpsr meio da

andlise das respostas das criancas sobre os conceitos trabalhados na aula anterior
Referéncias Bibliograficas

PIETROCOLA, Mauricio; POGIBIN, Alexander; ANDRADE, Renata; ROMERO, Talita
Raquel Fisica em Contextos 21°dicao. Vol. 2. Sdo Paulo: Editora do Brasil, 2016.

HEWIT, P.G.Fisica Conceituall2? edigdo. Porto Alegre: Editora Bookman, 2015.

YAMAMOTO, Kazuhito; FUKE, Luiz FelipeFisica paraEnsino Médio: Termologia, Optica,
Ondulatoria.4? edicao. Vol.2. Sdo PaulEditora Saraiva, 2016.
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APENDICE 5

. Trabalho de Conclusdo do Curso

INSTITUTO FEDERAL DE

EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA Prof.2 Camila Debom

Plano de aula 5
Nome da Escola/ColégioEMEF Professor Félix Faccenda
Nome daprofessorapesquisadora Kellen Melo Pinheiro
Série: 3° ano Turma: 33 Duracéo: 5 horas
Tema da aula

A exploracdo de varios tipos de sons, a construcdo de uma histéria em quadrinhos e a

entrevista semiestruturada
Objetivos

V Avaliar os conhecimentos das criangasbre a Adstica com a Histéria em
quadrinhos, atividade de percepgédo musical e a entrevista semiestruturada.
V Verificar a construcdalos conceitos de AcuUstiagdas criancagom a utilizacdo dos

instrumentos musicais de baixo custo.

Pré-requisitos
Musica instrumetos musicais conceito de somsons agudos, graves, Frequénaiatas

musicais e intensidade sonora.

Recursos utilizados

Quadro, giz, o gerador de frequéncia, notebook e as atividades.
Metodologia

No primeiro momento da aula vai ocoreeaplicacdo de um atividade de percepcéo
musical ¢lisponivel noapéndicell) sobre os assuntos trabalhados nas aulas anteGomes
consisteem escutar diversos tipos de sons e marcar apenas uma alternativa. Este tipo de
atividadeé uma forma também de avalise as criacasaprenderam 0s conceiteem a

necessidade de escrever, pois a maioria dos alunos desta turma tem dificuldade de escrever
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frases Num segundo momento, seealizadaa segundatividadeque é completar aistéria

em quadrinhs, expressandge em uma gtuacdo que apresenta elementos trabalhados nas
aulas sobre acustiddisponivel no apéndicg&4) Comoencerramento da aula, a professor
pesquisadoral i scutir8 com os alunos o0s conceitos
dificuldade para o entendimento.

Avaliacado da aprendizagem

Em sala de aula os estudantes ser&o avaliados a partir da participagdo, o envolvimento
na construcdo da Histéria em Quadrinhos, as respostas das criancas sobre 0s conceitos
trabalhados nas aulas anteriores na atividade deepgg@@ musical e na entrevista

semiestruturada.
Avaliacao da aula

Verificar se houveevidéncias deaprendizagem significativalas criancas sobre
acustica,e se 0s objetivos da aula foram alcancagas meio daandlise das respostas das

criancas sobre anceitos trabalhados nas aulas anteriores.
Referéncias Bibliograficas

PIETROCOLA, Mauricio; POGIBIN, Alexander; ANDRADE, Renata; ROMERO, Talita

Raquel Fisica em Contextos 21°edi¢do. Vol. 2. Sdo Paulo: Editora do Brasil, 2016.
HEWIT, P.G.Fisica Coneitual.122 edi¢cdo. Porto Alegre: Editora Bookman, 2015.

YAMAMOTO, Kazuhito; FUKE, Luiz Felipe.Fisica para Ensino Médio: Termologia,
Optica, Ondulatéria.4? edi¢&o. Vol.2. S&o Paulo: Editora Saraiva, 2016.
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APENDICE 6

Pré-questionario sobre Acusticallestrumentos musicais.

Informagbes Este préguestionario foi elaboradcom nove questfes tendo como objetivo
verificar os conhecimentos prévios das criancas sobre a Acustica e 0s instrumentos. musicais
Houve a realizacdo dieitura das questbes pelaqgiessorgpesquisadora e em seguida

alunos escreveram as suas respostas no quadro.

(Questbdes para discussdo em grupo)

1) O queé osom?

2) Quais sa@s notas musicais?

3) Vocé gosta de musica?

4) Qual a diferenca entre som e musica?

5) O que é o®@lume de um som?

6) O que é um instrumento musical?

7) Vocé toca algum instrumento musical?

8) Quais instrumentos musicais vocé conhece? (listar todos no quadro, classificar)

9) O que é uma on@a
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APENDICE 7

Material impresso distribuidma Aula 1

Informacdes Este material impressftoi distribuido para os alunogsonendo explicacdes
sobre o conceito de som, as notas musicaislasaificacdo musical dos instrumentSsbre
este materiahouve discuss6esomo 0 som acontece em um instrumento deyssao, de

sopro e cordas

&  NSTRUMENTOS PROF* KELLEN
MUSICAIS

OS INSTRUMENTOS MUSICAIS SAO
RESPONSAVEIS POR PRODUZIR

DIFERENTES TIPOS DE SONS

OS SONS DOS INSTRUMENTOS MUSICAIS SAO VIBRACOES
OS INSTRUMENTOS PODEM TER DIVERSOS FORMATOS E
TAMANHOS.

TIPOS

OS INSTRUMENTOS MUSICAIS ESTAO DIVIDIDOS EM TRES GRANDES GRUPOS:
CORDAS, PERCUSSAQO E SOPRO.

E« 1 PERCUSSAO
O SOM E PRODUZIDO PELA A O SOM E PRODUZIDO FELA O SOM_E PRODUZIDO PELA
VIERACAD DE AR QUE ESE WVISRACAD DAS CORDAS E AR VIBRACAD JE Usas
ENCONTRA NO INTERIOR DO DO AMSIENTE. CURIOSIDADE: O MEMESANA U DE U
NSTRUMENTO FLAUTA SAXOFONE PANDG E UM NSTRUMENTO CE SUPERFCIE O FPANDERO,
E TUBA SAD EXENSPLOS CORDAS SCONE DO SAMBA £ UM
EXENSLO

OS INSTRUMENTOS MUSICAIS PRODUZEM UMA VARIEDADE DE NOTAS
MUSICAIS. DO RE MI FA SOL LA SI SAO NOTAS MUSICAIS. - —}A 2
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APENDICE 8

Atividade de classificacdo dos instrumentos musicais

Informacdes A atividadecontinhadiversosinstrumentosnusicaisgue os alunos tinham que
recortar e colocamno cadernpde acordo com a sukassificacdo musicalpods a explicagdo do
material impresso na aula Nesta atividade, adunosforam acompanhados pela professora

pesquisadora.

» Trabalho de Concluzio do Curso
s S PR FProf® Camila Debom

L e N [T T

Atividade
Nome da Escola'Colégio: ENEF Professor Falix Faccanda
Nome da estagiaria: Kallen hislo Pinhsirg
Serie: 37 ano Turma: 33
Atividade 1
Fecortsr & colar of instrumentos musicaizs de acordo com @ sos classificagda
mmsical.

Exemplec O wiclio pertence ao instremento de cordas,
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APENDICE9
ROTEIRO EXPERIMENTAL PARA CONSTRU(;AO DE UM VIOLAO.

OBJETIVO: CONSTRUIR DOIS VIOLOES UTILIZANDO MATERIAIS DE BAIXO CUSTO,
PARA EXPLORAR OS SONS AGUDOS E GRAVES.

DESCRICAO: O VIOLAO E UM INSTRUMENTO MUSICAL POPULAR DO GRUPO DOS
INSTRUMENTOS DE CORDAS QUE PODEM SER DEDILHADAS. E USADO PARA TOCAR
MUSICAS DO ROCK, DO POP, DO SERTANEJOADMUSICA POPULAR, DO SAMBA E DA
BOSSA NOVA, ENTRE OUTROS ESTILOS. O VIOLAO E COMPOSTO POR TRES PARTES
PRINCIPAIS: A CABECA, O BRACO E O CORPOCOM UM FORMATO DE ALGARISMO OITO,
QUE TEM A FUNCAO DE AMPLIFICAR O SOM.

0OS MUSICOS QUE TOCAM VIOLAO SAO CHAMADS DE VIOLONISTAS. UM DOS MAIORES
VIOLONISTAS DO MUNDO E UM GAUCHO CHAMADO YAMANDU COSTA, NATURAL DE

PASSO FUNDO (RS). ELE E CONHECIDO MUNDIALMENTE PORISTURAR MUITOS ESTILOS E
CRIAR INTERPRETACOES DE RARA PERSONALIDADE NO SEYIOLAO DE SETE CORDAS

PARA CONSTRUIR DOIS VIOLOES NA SALA DE AULA, RECOMENDASE FAZER COM A TURMA
INTEIRA COMPOSTA POR ONZE ALUNOS.

MATERIAL NECESSARIO:

CAIXA DE SAPATO, PEDACOS DE MADEIRAS, PALITOS DE DENTES, SERRA DE CORTAR CANO,
BARBANTES FINOS, TESOURA, ESPATULA, CHAVE DEENDA PHILIPS, PARAFUSOS, FURADEIRA
E ESPATULA.

Vi e

! (s
FIGURA 3-CHAVE DE
FIGURA 2-FURADEIRA E SERRA PHILIPS.

A —
FIGURA 1-MATERIAIS. DE CORTAR CANO.

FIGURA 4-ESPATULA,
PALITOS DENTES E
OS PARAFUSOS.
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CONSTRUCAO:

OBSERVAGOES OS FUROS NA CAIXA, NOS PEDAGOES DE MADEIRA E AS TARRAXAS DO VIOLAO
CONSTITUIDO POR PARAFUST®RAM FEITOS PELA PROFESSORESQUISADORA

A) O CORPO DO VIOLAO E O BRACO.

FAZER UM BURACO REDONDO NA TAMPA DA CAIXA COM A TESOURA SEM PONTA.

FIXAR COM O AUXILIO DA CHAVE DE FENDA PHILIPS DOIS PEDAGCOS DE MADEIRAS, UMA EM
CIMA E OUTRA NO INTERIOR DA CAIXA, COM DOIS PARAFUSOS.

NO BRAGO DO VIOLAO, FIXAR UM PEDAGCO DE MADEIRA COM DOIS PARAFUSOS SOBRE O
AUXILIO DA CHAVE DE FENDA PHILIPS.

B) A JUNCAO DO CORPO COM O BRACO.

FIXAR DOIS PEDACOS DE MADEIRA, UMA NA FRENTE E O OUTRO NO INTERIOR DA CAIXA,
COM DOIS FARAFUSOS COM O AUXILIO DA CHAVE DE FENDA PHILIPS.

PRENDER O BRACO NO PEDACO DE MADEIRA E NA CAIXA COM DOIS PARAFUSOS.

PASSAR UM BARBANTE NOS PEDACOS DE MADEIRA E DAR NO. POR FIM ENROLAR NA
TARRAXA E DAR UM NO TAMBEM. FAZER ISSO PARA AS DEMAIS CORDAS. FEDS TODOS
ESSES PROCEDIMENTOS O SEU VIOLAO ESTARA PRONTO. O EXEMPLO DE UM VIOLAO
FABRICADO COM MATERIAIS DE BAIXO CUSTO ESTARA NA FIGURA 5 A SEGUIR.

FIGURA 5- O VIOLAO
CONSTRUIDO COM
MATERIAIS DE BAIXO CUSTO .
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APENDICE 10
Material distribuido para comparacéo dos instrumentos regulares com 0s instrumentos
rudimertares
Informacdes: O material distribuido tinha como objetivo comparar diferencas e

similaridades entre os instrumentos regulares com 0s instrumentos rudimentares.

Yiol&o Convencional Yiol&o construido pelaturma 33,

PARTES DO VIOLAO

Tarraxas <= 401=> Tarranas

Pestana

7 Casas

an o Traste

Mosalco

Tampo
Cavalete

Rastitho
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APENDICE11

ROTEIRO EXPERIMENTAL PARA CONSTRUOCAO DA FLAUTA PA (OU FLAUTA DE PA/PAN.

OBJETIVO: CONSTRUIR UMA FLAUTA PA, UTILIZANDO MATERIAIS
DE BAIXO CUSTO, PARA EXPLORAR AS NOTAS MUSIAIS, O
CONCEITO DE FREQUENCIA SONORA E DIFERENCIANDO OS SONS
AGUDOS E GRAVES.

DESCRIGAO: DE INDIGENA, USADA EM PAISES COMO BOLIVIA,
ARGENTINA, CHILE, COLOMBIA, EQUADOR E PERU, A FLAUTA PA E
UM INSTRUMENTO MUSICAL DE SOPRO. E COMPOSTO POR VARIOS
TUBOS SONOROS COM TAMANHOS DIFERENTES. CADA TUBO
SONORO TEM UMA EXTERMIDADE FECHADA E OUTRA ABERTA, NA
QUAL ESTAO COLOCADAS NO SENTIDO VERTICAL EM ORDEM

DESCRESCENTE. OS TUBOS SONOROS QUE COMPOEM UMA FLAUTA DES™ Do Ré Mi Fa Solta S Do
TIPO SAO FEITOS TRADICIONALMENTE POR BAMBU, MAS ®DEM SER '
FEITOS COM MADEIRA, METAL E ATE PLASTICO. VOCE JA VIU UMA FLAUTA
PA? COM QUE VOCE ACHA QUE SE PARECE O SOM DELA?

MATERIAL NECESSARIO:

CANUDOS, PEDACOS DE FOLHAS DE DESENHO, COLA, TESOURA, REGU,
CANETA PRETA, CANETINHA E MASSA DE MODELAR.

FIGURA 1-MATERIAIS

CONSTRUCAO:

OBSERVACOES OS CORTES DOS CANUDOS DE ACORDO COM SEU COMPRIMENTO E AS
MARCACOES PARA COLOCAR A MASSA DE MODELAR FORAM FEITOS PELA PROFESSORA
PESQUISADORA
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COLOCAR UM PEDACO PEQUENO DE MASSA DE MODELAR EM UMA DAS EXTREMIDADES DO
CANUDO, CONFORME A FIGURA 2. FAZER ESSE PROCEDIMENTO PARA OS OITOS CANUDOS.

A

: T

1

\ 1

FIGURA 2-UM PEDACO DE MASSA DE
MODELAR NA MARCACAO .

FIXAR OS OITOS CANUDOS DE UM AO LADO AO OUTRO, DO MAIOR PARA MENOR NO PEDACO
DE FOLHA DE DESENHO, CONFORME AS FIGURAS 3 E 4.

FIGURA 3-A COLAGEM
DO PRIMEIRO CANUDO
NO PEDACO DE FOLHA
DE DESENHO.

FIGURA 4- A FINALIZACAO DA
COLAGEM DOS OITOS
CANUDOS NO PEDACO DE
FOLHA DE DESENHO.

PEGAR OUTRO PEDACO DE FKHA DESENHO E FIXAR EM CIMA DOS CANUDOS.

FIGURA 5-A FINALIZACAO DA COLAGEM DO PEDACO DE
FOLHA DE DESENHO NOS CANUDOS.
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PEGAR A CANETINHA PARA INDICAR AS NOTAS MUSICAIS NOS CANUDOS.

FIGURA 6-AS NOTAS MUSICIAIS REGISTRADA NOS
CANUDOS.

FEITOS TODOS ESSES PROCEDIMENTOS A SUA FLAUTA PA ESTARA PRONTA. O EXEMPLO DA
FLAUTA PA FABRICADO COM MATERIAIS DE BAIXO CUSTO ESTANA FIGURA 7 A SEGUIR.

FIGURA 7-A FLAUTA PA CONSTRUIDO COM MATERIAIS DE BAIXO
CUSTO.

VAMOS TESTAR?
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APENDICE 12

ROTEIRO EXPERIMENTAL PARA CONSTRUCAO DO GANZA OU CANZA

OBJETIVO: CONSTRUIR O GANZA, UTILIZANDO MATERIAIS DE BAIXO CUSTO, PARA
EXPLORAR O CONCEITCDE INTENSIDADE SONORA.

DESCRICAO: O GANZA E UM INSTRUMENTO DE ORIGEM AFRICANA QUE
PERTENCE AO GRUPO DOS INTRUMENTOS DE PERCUSSAO, UTILIZADO N®BIS
DIVERSOS ESTILOS MUSICAISMAS PRINCIPALMENTE NO SAMBA E FEITO EM
ALUMINIO, OU PLASTICO, EM FORMATO DE CILINDRO E CONTEM NO SEU
INTERIOR GRAOS OU SEIXS.

O INSTRUMENTO FUNCIONA COM UM CHOCALHO, EM QUE O PERCUSSIONISTA
SEGURA EM UMAS DAS SUAS MAOES E AGITA PARA FRENTE E PARA TRAS NO
SENTIDO HORIZONTAL.

VOCE JA VIU UM GANZA? COM QUE VOCE ACHA QUE SE PARECE O SOM?

MATERIAL NECESSARIO:
LATINHA DE ALUMIN IO, ARROZ, FITA DUREX, TESOURA EFITA ADESIVA CREPE BRANCA.

FIGURA 2-FITA ADESIVA
CREPE BRANCA

FIGURA 1-MATERIAIS.

CONSTRUCAO:

COLOCAR UM POUCO DE ARROZ NO BURRACO DA LATINHA E DEPOIS UTILIZAR A TESOURA
PARA CORTAR PEDACOS DE FITAS. APOS ISSO, USAR ESSES PEDACOS FITAS PARA FECHAR O
BURACO.

PRONTINHO! Al ESTA O SEU GANZA... O EXEMPLO DO GANZA FABRICADO COM MATERIAIS DE
BAIXO CUSTO ESTA NA FIGURA 3 E 4 A SEGUIR.



FIGURA 3-GANZA
CONSTRUIDO COM
MATERIAIS DE BAIXO CUSTO .

FIGURA 4-O BURRACO DA
LATINHA FECHADO COM
FITA.

VAMOS TESTAR?

52
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APENDICE 13
Informacdes A atividade de diferenciacdo dos sonsthd como objetivo verficar se houve
evidéncias de Aprendizagem Significativa dos alunos sobre os conceitos que foram estudados
nas aulas. Atividade era composta por duas questdes sobre fregl#&no@tas D@ Si em
som deum piano e duas questdes soblessificacdo musical dos instrumentos musicais.

Nesta atildade, os alunos deveriam escutar o sanaear apenasx uma das alternativas.

ATIVIDADE CIFEREMOLS CRD DE SORS.

BP0l E O SO BAIS G007 20 CILAL E O S0 DE FRECILE MNCha
MEMORE?
h F3 h x

FPHUE TIFD DE INSTRURMENTD ESTA SEMDO TOHCADDT

SOFRD CORDAS PERCUSSAD
DS RE B L

SOFRD CORDAS PERCUSSAD
Do RE Bl 2

SOFRD CORDAS PERCUSSARD
D& RE P E

4 UE TIPS DE IMETRUMMENTO ESTA SERIDO TOC AL

SO CORDAS PERCLUISSESD
FUR ELISE 1

SO CORDAS PERCUSSAD
FUR ELISE 2

SO CORDUAS PERCUSSEAD
FUR ELISE 3
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APENDICE14

Informagbes A histéria em quadrinftamkém tinha o objetivo de verificar se houve
evidéncias de aprendizagesignificativa dos alunos. Esta histécantinha baldes em branco,

para que os alunogudessem exprimir suas ideias quando estimulados a tratar situagdes
envolvendo sons durantes aukatevassem as ideias trabalhadas a um outro contexto. Era
possivelgg o0s alunos constru2ssem hist-rias #dnc

didlogos nos quadrinhos os conceitos trabalhados.

VIM AVISAR
QUE VAL TER UM
SHOW DOS
BICHOS MAIS
TARDE!

VOCE QUASE ME
DEIXOU SURDO
COM ESSE MIADO
TAO AGUDOI O QUE
vocE Quer»

0 QUE vocE
ACHA DE
CANTARMOS
UM DUETO?

CANTAR COM VOCE>
MAS VOCE NAO
SABE NADA DE

SONS.., NEM SABE A

DIFERENGA ENTRE
DO, RE E MIII

FOL MULTO

LEGALI VOCE ME
SURPREENDEUNI
AU AU AUUUUU

g | B

© (] Y
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APENDICE 15

Roteiro da entrevista semiestruturada

Questéo 1:Se voceé tivesse que resumir 0 que estudamos juntosnmas s#manas com uma
Unica palavra, que palavra vocé usaria?

Questao 2: Como vocé acha que um som pode ser produzido?
Questao 3: Vocé saberia dizer como uma corda de violdo roduz
Questdo 4:E o som da nossa voz? Vocé sabe dizer como é produzido?

Questdo 5As vezes a corda do violdo vibra mais rapido e as vezes mais devagar. Que
diferenca isso faz no som que a gente ouve?

Questao 6: Vocé conhece outros sons que podem ser como o da vibracdo rapida e o da
vibracéo devagar da corda do violao?

Questao 8:Na flata pan, qual a diferenca que vocé conhece entre o som do canudinho mais
longo e o som do canudinho mais curto?

Questao 9: Vocé lembra quais sdo as notas musicais que estudamos?

Questado 10: Qual dos canudinhos da flauta pan tem mais a ver com a notaaDtem agnais
a ver mais a ver com a nota Si?

Questao 11: Como pode mudar @olume(intensidade sonorale um som em um tambor?
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APENDICE 16
DADOS COLETADOS DAS ENTREVISTAS

Entrevista conaalum A.J.

ProfessoraPesquisadoraSe vocé tivess que resumir 0 que estudamos juntos nas ultimas
semanas com uma unica palavra, que palavra vocé usaria?

Aluna A.J: fAiOndas sonorasobo

ProfessoraPesquisadoraComo vocé acha que um som pode ser produzido?

Aluna A.J: fAOndas sonoraso

ProfessordPesquisadoraVocé saberia dizer como uma corda de violdo produz uma nota
musical?

Aluna A.J: fnPelos dedosdbd

ProfessordPesquisador&E o som da nossa voz? Vocé sabe dizer como € produzido?

Al una A.J: fAN«o sei dizero

ProfessordPesquisadoraAs vezes a corda do violagbra mais rapido e as vezes mais
devagar. Que diferenca isso faz no som que a gente ouve?
ProfessoraPesquisadoralLembra, quanto maiores vibracdes o som €?

A.J: #AAgudoo

ProfessoraPesquisadotéE menor vibragéo o som é?

A.J: fnAGraveo

ProfessordPesquiadora Vocé conhece outros sons que podem ser como o da vibracao rapida
e o da vibracdo devagar da corda do violao?

A. J: fnAguel e som que a gente fez, a flaut
Aquil o que tinha 8gua e o bal«o junto. o
ProfessordPegjuisadora A Fl auta doé8gua?

A.J: AE, e a mesma coisao?

ProfessordPesquisadora A Si m, ® 0o mesmo princ2pioo

ProfessordPesquisadoraNa flauta pan, qual a diferenca que vocé conhece entre 0 som do
canudinho mais longo e o som do canudinho mais curto?
AlunaA. J: AMai s | ongo um pouquinho mais fino.

ProfessoraPesquisadoré&sses sons da flauta pan tém relacdo com as notas musicais?
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Al una A. J: ASi mo

ProfessordPesquisadora/océ lembra quais sao as notas musicais que estudamos?
AlunaA . J: nD-, R®, Mi F§, Sol , L&§8o

ProfessordPesquisadoraQual dos canudinhos da flauta pan tem mais a ver com a nota Do e

qgual tem mais a ver mais a ver com a nota Si?

Aluna A.J: AO primeiro canudinho D- 0.

AA nota Si O menor 66

Professord?esquisadoraComo podese mudar o volume de um som em um tambor?

A. J: iN«o sei 06

Entrevista com a aluna M.

ProfessordPesquisadoraSe vocé tivesse que resumir o que estudamos juntos nas ultimas
semanas com uma unica palavra, que palavra vocé usaria?

Al una M:6 AViol «xo00

ProfessoraPesquisadoraComo vocé acha que um som pode ser produzido?

Al una M: ASom alto e graveo

ProfessordPesquisadoraVocé saberia dizer como uma corda de violdo produz uma nota
musical?

Al una M: AN«O sei di zer o

ProfessordPesquisadoré&E o sonda nossa voz? Vocé sabe dizer como € produzido?
Al una M: HAEsqueci o
ProfessoréPesquisadoraAs vezes a corda do violdo vibra mais rapido e as vezes mais

devagar. Que diferenca isso faz no som que a gente ouve?



58

Al una M: AA di f er e navea mugardpideée geve graiitotdevagarioho @ o
O som baixo e n«o me | embro do restanteo
ProfessordPesquisadora/océ conhece outros sons que podem ser como o da vibragéo rapida
e o da vibracéo devagar da corda do violao?

Aluna M: AT«o mgrbeoeed®pi do ® 0o som
ProfessordPesquisadora_embra que coloquei dois videos de cantores liricos no notebook?
Tinha o soprano e o tenor. Quem cantava notas mais agudas?

Al una M: AA mul her 66

ProfessordPesquisadoraQuem cantava notas mais graves?

Al una M: AO cantor 660

ProfessordPesquisadoraNa flauta pan, qual a diferenca que vocé conhece entre o som do
canudinho mais longo e o som do canudinho mais curto?

Al una M: Acanudinho | ongo grave. O curto ag
ProfessoraPesquisadoré&sses sons da flauta pan tém relagio as notas

musicais?

Al una M: iSi md6o

ProfessordPesquisadora/océ lembra quais sdo as notas musicais que estudamos?
Al una M™M: AD-, Mi, F&, Sol, Sio

ProfessordPesquisadoraQual dos canudinhos da flauta pan tem mais a ver com a nota D6 e
qgual tem mais ver mais a ver com a nota Si?

Al una M: AO primeiro canudinho grande ® o L

ProfessordPesquisadoraComo podese mudar o volume de um som em um tambor?

Al una M: AS:- tocar devagari hho foi camMM®Bi @ gha

Entrevista com o aluno V.

ProfessordPesquisadoraSe vocé tivesse que resumir o que estudamos juntos nas ultimas
semanas com uma Uunica palavra, que palavra vocé usaria?

Al uno V: AFoi divertidoo

ProfessoraPesquisadoraComo vocé achque um som pode ser produzido?

Al uno V: fAPela vibra-«oo
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ProfessordPesquisadoraVocé saberia dizer como uma corda de violdo produz uma nota
musical?

Al uno V: AProduz pelo viol«o ser um for mat o
ProfessordPesquisadord& o som da nossa voz? Vaabe dizer como é produzido?

Al uno V: #AProduzem vibra-»esbo
ProfessordPesquisadoraAs vezes a corda do violdo vibra mais rapido e as vezes mais
devagar. Que diferenca isso faz no som que a gente ouve?

Al uno V: APorque tem o agudoo

ProfessordPesquisadorad agudo tem maior vibragbes ou menores vibragdes

Al uno V: fAMaior vibra-»eso

ProfessordPesquisadoraA gente aprendeu sons agudos e graves. Graves tém maior
vibracBes ou menores vibracdes?

Al uno V: fAMenor vibra-»eso

ProfessordPesquisadora/océ conhee outros sons que podem ser como o da vibragéo rapida
e o da vibracéo devagar da corda do violao?

ProfessordPesquisadord_embra que coloquei dois sons no notebook, os cantores liricos.
ProfessordPesquisadoraTenor, canta notas mais graves ou agudas?

Al uno V: AAgudoo

ProfessordPesquisadoré& a soprano?

Al uno V: AMais graveo6bo

ProfessordPesquisadoraNa flauta pan, qual a diferenca que vocé conhece entre o som do
canudinho mais longo e o som do canudinho mais curto?

Al uno V: ACanudCiamhidilndimgac ugrtavenai s al t oo.
ProfessordPesquisadora A Que ti po de som ® altobéb?

Al uno V: AO agudobo

ProfessoraPesquisadoré&sses sons da flauta pan tém relacdo com as notas

musicais?

Al uno V: MAN«o0o©O

ProfessordPesquisadora/océ lembra quais sdo as notagsicais que estudamos?

Aluno Vv: dAD-, Mi, F8, Sol, R®, Sio
ProfessordPesquisadoraQual dos canudinhos da flauta pan tem mais a ver com a nota Do e
qual tem mais a ver mais a ver com a nota Si?

Al uno V: AN«o | embr oo
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ProfessordPesquisadoraComo podesemudar o volume de um som em um tambor?

Vitor V: fBatendo mais forte mais Vvibra-«obo

Entrevista com o aluno D.

ProfessordPesquisadoraSe vocé tivesse que resumir 0 que estudamos juntos nas ultimas
semanas com uma unica palavra, que palavra vocé usaria?

Aluno D: fAFelicidadeo

ProfessoraPesquisadoraComo vocé acha que um som pode ser produzido?

Al uno D: #AOndaso

ProfessordPesquisadoraVocé saberia dizer como uma corda de violdo produz uma nota
musical?

Al uno D: fAN«o0O

ProfessordPesquisadord& o som da resa voz? Vocé sabe dizer como é produzido?

Al uno D: MfAN«o0O

ProfessoréPesquisadoraAs vezes a corda do violdo vibra mais rapido e as vezes mais
devagar. Que diferenca isso faz no som que a gente ouve?

ProfessordPesquisadoraMaior vibracées como era ore8

Al uno D: AAltoo

ProfessordPesquisadoraComo era o nome desse som?

Al uno D: AAgudobo

ProfessoréPesquisadoraMenor vibragbes?

Al uno D: Abaixobo

ProfessordPesquisadoraComo era o nome desse som?

Al uno D: ASom era, ® n«o sei di zer o
ProfessordPesqusadora VVocé conhece outros sons que podem ser como o da vibracao rapida
e o da vibracéo devagar da corda do violao?

ProfessordPesquisadord_embra que eu coloquei no notebook dois sons. Vocé lembra?

Al uno D: AEra agudo e baixodd.
ProfessordPesquisadoraLembra que coloquei dois cantores, a soprano e o tenor. Quem
cantava as notas mais graves?

Al uno D: AEu acho tenor 066.

ProfessordPesquisadordNotas mais agudas?

Al uno D: ASopranoo.
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ProfessordPesquisadoraNa flauta pan, qual a diferenca que vocé conleetes 0 som do
canudinho mais longo e o som do canudinho mais curto?

Al uno D: ANotei que ® a diferen-a para er a
ProfessoréPesquisadoravie dizem uma coisa, como era o som do canudinho longo?

Al uno D: @ABaixoave som era mais gr
ProfessordPesquisadoré& o canudinho longo.

Al uno D: AAlto o somo.

ProfessoraPesquisadoré&sses sons da flauta pan tém relacdo com as notas

musicais?

Al uno D: ATemo

ProfessordPesquisadora/océ lembra quais sdo as notas musicais que estudamos?

Aluno D: Do, Ré, Mi, Fa, Sol, L4, Si.

ProfessordPesquisadoraQual dos canudinhos da flauta pan tem mais a ver com a nota Do e
gual tem mais a ver mais a ver com a nota Si?

Aluno D: AO grande o D-. Si eu acho que er a
ProfessordPesquisadoraComo podese mudar o volume de um som em um tambor?

Al uno D: iBat endoo



