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1. TEMA

Formulacdo de substratos utilizando diferentes propor¢des de himus de Eisenia sp.

2. PROBLEMA

Residuos organicos domeésticos descartados e que muitas ndo séo reciclados.

3. HIPOTESE

E possivel diminuir o uso de turfa na formulacdo de substratos para producéo de

geranios.

4. OBJETIVO GERAL

Determinar a formulacéo ideal de humus de Eisenia sp na producao de geranios.

5. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Concentracao ideal de humus de Eisenia sp na producéo de geranios;

e Determinar uma alternativa de substrato para o cultivo de geranios.



6. JUSTIFICATIVA

Grande parte do cultivo de flores no Brasil é realizado em substratos (MINAMI,
2000b), sendo que os materiais que sao utilizados para compor os substratos, na sua
maioria sdo inertes, ou seja, ndo disponibilizam nutrientes as plantas (MINAMI,
2000a). Portanto, como adubacdo utiliza-se a fertirrigacédo, utilizando-se adubos
minerais. Sendo que o excedente da fertirrigacdo das plantas, muitas vezes sao
descartados no meio ambiente, ocasionando a salinizacdo dos solos e
consequentemente causando problemas ambientais, como eutrofizacdo de &guas
(DIAS et al., 2005).

Neste contexto, a producao intensiva de plantas ornamentais em ambientes
protegidos, normalmente utiliza grande quantidade de agrotéxicos, fertilizantes
minerais (BALL, 1998). Sendo importante que esses produtos sejam aplicados de
forma técnica e com prudéncia, procurando produzir de forma sustentavel (PETRY &
BELLE, 2008). Outra problematica atual é o descarte de residuos organicos
domésticos nos centros urbanos, que muitas vezes sao descartados em lixdes a céu
aberto, em aterros sanitarios, gerando poluicdo e emissédo de gases de efeito estufa
(PEREIRA et al., 2019). Estes residuos, poderiam ser transformados em composto
organico, para utilizacdo na agricultura, entre os possiveis usos como forma de

adubacéo de plantas ornamentais cultivadas em vasos (ANJOS, 2015).



7. REVISAO BIBLIOGRAFICA

7.1FLORICULTURA E SUA IMPORTANCIA ECONOMICA

A floricultura é caracterizada como a producdo de flores e de plantas
ornamentais. E uma producéo horticola intensiva, que necessita de m&o-de-obra
técnica, sendo uma atividade que normalmente ocupa areas menores, quando
comparamos com grandes culturas (PETRY & BELLE, 2008). O cultivo dessas
espécies pode ser realizado em estufas, telados ou a céu aberto. O Brasil se
caracteriza por ter diferentes microclimas em seu territério, portanto, ha a
possibilidade de producéo de plantas ornamentais em todo pais. Assim, os produtores
podem escolher cultivar as espécies ornamentais que se adequam em cada regido
(PETRY & BELLE, 2008).

A producédo de plantas ornamentais € classificada conforme a sua utilizacéo e
caracteristicas: flores de corte e folhagens de corte; plantas de vaso, (floriferas e
folhagens) e plantas anuais (produzidas em recipientes); plantas de viveiro (mudas
para jardins e arborizacdo urbana); plantas de viveiro (mudas para jardins e
arborizacdo urbana); plantas bulbosas e sementes ornamentais (PETRY & BELLE,
2008).

Esse setor da agricultura deve associar a produtividade, a qualidade sanitaria
e estética dos produtos. Portanto, € essencial que o produtor procure atualizar-se
continuamente, principalmente relacionado as tecnologias que surgem (PETRY &
BELLE, 2008).

A floricultura brasileira teve inicio em 1950 na grande S&o Paulo, através de
imigrantes portugueses, italianos e japoneses. J& em 1970, os imigrantes holandeses
principiaram o cultivo de flores aprimorando e aumentando sua participagdo no
comércio. Comecgando pela fundacdo da Cooperativa Agropecuaria Holambra em
1972, com o objetivo de unir comerciantes e produtores na comercializagdo, dando
énfase para a qualidade dos produtos (BUAINAIN & BATALHA, 2007).
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No mercado mundial o Brasil estd entre os 15 paises produtores de plantas
ornamentais e flores, com potencial para aumento da produc¢do conforme o aumento
do PIB e consumo per capita (IBRAFLOR, 2021).

A producgdo da agrofloricultura brasileira é voltada em grande parte para o
mercado interno. Porém, o Brasil exporta os produtos desse setor para mais de 40
paises, no entanto em menor volume comparado ao consumo do mercado nacional.
Os principais paises que séo exportados os produtos da floricultura nacional séo a
Holanda, Estados Unidos, Itélia, Jap&o, Reino Unido e Alemanha, representando 85%
das exportagBes. Paises como Uruguai, Bélgica, Canada e Espanha compraram em
torno de 6%, demais paises 9%. Os produtos que sdo exportados em maior volume
para outros paises sdo principalmente material genético na forma de mudas e de
bulbos. Além disso, o Brasil importa esses produtos de paises como Holanda,
Colombia e Costa Rica (BUAINAIN & BATALHA, 2007).

A floricultura em nosso pais apresenta importancia econémica, nos ultimos
cinco anos o setor ornamental tem obtido um desenvolvimento consideravel, visto que
pouco é utilizado de marketing e propaganda. O Brasil tem em torno de 8 mil
produtores de flores e plantas ornamentais. Sendo que esses agricultores produzem
mais de 2.500 espécies, em torno de 17.500 variedades. Além disso esse setor gera
209.000 empregos diretos, 81.000 (38,76%) sao referentes a producéo, 9.000 (4,31%)
a distribuicdo, 112.000 (53,59%) sdo necesséarios no varejo e 7.000 em outras
funcdes. Este ramo gera em torno de 800.000 empregos indiretos (IBRAFLOR, 2021).
Algo interessante a destacar € que cerca de 70 a 80 % da mao-de-obra desse setor é
feminino, diferentemente do que ocorre em outros setores do agronegdécio (NEVES &
PINTO, 2015).

A regido Norte do Brasil apresenta um potencial para crescimento desse setor,
ja o Nordeste tem demonstrado desenvolvimento, o Sudeste € o principal produtor
consumidor de flores e plantas ornamentais, o Sul do pais depende do fornecimento
de outros estados e no Centro-Oeste a producéo é recente (BUAINAIN & BATALHA,
2007).

A producéo brasileira de flores e plantas ornamentais esta centralizada no
estado de S&o Paulo, que representa 74,5% dessa produgcdo. Porém ha um

crescimento em todo pais desse setor, com produ¢des no Rio de Janeiro, Minas
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Gerais, Santa Catarina, Parana, Rio Grande do Sul, Bahia, Alagoas, Pernambuco,
Ceara, além disso, h& producéo nas regides Centro-Oeste e Norte do pais (BUAINAIN
& BATALHA, 2007).

O Rio Grande do Sul apresenta 1360 hectares com cultivo de flores e plantas
ornamentais, sdo 600 a 800 produtores que trabalham nesse ramo, o estado se
destaca como um dos principais produtores desse setor e consumidor, em especial
de flores em vaso e de corte do estado de Sdo Paulo, de Santa Catarina plantas

ornamentais para paisagismo e jardinagem (OLIVEIRA et al., 2021).

As principais espécies de flores de corte cultivadas no pais sdo rosas,
crisantemos, alstroemerias, lirios e lisianthus, ja plantas de vaso sdo orquideas,
principalmente a Phalaenopsis, Kalanchoé, Crisantemos e Anturio. O cultivo de flores
de corte ocupa 15.600 ha, estufas com cultivo de flores em vasos e mudas ocupa
1.342 ha, espécies para jardinagem, arbustos e arvores ocupa 530 ha em sombrite e
ao ar livre 13.738 ha (IBRAFLOR, 2021).

O consumo de flores e plantas ornamentais no Brasil € dependente de alguns
fatores como a condicdo econdmica do pais, classe social dos consumidores e
relacionado ao género. Portanto, esses fatores irdo interferir na demanda dos
produtos desse setor. Além disso, os produtos desse setor estdo sendo oferecidos em
novos canais de comercializacdo como supermercados e vendas pela internet
(NEVES & PINTO, 2015).

Ha uma mudanca ao longo dos anos com relagao ao tipo de consumidor e a
forma como é realizada a compra desses produtos, um exemplo sdo 0s servicos de
assinatura de flores, em que o consumidor tem a possibilidade de receber arranjos
semanalmente. Como também ha uma procura de flores e plantas ornamentais por
empresas para implantar projetos de paisagismo, decoracao regular no ambiente de
trabalho, pois essas corporacfes entendem que esses produtos trazem sensacoes
benéficas aos trabalhadores (NEVES & PINTO, 2015).

Como todo o negocio agricola gera algum impacto ao meio ambiente, porém
este setor se caracteriza por ter uma diminui¢cdo do impacto sobre a natureza quando
comparamos com outras culturas no agronegocio. JA4 que ha a possibilidade de

reutilizacéo de residuos que podem ser aproveitados como substratos ou fertilizantes



12

(MITSUEDA et al., 2011). Alguns dos beneficios de reciclar residuos organicos como
lixo urbano, residuos industriais e lodo de esgoto urbano na producédo de plantas
ornamentais, € que essas nao serdo consumidas na alimentacdo, como também

apresentam um custo menor perante outros materiais (MITSUEDA et al., 2011).

7.1.1 Substratos para plantas ornamentais

A utilizac@o de substratos no Brasil teve inicio com produtores de flores em
Holambra (SP) e municipios proximos. E, portanto, a maioria das empresas brasileiras

de substratos foram inseridas nessa regido (FERMINO, 2014).

O substrato é caracterizado pela substituicdo ao uso de solo, utilizado para a
producdo de espécies vegetais e estd associado ao cultivo de plantas em recipientes,
entre eles, sacos plasticos, vasos, bandejas. Quando comparamos com o cultivo a
campo, ou seja, no solo, as plantas tem disponivel um grande volume para o
crescimento das raizes, ja no cultivo em recipientes o volume é reduzido, isso faz com
que diminua a drenagem e a superficie de contato com a atmosfera, que € importante
para as trocas gasosas (Coz e O2) (KAMPF, 2000).

Para a escolha do substrato ideal deve-se avaliar as caracteristicas fisicas e
quimicas dos substratos. Os substratos geralmente sdo compostos por diferentes
materiais, pois € improvavel gue somente um Unico material, tenha todos os requisitos
necessarios. Para que consigamos obter substratos para diferentes cultivos e
necessidades produtivas, portanto ha a possibilidade de adicionar condicionadores,
que sdo denominados como melhoradores (FERMINO & BELLE, 2008).

Para a composicao dos substratos séo utilizados materiais de origem organica
como cascas de arvores, residuos da industria de alimentos e téxtil, cascas de arroz,
fibras de coco, serragem e maravalha, bagaco de cana, papel e turfa; materiais
inorganicos como a perlita, argila expandida, 1& de rocha, areia, solo mineral e
vermiculita; materiais sintéticos, como poliestirenos (isopor) e poliuretanos (espumas)
(FERMINO & BELLE, 2008).

Os substratos devem apresentar caracteristicas fisicas e quimicas sao

importantes de ser analisadas entre elas:
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Densidade seca: que expressa a relacao entre a massa (peso), e o volume do
substrato (FERMINO & BELLE, 2008). Em recipientes com tamanho de até 15 cm de
altura a densidade seca ideal do substrato utilizado deve ser de 200 a 400 Kg m
(KAMPF, 2000).

Porosidade total: € caracterizada como a diferenga entre o volume total e o
volume de solidos de uma amostra, ou 0 espaco ocupado por poros (FERMINO &
BELLE, 2008).

Disponibilidade de agua de um substrato: é imprescindivel, pois fornece
informacBes sobre o volume de agua disponivel as plantas (FERMINO & BELLE,
2008). A agua disponivel (AD) é aquela liberada sob baixas tensfes entre 10 e 100
hPa (KAMPF, 2005).

Capacidade de retencdo de agua a 10 cm: é definida a quantidade de agua
retida no substrato quando submetido a 10 cm de sucgdo ou em condi¢cbes de
capacidade de vaso (FERMINO & BELLE, 2008).

Espaco de aeracdo: € o volume de ar presente no substrato saturado apos
drenagem ou sob succdo de uma coluna de agua de 10 cm de altura (DEBOODT &
VERDONCK, 1972). Em geral, os valores ideais dessa caracteristica deve ser entre
20 e 40% (FERMINO & BELLE, 2008).

Outra caracteristica quimica relevante na caracterizacédo dos substratos € o pH
em que se consegue mensurar se 0 mesmo é acido ou basico no meio de cultivo,
guanto mais ions de Hidrogénio na solu¢cao mais acido (KAMPF, 2005; CAVINS et al.,
2000). O valor de pH é importante ser caracterizado no substrato ja que valores
improprios podem prejudicar o desenvolvimento das plantas, o valor ideal de pH varia
conforme a espécie cultivada. Substratos acidos disponibilizam menores quantidades
de nutrientes, sendo que pode haver uma absorcdo maior de aluminio e manganés
gue podem ser téxicos as plantas (FERMINO, 2014). Os valores ideais de pH para
substratos de base organica ficam entre 5,0 e 5,8, ja para substratos minerais entre
6,0 e 6,5 (KAMPF, 2005).

Condutividade elétrica: por meio dessa caracteristica temos a informacao do
conteudo de sais solUveis de um substrato, ja que ions dissolvidos na agua conduzem

corrente elétrica na mesma proporc¢ao que sua concentracdo (FERMINO, 2014).



14

7.1.2 Adubacéo de plantas ornamentais

A maioria das plantas ornamentais sdo produzidas em substratos, porém nem
todos os substratos possuem 0s nutrientes necessarios para o desenvolvimento das
plantas. Portanto é preciso adicionar adubos ou fertilizantes no cultivo em substrato

para que seja suprida as necessidades nutricionais das plantas (MINAMI, 2000a).

Comercialmente ha substratos que j& possuem em sua formulagdo adubos,
estes substratos contém a quantidade de nutrientes necessarios para o crescimento
inicial das plantas. Sendo assim, ao longo do cultivo o produtor deve adicionar os

fertilizantes para o suprimento nutricional das plantas (MINAMI, 2000a).

Os minerais que fazem parte da composicao das plantas, sG0 0s mesmos que
as plantas necessitam retirar do meio de cultivo para se desenvolver. Os nutrientes
sao classificados em macronutrientes (nitrogénio, fosforo, potassio, calcio, magnésio
e enxofre), que sdo indispensaveis em maior quantidade, ja os micronutrientes (ferro,
zinco, boro, manganés, cobre, molibdénio e cloro), sdo necessarios em pequena
quantidade pelos vegetais (BELLE, 2008; KAMPF, 2005).

Nem sempre 0s nutrientes que estdo no solo ou substrato estdo na forma
disponivel para as plantas, como por exemplo, substratos que sdo produzidos a partir
de materiais organicos podem apresentar altos valores de nutrientes, quando
realizada a analise dos mesmos. Porém a matéria organica desse substrato pode nao
estar decomposta, ou seja, ndo estar disponivel para as plantas absorverem (KAMPF,
2005).

E imprescindivel que o produtor fique atento ao cultivo, principalmente com
relacdo a nutricdo das plantas em produgcdo. Os problemas nutricionais podem
acarretar atraso no crescimento das plantas, reduzir a qualidade das plantas e menor
eficiéncia do investimento na produgcdo. Porém existem recursos para prevenir a
maioria das dificuldades nutricionais nas plantas como o monitoramento do pH e a
condutividade elétrica (CE) do substrato (WHIPKER et al., 2011).

A condutividade elétrica € medida através do valor total de sais diluidos no

substrato. A analise de condutividade elétrica deve ser realizada periodicamente, pois
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0 excesso de sais pode ocasionar diminuicdo do crescimento de raizes, clorose nas
folhas progredindo para necroses nas margens das folhas. Além disso, causa a morte
das raizes, o0 que inibira a absorcéo de agua e de nutrientes. Em contrapartida, baixos
valores de condutividade elétrica podem causar diminuicdo no crescimento das

plantas e clorose, causando deficiéncia de macronutrientes (WHIPKER et al., 2011).

No caso do pH, se ndo estiver dentro da faixa ideal para que as plantas
consigam absorver os nutrientes, pode haver problemas no desenvolvimento das
mesmas. Na producdo de plantas em substrato, o recomendado é que o pH deve
estar na faixa de 5,6 e 6,2. O valor de pH maior que 6,5 pode inviabilizar a absor¢cao
de nutrientes como boro (B), o cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn) e o zinco (Zn).
Outros nutrientes como o calcio e o magnésio ficam indisponiveis em pH abaixo de
5,4, se o pH cair muito pode causar toxicidade de alguns nutrientes como o ferro e o
manganés (WHIPKER et al., 2011).

Ha dois tipos de adubacdes que sao utilizadas geralmente em plantas

ornamentais:

- Adubacédo de base: fertilizantes ou adubos sélidos que séo adicionados no
substrato antes do plantio das mudas. Um adubo pode ser utilizado para
plantas perenes ou que irdo permanecer longo periodo no local de producéo,
como exemplo os adubos de liberacdo lenta. Além disso, essa adubacédo é
responsavel pelo crescimento inicial, a “arrancada” das mudas, de preferéncia
por adubos completos com macronutrientes e micronutrientes (KAMPF, 2005;
BELLE, 2008).

- Adubacédo complementar: é disponibilizada ao longo do ciclo de producédo da
espécie, assim que se perceba que a adubacdo de base tenha se esgotado.
Sendo fornecida na forma de fertirrigagdo, conforme as necessidades
nutricionais das plantas (BELLE, 2008).

Em especifico com relacdo as plantas ornamentais, o florescimento é
extremamente importante para a maioria das espécies, ja que tem valor comercial.
Sendo assim, durante a fase de pré-florescimento, as plantas em geral sdo muito
exigentes em potassio e fosforo. Neste caso, esses nutrientes devem ser fornecidos
em maiores quantidades. Ja as adubacdes nitrogenadas devem ser parceladas, para

diminuir a lixiviagdo ou perda desse nutriente (BELLE, 2008).
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Como ha uma diversidade grande de espécies ornamentais e, portanto,
necessidades nutricionais diferentes, ha uma classificacdo de plantas ornamentais
conforme as necessidades nutricionais e a sensibilidade ao excesso de sais. Por meio
dessas informacdes é possivel determinar as adubacdes de base e complementares,
sendo assim as plantas sao divididas em trés grupos conforme Penningsfeld &
Kurzmann, (1975); Penningsfeld, (1983).

Grupo I: sdo plantas que tem uma necessidade baixa de adubacéo,
sensibilidade alta a sais, a adubacéo de base deve ser de 0,5a 1,0 g L}, ja adubacéo
complementar deve ser de 1 a 2 g L%, sendo as aplicagcdes semanais. Algumas das
plantas que fazem parte desse grupo estdo: a avenca, a azaléia, orquideas, anturio,

camélia, begdnia, impatiens.

Grupo ll: as plantas desse grupo tém uma exigéncia média de adubacgéo, média
sensibilidade a sais, necessitam de 1,5 g L de adubos de base, ja a adubacéo
complementar de 1 a 4 g L'1. Entre as espécies que fazem parte desse grupo estdo o

ciclamen, a gloxinia, violeta, fucsia, rosa, frésia, anuais em vaso e gérbera.

Grupo lll: nesse grupo as plantas tém uma necessidade alta de adubacéo e
uma baixa sensibilidade a sais. Para a adubacédo de base deve-se aplicar 3 g L*
(substrato), para a adubacdo complementar recomenda-se de 3 a 6 g L. Entre
algumas plantas que fazem parte dessa classificacdo estdo: o geranio, crisantemo,

poinsétia, horténcia, cravo e aspargo.

7.1.3. Geranio

A familia Geraniaceae compreende 5 a 7 géneros e 600 a 800 espécies
(Simpson, 2010). Essa familia é formada por plantas que sdo em alguns casos
aromaticas, folhas geralmente alternas, simples ou compostas (palmadas), com ou
sem estipulas, a inflorescéncia € umbeliforme. As flores sdo vistosas, bissexuadas,
actinomorfas, como no caso do Pelargonium ou actinomorfas; calice com 4 a 5

sépalas, corola de 4 a 5 pétalas. No Brasil existem dois géneros Erodium e Geranium,
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e em torno de 5 espécies conhecidas, originarias das regides mais frias do pais (CEAP
DESIGN, 2021).

O género Pelargonium é grande e compreende aproximadamente mais de 270
espécies. Sendo originada do sul do continente Africano, ou seja, na Republica da
Africa do Sul e da Namibia. Porém este género se estende mais ao norte em todos os
paises da Africa Oriental entre eles Zimbabue, Malawi, Tanzania, Quénia, Etidpia e
até o Iémen. Algumas espécies sao originadas do Norte, sdo encontradas no leste da
Turquia e no Oriente Médio (Iraque e Ird), outras espécies sado endémicas de
Madagascar. Além disso ha espécies que sdo da Austrdlia, Tasmania e no Norte da
Nova Zelandia (ANONIMO, 2021).

As principais espécies dessa familia séo:

- Pelargonium x hortorum (geranio zonal ou comum): apresentam porte
arbustivo, ereto, podendo alcancar até 60 cm de altura. Apresenta uma floracao
muito prolongada, surgindo acima da folhagem, se parecendo buqués,
permanecendo florido durante todo o ano em locais com temperaturas mais
altas. As folhas séo arredondadas, levemente recortadas e geralmente
apresentam uma mancha escura central. S8o cultivadas em bordaduras em
locais ensolarados ou em vasos e jardineiras (GOMEZ, 2002; LORENZI &
SOUZA, 2008).
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Figura 1. Geranio da espécie P. x hortorum em floreira.
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Pelargonium peltatum (geranio pendente): € uma planta herbacea, originaria
da Africa, perene, de habito pendente, por ter ramos longos que sustentam a
folhagem. Podem crescer até 2,4 metros ou mais se for apoiado a uma parede
ensolarada. A folha é trilobada com textura de couro, glabra e lisa e sua forma
se assemelha a hera. As inflorescéncias sao bonitas, que sdo sustentadas por
longas hastes pendentes, formadas por flores simples ou compostas, de

diferentes cores. Esta espécie € mais indicada em locais com temperaturas

mais amenas. E cultivada em jardineiras ou vasos, onde possa pender sua
folnagem e inflorescéncias (GOMEZ, 2002; LORENZI & SOUZA, 2008).

o Ay ﬂ‘

Fonte: https://gardenseedsmarket.com/ivy-geranium-seeds-pelargonium-

peltatum-5-seeds.html

Figura 2. Foto de Geranio pendente (P. peltatum)

Pelargonium grandiflorum ou P. x domesticum: tendem a ser rasteiros e formato
de arbusto. Sua floracdo é curta, mas abundante, essa espécie necessita de
vernalizagdo. As flores sdo grandes parecidas com a azaléia de cores
marcantes e geralmente manchadas, as pétalas apresentam formato de penas.
Necessitam de muita luz solar, em torno de 12 horas por dia. As folhas tém
como caracteristica serem muito serrilhadas (GOMEZ, 2002).
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Figura 3. Geranio da espécie P. grandiflorum em vasos.

7.2PRODUCAO DE HUMUS DE MINHOCAS

Uma das problematicas ambientais da atualidade é a producéo excessiva de
lixo (Pereira et al., 2019). Cerca de 50% do lixo doméstico é organico, esse lixo que
muitas vezes é descartado em aterros e que ndo € reciclado, causa impactos
ambientais, como degradacdo do solo e da agua e doencas na populacdo (Anjos,
2015). Nesse sentido, para termos uma ideia da quantidade de residuos organicos
gue sao produzidos, uma residéncia com trés pessoas adultas pode gerar por ano 550
Kg de residuos organicos. Porém esses residuos podem ser transformados em hiumus

de minhoca e utilizados como adubo organico (ANJOS, 2015).

A producdo de humus também € chamada de vermicompostagem, se
caracteriza por ser um processo de decomposicdo bioldgica da interacdo de
microrganismos e de minhocas. Os microrganismos Sa0 0S principais agentes que
fazem a degradacdo bioquimica da matéria organica, ja as minhocas s&o
responsaveis pela fragmentacédo, pois aumentam a area de superficie de contato dos
residuos organicos, fazendo com que esteja mais exposta a atividade microbiolégica.
As minhocas agem como um “moinho bioldgico”, por meio da transformacdo da
matéria organica, que altera suas propriedades fisicas, quimicas e biolégicas. A

matéria organica passa pelo sistema digestivo da minhoca, sendo os fragmentos e
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excrementos ricos em bactérias sao misturados, e acabam sendo homogeneizados
(MARTIN & SCHIEDECK, 2015).

O produto final da vermicompostagem é o humus, que tem uma baixa relacao
C/N, alta porosidade, alta capacidade de reten¢do hidrica e a maioria dos nutrientes
estdo disponiveis as plantas. Além disso, esse material possui alta concentracdo de
material organico e teores de mineralizacdo, que auxilia na absorcdo de nutrientes
pelas plantas (MARTIN & SCHIEDECK, 2015).

As espécies de minhocas que devem ser utilizadas na vermicompostagem
devem ter alto consumo de residuo organico, alta taxa de crescimento, alta velocidade
na decomposicao de residuos. Sendo assim as espécies de minhocas mais indicadas
sdo: Eisenia foetida, Eisenia andrei, Eudrilus eugeniae e Perionyx excavatus. As
espécies E. andrei e E. foetida, sdo comumente chamadas como vermelhas da
California, que se adaptaram bem as diferentes condi¢cdes climéticas que ocorrem no
Brasil, porém as temperaturas mais baixas diminuem o crescimento das minhocas, e

0 periodo necessario para o composto ficar pronto (ECKHARDT, 2016).

Essas duas espécies sdo pequenas, medem entre 3 e 13 cm de comprimento
e de 2 a 6 mm de diametro na vida adulta. A principal diferenca morfolégica das duas
espécies € a presenca de bandas ou listras amareladas entre os segmentos de E.
foetida, essas listras sdo ausentes na E. andrei que tem coloracdo avermelhada
continua (SHIEDECK et al., 2019). Por dia a minhoca vermelha californiana consome
0 equivalente ao seu peso em matéria organica e produz um casulo a cada 2 ou 3

dias, contendo em seu interior entre 3 e 4 minhocas (SCHIEDECK et al., 2014).

Ha diferentes tipos de minhocarios que podem ser utilizados, caixas plasticas,
caixdes de madeira, baldes plasticos superpostos, minhocario sob tinel baixo de
plastico. Mas todos devem ter cobertura para que nao entrem ratos e baratas (ANJOS,
2015; SCHIEDECK et al., 2014).

As minhocas aceitam praticamente qualquer residuo de origem animal ou
vegetal. Os residuos que podem ser utilizados sdo cascas de frutas, folhas de
verduras, borra de café, cascas de ovos moidas. Deve-se evitar residuos de frutas
citricas, folhas de jornais, alimentos cozidos com sal, jA os materiais proibidos sao

residuos de carne, restos de queijo, fezes de cachorros, papel higiénico (ANJOS,
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2015). Deve-se evitar alimentos muito suculentos como abdbora, melancia ou frutas
inteiras. Portanto antes de colocar no minhocario estes residuos devem ser picados,
para que ndo fermentem e prejudiqguem o desenvolvimento das minhocas
(SCHIEDECK et al., 2014). Os residuos organicos podem ser adicionados ao
minhocério diariamente ou cada dois dias, acima dessa camada de residuos deve-se
acrescentar materiais ricos em carbono em volume igual ao dos residuos organicos
adicionados, como serragem, folhas secas, esses materiais evitam a compactacao, a

perda de umidade, e odores desagradaveis (ANJOS, 2015).

O tempo que os residuos sao transformados em humus varia entre 45 a 60 dias
em minhocarios caseiros (ANJOS, 2015). O humus pronto apresenta uma coloracao
escura e uniforme (com odor agradavel de terra molhada), a granulometria do produto
final lembra borra de café (SCHIEDECK et al., 2014). A decomposicdo depende da
relacado C/N dos residuos, quantidade de minhocas, umidade, temperatura. A umidade
ideal para as minhocas californianas é de 80 a 90 % e a temperatura ideal € em torno
de 25°C (ANJOS, 2015). Além do humus sélido, caso seja produzido em caixas
plasticas ou baldes sobrepostos, no ultimo recipiente, é armazenado o chorume ou
hamus liquido. Essa producdo de chorume é benéfica as plantas por ser rico em
horménios e nutrientes, ao ser diluido em agua pode ser utilizado como fertilizante
nas plantas (ANJOS, 2015). Ha resultados de estudos que comprovam que o chorume
tem citocininas, acido indolbutirico, 18 giberelinas e 6 brassinosteroides, sendo que
estes sdo responsaveis pelo crescimento e rendimento das plantas, melhoria nas

respostas a estresses abidticos e biéticos (AREMU et al., 2014).

Alguns estudos ja foram realizados utilizando-se himus ou composto organico
para producao de algumas espécies vegetais. Goés et al., (2011) demonstraram que
conforme se aumentou as concentracdes de 0, 25%, 50%, 75% e 100% de hamus de
minhoca na producgdo de tamarindeiro (Tamarindus indica) houve um aumento na
altura das plantas, na quantidade de folhas por planta, no diametro do colo, massa

seca de raizes e parte aérea.

Em pesquisa com concentracfes de composto organico oriundo de residuos
sélidos urbanos como fertilizante misturado a turfa em geréanio (P. x hortorum)
verificou-se que a faixa de concentracao entre 15 e 20% (v/v) de composto organico

pode ser a indicada para a producdo dessa espécie ornamental, desde que seja
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fornecido quantidades adequadas de nitrogénio e fosforo as plantas (RIBEIRO et al.,
2000).



8. METODOLOGIA

O Experimento serd realizado em ambiente protegido (estufa) no Instituto
Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul — Campus Bento

Goncalves.

Os tratamentos utilizados serdo diferentes propor¢cées de humus de minhoca
em substrato comercial a base de turfa, vermiculita e residuo organico agroindustrial.
O substrato apresenta as seguintes caracteristicas: condutividade elétrica de 0,4
mS/cm, pH 5,5, densidade seca de 130 Kg/m3. Os tratamentos consistem em
testemunha (somente substrato e 0% de humus de minhoca) (T1); 25% de humus de
minhoca, 75% de substrato (T2); 50% de humus de minhoca e 50% de substrato (T3);
75% de humus de minhoca e 25% de substrato (T4) e 100% de humus de minhoca
(T5).

As mudas de geranios de variedade da espécie P. peltatum serdo adquiridas
de empresa especializada, estas mudas estdo contidas em plugs, as mudas serdo
transplantadas em vasos tipo violeta com dimensdes de 7 x 10,2 cm e volume de
0,414 L. O delineamento utilizado sera o inteiramente casualizado, cinco tratamentos,

quatro repeticdes com cinco plantas por repeticao.

O hdmus utilizado foi produzido em caixas plasticas (Figura 4), utilizando-se
residuos domeésticos para compostagem como cascas de frutas, folhas de verduras,
borra de café, cascas de ovos trituradas, erva-mate, serragem e folhas secas como

fonte de carbono. As minhocas utilizadas foram as vermelhas californianas Eisenia sp.

Inhocario-

onte: https://www.kalapalo.com.br/m

raceirn-comnnstanem/

Figura 4. Caixas plasticas sobrepostas utilizadas para a produgao de humus de minhoca.
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Ao final do experimento seré avaliado:

Os teores de clorofila a, b e total por meio de equipamento da falker portatil -
Clorofilog, medindo-se em duas folhas expandidas por planta, no terco médio
da vegetacéao.

Serédo contadas o numero de folhas.

Massa seca da parte aérea, massa seca de raizes - a massa fresca da parte
aérea e das raizes serdo colocadas em sacos de papel Kraft, identificadas
conforme as repeti¢cdes e os tratamentos. Posteriormente colocadas em estufa
a 65°C, até obter peso constante.

Altura das plantas por meio de régua milimetrada.

Sera contado o numero de flores ao longo do cultivo.

Ao longo do cultivo sera realizada a andlise de condutividade elétrica e pH pelo
método Pour thru (CAVINS et al., 2000), a cada duas semanas, em uma planta
por repeticdo de cada tratamento. O método consiste em saturar o substrato
com agua uma hora antes do teste. Apos 30 minutos ou uma hora depois que
0S vasos estiverem drenados sera realizado o teste. Abaixo do vaso sera
colocado um recipiente para receber o lixiviado. Sera colocado 50 mL de agua
deionizada e destilada no substrato em que esta sendo cultivada as plantas,
apos drenado esse lixiviado seréa coletado em tubos falcon de 50 mL e levados
em laboratério para medicdo de condutividade elétrica e pH.

A irrigacdo sera utilizada por gotejamento conforme a estrutura existente na

estufa que serda realizado o projeto de pesquisa.

Os dados do experimento serdo analisados por meio de teste de normalidade

e regressdo em Programa estatistico Sigma Plot.

Os tratamentos (formulacéo de substratos) serdo analisados em laboratério de

substratos para caracterizacao fisica e quimica dos mesmos. Entre as caracteristicas

avaliadas: pH, condutividade elétrica, densidade seca, porosidade total, espaco de

aeracado e disponibilidade de agua. No caso do humus sera analisado os nutrientes

contidos por meio de analise em Laboratorio de Solos.



9. CRONOGRAMA

Atividade 2021/2022
Out | Nov | Dez | Jan

Implantacéo do projeto de pesquisa X
Avaliacao do lixiviado de substrato método Pour | x X X
Thru
Avaliacdo e contagem de flores X X X
Avaliacao das variaveis do experimento X
Término do experimento X
Andlise dos dados X
Redacédo do TCC e resultados do experimento X X




10. ORCAMENTO

10.1 INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

Tabela 1. Orcamento das instalacdes e equipamentos

Descricao Quantidade Preco (R$) Total (R$)
Estufa 1 50.000,00 50.000,00
Destilador 1 743,00 743,00
Balanca digital
analitica 1 4.990,00 4.990,00
Estufa de
Esterilizacéo e 1 2.890,00 2,890,00
Secagem
PHmetro digital
de bancada 1 1.590,00 1.590,00
Condutivimetro 1 2.490,00 2.490,00
Subtotal 62.703,00
10.2 MATERIAL DE CONSUMO
Tabela 2. Materiais de consumo
Quantidade Preco (R$) Total (R$)
Descricao
Substrato comercial 3 25,00 75,00

(45 L)

Vasos 100 1,00 100,00
Mudas de geranios 100 2,00 200,00
Tubos falcon 50 mL 50 1,05 52,50

Subtotal 427,50




10.3 VIDRARIAS

Tabela 3. Orgcamento das vidrarias utilizadas no projeto

Descricao Quantidade Preco (R$) Total (R$)
Copo Becker de 2 30,00 60,00
poliestireno (100

mL)
Subtotal 60,00
10.4 SERVICOS LABORATORIAIS
Tabela 4. Orgamento servigos laboratoriais

Descricao Quantidade Preco (R$) Total (R$)

Anélise de 1 150,00 150,00

substrato

Andélise de humus 1 45,00 45,00

Subtotal 195,00
10.5 TOTAL DO PROJETO

Tabela 5. Orgamento total do projeto

Descricédo Valor (R$)

Recursos que serdo comprados

Material de consumo 427,00

Servicos laboratoriais 195,00

Sub-total de Recursos a solicitar 622,00

Recursos disponiveis

InstalacGes e Equipamentos 62.703,00

Vidrarias 60,00

TOTAL DO PROJETO 63.385,00
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