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RESUMO

Abordagens de ensino que possibilitem aos estudantes experiéncia de aprendizagem mais
humanas com o0s conteidos de matematica, partindo de processos de construcgdo,
experimentacdo e descobertas, que tenham foco a aprendizagem e o desenvolvimento da
autonomia dos educandos, estdo intimamente ligadas a tendéncias mais atuais de educagao.
Praticas pedagdgicas inseridas em modelos hibridos com metodologias, ativas e investigativas
estdo relacionadas a promissoras mudancas em nosso sistema educacional. Neste sentido, este
trabalho teve como objetivo investigar as contribuicdes da utilizacdo de modelos hibridos de
ensino para a aprendizagem de fungdo afim a partir de uma sequéncia didatica realizada em
uma turma de 1° ano do Ensino Medio de uma escola publica do litoral norte gaicho. A
investigacdo desenvolvida adotou uma perspectiva qualitativa com viés exploratério, do tipo
grupo focal e se deu a partir da utilizacdo de um conjunto de 3 atividades presencias e 3
atividades on-line do conteddo de funcdo afim, visando avaliar a postura dos estudantes e
docente diante dessas praticas, bem como as possibilidades oferecidas pelos modelos hibrido e
a aprendizagem de matematica atrelada a essa proposta. A coleta de dados desta pesquisa foi
feita atraves a observacdo do grupo (a turma) durante a realizagdo das atividades, juntamente
com seus registros fisicos e virtuais. As analises foram feitas a partir primeira atividade
presencial, que consistiu em uma atividade investigativa a partir de cards de graficos de
fungdes, e a primeira atividade on-line, que continha um material de leitura sobre os conteudos,
e um questionario. Quanto aos resultados deste trabalho, foi constatado que o modelo hibrido
proporcionou uma dindmica diferente para dentro e fora da sala de aula, uma vez que 0s
estudantes estavam ativos trabalhando em grupo, criando hipdteses, argumentando com seus
colegas e formulando suas consideracbes, chegando em conclusdes que os auxiliaram na
compreensdo dos contetdos. Diante disso, pode-se considerar que a sala de aula girou em torno
dos estudantes e a presenca docente foi imprescindivel nos momentos de orientacdo e monitoria.
Ainda, o uso das tecnologias possibilitou a geracdo de dados personalizados dos estudantes e
0S mesmos mostraram-se participativos, demonstrando autonomia para ter controle e
responsabilidades sobre sua aprendizagem.

Palavras Chaves: Ensino Hibrido, Educacdo Matematica, Funcdo Afim, Metodologias
Ativas



ABSTRACT

Teaching approaches that enable students to have more human learning experiences with
mathematics content, starting from processes of construction, experimentation, and discovery,
focusing on learning and the development of students' autonomy, are closely tied to current
educational trends. Pedagogical practices integrated into hybrid models with active and
investigative methodologies are related to promising changes in our educational system. In this
context, the aim of this study was to investigate the contributions of using hybrid teaching
models for learning linear functions through a didactic sequence conducted in a 1st-year class
of a public high school in the northern coast of Rio Grande do Sul, Brazil. The research adopted
a qualitative exploratory approach, using focus group discussions, and was conducted through
a set of 3 in-person and 3 online activities centered around linear functions. These activities
were designed to assess the attitudes of both students and the teacher toward these practices, as
well as the possibilities offered by hybrid models and the learning of mathematics associated
with this approach. Data collection involved observing the group (the class) during the
activities, along with their physical and virtual records.The analyses were based on the first in-
person activity, which consisted of an investigative task using function graph cards, and the
first online activity, which included reading materials on the content and a questionnaire.
Regarding the results of this study, it was observed that the hybrid model introduced a different
dynamic both inside and outside the classroom. Students were actively engaged in group work,
formulating hypotheses, exchanging arguments with peers, and formulating their own insights.
These processes led them to conclusions that aided their understanding of the content.
Consequently, it can be said that the classroom revolved around the students, and the teacher's
presence was essential for guidance and supervision.Furthermore, the use of technology
allowed for the generation of personalized student data. Students demonstrated participation
and autonomy in taking control and responsibility for their learning.

Keywords: Hybrid Teaching, Mathematics Education, Linear Function, Active Methodologies
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1 INTRODUCAO

A estrutura de aula que conhecemos, centrada na figura docente, em formato de
periodos, com os estudantes dispostos em fileiras dentro no espaco de sala de aula, ndo atende
mais as expectativas dessa geracdo de estudantes, que tém acesso as informagdes, temas e
conteidos em diversas fontes como, videos, textos e inteligéncias artificiais, que por sua vez
podem ser mais significativas que aula expositivas e descontextualizadas. Diante disso,
“estruturalmente, a escola atual ndo difere daquela do inicio do século passado. No entanto, os
estudantes de hoje ndo aprendem da mesma forma que os séculos anteriores (BACICH, TANZI
NETO, TREVISANI, 2015, p. 47)”.

Levando estes aspectos em consideracao, ha uma inquietagdo em compreender como é
possivel mudar esse cenario, quais estratégias educacionais podem ser adotadas a fim de
possibilitar experiéncias de aprendizagem que movimentem o0s estudantes e sejam mais
produtivas para eles, especialmente na disciplina de matematica que culturalmente é
compreendida como dificil pelos educandos.

Diante disso, se torna imprescindivel buscar e explorar abordagens de ensino que
transformem o ambiente de sala de aula em um espaco de aprendizagem, que mude a rotina
secular que os estudantes estdo expostos todos os dias e que empodere o educando das
habilidades que os tornarao protagonistas frente a seus processos de aprendizagem dentro e fora
dos muros da escola. Ainda, que contemple e possibilite desenvolver conteudos matematicos
com dinamicas que favorecem processos de investigacdo, experimentacdo onde os estudantes
compreendam que a matematica se trata de um desenvolvimento humano ao longo da historia
e que utilizamos ela para explicar nossa realidade, afinal ela esta presente em todo lugar.

Nesse sentido, 0 modelo de ensino hibrido se mostra como alternativa, que possibilita
mudancas desse cenario, visto que se refere a uma tendéncia atual de mudanga na educagdo que
busca promover um processo educativo que seja centrado no aluno e que incorpore as
tecnologias visando uma postura mais autonoma dos estudantes em seu processo de
aprendizagem, que possibilite o educando aprender em diferentes momentos e espacos fisicos

e virtuais, seguindo seus ritmos de aprendizagem, pois segundo Moran, a escola

[...] ¢ um espaco privilegiado para experimentar as situagdes desafiadoras do presente
e do futuro, reais e imagindrias, aplicaveis ou limitrofes. No entanto, a promogao do
desenvolvimento integral da crianga e do jovem s6 € possivel com a unido do conteudo
escolar e da vivéncia em outros espacos de aprendizagem (2014, p. 182).

Nessa perspectiva de mudanca na educacdo, este trabalho buscou investigar as

contribuigdes da utilizacdo de modelos hibridos de ensino para a aprendizagem de funcéo afim
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a partir de uma sequéncia didéatica realizada em uma turma de 1° ano do Ensino Médio de uma
escola publica do litoral norte gatcho.

Posto isso, além da relevancia do tema como ja discutido, como motivacéo pessoal para
o desenvolvimento desta investigacédo, trago a experiéncia de estar presente como estagiaria em
uma escola durante todo o processo pandémico que vivenciamos, onde em meio a tantas
incertezas, e dificuldades no &mbito educacional me encantei pelas plataformas e recursos que
estavam sendo desenvolvidos para atender os estudantes direto de suas casas, querendo entdo
compreender como é possivel manter os avancos desenvolvemos durante a pandemia para 0
ensino presencial e quais suas contribuicGes para educacdo matematica.

A estrutura deste trabalho foi organizada da seguinte forma, no capitulo 2 é apresentado
o referencial teorico elaborado, trazendo para discussdo os principais topicos relacionados a
tematica sendo eles Modelos de Ensino, Metodologias Ativas e Educagdo Matematica. No
capitulo 3 esta exposto o problema, objetivo geral e especificos da pesquisa.

No capitulo 4 é apresentado a metodologia utilizada no desenvolvimento desta
investigacdo. O capitulo 5 por sua vez é discutido como a sequéncia de atividades propostas se
encaixam no modelo de ensino hibrido.

Por fim os capitulos 6, 7 e 8 apresentam, respectivamente, a aplicacéo e coleta de dados

a partir do grupo focal, a anélise qualitativa dos dados e as consideracdes finais desta pesquisa.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Como etapa integrando desta pesquisa, foi desenvolvido um referencial tedrico dividido
nos seguintes topicos: Modelos de Ensino, Metodologias Ativas e Educacdo Matematica, esses
por sua vez, serdo apresentados nesta secéo do trabalho.

2.1 MODELOS DE ENSINO

Atualmente, compreende-se que assegurar uma educacdo inovadora, inclusiva e de
exceléncia para a sociedade ¢é essencial para o desenvolvimento de um pais, sendo indispensavel
para enfrentar os velhos e novos desafios sociais (MORAN, 2014). A educacgdo é concebida
como um agente transformador, entretanto para que exerca o papel que lhe € atribuida é
necessario que os modelos educacionais adotados pelas escolas que conhecemos avancem na

mesma medida em que a sociedade se atualiza, de acordo com Moran

A sociedade evolui mais do que a escola e, sem mudangas profundas, consistentes e
constantes, ndo avancaremos rapidamente como nacdo. Nao basta colocar os alunos
na escola. Temos de oferecer-lnes uma educacdo instigadora, estimulante,
provocativa, dindmica, ativa desde 0 comeco e em todos os niveis de ensino. Milhdes
de alunos estdo submetidos a modelos engessados, padronizados, repetitivos,
mondtonos, previsiveis, asfixiantes (2014, p. 06).

Neste sentido, existem novas formas de ensino e aprendizagem que rompem com estes
modelos tradicionais, e que promovem praticas que podem ocorrer individualmente ou em
grupos, em tempo real ou por meio de conexdes virtuais, presencialmente ou de forma virtual.
As tecnologias digitais abrem espaco para novas possibilidades de aprendizagem, que exigem
estruturas educacionais diferentes dos modelos convencionais que conhecemos, permitindo
uma descentralizacdo do professor e promovendo a autonomia dos estudantes.

No Brasil, o modelo educacional adotado pelas instituicdes de Ensino Béasico é o
presencial, que em sintese se caracteriza pela presenca fisica do professor e do estudante, todos
os dias em um determinado turno e horario na escola. Ainda, temos o0 modelo de ensino online,
historicamente considerado divergente ao que conhecemos como educacdo tradicional ou
presencial (TORI, 2017). Neste modelo as aulas sdo administradas em plataformas virtuais e
existe uma flexibilizacdo nos horéarios de estudos de cada estudante.

Posto isto, € inegavel que existem diferencas entre esses modelos de ensino, ndo apenas
na questdo da presenca fisica ou ndo do estudante, mas também no que diz respeito as
metodologias e recursos utilizados em cada espaco, virtual ou fisico. Contudo, ainda que
distintos o ensino presencial sempre utilizou de atividades néo presenciais, como em trabalhos

para realizar em casa ou atividades de pesquisa, onde 0s estudantes aprendem em outros espagos
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e em diferentes momentos, visto que “[...] a educagdo ndo acontece s6 durante um periodo
determinado de tempo, maior ou menor (educacdo basica, superior), mas ao longo da vida de
todos os cidaddos e em todos os espagos” (MORAN, 2014, p. 12).

Portanto, uma alternativa para promover mudangas em nosso sistema educacional, é que
0s modelos de ensino se inteirem um do outro, a fim de agregar e aperfeigoar suas ferramentas,
métodos e espacos de ensino e aprendizagem. A educacdo esta muito além dos limites fisicos
de uma sala de aula, ou do uso de apenas um Uinico método ou recurso para promover o ensino,
“[...] a educagdo presencial pode e deve incorporar 0s avangos metodoldgicos e tecnolégicos
desenvolvidos para o ensino on-line. Tentar separar uma coisa da outra é o que ndo faz mais
sentido” (TORI, 2017, p. 33).

Em geral os estudantes de hoje ja& nascem imersos em um mundo conectado e
informatizado, expostos a respostas instantaneas para todas suas davidas, e essas interagdes
imediatas com a tecnologia alteram o modo como eles concebem o processo educacional, que
ndo atendem mais as necessidades das novas geracdes, para Bacich, Tanzi Neto e Trevisani
“criangas e jovens estdo cada vez mais conectados as tecnologias digitais, configurando-se
como uma geracao que estabelece novas relagdes com o conhecimento e que, portanto, requer
que transformagdes acontegam na escola” (2015, p. 67).

A partir dessa perspectiva, considera-se que 0s avangos tecnoldgicos e o
desenvolvimento de novas estratégias, metodologias e recursos disponiveis na internet para o
ensino tanto presencial quanto on-line, se tornam aliados do processo de ensino e aprendizagem.
Pois é natural que percebemos que nossos estudantes ja ocupam e se apropriam de diversos
ambientes digitais, e podem aprender em diferentes momentos e espacos, segundo Santos
(2015, p. 155)

Com o advento da internet e, principalmente, das redes sociais e dos espacos
colaborativos on-line, um mundo vem sendo desconstruido. Ndo podemos mais
imaginar a escola como o tnico “espago do saber”, o professor como a inica fonte de
informacdo confiavel e a biblioteca como o arquivo de dados sobre 0 mundo[...] O
aluno do século XXI frequenta esse ambiente ndo para buscar informagdes, mas para
ter orientacdo de um professor sobre como usar e organizar esse mar de dados para
atingir um objetivo especifico.

Neste contexto, entende-se que ao utilizarmos um Gnico formato de ensino, seja ele
presencial ou on-line, descartamos a possibilidade de buscar melhores alternativas na
combinacdo entre diferentes metodologias e recursos em diferentes espacos (TORI, 2017). Em
vista disso, 0 modelo de ensino hibrido se apresenta como um caminho, que abre espaco para
uma educacédo que contemple o presencial e virtual. Conforme Bacich, Tanzi Neto e Trevisani

existem vérias defini¢cbes de ensino hibrido, sendo que
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Todas elas apresentam, de forma geral, a convergéncia de dois modelos de
aprendizagem: o modelo presencial, em que o processo ocorre em sala de aula, como
vem sendo realizado ha tempos, e 0 modelo on-line, que utiliza as tecnologias digitais
para promover o ensino. Podemos considerar que esses dois ambientes de
aprendizagem, a sala de aula tradicional e o espaco virtual, tornam-se gradativamente
complementares (2015, p. 74).

Diante do exposto, o ensino hibrido possibilita desfrutar dos beneficios e caracteristicas
dos modelos de ensino presencial e on-line, sem ter que escolher apenas um deles. Assim 0s
estudantes continuam mantendo trocas e experiéncias no ambiente fisico da escola e as aulas
sdo enriquecidas com o uso das tecnologias digitais dentro e fora da sala de aula, interferindo
no papel do professor e do aluno no processo de ensino aprendizagem, o que sera apresentado
ao longo deste trabalho.

2.1.1 Ensino presencial

O ensino presencial como proprio nome ja sugere, se caracteriza pela presenca fisica
tanto dos docentes quanto dos estudantes em um mesmo espacgo, onde as aulas acontecem por
um determinado periodo de tempo e diariamente. Neste formato de ensino os estudantes
interagem cotidianamente com seus colegas, professores e a comunidade escolar.

Nesse sentido, a escola passa a ser um ambiente significativo na vida dos estudantes,
uma vez que passam grande parte de suas vidas dedicados a manterem suas rotinas escolares,
participando de projetos de seus interesses, descobrindo suas potencialidades e se relacionado
com colegas de diferentes culturas, caracteristicas e personalidades.

A sala de aula por sua vez passa a ser um ambiente feértil para o processo de ensino
aprendizagem uma vez que “[...] as atividades educacionais desenvolvidas em um mesmo
espaco fisico facilitam a interacdo entre aluno e professor, e entre os proprios alunos, além de
propiciar ao professor a obtencéo instantanea de feedback visual, auditivo e emocional” (TORI,
2017, p. 36).

Posto isso, é relevante salientar que quando é abordada a importancia da inser¢édo dos
processos de informatizacdo do ensino on-line para ensino presencial, isto ndo implica na
desvalorizacdo das praticas educacionais desenvolvidas presencialmente, a ideia aqui € ressaltar
gue a presenca dos estudantes e professores no ambiente escolar é importante e esse tempo em
sala de aula deve ser valorizado trazendo atividades que envolvam os estudantes em seus

processos de construcdo de aprendizagem.
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2.1.2 Ensino hibrido

Assim como em outros setores da sociedade, o ensino vem aproveitando e
principalmente se adaptando aos recursos das tecnologias digitais a fim de aprimorar o processo
educacional. Em vista disto, o ensino hibrido possibilita a combinag&o entre o ensino presencial
e 0 uso de ferramentas digitais, e tem como foco principal oferecer uma abordagem mais
flexivel e personalizada para o ensino (VALENTE, 2015).

Nesse sentido, visando uma perspectiva de melhoria e mudanca em nosso sistema
educacional é importante que se reflita sobre abordagens de ensino que integrem as tecnologias
emergentes nas préaticas pedagdgicas e que auxiliem no desenvolvimento de competéncias e
habilidades que visem a autonomia dos aprendizes, para viver em uma sociedade conectada.

Diante disso, os modelos de ensino hibrido sdo compreendidos como alternativas para
avancos significativos em nosso sistema educativo, uma vez que o estudante assume um papel
mais ativo na vida escolar e no compromisso com sua aprendizagem, além de integrar as
tecnologias no processo de ensino aprendizagem. Os pesquisadores norte-americanos
Christensen, Horn, e Staker definem o ensino hibrido como

[...] um programa de educacdo formal no qual um aluno aprende, pelo menos em parte,
por meio do ensino on-line, com algum elemento de controle do estudante sobre o
tempo, lugar, modo e/ou ritmo do estudo, e pelo menos em parte em uma localidade
fisica supervisionada, fora de sua residéncia (2013, p. 07).

Seguindo 0 mesmo raciocinio Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015) compreendem que
0 ensino hibrido ndo se configura e se limita apenas a combinacéo de dois modelos de ensino,
mas sim como um conjunto de possibilidades e estratégias que promovam a aprendizagem em
diferentes momentos e espacgos, impactando na atuacdo dos professores no processo de ensino
e na acdo dos estudantes no processo de aprendizagem.

Em consondncia com os autores, percebe-se que a abordagem de ensino hibrido requer
ndo apenas ambientes presenciais e virtuais de aprendizagem, mas possibilidades onde os
estudantes possam ter autonomia para organizar seus momentos de estudos, respeitando seu
ritmo de aprendizagem, tendo contato com materiais pré e pds os momentos de aula. Assim
podendo identificar suas potencialidades e dificuldades, cabendo ao professor o papel de
orientador desses processos, selecionando recursos apropriados para desenvolver os materiais
e atividades.

Pensando na aplicacdo e definicdo do ensino hibrido em sua pesquisa, Horn e Staker
(2015) indicam que devido ao recente desenvolvimento dos modelos hibridos muitas

instituicGes entendem e utilizam de diferentes formas, se adequando aos recursos disponiveis
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de acordo com a viabilidade e necessidades. Assim os autores apresentam uma ideia de
esquematizacdo dos modelos mais amplos de ensino hibrido. A figura 1 apresenta a

esquematizacdo das propostas de ensino hibrido.

Figura 1: Propostas de ensino hibrido.
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Fonte: Horn; Staker (2015, p. 41)

Os modelos descritos pelos autores (opt. cit.) sdo divididos em modelos sustentados e
disruptivos. As propostas de Rotacdo por estacdes, Laboratdrio Rotacional e Sala de aula
invertida se enquadram nos modelos sustentados pois mantém as configuracdes de sala de aula
tradicional, isto é, os estudantes continuam com as rotinas de estudos presencial ou
convencional que conhecemos e ainda complementam a rotina de estudos com o ensino on-line,
“[...] esta forma hibrida é uma tentativa de oferecer “o melhor de dois mundos” — isto €, as
vantagens da educacgdo on-line combinadas com todos os beneficios da sala de aula tradicional”
(CHRISTENSEN; HORN; STAKER, 2013, p. 03).

Em contrapartida, os modelos Flex, A La Carte, Virtual Enriquecido e de Rotacdo
Individual, se incluem como disruptivos, pois rompem com a estrutura educacional tradicional,
ou seja, propde uma organizacdo escolar diferente como por exemplo excluindo a
obrigatoriedades de frequentar aulas presenciais.

De modo geral, tanto os modelos sustentados quanto os disruptivos de ensino hibrido
visam a inovacdo do ambiente educacional e sé@o organizados e estruturados para que 0S

processos educativos sejam centrados na figura do educando. Nessas propostas 0 uso das
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tecnologias esté ligado a possibilidades pedagdgicas dentro e fora de sala de aula, que auxiliem
o professor a identificar caracteristicas individualizadas dos estudantes sobre seu
desenvolvimento e aprendizagem. Dessa forma, Machado, Lupepso e Jungbluth definem os

seguintes aspectos como principios da educacdo hibrida

1. Incentiva o desenvolvimento da autonomia dos estudantes, permitindo a
flexibiliza¢&o do tempo e a escolha do momento oportuno para resolver as atividades
propostas. 2. A educacdo hibrida acontece com a integracdo das tecnologias digitais
ao ensino criando novas possibilidades de aprendizado. 3. Utilizando a plataforma
virtual professores e estudantes interagem em um ambiente comum, sendo possivel
integrar atividades, materiais didaticos, foruns de discussdes, entre outras propostas.
4. Permite a obtencéo individualizada sobre o desempenho dos estudantes auxiliando
na elaboracdo de diferentes estratégias de ensino de acordo com as necessidades de
cada um (2017, p. 11).

Posto isso, vimos que as possibilidades e as potencialidades da utilizagdo do ensino
hibrido sdo muitas, e mesmo que seja necessaria uma mudanca cultural em nosso sistema
educacional para que se utilize as propostas em sua totalidade, é possivel que esses modelos
sejam adaptados visando atender as diferentes necessidades e incluir os recursos disponiveis

em cada instituigéo.

2.1.3 Sala de Aula Invertida

Dentre os modelos de inovacao sustentada, o que vem recebendo maior notoriedade é
a Sala de Aula Invertida (SAI), denominada dessa forma pois inverte a rotina de sala de aula
convencional, nessa abordagem os estudantes tém acesso a teoria dos conteudos em casa, em
ambientes virtuais ou atividade on-line, j& no seu tempo em sala de aula sdo desenvolvidas
dinamicas envolvendo os conteidos. Segundo os autores Horn e Staker a principal diferenca

entre a SAI para os modelos tradicionais de ensino € que

[..] o tempo em sala de aula ndo é mais gasto assimilando contetido bruto, um processo
amplamente passivo. Em vez disso, enquanto estdo na escola, os estudantes praticam
resolugdo de problemas, discutem questdes ou trabalham em projetos. O periodo em
sala de aula torna-se um tempo para aprendizagem ativa, que milhares de estudos de
pesquisa sobre aprendizagem indicam ser muito mais eficaz do que a aprendizagem
passiva (2015, p. 44).

Nessa perspectiva, 0s autores Bergmann e Sams (2021), professores responsaveis por
divulgar o modelo de sala de aula invertida, destacam que 0 momento em que 0s estudantes
estdo presentes em sala de aula deve ser voltado para processos de descobertas e aprendizagem
e ndo para processos de disseminacdo de informacbes e memorizacdo de instrucdes. Deste
modo, o aluno passa a estar no centro do seu processo de aprendizagem, e 0s docentes por sua

vez assumem a postura de mediador, uma vez que as atividades deixam de ser centralizadas no
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professor, transformando a sala de aula em um ambiente que valoriza o tempo e o
desenvolvimento dos estudantes.

Diante disso, este modelo hibrido propbe-se a envolver os estudantes dentro e fora da
sala de aula em estratégias pedagdgicas que possibilitam que os mesmos tomem iniciativa no
seu processo de aprendizagem, considerando que em seu tempo escolar estard integrado em
iniciativas que envolvem desafios, resolucdo de problemas, investigacoes, projetos e pesquisas,
inseridos em um cenario de busca pelo conhecimento, bem como nos espacos virtuais, tendo
autonomia e flexibilidade para aprender.

Além dos aspectos destacados acima, a sala de aula invertida possibilita uma mudanca
de visdo sobre o processo de ensino aprendizagem na perspectiva dos estudantes, levando em
consideracdo que muitas vezes o aprendizado fica em segundo plano para eles e a preocupacao
essencial é apenas tirar boas notas, assim valorizam um processo onde seu aprendizado esta
ligado a sua capacidade de decorar informacoes (BERGMANN; SAMS 2021). Este modelo
hibrido auxilia os educandos a desenvolverem seu potencial de aprender, se impondo frente as
suas dificuldades, trabalhando em seus ritmos de aprendizado e contando com ajuda e
orientacdo do docente durante as aulas.

Posto isto, vemos que a inversdo da aula contribui para uma perspectiva de
aprendizagem ativa dos alunos no intuito de que eles se envolvam em seus objetivos de
aprendizagem. Apesar de ser um modelo bem estruturado nao exige um unico modo de inverter
uma sala de aula, o professor pode utilizar os recursos disponiveis no ambiente escolar e avaliar
as estratégias pedagogicas mais pertinentes para cada turma, pois “[...] inverter a sala de aula
tem mais a ver com certa mentalidade: a de deslocar atencdo do professor para o aprendiz e
para a aprendizagem” (BERGMANN; SAMS 2021, p. 10).

2.2 METODOLOGIAS ATIVAS DE ENSINO

O processo de aprendizagem nao acontece exclusivamente dentro dos muros da escola,
se trata de um processo mais abrangente que ocorre em diferentes espacos e momentos em
nosso cotidiano e ao longo de nossas vidas. Nesse sentido, as metodologias se tornam mais
significativas quando incorporam praticas de ensino e aprendizagem em sala de aula ou fora
dela e quando proporcionam e incentivam que os estudantes sigam aprendendo de forma ativa
no decorrer de sua vida (MORAN, 2019).

Sendo assim, iniciativas de ensino que transfiram para o estudante a responsabilidade

pelo seu processo de aprendizagem, que os mobilize a refletir, investigar a questionar a
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participar de forma efetiva desse processo de forma autbnoma sdo compreendidas como

metodologias ativas, que de acordo com Valente

[...] procuram criar situagdes de aprendizagem nas quais os aprendizes possam fazer
coisas, pensar e conceituar o que fazem e construir conhecimentos sobre os conteidos
envolvidos nas atividades que realizam, bem como desenvolver a capacidade critica,
refletir sobre as praticas realizadas, fornecer e receber feedback, aprender a interagir

com colegas e professor, além de explorar atitudes e valores pessoais (2018, p. 81).

Diante disso, as metodologias ativas se contrapdem aos métodos tradicionais de ensino
que privilegiam a transmissdo dos contetdos curriculares e investem no docente todo o
compromisso do processo educativo. O modelo ativo, como ja mencionado, valoriza o
protagonismo dos educandos e tradicionalmente é integrado através de modelos hibridos de
ensino, proporcionando aos aprendizes uma experiéncia educacional mais flexivel, dindmica
englobando diferentes espagos (presenciais e virtuais), atividades e recursos tecnolégicos.

Se desejamos que os estudantes tomem iniciativas, sejam criativos e consigam articular
seus conhecimentos em diferentes contextos, a aprendizagem ativa € um dos caminhos pois
“[...] aumenta a nossa flexibilidade cognitiva, que ¢ a capacidade de alternar e realizar diferentes
tarefas, operacdes mentais ou objetivos e de adaptar-nos a situagOes inesperadas, superando
modelos mentais rigidos e automatismos pouco eficientes (MORAN, 2018, p. 39).

Nesse sentido, o educador carrega consigo um papel expressivo no processo educativo
quando adota uma nova postura a de orientador/tutor, se responsabilizando por proporcionar
aos estudantes experiéncias em sala de aula onde 0s mesmos aprendem em processos criativos,
individuais e colaborativos, reconhecendo suas aptiddes e suas dificuldades em uma perspectiva

de aprendizagem ao longo da vida.

2.3 A EDUCACAO MATEMATICA

A educacao matematica esta compreendida entre duas areas distintas do conhecimento,
sendo elas, a matematica como ciéncia exata e a educacdo como ciéncia humana. Contudo,
trabalhar com a educacdo matematica ndo se resume a unir conteddos matematicos a
concepcoes de educacao, trata-se de compreender a matematica como um processo humano em
uma abordagem educacional que valoriza aspectos voltados a investigacdo, comparacdo,
andlise, representacdo que fazem parte do pensamento matematico. (BICUDO, 2013)

Nesse sentido, pensar a educacdo matematica dessa forma, possibilita trabalhar com a
disciplina em uma perspectiva humana, investigativa e significativa para o aluno, mas mantendo
as estruturas da construgdo do pensamento matematico, afinal “a matematica tem sido uma

atividade humana por milhares de anos. Em certa medida, todos sdo matematicos e fazem
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matematica inconscientemente em decorréncia das necessidades cotidianas. (OLIVEIRA, 1993,
p.03)

Posto isso, 0s conteldos matematicos por sua vez devem ser trabalhados, levando em
consideracdo os objetivos de aprendizagem dos processos educativos, tendo em vista auxiliar o
desenvolvimento de um estudante capaz de pensar criticamente articulando os contetdos
matematicos com situacdes do cotidiano.

Seguindo esta linha de raciocinio, a Base Comum Curricular (BNCC), documento que
orienta as equipes pedagogicas na construcao dos seus curriculos, destaca que a disciplina de
matematica no Ensino Médio deve estar intimamente ligada a sua aplicacéo a realidade, tendo
como referéncia vivéncias cotidianas dos estudantes. Ainda, concebem a area da matematica e
suas tecnologias responsavel por integrar acdes que possibilitem a exploracdo pelos estudantes
de aspectos ligados a criatividade, reflexdes, abstracdo, bem como processos investigativos e
de experimentacéo que os auxiliem a propor solucdes e tomar decisdes (BRASIL, 2018).

Quanto a ementa de funcao afim, conteddo matematico que norteia as atividades deste
trabalho a BNCC (2018) expde habilidades que os estudantes podem desenvolver a partir da
compreensdo dos conteddos envolvendo a funcao afim. Tais habilidades sdo necessarias para o
desenvolvimento das competéncias especificas 3, 4 e 5 que propde que 0s estudantes sejam
capazes resolver e elaborar problemas ao longo de suas vidas, compreender diferente
representacdes de um objeto matematico o que o auxiliard em seus processos de comunicacao
argumentacao, ainda desenvolvimento da sua capacidade de investigar e formular explicacdes
a partir de experimentacoes.

Diante disso, para que tais objetivos sejam alcancados os estudantes precisam ter
experiéncias com a disciplina de matematica que possibilitem compreender a matematica como
uma ciéncia viva, levando em consideragéo sua importancia, uma vez que esta presente no seu
cotidiano, que o auxilia a compreender a realidade a sua volta, possibilitando desenvolver
habilidades que ampliem sua visdo de mundo, ajude a tomar decisdes, resolver problemas e a
se expressar de forma l6gica. Em sintese, é importante desenvolver os conte(ldos matematicos
visando a autonomia do educando, visto que “a apropriacdo do conhecimento matematico
sistematizado é um dos instrumentos fundamentais para uma participa¢do consciente e critica
na sociedade (OLIVEIRA, 1993, p.04).
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3 PROBLEMA DE PESQUISA E OBJETIVOS
3.1 PROBLEMA DE PESQUISA

- Quais as contribuic6es que o modelo hibrido de sala de aula invertida pode oferecer para
0 ensino de matematica a partir da experiéncia com uma turma de 1° ano de Ensino

Médio no estudo de funcéo afim?

3.2 OBJETIVOS

3.2.1 Objetivo Geral

Esta pesquisa tem como objetivo investigar as contribui¢fes da utilizagdo de modelos
hibridos de ensino para a aprendizagem de funcdo afim a partir de uma sequéncia didatica
realizada em uma turma de 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica do litoral norte

gaucho.

3.2.2 Objetivos especificos

- Elaborar um referencial tedrico sobre Modelos de Ensino, contemplando modelos
hibridos, aléem de Metodologias Ativas e a Educacdo Matematica.

- Aplicar uma sequéncia de atividades de funcdo afim ancorada no modelo hibrido de
ensino da sala de aula invertida para geracdo dos dados da pesquisa.

- Avaliar a postura dos estudantes e docentes frente as metodologias ativas de ensino
aliadas ao Ensino Hibrido.

- Investigar as contribui¢fes do Ensino Hibrido para a educacdo matematica.
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4 METODOLOGIA

No desenvolvimento deste trabalho adotou-se uma perspectiva qualitativa e
exploratoria, sendo desenvolvida a partir da metodologia de grupo focal, considerando que a
proposta contemplou uma turma de estudantes do Ensino Médio onde foram propostas
dindmicas de interacdes entre o grupo (a turma) com o objetivo que se desenvolva troca de
ideias, consideracOes e expectativas referentes ao tema da pesquisa.

Deste modo, a pesquisa se caracteriza como qualitativa, uma vez que a obtencdo dos
dados foi obtida da relacdo direta do investigador com o ambiente de estudo, também pela
estratégia de pesquisa ter como foco a analise do processo e interpretacdo, realizando uma
analise indutiva dos resultados. (BOGDAN; BIKLEN, 1994)

Ainda, quanto sua caracterizacdo levando em consideragdo a abordagem de um tema
que ganhou notoriedade ha pouco tempo e que existem poucos estudos na area, buscando
conhecer melhor o modelo de ensino hibrido, estudando seus conceitos, aspectos e
caracteristicas que delineiam suas possiveis contribui¢des na educacdo matematica, de acordo
com Gil

Pesquisas exploratdrias sdo desenvolvidas com o objetivo de proporcionar visao geral,
de tipo aproximativo, acerca de determinado fato. Este tipo de pesquisa € realizada
especialmente quando o tema escolhido é pouco explorado e torna-se dificil sobre ele
formular hipéteses precisas e operacionalizaveis (GIL, 2008, p. 27).

Em relacdo aos procedimentos metodologicos, foi utilizado como método o grupo focal
cujo “[...] objetivo central ¢ identificar percepgdes, sentimentos, atitudes e ideias dos
participantes a respeito de um determinado assunto, produto ou atividade (DIAS, 2000, p. 03)”.
A escolha desta técnica tornou-se pertinente pela variedade de coleta de dados uma vez que
objetivasse avaliar a postura dos estudantes e docente frente a metodologias ativas de ensino,
as possibilidades advindas dos modelos de ensino hibrido e a aprendizagem de matematica
atrelada a proposta.

Diante do exposto, a pesquisa foi realizada obedecendo as seguintes etapas

Figura 2: Etapas para o desenvolvimento da pesquisa.

Elaborag&o dos Elaboragc&o do 2?:\'/?&%%%3? Desenvolvimento dAg‘a“Sthgs
objetivos da Referencial - do trabalho ados obtidos
] composic&o do cOm 0 grupo
pesquisa Tedrico com o grupo focal grup
grupo focal

Fonte: a autora.

A etapa de definicdo da atividade e do grupo motivou-se a partir da insercdo da autora
no Programa Residéncia Pedagdgica (RP), onde a mesma tem encontros semanais com a turma

que cursa 0 1° ano do Ensino Médio em uma escola publica da rede estadual do litoral norte
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galcho. Deste modo, a turma foi escolhida como grupo para a pesquisa levando em
consideracdo que a pesquisadora ja tinha uma relacdo com a turma, conhecendo os alunos e a
instituicdo de ensino.

Ainda, para a escolha do conjunto de atividades que orientaram as discussdes realizadas
pelo grupo, foi definida a utilizagdo da sequéncia de atividades elaboradas por Silva (2023),
sendo que suas atividades se caracterizavam como investigativas integrando o uso de
tecnologias a partir de modelos hibridos de ensino.

Para o desenvolvimento do trabalho com o grupo focal, foram estabelecidos encontros
com os estudantes, no formato de suas aulas, onde desenvolveu-se uma sequéncia de atividades
no formato on-line e presencial com este grupo. Cabe ressaltar que todos estudantes foram
convidados a fazer parte da pesquisa e assinaram junto aos seus responsaveis o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE) em anexo. As atividades obedeceram a seguinte dindmica

Figura 3: Esquema da organizacéo das atividades para o modelo de Sala de Aula Invertida.

Atividade Presencial |1 || Atividade Presencial 11 Qtividade Presencial ﬂ

CARDS Rotacdo por estagoes _ _GeoGebra i
tipos de funcédo afim lei de formacao coeficientes da funcao
afim
Atividade Remota | Atividade Remota Il Atividade Remota 11
Material de leitura Material de leitura Material de leitura
+ + +
Google Forms Google Forms Google Forms

Fonte: Silva (2023).

Quanto a analise dos dados obtidos através do grupo focal conforme Gatti (2005), o
primeiro passo foi organizar os dados do material coletado atraves da observacao da acdo dos
estudantes, na sala de aula ou on-line, bem como seus registros nas atividades, a fim de
explicitar os processos vividos pelo grupo. Posteriormente, foram separados em categorias
levando em consideracdo os diferentes formatos em que os estudantes estiveram envolvidos no
conjunto de atividades, retomando entdo os objetivos do estudo para analisa-lo, tais objetivos

serviram como guias, para interpretacées feitas a partir da andlise.
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4.1 DESCRICAO DO GRUPO - A TURMA

O grupo escolhido para o desenvolvimento das atividades e coleta de dados a partir do
grupo focal, foi uma turma que cursa o 1° ano do Ensino Médio em uma escola pablica do
litoral norte galcho no turno vespertino. A turma em questdo é formada por 26 estudantes,
sendo 13 meninas e 13 meninos, tendo média de idade de 15 anos.

Cabe ainda salientar que nenhum dos estudantes se enquadra em algum caso de
vulnerabilidade, a partir de consulta com os estudantes foi evidenciado que todos eles possuem
acesso a internet e a maioria também possui computador em suas casas. Ainda, os estudantes
que ndo possuem computadores tém acesso a dispositivos moveis como celulares ou tablets.
No grupo dos 26 alunos, apenas um j& repetiu 0 1° ano do Ensino Médio e dentre eles ndo existe
nenhum que possui laudo.

Quanto ao perfil dos estudantes, a turma engloba personalidades muito distintas, poréem
a grande maioria dos alunos séo participativos, comunicativos e dedicados, se envolvendo nas
atividades propostas. O grupo tem um carater ativo e interativo e em relacdo ao seu
comportamento pode-se considerar que a turma é agitada.

A filosofia e a missdo da instituicdo estdo ligadas a um cenario de valorizagéo da cultura
e do conhecimento, estando acessiveis a mudancas que incentivam a criatividade, entendendo
a necessidade da contribuicdo de todos para o desenvolvimento de uma sociedade

contemporanea mais humana e respeitosa.
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5 O MODELO DE ENSINO HIBRIDO ANCORADO EM UMA SEQUENCIA
DIDATICA

Neste topico sera discutido como a sequéncia de atividades propostas se encaixam no
modelo de ensino hibrido, destacando os elementos que possuem para viabilidade da utilizacdo
do modelo hibrido. Do mesmo modo, seré discutido como a matematica pode ser contemplada
nesse conjunto de atividades e funcionar neste modelo.

O conjunto de atividades elaboradas por Silva (2023) embasam-se em atividades
investigativas do conteido de funcdo afim que estdo ancoradas na metodologia ativa para o
modelo hibrido de sala de aula invertida. Foram desenvolvidas ao todo 6 atividades, sendo que
3 atividades eram no formato presencial e 3 voltadas para o ensino on-line, distribuidas da forma

como consta no quadro 1.

Quadro 1: Organizacdo das atividades presenciais e on-line.

Atividade em grupo sobre introducédo a grafico de funcdes afim e tipos

1* Atividade Presencial i Fri

. ) Material para leitura sobre definigdo e lei de formagdo da fungdo afim e
1* Atividade On-line formulario de perguntas.

Rotagdo por Estagoes: atividade em grupo de lei de formagao de funcéo

2* Atividade Presencial
afim.

Material para leitura sobre grafico da funcdo afim, crescimento e

2" Atividade On-line . A
decrescimento e formulario de perguntas.

Atividade no laboratorio de informatica sobre a influéncia dos

& AT e Pl coeficientes no grafico da fun¢go afim utilizando o GeoGebra.

Material para leitura sobre os coeficientes da fun¢do afim e formulario
de perguntas.

Fonte: a autora

3% Atividade On-line

A rotina de atividades apresentadas no quadro 1 se enquadra dentre os modelos de
ensino hibrido como a sala de aula invertida, uma vez que transferem para o digital parte do
conteldo que seria explicado em aula (BERGMANN; SAMS, 2021). Deste modo, nas
atividades on-line os estudantes podem acessar 0s materiais no seu préprio ritmo, e as atividades
presenciais se situam como aprofundamento dos contetdos em atividades investigativas.

O conjunto de atividades exige uma acao ativa dos alunos frente as tarefas, tendo em
vista que é proposto que 0s grupos observem, discutam, criem hipoteses e tirem conclusdes.
Nesse sentido, o docente nos momentos em sala de aula pode aproveitar o tempo ajudando os
estudantes, interagindo com eles, questionando-os, auxiliando aqueles que tém mais dificuldade
e assim trazendo o principal objetivo do ensino hibrido e do modelo de sala de aula invertida,

que é a descentralizacdo do professor no processo de ensino e aprendizagem, como ja discutido
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ao longo deste trabalho. Como exemplo, na figura 4 é exposto um recorte da lista de tarefas
voltadas para a primeira atividade presencial
Figura 4: Tarefas da Atividade Presencial 1.

2) Em seguida, o grupo devera categorizar os cards, ou seja, os graficos, conforme um padrio
determinado pelo préprio grupo. Resumindo: separe os graficos em grupos conforme as
caracteristicas em comum. Apos essa categorizagio, responda:

a) Por que o grupo categorizou os graficos dessa forma?

b) O que havia em comum entre os graficos que vocés agruparam?

3) Em seguida, apos a primeira categorizacio, o grupo deverd selecionar os cards com as fungdes
cujos griaficos sdo retas e observar cada um, bem como o comportamento do grafico e a lei de

formacio.
Fonte: SILVA (2023).

Nesta proposta os estudantes utilizariam cards com diferentes graficos de fungdes no
intuito de explorar e investigar as relacdes existentes entre os gréaficos, levando em consideracéo
0 comportamento e a lei de formacao para que a partir dai pudessem chegar em concluses a
respeito do tipo de fungéo afim que cada grafico representa. No desenvolvimento dessas tarefas
0s estudantes observam, se comunicam, argumentam, debatem ideias e representam a partir de
uma resposta suas consideracdes feitas pela analise. O papel do professor se configura aqui
como orientador, intervindo nos grupos quando necessario.

Outro elemento observado nas atividades presenciais é a organizacdo dos trabalhos
desenvolvidos de forma grupal, visto que um dos principais movimentos ativos hibridos séo as
propostas de trabalho colaborativo “[...] na qual o aluno amplia sua aprendizagem por meio de
diferentes formas de envolvimento, interacdo e compartilhamento de saberes, atividades e
producdes com seus pares, com diferentes grupos, com diferentes niveis de supervisdo docente”
(MORAN, 2018, p. 41).

Ainda, quanto as propostas on-line o estudante tem acesso a teoria do contetdo em
materiais para leitura, bem como, questionarios que podem auxiliar o aluno a compreender seu
processo de aprendizagem em um momento de autoavaliacdo, compreendendo suas
dificuldades, seguindo seu ritmo, voltando ao material em caso de davidas ou indo em busca
de novas fontes disponiveis na internet. Assim, de acordo com Horn e Staker (2015, p. 38), “um
programa educacional hibrido deve incluir o ensino on-line com elementos de controle por parte

dos estudantes em termos de tempo, lugar, caminho e/ou ritmo”.
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Figura 5: Tarefas da Atividade Online 1 - Questionério Google Forms.
Questionario 1 Y

0l turma!

Agora gue estudamos um pouco sobre a funcéo afim, lei de formacdo e graficos, vamos realizar uma atividade
para por em pratica estes conceitos.

Questdo 1:

Observe as fungdes abaixo e assinale as fungdes que sdo do tipo linear:
{E possivel marcar mais de uma opgéa)

fe =1 | s@==2 | hd=-3 | j=vEx | k@=2"

fix)
glx)

h{x)

Fonte: SILVA (2023).

A figura 5 traz como exemplo um recorte das tarefas a serem desenvolvidas na primeira
atividade on-line, que deve ocorrer apds o encontro presencial. O questionario pode ser
realizado apos a leitura do material disponivel, os estudantes nesse momento podem determinar
em qual momento de suas rotinas véo realizar a atividade, levando em consideracdo o tempo
que ira precisar para ler o material e responder as questfes, podendo ainda buscar outros
exemplos em materiais diferentes disponibilizados na internet ou ainda registrar suas davidas
para a proxima aula, respeitando seu processo de aprendizagem.

Um exemplo de como foi elaborado o material para leitura da teoria dos contetudos do

momento de ensino on-line pode ser visualizado na figura 6.

Figura 6: Material para leitura Atividade On-line 2.

Inicialmente, construimos uma tabela com dois valores de x€R e .
determinamos os valores de y = f(x) para obter os pares ordenados desses pontos.
Em seguida, localizamos esses pontos no sistema cartesiano e tragamos a refa | g
determinada por eles, que € o grafico da fungdo f. Vamos ver alguns exemplos:

Exemplo 1:

O grifico da fungio afim definida por h(x) = 2x + 1. Escolhendo x = —1 e x = 1 temos:

e y=2x+1 .y
—“1|y=2-(-D+1=-1]|(-1,-1)
1 y=2:1+1=3 (1,3)

Apos marcar os pontos no plano cartesiano, basta tragar o

grafico da reta

Fonte: SILVA (2023).
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A figura acima se trata de um recorte do material que segue esse padréo de construcéo,
em formato de balGes, se assemelhando a uma explicacdo do docente, trazendo exemplos a cada
novo conceito trabalhado.

Como o quarto principio de uma educacdo hibrida trazida por Machado, Lupepso e
Jungbluth (2017), as atividades on-line da sequéncia, mais especificamente os questionarios do
Google Forms, possibilitam a geracdo de dados sobre o desenvolvimento dos estudantes,
auxiliando os docentes a avaliarem seus proximos passos em relacdo a sua pratica, visando
focar nas dificuldades dos estudantes apresentaram.

Outro aspecto a ser destacado é a combinagdo de modelos hibridos utilizados pela autora
na elaboracdo da segunda atividade presencial, como consta no quadro 1. Como ja evidenciado
no trabalho, os modelos hibridos sdo flexiveis e adaptaveis e desta forma é completamente
viavel e recomendavel a combinacgdo desses modelos, cujas consequéncias sdo uma abordagem
combinada que integra diferentes formas de aprender, uma vez que leva-se em consideragédo
que os estudantes ndo aprendem da mesma forma (HORN; STAKER, 2015).

De modo geral, entende-se que as iniciativas das atividades contemplam o modelo de
ensino hibrido por todos os fatores destacados anteriormente e, em especial, 0 movimento de
uma nova postura estabelecida pelos discentes e docentes no processo das atividades e pela
integracdo das tecnologias, incluindo novos espacos de aprendizagem e possibilitando uma
postura autdbnoma dos estudantes.

No que se refere a contemplacdo da matematica nesse modelo, é possivel tracar um
paralelo com as competéncias descritas na area da matematica e suas tecnologias da Base
Comum Curricular do Ensino Médio (BNCC). O documento da BNCC (2018) aborda uma
sistematizacdo das competéncias nas acoes de

e Raciocinar que envolvem a interacdo entre os estudantes e professores em processos de
investigacao, justificando e explicando situacdes ou problemas.

e Representar que pressupde a elaboracdo de registros, considerando a importancia das
representacdes para a compreensdo de fatos, de ideias e de conceitos, resolucao e
comunicacdo de resultados.

e Comunicar-se em processos de apresentar seus resultados, bem como interpretar os
resultados dos colegas em situacBes de interacdo. Justificando suas conclusées
utilizando linguagem matematica e também por meio da lingua nativa.

e Argumentar envolvendo elaboracdo de justificativas a partir de experimentacdes,
testagem de hipdteses dos estudantes, englobando as competéncias relacionadas a

raciocinar e representar.
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Diante disso, as atividades matematicas contempladas na sequéncia incorporam esses
pilares que envolvem as competéncias estabelecidas para o processo de ensino aprendizagem
de matemaética, uma vez que o conjunto das tarefas possibilita que os estudantes se envolvam
em processos de investigacdo de forma colaborativa, representando suas ideias no registro das
atividades, apresentando seus resultados aos colegas e professores a partir da linguagem
simbdlica matematica e de sua escrita, experimentando e explorando suas hipdteses. Um
exemplo da integracdo dessas competéncias pode ser observado no recorte da Atividade
Presencial 2 onde foi utilizado o modelo hibrido rotacdo por estacdes na figura 7.

Figura 7: Tarefas da Atividade Presencial 2 - Rotacdo por estacdes.
Atividade para Estaciio 1:

Observe na figura abaixo que cada lado do tningulo for representado por um palito. Nessa situagdo
a quantidade de palitos de cada figura depende da quantidade de triingulos que formam cada figura
v D ’ e ¥
- » - 2 ] - Ve .

Fig. 1 Fig 2 Fg 3

a) Mantendo o padriio apresentado, construa a representagdo da 4* ¢ 5* figura

¢) Vocés perceberam algum padriio na formagio das figuras? Qual?

d) Qual é a formula que relaciona p com#? f: N = N
Fonte: SILVA (2023).

Nessa estacdo, a tarefa tem o intuito de que os estudantes observem, construam e
apresentem as proximas figuras pertencentes a sequéncia, testando e investigando junto aos
colegas suas hipdteses. Ainda, em outros itens da tarefa os alunos apresentam e justificam os
padrdes que encontraram na sequéncia de figuras, através dos processos feitos nas etapas
anteriores e por fim comunicam seus resultados utilizando a linguagem simbdlica matematica.

Os aspectos citados se inserem no modelo hibrido de ensino, tendo em vista que sua
combinacdo com a aprendizagem baseada em competéncias é a base para um sistema
educacional que valoriza o estudante como protagonista no processo de aprendizagem. Tendo
como principal caracteristica o desenvolvimento da autonomia do aluno, capaz de se adaptar as
mudancas do mundo, onde é necessario estar sempre em busca de novos conhecimentos
(HORN, STAKER, 2015).
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6 APLICACAO E COLETA DE DADOS

Neste topico do trabalho serd abordado o processo de aplicacdo e coleta de dados a partir
do grupo focal. Os dados da pesquisa foram coletados através da observacdo da acdo dos
estudantes, na sala de aula ou on-line, bem como seus registros nas atividades que foram
coletadas nas datas conforme a organizacdo do quadro 2. Estavam presentes no dia além da
autora deste trabalho duas colegas do Programa de Residéncia Pedagogia (RP) que atuam

fazendo monitoria na turma e neste momento auxiliaram na coleta dos dados.

Quadro 2: Organizacdo dos encontros presenciais com o grupo.

. ~ Alunos
Data Atividade Duragéo presentes
14/06/2023 | Atividade 1 - Cards 2 periodos de 45 min 23
21/06/2023 | Atividade 2 - Rotacdo por estacfes | 2 periodos de 45 min 25
23/06/2023 | Atividade 3 - Geogebra 2 perfodos de 45 min 26

Fonte: dados da pesquisa.

6.1 ENCONTROS PRESENCIAIS

Encontro 1: A primeira atividade presencial foi desenvolvida com a turma dando
continuidade aos contetdos ja trabalhados de introducgéo a fungdes e grafico de funcbes. Foi
orientado gue os estudantes se dividissem em grupos de até 5 integrantes e posteriormente foi
esclarecido a turma os procedimentos das atividades, com o objetivo de que eles explorassem
e investigassem a partir da observacdo dos cards reconhecendo diferentes tipos de graficos de
funcdes e identificando tipos de funcéo afim, bem como seus coeficientes.

Depois dessa conversa foram entregues para cada grupo os cards contendo graficos de
funcbes dos mais variados tipos e a lista de tarefas para investigacdo e discussdo das
caracteristicas dos graficos. Foi recomendado que os estudantes fizessem a leitura dos itens
dispostos nas tabelas e fossem discutindo com seus grupos para registar suas conclusdes. A
figura 8 mostra um dos grupos com seus cards ja organizados discutindo para realizar os

registros de suas conclusoes.
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Figura 8: Grupo realjzando as tarefas da Atividade Presencial 1.

Fot: dados da pesquT;a.

Essa atividade consistia na categorizacdo dos cards, conforme decisdo do grupo,
separacgdo das funcbes cujos graficos sdo retas e observacéo de suas caracteristicas e da lei de
formacdo para classifica-las entre os tipos de funcao afim.

De forma geral, nessa atividade 0s grupos se engajaram na realizagdo das tarefas, sendo
possivel observar que os mesmos debatiam, sugeriram ideias, questionavam seus colegas sobre
suas afirmacdes, a fim de elaborar uma justificativa para suas observacgdes e conclusdes.

Durante as orientacOes foi possivel observar que alguns grupos estavam buscando
montar alguma figura utilizando os graficos dos cards, como se fosse um jogo de quebra-
cabeca, nessas situacdes foi necessario intervir para sanar as duvidas dos estudantes. Nesses
momentos surgiram duvidas do tipo “o que é categorizar? ” € mostrou que 0s estudantes nao
entendiam a definicdo da palavra e entdo ndo entenderam a proposta.

Assim que os estudantes foram discutindo criando suas hipoteses expondo suas ideias,
0s mesmos foram solicitando auxilio para organiza-las, e a todo momento perguntavam se o
gue estavam pensando estava correto, foi dito aos grupos que ndo havia resposta correta e que
0s registros eram os resultados de suas investigacfes, mas que eles estavam indo bem. Todos
grupos separaram os cards levando em consideracdo a semelhanca do formato dos gréaficos
agrupando 0s que representavam as retas, para outra categoria as parabolas e etc, conforme a

figura 9 algumas das respostas organizadas pelos grupos

Figura 9: Resultados dos grupos para os itens a e b da Atividade Presencial 1.
a) Por que o grupo categorizouros griﬁcv?s dessa forma?

> aveo  de dov oo NOQ.& o o Lo
Yo % 2 o
b) O que havia em comum entre os grificos que vocés agruparam’

a) Por que o grupo categorizou os graficos dessa forma?

b) O quec havia em comum cntre 0s graficos que vocés agruparam?

a) Por que o grupo categorizou os grificos dessa forma?

b) O que havia em comum entre os grificos que vocés agruparam?

Ld) 7 [

Fonte: dados da pesquisa.
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Outro aspecto observado foi a dificuldade de comunicar suas ideias nos registros, 0s
estudantes pediam ajuda e explicavam suas ideias oralmente mas tinham dificuldade em
escrever suas justificativas de uma forma logica. A figura 10 expGe uma das questdes que 0
grupos tiveram dificuldade pois se tratava de uma questdo aberta para suas exploracdes, onde
eles podiam trazer suas ideias e consideracdes sobre as caracteristicas que observaram nos
graficos que correspondiam a retas, sendo que essas foram as Unicas respostas pois outros

grupos ndo responderam.

Figura 10: Resultados dos grupos para o item d) da Atividade Presencial 1.
d) Apés a observagiio, o grupo deverd descrever algumas caracteristicas que observaram sobre
cada gréfico, levando em consideragdo a lei de formac?:, sentido da n/:’n7 c/tc Ryspzﬂd?

. g s
as questdes abaixo: y ’ ol 5 i 4
i L / 7 L 7y O

Ve

d) Apés a observagio, 0 grupo devera descrever algumas caracteristicas que opservaram souvre

cada gréfico levando em consideragdo a lei de formagdo, sentido da reta, etc.. Responda

as questdes abaixo: *
e Mo I S o SR

Fonte: dados da pesquisa.

Ainda conforme a figura 10, é possivel destacar que em seus processos de investigacéo
os alunos levaram em consideragdo outros aspectos dispostos nos graficos das funcdes afim,
como “inclinagdes diferente”, consideraram também “retas na diagonal” e ‘“horizontal”
diferenciando as funcfes constantes das outras disponiveis nos cards cujo coeficiente angular
era diferente de zero.

A Ultima tarefa desta atividade envolvia a conclusdo dos resultados, partindo para a
classificagdo das funcdes quanto a seu tipo (polinomial do 1° grau, linear, constante e
identidade). A conclusdo dos grupos mostrou que o desenvolvimento das tarefas anteriores
ajudou na classificacdo, uma vez que eles ndo tiveram acesso a teoria dos conteldos e seus
resultados foram a partir de seus processos de investigacdo e compartilhamento de ideias. Na

figura 11 é possivel observar algumas das conclusées dos grupos.

Figura 11: Respostas de alguns grupos na ultima tarefa da Atividade Presencial 1.

TIPOS DE FUNCAO AFIM |
Polinomial de 1° grau I1dentidade Linear i Constante ]
Uma fusglo /R~ R | Uma fungho f:R— R |Uma funcho f:R~R|Ums funcho f:R—-R|
| definida por f(x) = | definida por f(x) = x & | definida por f(x) = ax, | definida por f(x) =5,| ;
ar+b comab €ERc|chamads de funglo | com @ €R, ¢ chamads [ com b € R, & chamada

aw0, é chamada de | identidade, de funglo Hnear. de fumcilo constante.
funglo polimomial de 1*
=
Agora, classifique todas as fungdes dos cards em polinomial do 1° grau, identidade, lincar ¢ |
constante. o’ L SO0 S N [ 8/ 1ef /1_/_.(/1( At L
x'o " 4 v
o )4
@ dGAE | a, '

TIPOS DE FUNCAO AFIM
Polinomial do 1° grau Identidade Linear Constante
Uma fungio f:R—+ R Uma funcho SR~ R |Ums funglo SR~ R | Uma fungio R+ R

definida por f(x) = | definida por f(x) = x & | definida por f(x) = ax, | definids por f(x) = b,
ax+b comab €Rec|chamada de funglo | com a €ER, ¢ chamada | com b € R, ¢ chamada

|@w0, é chamads de | identidade. | de fungdo limear. de fangilo constante.
funcgiio polinomial de 1*
Lo
Agora, classifique todas as fungdes afim dos cards em polinomial do 1* grau, identidade, linear ¢
constante,

P e Lioeoy CoOaAGe \C
v ¥ £, ¥ O ¥ S/ N

* Fonte: dados da pesquisa.
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Ao final da atividade presencial, foi realizada uma conversa geral com a turma para que
eles compartilhassem entre os grupos as consideragdes que fizeram, assim como as
justificativas que utilizaram em seus registros. Por fim foi apresentado o Google Site para turma
e disponibilizado o QR Code para que acessassem e salvassem o site para realizacdo das
atividades online.

Encontro 2: A segunda atividade ocorreu na semana seguinte. Para realizacdo da
atividade foi necessario chegar na sala alguns minutos antes para organizar o espaco, dividir as
estacdes e incluir os materiais.

As estacbes 1, 2 e 4 continham problemas com mesmos objetivos, contudo com
resultados diferentes, em que o aluno deveria identificar um padrdo e a lei de formagéo na
construcdo de triangulos e quadrados com palitos e de figuras com bolinhas - estacdo 1, 2 e 4
respectivamente. A estacdo 3 envolvia uma atividade na plataforma on-line do GeoGebra, sendo
disponibilizado um computador conforme a figura 12, em que os alunos deveriam identificar a

lei de formacdo em um problema contextualizado.

Figura 12: organizagdo das estagdes na sala de aula.

RG]

Fonte: dados da pesquisa.

Assim que os estudantes chegaram na sala, a organizacdo das classes ja foi uma
novidade, eles foram orientados a se dividirem entre as 4 quatro estacoes, assim foram iniciadas
as orientacGes para a realizacdo das atividades. Foi comunicado aos estudantes como iria
ocorrer a dinamica onde cada grupo iria realizar a tarefa de sua estacdo e passados 15 minutos
0s grupos iam rotacionar a fim de que passassem para proxima atividade.

O grupo de alunos demonstrou facilidade para compreender a proposta envolvendo as
estacdes, a nova organizacao da sala de aula os deixaram curiosos quanto as atividades a serem
desenvolvidas. Quanto ao comportamento da turma como um todo, 0S mesmos se
demonstraram ativos no processo, buscando, perguntando e explorando possibilidades.

Por serem divididos em apenas 4 estacfes 0s grupos foram formados por mais de 5
estudantes, dessa forma foi possivel notar que ndo havia interacdo entre todos os integrantes e

que em algumas equipes tinham alunos mais “motivados” que buscavam maneiras entre si para



37

resolver as tarefas sem consultar o restante dos colegas, e esses acabavam ficando dispersos e
longe da atividade.

As atividades investigativas envolvendo as estagbes demandaram intervencdes a todo
momento em todos os grupos pela maior complexidade, por se tratarem de problemas, os alunos
montavam as figuras solicitadas, preenchiam as tabelas e, no momento de observar os padroes
para chegar na expressdo que relaciona as variaveis dependentes e independentes, eles
apresentaram dificuldades em representar em linguagem matematica a leis de formacéo, como

consta na figura 13.

Figura 13: Exemplo de resolucdo de um dos grupos da 12 estacéo.

N° de tridngulos (£) | N° de Palitos (p)
Yz 4 2
1 )
1X2Y .
v
3 o ')
¢ o]
> .
: )

¢) Vocés perceberam algum padrio na formagdo das figuras? Qual? &) AC)¢ WAL

GUYA

/
d) Qual ¢ a formula que relacionapcom¢? f: N = N ¥ [Q) /l T*\ L

Fonte: dados da pesquisa.

Ainda, foi possivel observar que os estudantes que iniciaram pelas estacfes 1, 2 e 4
tiveram maior facilidade no restante das atividades, uma vez que depois que construiram a
primeira figura, observaram o padrdo e encontraram a expressdo, para as outras estacdes que
continham as atividades com mesmo objetivo foi ficando cada vez mais facil identificar as leis
de formacéo.

A atividade como um todo trouxe uma dinamica diferente para dentro da sala de aula,
gue movimentou os estudantes tanto fisicamente quanto em suas acdes frente as atividades
propostas.

Encontro 3: Neste encontro a turma foi levada ao laboratorio para realizar a atividade
no GeoGebra. A proposta consistiu em um roteiro de atividades envolvendo a criacdo de
graficos no programa, identificando a variagdo dos parametros “a” e “b” da funcgdo afim e 0s
relacionando com o grafico aos movimentos de rotacao e translacdo no plano cartesiano.

O laboratorio de informatica da instituicdo é separado em duplas e trios, logo 0s
estudantes foram orientados a se organizarem de acordo com a disposicdo dos computadores
que ja haviam sido previamente ligados. Assim que eles se organizaram foram orientados a

seguir os itens indicados na lista de tarefas que foi entregue para cada grupo. Foi dado énfase
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nas funcbes bésicas do software neste momento de explicacdo coletiva, e posteriormente 0s
grupos foram sendo auxiliados individualmente.

Os grupos apresentaram facilidade com as funcionalidades do programa, inseriram as
fungdes, manipularam os controles deslizantes e iam relatando em cada tarefa suas
consideracOes a partir da observacao dos graficos. Os estudantes demonstraram autonomia em
manipular o computador, as intervencdes feitas nos grupos foram direcionadas para as tarefas
e novamente nos momentos de registrar e justificar suas conclusoes.

Um aspecto que chamou a atengéo foi a colaboragéo e a divisdo de tarefas feitas entre
as duplas ou trios, que trabalhavam juntos, dividindo tarefas. A figura 14 mostra uma dupla de

estudantes onde um manipulava o software e o outro integrante fazia os registros.

Figura 14: Dupla realizando a Atividade Presencial 3.

Fonte: dados da pesquisa.

Sobre o0s objetivos da atividade, 0s grupos apresentaram as respostas corretas e,
seguindo as etapas da investigacao, concluiram corretamente a interferéncias dos coeficientes

no grafico da fungdo afim. A figura 15 traz alguns exemplos das representacfes dos grupos.

Figura 15: Respostas dos itens Il e 1V da Atividade Presencial 3.
111. Como foi observado nos itens anteriores, quando foi alterado um dos coefi foi possivel identificar
um movimento de rotagdo do grifico. Qual cocficiente foi responsivel por essa modificagio?

17 WIS 4 -

IV. Quando foi alterado um dos cocficientes foi possivel identificar um movimento de translagio do grifico.
Qual coeficiente foi responsavel por essa modificacio?

12

Ml Lalacle

HL Como foi observado nos itens anteriores, quando foi alterado um dos coefici foi possivel identificar
um mo/\) imento de rotacdo do grifico. Qual cocficiente foi responsivel por essa modificagio?
£

IV. Quando foi alterado um dos coeficientes foi possivel identificar um movimento de translacdo do grifico.
Qual coeficiente foi responsdvel por essa modificagio?

111. Como foi observado nos itens anteriores, quando foi alterado um dos coeficientes foi possivel identificar
r;ao\ imento de mudo do grtﬁco Qual coeficiente foi responsdvel por essa modificagio?
el b A e\
V. Ouando foi alterado um dos cocficientes foi possivel identificar um movimento de translaclo do grifico.

Qual coeficiente foi responsével por esss modificacio? / 1\

Fonte: dados da pesquisa.
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Durante toda a atividade os estudantes se mostraram entusiasmados e comprometidos,
queriam saber a todo momento se estavam “certos” e receber o feedback de suas respostas foi
um ponto muito importante para que eles avangassem para outras tarefas. Do conjunto de
atividades, essa foi a que mais exigiu do papel docente, visto que foi necessario tirar as davidas
dos estudantes, auxilia-los em alguns processos de manipulagdo com o software, além de ajudar

a estruturar suas ideias e justificativas nos momentos de registro.

6.2 ATIVIDADES ON-LINE

As atividades on-line eram disponibilizadas sempre posterior aos encontros presenciais,
0s estudantes tinham acesso ao Google Sites elaborado para a turma, onde era incluido o
material para leitura ap6s a aula e também os questionarios elaborados no Google Formularios.
Foi esclarecido aos estudantes a importéncia de realizarem os formularios, que além de serem
contabilizados como avaliagdo, eram uma forma de gerar dados para futuras intervencdes na
turma que focassem nas dificuldades observadas a partir das respostas.

Atividade On-line 1: Essa atividade foi disponibilizada aos estudantes ao fim do
primeiro encontro presencial, todos eles ja podiam acessar o material para leitura, bem como o
questionario. O objetivo era trabalhar os conteddos desenvolvidos em aula e outros topicos
como (definicao, lei de formacdo, tipos e imagem da funcéo afim).

Os estudantes foram respondendo ao longo da semana, e foi feito 0 acompanhamento
dos estudantes a partir dos dados gerados pelo Google Formularios. A figura 16 apresenta uma
notificacdo da questdo gque os estudantes menos acertaram, sendo que das 24 respostas ao

formulario apenas 2 alunos acertaram a questédo totalmente.
Figura 16: Dados das respostas dos estudantes para Questdo 1 da Atividade On-line.

[J Perguntas erradas com frequéncia @

Pergunta Respostas corretas
Questédo 1:
Observe as fungdes abaixo e assinale as fungfes que sédo do tipo linear:

(E possivel marcar mais de uma opgéo)

Fonte: Dados da pesquisa
Ainda, foi possivel identificar que os estudantes em algum momento acessaram 0

material de apoio para a leitura, uma vez que as Ultimas trés questdes envolviam um problema

enunciado neste material. A figura 17 traz o exemplo de uma das questdes, no qual foi possivel
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observar que 9 estudantes atrelaram aos coeficientes a ordem de disposi¢cdo na funcdo, néo

compreendendo que o coeficiente que acompanha a variavel x é o coeficiente a.

Figura 17: Questdo 4 envolvendo identificacdo dos coeficientes da funcéo.
Questéo 4: 0 copia

Observando a fungdo apresentada no problema do DJ. Marque a opgéo correta

sobre os coeficientes "a" e "b" da funcdo y = 250 + 170x.
(Marque apenas uma alternativa)

14 / 24 respostas corretas

a=250eb=110 9 (37.5%)
Je e _ * [583'::'
a=-10eb=250 1(4,2%)

0 5 10 15
Fonte: Dados da pesquisa.

Os alunos foram realizando as atividades ao longo de suas rotinas e ao todo foram
recebidas 24 respostas, o que demonstrou que a turma se comprometeu a realizar essas
atividades em casa ou em outros espacos fora da sala de aula.

Atividade On-line 2: Essa atividade foi disponibilizada aos estudantes ao fim do
segundo encontro presencial. O objetivo era trabalhar os conteddos de grafico e crescimento e
decrescimento da funcdo afim. Este questionario teve ao todo 21 respostas dos estudantes.

Ainda, quanto ao questionario o Google Formulario notificou as questbes que 0s

estudantes menos acertaram, conforme a figura 18.

Figura 18: Questdes 4 e 5 envolvendo identificacdo da interse¢do do grafico com os eixos.
[0 Perguntas erradas com frequéncia @

Pergunta Respostas corretas
Questéo 4:
2/

0 grafico abaixo representa a fungéo f(x) = -3x + 67

Questao 5:
2/21
0 grafico abaixo representa a fungéo g(x) = 2x + 87

Fonte: dados da pesquisa.

Esses recursos disponiveis no Google Formularios ajudaram a identificar as principais
davidas e dificuldades dos estudantes.
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Atividade On-line 3: Essa atividade foi disponibilizada aos estudantes ao fim do
terceiro encontro presencial. O objetivo era trabalhar os conteudos relacionados ao estudo dos
coeficientes no gréfico da funcdo no material para leitura, além de contemplar questdes dos
conteidos do material da atividade on-line 2.

Este questionario foi o que menos obteve respostas dos estudantes, contendo apenas 14,
onde apenas 1 acertou totalmente 5 das seis questdes. A notificacdo do Google informou que
todas as questdes foram erradas com frequéncia pelos estudantes.

Levando em consideracao que as questdes disponibilizadas podiam marcar mais de uma
opcdo, foi observado que eles erraram parcialmente as questdes, ndo significando que os
mesmos ndo compreenderam nada dos conceitos trabalhados em aula ou vistos no material de

forma on-line.
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7 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste topico do trabalho seré realizada uma analise qualitativa dos dados obtidos a partir
do grupo focal, levando em consideracao os registros dos estudantes bem como as observagdes
feitas durante a aula, quanto a postura dos alunos e da docente frente a atividade proposta. Para
fins de cumprimento dos objetivos deste trabalho seré feita a anélise dos resultados escolhendo
como foco a Atividade Presencial 1 e Atividade On-line 1, cujos dados estdo dispostos no topico

anterior.

7.1 ATIVIDADE PRESENCIAIS

No primeiro encontro foi desenvolvida a proposta de investigacdo em grupo, 0 que
proporcionou uma diferente organizacao da sala de aula e rotina de resolucéo de tarefas, pois
0s alunos ndo tinham o costume de trabalhar em grupos. O modelo de sala de aula invertida
combinado com as atividades investigativas trouxe para a aula uma dindmica que possibilitou
que os estudantes trabalhassem em equipes interagindo e colaborando, pratica essa
fundamental, visto que “[...] em breve, entrardo no mundo do trabalho, em que as pessoas
raramente atuam sozinhas. Os alunos agirdo como membros de equipes para solucdo de
problemas, e 0 modelo invertido de aprendizagem para o dominio promove esse tipo de
interagcao” (BERGMANN; SAMS, 2021, p. 80).

Embora em alguns grupos foi possivel identificar alunos que estavam ociosos, € preciso
ressaltar que este € um processo progressivo onde o estudante vai reconhecendo a
responsabilidade sobre seu processo de aprendizagem e aos poucos percebendo que este
processo € mais rico quando se tem a colaboracdo mutua.

O comportamento dos estudantes frente as atividades propostas demonstrou que 0s
alunos estavam ativos no processo de aprendizagem, como apresentado anteriormente 0s grupos
a todo momento solicitaram ajuda para saber se suas consideracfes estavam corretas e auxilio
para orienta-los a conseguir explicar “melhor” as informagdes que tinham organizado. Deste
modo, pode-se concluir que a sala de aula se tornou um espago de aprendizagem para 0S
estudantes, uma vez que as metodologias ativas “...] colocam o foco do processo de ensino e
de aprendizagem no aprendiz, envolvendo-o na aprendizagem por descoberta, investigacdo ou
resolugdo de problemas” (VALENTE, 2018, p. 80).

Outro aspecto, é o fato de que o tempo de aula foi focado diretamente nos estudantes, o
papel docente nesses momentos foi de orientador e supervisor, ajudando os estudantes a

estabelecer relagGes entre suas observacoes e conclusdes com os contetidos que estavam sendo
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trabalhados. Nesse sentido, 0 modelo hibrido de ensino impacta na agdo do professor e na agdo
dos estudantes.

A oportunidade de poder acompanhar de perto os alunos produzindo, interagindo com
seus grupos, discutindo, trocando ideias, buscando respostas, acompanhando seus raciocinios e
modos de pensar foi muito gratificante, fato este que no método tradicional, as aulas ficariam
centradas na professora e no que ela estivesse expondo a turma, o que de fato mudou nesta aula
proposta, pois quem estava expondo ideias eram 0s alunos.

Cabe ressaltar como parte importante deste processo é a responsabilidade do estudante,
os alunos dedicados, curiosos estimulam um cenario favoravel para o desenvolvimento das
aulas e ajudam o professor a ajuda-lo melhor.

No que se refere aos objetivos das atividades é possivel notar a partir dos registros dos
estudantes que os mesmos, de forma autdnoma, em discussdo com seus grupos realizaram a
categorizacdo dos cards, que deu inicio a todo o processo de investigacdo. Os grupos criaram
uma categoria para os graficos que representavam as retas, e separaram as funcdes constantes

das demais em outra categoria conforme figura 19.

Figura 19: Categorizacdo feita pelos estudantes durante a atividade.

Fonte: dados da pesquisa.

Ainda, os alunos em seus registros, como apresentado nos dados da pesquisa, trouxeram
justificativas para suas conclusfes a partir das experimentaces no momento de analise dos
cards, trazendo em suas representac@es caracteristicas de suas respostas com escrita informal e
trazendo elementos matematicos como 0s termos “semelhan¢a geométrica” ¢ “a inclinagéo
das retas”. Todos esses aspectos citados compdem as caracteristicas fundamentais para o
desenvolvimento das competéncias que envolvem as acbes de raciocinar, representar,
comunicar-se e argumentar, expostos na BNCC (2018).

As conclusdes finais apresentadas pelos estudantes partiram Unica e exclusivamente de
suas interagdes com os colegas, manipulagdo e observacdo dos cards e dedicagdo em buscar

respostas a partir de seus conhecimentos e ampliar suas visdes solicitando auxilio quando
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necessario, isso demonstrou uma forte presenca no desenvolvimento habilidades que
contemplem a competéncia especifica cinco da (BNCC, 2018), uma vez que envolvem
habilidades voltadas as capacidades de investigacdo, representacdo e justificacdo de seus
resultados que podem gerados a partir de experimentagdes com materiais concretos e de

observacao como foi realizado com os gréaficos impressos em formato de cards.

7.2 ATIVIDADES ON-LINE

Nas propostas on-line feitas para os estudantes posteriormente ao encontro presencial,
que envolviam a leitura de um material e a resolucdo de questdes elaboradas no Google
formulério, foi possivel constatar que a maioria dos estudantes respondeu ao questionario e que
tiveram um bom desempenho nas questdes que envolviam os contetdos trabalhados.

Os estudantes responderam os formularios em seus ritmos e em diferentes dias e
horéarios ao longo da semana, demonstrando estarem comprometidos com as tarefas tendo
autonomia e a flexibilidade para decidirem onde e quando iriam relembrar e aprender 0s novos
conceitos, assim, com o ensino on-line a partir do modelo hibrido foi possivel que os estudantes
tivessem controle sobre sua aprendizagem (HORN, STAKER, 2015).

Ainda, pode-se perceber que os alunos ndo somente responderam ao questionario, pois
para responder as questdes corretamente, era necessario que os alunos também fizessem a
leitura do material, uma vez que eles estavam vendo o contetdo pela primeira vez. Ou seja, 0s
alunos assumiram suas responsabilidades, seguindo seus préprios ritmos, corroborando com a
ideia de que “com o modelo invertido de aprendizagem para o dominio, o 6nus da aprendizagem
é totalmente dos alunos. Para alcancarem o sucesso, 0s estudantes devem se responsabilizar
pela propria aprendizagem” (BERGMANN E SAMS, 2021, p. 56).

Os recursos on-line utilizados possibilitaram a geracdo de dados importantes para
compreender o desenvolvimento dos estudantes, uma vez que foi possivel identificar varios
aspectos quanto as suas dificuldades, obtendo informac@es sobre as questdes que eles erram
com frequéncia, podendo assim avaliar e desenvolver outras atividades que ajudem o0s
estudantes a aprender. Este fato vai ao encontro, ao quarto principio da educacdo hibrida
definido por Machado, Lupepso e Jungblut (2017) que destaca a possibilidade da utilizacdo de
recursos tecnoldgicos que auxiliam o docente a ter acesso ao desempenho dos estudantes e

definir novas estratégias para suas praticas pedagogicas.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo investigar as contribuic6es da utilizagdo de modelos
hibridos de ensino para a aprendizagem de funcdo afim a partir de uma sequéncia didéatica
realizada em uma turma de 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica do litoral norte
gaucho. Nesse sentido, diante de tudo que foi produzido durante a realizacdo deste trabalho
desde a investigacdo sobre os modelos de ensino e suas possibilidades, até aplicacdo e coleta
de dados junto a turma e analise feita a partir da observacdo e registros dos estudantes, foi
possivel constatar que a utilizagdo modelo hibrido de ensino possibilitou uma inversdo dos
papéis em sala de aula , onde 0s estudantes assumiram uma postura ativa no desenvolvimento
das atividades, descentralizando o processo educativo da figura docente.

Ainda, o0 modelo hibrido da SAI possibilitou transformar a sala de aula em um espaco
de aprendizagem, onde durante a realizacdo das tarefas os educandos argumentaram,
experimentaram, investigaram e aprenderam de forma independente, a partir dos conceitos que
eles exploraram, os conteudos de funcdo afim. Dessa forma, o tempo das aulas foi inteiramente
aproveitado para e pelos alunos em seus processos de aprendizagem, se diferenciando dos
modelos convencionais onde o docente expde informacdes e os estudante adotam posturas
passivas no processo.

Outros aspectos estdo relacionados ao desenvolvimento de trabalhos em grupo, que
contribuem para que o0s estudantes aprendam de forma colaborativa e compreendam
progressivamente que a aprendizagem € enriquecida quando existem a possibilidade de
interacdo, onde todos podem contribuir dando opinibes e ideias para propor soluc@es a fim
resolver um problema, ou explicar algum fenémeno. Saber trabalhar de forma conjunta é
fundamental, uma vez que quando presentes no mundo do trabalho irdo estar inseridos em
equipes que pensaram juntos para obter sucesso em seus objetivos.

Além disso, as atividades desenvolvidas de forma online mostraram que as insercdes
dos recursos auxiliaram a compreender melhor a realidade da sala de aula, no que diz respeito
ao desenvolvimento dos estudantes em uma viséo do coletivo e individualmente, possibilitando
posteriormente desenvolver estratégias que contornam as principais dificuldades encontradas
pelos estudantes.

De forma complementar, contribuiu para que 0s estudantes reconhecessem suas
responsabilidades frente as atividades propostas de forma on-line, 0s mesmos demonstraram
autonomia e compromisso com sua aprendizagem, tendo em vista que, foram participativos,

levando em consideracédo suas rotinas e ritmos de aprendizagem. Destaca-se que 0s estudantes



46

tiveram controle sobre parte do processo e tomaram iniciativas para realizar as tarefas em
espacos que ndo necessariamente eram escolares.

Em sintese, 0 modelo de ensino hibrido se apresentou como uma proposta de inovacao
nos processos educacionais, principalmente para o ensino de matematica, uma vez que propde
mudangas na postura dos estudantes e dos professores, favorecendo uma visdo construtiva dos
processo de aprendizagem que pde o aluno como protagonista na aquisi¢cdo de conhecimentos
e que possibilita trabalhar a matematica a partir de processos investigativos, exploratorios e de
experimentacdo, a partir de uma perspectiva humana, que por sua vez sd@o a base do
desenvolvimento da matematica ao longo da historia.

Diante das considerac@es feitas ao longo deste trabalho, também foi possivel considerar
a importancia de promover novas situacoes de aprendizagem no ambiente escolar uma vez, que
os formatos de sala de aula onde o docente expde e transmite contetdos e 0 estudante espera
receber o “conhecimento”, ja ndo condiz mais com a realidade de uma geracao que tem acesso
a informacdes e tecnologias avancadas como inteligéncias artificiais que podem explicar,
informar e até criar coisas.

Contudo, ndo se deve considerar que esses recursos tecnologicos sdo inimigos do
processo educacional, pois de alguma forma podem “distrair” 0s estudantes, mas procurar
encontrar formas de inseri-los no processo de aprendizagem, de forma gradual, utilizando os
recursos disponiveis na instituicdo e levando em consideragédo as necessidades de cada turma,
e 0 tempo docente disponivel para se dedicar a isso, podendo entdo oferecer uma experiéncia
de aprendizagem mais promissora.

Como parte do processo da pesquisa, € importante destacar alguns aspectos de
fragilidades referentes a aplicacdo da proposta e coleta dos dados que ocorreram durante a
mediacdo do processo, visto que, esse foi 0 primeiro contato da pesquisadora com a pratica
utilizando metodologias ativas combinadas com os modelos hibridos. Logo, para desenvolver
as propostas com a turma, auxiliar os estudantes durante esses processos e conseguir realizar a
coleta dos dados da pesquisa, se fez necessario, organizacdo, atencdo e dedicacdo a todo
momento e ainda o auxilio das monitoras, visando levantar os dados pertinentes, a fim de atingir
0s objetivos da pesquisa.

Considerando as contribuices expostas neste trabalho para o processo de ensino
aprendizagem de matematica com a utilizacdo de modelos hibridos, sugere-se como
investigacdo futura a elaboracdo de um curso de formacdo docente para professores de
matematica, a partir do ensino hibrido, no intuito de que desenvolvam suas préprias sequéncias

de atividades que engloba modelos hibridos.
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ANEXOS

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO GRANDE DO
SUL - CAMPUS OSORIO
COLEGIO DE APLICACAO
ENSINO MEDIO - 1° ANO

Atividade Presencial |

Conteudo: Tipos de Funcéo Afim

1)

2)

3)

4)

Definic¢éo de fungéo afim
Uma funcédo f: R — R definida por f(x) = ax + b, com a, b (coeficientes) € R, é
chamada de funcéo afim.

LISTA DE TAREFAS:

A primeira tarefa da atividade consiste em o grupo observar o grafico das fungdes
presentes nos cards entregues ao grupo.

Em seguida, o grupo devera categorizar os cards, ou seja, os graficos, conforme um
padrdo determinado pelo proprio grupo. Resumindo: separe os graficos em grupos
conforme as caracteristicas em comum. Apds essa categorizagdo, responda:

a) Por que o grupo categorizou os graficos dessa forma?

b) O que havia em comum entre os graficos que vocés agruparam?

Em seguida, apds a primeira categorizacdo, o grupo devera selecionar os cards com as
funcbes cujos graficos sdo retas e observar cada um, bem como o comportamento do
gréfico e a lei de formacéo.

Apos a observacdo, 0 grupo devera descrever algumas caracteristicas que observaram
sobre cada gréafico, levando em consideracdo a lei de formacdo, sentido da reta, etc..
Responda as questdes abaixo:

a) Preencha a tabela abaixo:

fl) = et
g(x) = o+
j(x) = s
h(x) = et




50

Observando os graficos e as leis de formac&o das funcdes e responda:
- Qual das funcbes tem o coeficiente a igual a zero e b sendo um nimero real? VVocé consegue
encontrar nos cards outras funcgdes desse tipo?
- Qual das funcdes tem o coeficiente b igual a zero e a diferente de 1? VVocé consegue encontrar
nos cards outras funcdes desse tipo?
- Qual das funcdes tem o coeficiente b igual a zero e a = 1? Vocé consegue encontrar nos cards
outras funcGes desse tipo?

b) Procure nos cards as funcgdes: f(x); h(x). Preencha a tabela:

flx) =

h(x) =

x +

—x+t__

Observando os graficos e as leis de formacédo das fungdes, o que se pode notar de diferente entre
as duas?
c) Procure nos cards as fungdes: h(x); j(x). Preencha a tabela:

h(x) =

x +

jx) = o+

Observando os gréficos e as leis de formacéo das fungdes, o que se pode notar de diferente entre
as duas?

d) Procure nos cards as fungdes: h(x); g(x). Preencha a tabela:

h(x) =

x +

glx) = o+

Observando os gréficos e as leis de formacéo das fungdes, o que se pode notar de diferente entre
as duas?
5) Observe a tabela abaixo:

TIPOS DE FUNCAO AFIM
Identidade Linear

Polinomial do 1° Constante

grau

Uma fungdo f: R - R
definida por f(x) =
ax+ b, coma,b €R
e a # 0, é chamada de
funcdo polinomial de
1° grau.

Uma fungdo f: R - R
definida por f(x) = x
é chamada de funcéo
identidade.

Uma fungdo f: R - R
definida por f(x) =

ax, com a€eR, é
chamada de fungdo
linear.

Uma fungdo f: R - R
definida por f(x) = b,
com b € R, é chamada
de funcéo constante.

Agora, classifique todas as funcées afim dos cards em polinomial do 1° grau, identidade, linear

e constante.
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Lei de formagéo — Funcéo afim

Atividade para Estagéo 1:

Observe na figura abaixo que cada lado do triangulo foi representado por um palito. Nessa
situacdo a quantidade de palitos de cada figura depende da quantidade de triangulos que formam
cada figura.

$ A » pe

h<]

= ° = ° = Ve °
Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3
a) Mantendo o padréo apresentado, construa a representacdo da 42 e 52 figura.

b) Complete a tabela com a sequéncia correspondente a quantidade de palitos usados na
construcdo de cada figura.

N° de triangulos (t) [ N° de Palitos (p)

1

2

3

4

5

c) Voceés perceberam algum padrédo na formacao das figuras? Qual?

d) Qual é a férmula que relacionapcomt? f: N - N
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Atividade para Estagéo 2:

Observe na figura abaixo que cada lado do quadrado foi representado por um palito. Nessa
situacdo a quantidade de palitos de cada figura depende da quantidade de quadrados que
formam cada figura.

&
Fig. 1 Fig. 2 Fig.3

a) Mantendo o padréo apresentado, construa a representacédo da Fig.4 e Fig.5.

b) Observe o grafico correspondente a quantidade de palitos usados na construcao de cada
figura.

. |
C=(3,10)

. |
B=(2\7)

4 -] i
[(1.4)

>
]

-1 0 1 2 3 4 5 6

c) Voceés perceberam algum padrdo na formacao das figuras? Qual?

d) Qual é a férmula que relaciona g comt ?



56

Atividade para Esta¢éo 3: GEOGEBRA ONLINE (ATIVIDADE ORGANIZADA NO
AMBIENTE VIRTUAL DO SOFTWARE)

O Parque de Diversoes (Unb 97Adaptado)
Cada bilhete vendido em um parque de diversbes da direito a utilizacdo de apenas um
brinquedo, uma Unica vez. Esse parque oferece aos usuarios duas opc¢des de pagamento: I: R$
3,00 por bilhete; 11: Valor fixo de R$ 15,00, acrescidos R$ 0,50 por bilhete.
a) Quais as expressoes que definem as funcbes das opgdes | e 11?7 Esboce seus respectivos
graficos no GeoGebra.
b) Julio estd com a familia e pretende usar 15 bilhetes. Qual op¢do é mais vantajosa para ele?
c) Existe algum ponto que torna indiferente a escolha entre as opgdes | e 11?

LINK DA ATIVIDADE COMPLETA NO GEOGEBRA ONLINE:

https://www.geogebra.org/classroom/khhurpfc

TAREFA
Atividade Estacao Ill

KHHU RPFC
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Atividade para Estagéo 4:

Observe na figura abaixo. Nessa situacdo o namero de circulos de cada figura depende da
posicao que ela ocupa na sequéncia.

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4
a) Mantendo o padréo apresentado, construa a representacédo da Fig.5 e Fig.6.

b) Complete a tabela com a sequéncia correspondente a quantidade de circulos usados na
construcédo de cada figura.

Posicéo da figura (n) | N° de circulos (c)

1

2

c) Voceés perceberam algum padrédo na formacao das figuras? Qual?

d) Qual é a férmula que relaciona n com c?

e) Determine o nimero de circulos na Figura 15
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Analisando os coeficientes da func¢éo afim no GeoGebra

O que é 0 GeoGebra? O GeoGebra é um software de matematica dinamica para todos
0s niveis de ensino que retine geometria, algebra, planilhas, graficos, estatistica e calculo em
um Unico programa.

Nesta atividade, utilizaremos 0 GeoGebra para visualizar como os coeficientes a e b de
uma funcdo afim influenciam o gréfico e verificar como esses coeficientes estéo relacionados
com transformacdes no plano.

I - No Campo de entrada do GeoGebra, digite f(x) = ax + b e pressione Enter. O programa
exibird uma tela apresentando controles deslizantes para o coeficiente a e b.

a=1 =
© 5 ® 5 ®
b=1 :
.A/..jr’b'@G)é O-s ® 5 ®
i F(x) = ax+ b : ® f(x) =ax+b H
= 1x+1
+ Entrada...
(Campo de entrada) (Controles deslizantes de a e b)

Agora, deslize o controle para b = 0, e altere o coeficiente a. Observe agora as mudancas que
ocorrem na reta. O que vocé pdde observar sobre 0 que acontece com o gréafico?

I1. Deslize o controle deslizante para a = 1 e altere o coeficiente b. Analise as mudancas no
gréfico. O que aconteceu com a reta conforme foi sendo alterado o coeficiente b?

I1l. Como foi observado nos itens anteriores, quando foi alterado um dos coeficientes foi
possivel identificar um movimento de rotacdo do grafico. Qual coeficiente foi responsavel por
essa modificacdo?

IV. Quando foi alterado um dos coeficientes foi possivel identificar um movimento de
translacdo do grafico. Qual coeficiente foi responsavel por essa modificacdo?
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No software GeoGebra, digite as leis de formacao abaixo:

fx)=x+2

gx)=3x+2
h(x) = —-2x+ 2
j(x)=§+2

k(x)=7x+2

a) Olhando para o grafico contendo todas as fungdes acima, 0 que vocé percebe de
comum entre as fungdes?

b) Qual é o ponto de intersecdo de cada reta e o Eixo Y?

c) Agora, olhando para a lei de formacgéo das funcdes, vocé percebe algo em comum? O
que?

d) Haalguma relacdo entre o grafico das funcdes e a lei de formacédo delas?

Agora, digite as leis de formacao abaixo:

t(x) = 2x
m(x) =2x+1
v(x) =2x—1
z(x) =2x+2
w(x) =2x—2

e) Olhando para o grafico contendo todas as fungdes acima, o que VOcé consegue

observar sobre o comportamento das fungfes?

f) Ainda observando o gréafico, as retas tém algum ponto em comum?

g) Agora, olhando para a lei de formacédo das funcdes, vocé percebe algo em comum? O

que?

h) Ha alguma relacdo entre o grafico das funcGes e a lei de formacdo delas?
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Agora, no Campo de Entrada, digite “Angulo(EixoX, y = 2x)” e dé¢ ENTER. Repita o

mesmo processo para as fungbes m(x),v(x),z(x) ew(x). O que vocé consegue

observar?

Hé& alguma relacédo entre a lei de formagéo das funcgdes e o angulo formado entre as
retas e o Eixo X?
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FUNCAO AFIM

“;.« Vamos observar uma situagdo onde podemos aplicar os conceitos dos
[ rl\‘j contetdos relacionado a funcgdes deste tipo:
No mundo do trabalho, hd muitas pessoas que fazem a cobrancga pelos seus servigos
prestados fixando um valor inicial e mais uma taxa que varia de acordo a situacdo, seja de
acordo com o tempo gasto para realizar o servi¢o ou a quantidade de um certo produto que foi

produzido pelo trabalhador. Vamos ver um exemplo na situacdo a seguir:

Problema 1:

Para animar uma festa, um certo DJ cobra um valor fixo de R$250,00, além de um valor
adicional de R$110,00 por hora.

Ou seja, podemos observar que para determinarmos o valor a ser pago ao DJ,
vai depender da quantidade de horas trabalhadas por ele. Vamos analisar como
podemos utilizar o conceito de fungédo para estabelecer uma relacao entre esses

valores.

Considerando R$250,00 o valor fixo do servico e R$110,00 o valor cobrado
por hora trabalhada, podemos escrever a seguinte lei de formacdo para

representar o preco p em fungédo das horas trabalhadas x.
p(x) =250+ 110-x ou y = 110 - x + 250

l l

Preco a ser Horas
cobrado trabalhadas
em reais

Entdo turma, a lei de formacdo utilizada para representar essa situacdo é um exemplo
de funcdo afim. Também podemos definir uma funcdo afim da forma apresentada abaixo,
conforme BONJORNO, 2020.

Uma fungéo f: R — R definida por f(x) = ax + b, com a e b reais, € chamada de fungéo
afim.

Em uma funcéo afim dada por f(x) = ax + b, 0s numeros reais a e b sdo chamados de
coeficientes e, de acordo com seus valores, a funcdo afim recebe alguns nomes particulares,

como vimos durante a aula.
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> FUNCAO POLINOMIAL DO 1° GRAU

Quando o coeficiente a da funcdo afim é diferente de zero, a fungéo recebe o nome de fungéo
polinomial do 1° grau, pois a relagéo entre a variavel dependente e a variavel independente é
expressa por um polinémio do 1° grau.
e Funcéo identidade
Quando a = 1 e b = 0, a fungdo polinomial do 1° grau é expressa pela lei f(x) = x e
é chamada funcéo identidade. A funcdo identidade recebe esse nome pois associa cada valor de

x € R a ele mesmo.

» FUNCAO LINEAR

Quando o coeficiente b da funcdo for igual a zero, a funcdo recebe o nome de funcéo linear.
> FUNCAO CONSTANTE

Quando o coeficiente a da funcéo € igual a zero, a funcéo recebe o nome de fungdo constante,
pois a associa cada valor x € IR sempre ao mesmo valor b.

A IMAGEM DE UMA FUNCAO AFIM

Agora vamos voltar ao exemplo anterior.

Vimos que o preco a ser cobrado pelo DJ p(x) depende da quantidade de horas x
trabalhadas pelo DJ. As varidveis envolvidas nesse problema estdo relacionadas pela lei de
formacdo abaixo:

p(x) =250+ 110-x
Assim que atribuirmos valores para a variavel independente x, obtemos o valor da fungéo, ou
seja, o valor de p(x), isto é, se o tempo em horas que o DJ animou a festa for de 2 horas, o
preco a ser pago seré:

Figura 1: grdfico da fungdo
p(2) =250+ 110-2 (Problema 1)

2500

p(2) = 250 + 220 o

p(2) =470 1500

Portanto, o valor a ser pago ao DJ, por 2 horas trabalhadas, | wom

sera de R$470,00 e tera a representacdo graficacomo umponto | ™

(2;470) no plano cartesiano. 5 10 15 20

Também podemos determinar o tempo trabalhado pelo DJ (" Esta funco tem seu dominio
restrito a valores positivos
para X, pois nossa variavel
dependente sdo as horas
trabalhadas, isto é, nossa

variavel é semore nositiv

sabendo o valor que ele recebeu ao final da festa. Por exemplo, se
0 DJ recebeu R$635,00 ao final da festa, temos que p(x) = 635,

e queremos saber a quantidade x de horas trabalhadas, portanto:
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p(x) =250+ 110-x
635 =250+ 110"-x
635—250=110-x

385=110-x
3 _x-x=35
110

Portanto, o DJ prestou servico por 3,5 horas, ou seja, 3h30min.

O exemplo anterior tratava-se de uma funcéo polinomial do 1° grau. Também podemos

observar a imagem de outros tipos de funcéo afim:

e Funcio identidade: g(x) = x

n g(l) =1 _]I.g. . '_[;.5. o
" g(=2)=-2 os|
= 9(V2)=v2

Figura 2: grdfico da fungdo g(x)

e Funcdo linear: h(x) = —2x

- h(-1)=2
= h(-2)=-4
. h(3):—6 0.5 1.0

Figura 3: grdfico da fungdo h(x)

e Funcéo constante: s(x) =5 10}

= 5(1)=5 8l
= 5(3)=5 6l
= s5(-1)=5 il

-1.0 -0.5 0.5 1.0
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GOOGLE FORMULARIOS — ATIVIDADE POS LEITURA
Link Google Forms - https://forms.qle/CrVVNDDuczZWP1UFWX8

Ol& turma!
Agora gque estudamos um pouco sobre a funcao afim, lei de formacéo e graficos, vamos realizar

uma atividade para por em préatica estes conceitos.

Questdo 1

Assinale as func¢des que sdo do tipo linear:

Questao 2

Assinale as func¢des que sdo do tipo polinomial do 1° grau:

Questdo 3

Observe o grafico da imagem abaixo e marque a op¢ao correta sobre o tipo de funcéo.
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5

=1.0 -0.5 0.5 1.0

a) Polinomial do 1° grau
b) Identidade

c) Constante

d) Linear
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Questdo 4

Observando a funcdo apresentada no problema do DJ. Marque a opgdo correta sobre os
coeficientes a e b da fungdo y = 250 + 110x.

a) a=250eb=110

b) a=110eb = 250

C) a=-110eb =250

Questdo 5

Qual o valor em reais que 0 DJ recebera se trabalhar durante 4 horas em uma festa?
a) R$690,00
b) R$1440,00
c) R$360,00

Questao 6

Sabendo que o DJ recebeu R$800,00 pelo seu trabalho em determinada festa, por quantas horas
ele prestou seu servigco?

a) 4 horas e 30 min

b) 6 horas

c) 5 horas
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il O GRAFICO DE UMA FUNCAO AFIM

Como vimos anteriormente, o grafico de uma funcdo afim é representado

graficamente por uma reta no plano cartesiano. Com base nisso, podemos localizar
no sistema cartesiano dois pontos distintos pertencentes ao grafico da funcéo afim e

tracar a reta correspondente.

Inicialmente, construimos uma tabela com dois valores de x €R e
determinamos os valores de y = f(x) para obter os pares ordenados desses pontos.
Em seguida, localizamos esses pontos no sistema cartesiano e tracamos a reta

eterminada por eles, que é o grafico da funcdo f. Vamos ver alguns exemplos:

Exemplo 1:
O grafico da funcédo afim definida por h(x) = 2x + 1. Escolhendo x = —1 e x = 1 temos:

EEEEEIENECTE T/

~1|y=2-(-1D)+1=-1]|(-1,-1) N

1 y=2-1+1=3 (1,3) ,
ApOs marcar 0s pontos no plano cartesiano, basta tracar N /
o0 gréafico da reta. /

Exemplo 2:

Um rapaz, ao pesquisar na internet o preco de alguns livros encontrou os produtos
2 que queria em duas lojas virtuais distintas. O valor dos livros era 0 mesmo, porém
em cada loja o calculo do valor do frete era diferente. Na loja A, pagava-se um
fixo de R$5,00 mais R$3,00 por livro comprado. Na loja B pagava-se um fixo de
R$10,00 mais R$2,00 por livro.

a) Qual é a funcdo que relaciona o preco do frete, em reais, com o nimero de livros

adquiridos em cada uma das lojas?



67

p(x)=5+3-x | qlx)=10+2"-x

b) Faca o grafico das duas fungdes em um mesmo plano cartesiano e interprete o
significado do ponto de intersecdo dessas duas retas.
Vamos realizar a construcao dos gréaficos de cada uma das fungdes:

/ / O ponto de intersecdo das duas retas p(x) e g(x), \
% é 0 ponto (x, y) que pertence as duas retas, isto &,
a(x) = 2x+10 para um determinado valor de x (quantidade de
/ roro d eressp livros) as fungdes assumem o mesmo valor para
" y (preco a ser pago). Para determinar esse ponto
/ podemos igualar as duas funges, ou seja:

p(x) = 3x+5

/ ) p(x) = q(x)
— - I - . 3x+5=2x+10 5 @
f/ | 3x—2x=10-5 |1, 4.

x=5

Descobrindo o valor de x basta calcular a imagem para x = 5 em qualquer uma das
fungdes: p(x) ou q(x). Desse modo, teremos 0 ponto (x,y) da intersecdo das duas

funcdes. Veja abaixo:

p(x) =3x+5 q(x) =2x+ 10

x=5| y=3-5+5=20 y=2-5+10= 20

Logo, o ponto (x,y) = (5,20) pertence as duas fungdes. 1sso significa que para 5 livros o
preco da compra é igual nas duas lojas A e B.
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CRESCIMENTO E DECRESCIMENTO DA FUNCAO AFIM

Ao visualizar o gréafico de uma fun¢édo afim, podemos identificar se ela € crescente

ou decrescente observando a inclinagdo da reta, ou ainda verificando o sinal do

coeficiente a na lei de formacao. Observe o grafico abaixo contendo as funcgdes f(x)

e g(x):

f(x) = 3x+1

Apesar da lei de formacdo das duas fungdes serem
parecidas, uma das fungdes é crescente f(x) e a outra é
decrescente g(x). O que determina a fungéo ser crescente
ou decrescente é o coeficiente a da lei de formacéo:

o Quando o coeficiente a for positivo, ou seja, a >

0, a funcao é crescente.

o Quando o coeficiente a for negativo, ou seja, a <

0, a funcdo é decrescente.
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INTERSECAO DO GRAFICO COM OS ELXOS Ox ¢ Oy

E possivel perceber, ao analisar graficos, que as fungdes intersectam os eixos das
@ +~ | ordenadas e abcissas. Podemos relacionar esses pontos de interse¢ao a partir da
- lei de formacdo da funcgéo, veja o exemplo abaixo:

Exemplo 1: f(x) =2x —5

Observe 0 ponto A = (2,5;0). Este ponto de
intersecdo do grafico com o eixo x (abcissas)

representa o zero da funcéo afim, que é o valor

de x para o qual o valor de y é igual a zero.

Podemos determinar esse ponto calculando a

equacdo 2x — 5 = 0.

2x—5=0
B 2x=05
) > 2,5
x—z— )

Portanto, para x =§ ou 2,5 temos que y =0,

representando o ponto (g; 0) ou (2,5;0).

[Agora, vamos observar o ponto B = (0, —5). Este ponto de interse¢do do grafico com o eixo

y (ordenadas) representa graficamente o coeficiente b da lei de formacéo da fungédo afim.
Para toda funcdo afim da forma f(x) = ax + b, o grafico ira intersectar o eixo y no ponto

(0,b), uma vez que, para x = 0, temos f(0) = b. Podemos verificar substituindo x = 0 na

@i de formag&o do exemplo, ou seja, calculando a f(0):

f(x)=2x-5

f(0)=2-0-5
f(0)=0-5
f(0) =-5

Portanto, para x = 0, temos que y = f(0) = —5, representando o ponto (0, —5).
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GOOGLE FORMS — ATIVIDADE POS LEITURA -
https://forms.gle/4AWDAIZLoSwWR6eAR37

Questéo 1

(UNICAMP-SP) Trés planos de telefonia celular sdo apresentados na tabela abaixo:

A R$35,00 R$0,50
B R$20,00 R$0,80
C 0 R$1,20

a) Qual é a fungdo que relaciona o preco mensal de cada plano, em reais, com a quantidade
de minutos utilizados?

b) Qual dos planos cartesianos abaixo contém os graficos corretos das funcdes dos planos
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c) Qual é o plano mais vantajoso para alguém que utilize 25 minutos por més?

Questéao 2

71

Verifique se as funcGes abaixo correspondem ao grafico, fazendo as intersecdes com 0s eixos

xey.

a) O grafico abaixo representa a funcéo f(x) = —3x + 6?

A=1(0, 6)

-2




b) O grafico abaixo representa a funcdo g(x) = 2x + 8?

A=(0,8)

72
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0S COEFICIENTES DA FUNCAO AFIM

J& vimos que a lei de formacao de uma funcéo afim é definida por f(x) = ax +

O coeficiente a é conhecido como coeficiente
angular e esta relacionado com a inclinacdo da reta
em relagdo ao eixo x.

O coeficiente b é denominado coeficiente fz)=ax+b

linear da reta e € a ordenada do ponto em que o b

gréfico da funcdo afim cruza o eixo y. T

VVamos observar agora alguns graficos de funcdes afim com diferentes valores para o

coeficiente a.
O f(x) = x=+2
O g =3x+2
O hx)="T+2 s
A
@ p(x) = —2x+2

/ Analisando o gréfico, podemos perceber que quando fixamos o coeficiente linear
b e variamos o coeficiente angular a observamos um movimento de rotacdo das retas.
Perceba que nas leis de formacdo das fungdes presentes no grafico, o coeficiente b é
igual, variando apenas o coeficiente a.

E possivel verificar também que, pelo fato do coeficiente b das funcdes serem
uguais (b = 2), todas as fungdes interceptam o eixo y no ponto (0,2).
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Vamos observar agora alguns graficos de fungdes afim com diferentes valores para o

coeficiente b.

O
i
I
B =
P

\

Analisando o grafico, podemos perceber que quando fixamos o coeficiente angular a e
variamos o coeficiente linear b observamos um movimento de translacao das retas. Perceba que

nas leis de formacéo das fungdes presentes no grafico, o coeficiente a € igual, variando apenas

o coeficiente b. Yy,
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GOOGLE FORMS — ATIVIDADE POS LEITURA - https://forms.gle/FGkPte4bddPxrqSt8

1) ldentifique, pelas leis de formagéo, quais fungdes abaixo séo crescentes:

2) ldentifique, pelas leis de formagéo, quais fungdes abaixo sdo decrescentes:

3) ldentifique, pelo gréfico, se as fungdes abaixo sdo crescentes ou decrescentes:

0.5t
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4) Observando o gréafico das fungBes da imagem abaixo e suas respectivas leis de

formacdo, marque a alternativa que contém uma fungdo com a mesma inclinagéo.

h(x) = —g+2

N

{ 23\

a) gx)=x+2
b) k(x)=—x+1
C) y=—§+3

5) Observando o grafico das fungbes da imagem abaixo e suas respectivas leis de

formacdo, marque a alternativa que contém uma fungdo com o mesmo ponto de

intersegdo com o eixo y.

4

/ b0 = 3x+1

N

1 2\

a) y=3x+2
b) m(x)=_2—x+4

c) h(x) =2x+1
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO GRANDE DO SUL -
IFRS
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO - PROPPI
COMITE DE ETICA EM PESQUISA — CEP

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(para pais e/ou responsaveis)

Prezado (a) Senhor (a):

Seu filho (a) estd sendo respeitosamente convidado (a) a participar do projeto de pesquisa
intitulado: “Vivéncia de uma sequéncia didatica de matematica hibrida”. Este projeto esta vinculado ao
Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) da pesquisadora, que é estudante do curso de Licenciatura em
Matematica do IFRS Campus Osorio. Nessa pesquisa pretendemos desenvolver com os estudantes uma
sequéncia de atividades elaboradas a partir da modalidade de ensino hibrido e analisar as possiveis
contribui¢des no processo de ensino e aprendizagem.

A pesquisa sera feita na EEEM lldefonso Simdes Lopes, através de grupo focal, que podera ser
gravada e/ou filmada, apds sua autorizagdo. Para a coleta de dados seréa utilizado a observacdo dos alunos
da turma, recolhimento de atividades desenvolvidas pelos alunos, fotos da escrita do caderno.

Fui alertado (a) que este estudo apresenta risco minimo para meu representado (a), isto &, o (a)
aluno (a) pode ficar muito entusiasmado (a) ou desagradado com as atividades. Caso isso ocorra, seu
representado sera encaminhado(a) para a orientacdo da escola, a fim de receber o acompanhamento
necessario. Além disso, diante de qualquer tipo de questionamento ou divida poderei realizar o contato
imediato com um dos pesquisadores responsaveis pelo estudo que fornecera os esclarecimentos
Necessarios.

Foi destacado que a participacdo do meu representado (a) no estudo é de extrema importancia,
uma vez que se espera compreender quais as possiveis melhorias que a utilizacdo de diferentes
metodologias podem proporcionar para o processo de ensino aprendizagem dos alunos.

Estou ciente e me foram assegurados 0s seguintes direitos:

- da liberdade de retirar o consentimento, a qualquer momento, e que meu representado(a)
podera deixar de participar do estudo, sem que isso lhe traga prejuizo de qualquer ordem;

- da seguranca de que meu representado ndo serd identificado (a) e que sera mantido carater
confidencial das informacdes relacionadas a sua privacidade;

- do compromisso de ter acesso as informacgdes em todas as etapas do estudo, bem como aos
resultados, ainda que isso possa afetar meu interesse em que meu representado(a) continue participando
da pesquisa;

- de que ndo havera nenhum tipo de despesa ou 6nus financeiro relacionados com a participacdo
nesse estudo;

- de que meu representado tera direito a compensacao material relacionadas as despesas relativas
a transporte e alimentacdo, caso esses gastos sejam demandados durante a participacdo de meu
representado no estudo;

- de que ndo estd previsto nenhum tipo de procedimento invasivo ou coleta de material
bioldgico;

- de que meu representado ndo responda qualquer pergunta que julgar constrangedora ou
inadequada.

- de que serdo mantidos todos os preceitos ético-legais durante e apds o término da pesquisa, de
acordo com a Resolu¢Ges 466/2012 e 510/2016 do Conselho Nacional de Saude;

Eu , portador do documento de
identidade ou CPF , aceito que meu representado
participe da pesquisa intitulada:
“Vivéncia de uma sequéncia didatica de matematica hibrida”. Fui informado (a) dos objetivos do
presente estudo de maneira clara e detalhada, bem como sobre a metodologia que sera adotada, sobre os
riscos e beneficios envolvidos. Recebi uma via assinada e rubricada deste termo de consentimento e me
foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas davidas.
Osorio, de de
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Assinatura do(a) r_epresentante legal Assinatura do (aS pesquisador(a)

Autorizacéo para uso de imagem
Autorizo o uso da imagem de meu representado para fins especificos de divulgacdo dos resultados da
pesquisa, sendo seu uso restrito a imagens da escrita dos estudantes dos momentos de realizacdo das
atividades. Fui informado que serdo tomadas todas as medidas possiveis para preservar o anonimato e a
privacidade de meu representado.

Osorio, de de

Assinatura do fa) participante Assinatura do (aS pesquisador(a)

Em caso de davidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, poderei consultar:
CEP/IFRS

E-mail: cepesquisa@ifrs.edu.br

Endereco: Rua General Osério, 348, Centro, Bento Gongalves, RS, CEP: 95.700-000
Telefone: (54) 3449-3340

Pesquisador(a) principal: Kelli Lessa de Souza

Telefone para contato: 51 99203-2780

E-mail para contato: 2018008817 @aluno.osorio.ifrs.edu.br

Professora orientadora da pesquisa: Aline Silva de Bona

Telefone para contato: 51 99308-1539

E-mail para contato: aline.bona@osorio.ifrs.edu.br
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO GRANDE DO SUL -
IFRS
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO - PROPPI
COMITE DE ETICA EM PESQUISA — CEP

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado para participar do projeto de pesquisa intitulado: “Vivéncia de uma
sequéncia didatica de matematica hibrida”. Seus pais/responsaveis permitiram que vocé participe. Este
projeto estad vinculado ao Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) da pesquisadora, que € estudante do
curso de Licenciatura em Matematica do IFRS Campus Osorio. Nessa pesquisa pretendemos
desenvolver com os estudantes uma sequéncia de atividades elaboradas a partir da modalidade de ensino
hibrido e analisar as possiveis contribui¢cfes no processo de ensino e aprendizagem.

A pesquisa sera feita na EEEM Ildefonso Simd&es Lopes, através de grupo focal, que podera ser
gravada e/ou filmada, apds sua autorizagdo. Para a coleta de dados seréa utilizado a observacédo dos alunos
da turma, recolhimento de atividades desenvolvidas pelos alunos, fotos da escrita do caderno.

Me disseram que este estudo apresenta risco minimo para mim (a), isto &, o (a) aluno (a) pode
ficar muito entusiasmado (a) ou desagradado com as atividades. Caso isso ocorra, serei encaminhado(a)
para a orientacdo da escola, para receber o atendimento necessario. Além disso, se eu tiver alguma
davida, poderei realizar o contato a qualquer hora com um dos pesquisadores responsaveis pelo estudo
e ele podera resolver minhas duvidas.

Também me disseram que a minha participacdo no estudo € muito importante, uma vez que se
espera compreender quais as possiveis melhorias que a utilizagdo de diferentes metodologias podem
proporcionar para o processo de ensino aprendizagem dos alunos.

Os pesquisadores me informaram e me garantiram os seguintes direitos:

- que minha participacdo é voluntaria e que a qualquer momento posso deixar de participar do
estudo, sem que isso me traga qualquer tipo de dano;

- que eu ndo serei identificado (a) nem pelo meu nome, nem pelo uso de dados ou materiais que
possam identificar minha participacdo no estudo; além disso, serd mantido carater confidencial das
informac6es relacionadas a minha privacidade;

- de que posso pedir acesso as informagdes em todas as etapas do estudo, bem como aos
resultados, ainda que isso possa afetar meu interesse em continuar participando da pesquisa;

- de que ndo havera nenhum tipo de custo na minha participacdo na pesquisa;

- de que tenho direito a compensacdo material relativas as minhas despesas e de meu
acompanhante com relagdo a transporte e alimentacdo, caso esses gastos sejam demandados durante a
minha participacao no estudo;

- de que posso me recusar a responder qualquer pergunta que achar constrangedora ou
inadequada.

- de que serdo mantidos todos os preceitos ético-legais durante e apds o término da pesquisa, de
acordo com a Resolu¢Ges 466/2012 e 510/2016 do Conselho Nacional de Saude;

Eu , portador do documento de
identidade ou CPF , aceito participar da pesquisa intitulada: “Vivéncia
de uma sequéncia didatica de matematica hibrida ”. Fui informado (a) dos objetivos do presente estudo
de maneira clara e detalhada, bem como sobre a metodologia que serd adotada e sobre os riscos e
beneficios envolvidos. Recebi a informagdo de que a qualquer momento poderei desistir de participar
do estudo, e 0 meu responsavel podera modificar a decisdo de permitir minha participacéo, se assim o
desejar. Recebi uma via assinada e rubricada deste termo de assentimento e me foi dada a oportunidade
de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Local, de de

Assinatura do(_a) participante Assinatura do(af pesquisador(a)
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Autorizacéo para uso de imagem
Autorizo o uso de minha imagem para fins especificos de divulgacdo dos resultados da pesquisa, sendo
Seu uso restrito a imagens da escrita dos estudantes dos momentos de realizacdo das atividades. Fui
informado que serdo tomadas todas as medidas possiveis para preservar o anonimato e a minha
privacidade.

Local, de de

Assinatura do fa) participante Assinatura do (aS pesquisador(a)

Em caso de davidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar:

CEP/IFRS

E-mail: cepesquisa@ifrs.edu.br

Endereco: Rua General Osério, 348, Centro, Bento Goncalves, RS, CEP: 95.700-000
Telefone: (54) 3449-3340

Pesquisador(a) principal: Kelli Lessa de Souza

Telefone para contato: 51 99203-2780

E-mail para contato: 2018008817 @aluno.osorio.ifrs.edu.br
Professora orientadora da pesquisa: Aline Silva de Bona
Telefone para contato: 51 99308-1539

E-mail para contato: aline.bona@osorio.ifrs.edu.br
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