INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA
E TECNOLOGIA DO RIO GRANDE DO SUL
CAMPUS IBIRUBA

ARMAZENAMENTO DE SEMENTES DE SOJA TRATADOS COM
NEMATICIDA E MICORRIZA NO DESEMPENHO INICIAL E PRODUTIVO
DA CULTURA

DANIEL LUIS HUBNER

Ibirubd, 2024.



DANIEL LUIS HUBNER

ARMAZENAMENTO DE SEMENTES DE SOJA TRATADOS COM
NEMATICIDA E MICORRIZA NO DESEMPENHO INICIAL E PRODUTIVO
DA CULTURA

Projeto de Pesquisa do Trabalho de
Concluséo de Curso | apresentado junto
ao curso de Agronomia do Instituto
Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul —
Campus Ibiruba como requisito parcial da
obtencdo do grau de Engenheiro (a)
Agronomo (a).

Orientador (a): MARCOS PAULO
LUDWIG

Ibirubd, 2024.



DANIEL LUIS HOBNER

ARMAZENAMENTO DE SEMENTES DE SOJA TRATADOS COM
NEMATICIDA E MICORRIZA NO DESEMPENHO INICIAL E PRODUTIVO

DA CULTURA

Trabalho de Conclusio de Curso
apresentado junto ao curso de Agronomia
do Instituto Federal de Educago, Ciéncia
¢ Tecnologia do Rio Grande do Sul -
Campus Ibirubd como requisito parcial da
obtengdo do grau de Engenheiro
Agrénomo.

Orientador: Prof. Doutor Marcos Paulo
Ludwig

Apravado em 29 de julho 2024,

Prof. Doutor Marcos Paulo Ludwig— Orientador

.

Engenheiro Agrdnomo Adriano Scholze Tramontini

10 Lucas Scholze Tramontini

Qaw:gg W2 s,

Prof. Doutora Danicla Batista Santos = Coordenadora do
Curso de Agronomia do IFRS = Campus Ibirubd



AGRADECIMENTOS

Inicialmente, gostaria de agradecer a Deus por oportunizar a realizacdo do curso
de agronomia com salde e disposicao, para que fosse possivel alcancar meus objetivos e
adquirir mais conhecimentos e experiencias nesta area.

Aos meus familiares por todo o apoio, incentivo e orientagdes em minhas decisdes
durante o periodo letivo.

Aos amigos colegas de curso pelas trocas de informaces e experiencias do dia a
dia e pelo auxilio na conducéo das atividades do experimento a campo.

Ao Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e tecnologia do Rio Grande do Sul —
Campus Ibiruba, por todo o suporte durante a conducdo do experimento, em especial pela
area experimental fornecida, bem como pelos equipamentos que foram necessarios.

Ao meu orientador Dr. Marcos Paulo Ludwig pelo auxilio, orientacdes e
ensinamentos fornecidos durante este periodo.

Aos colegas do Laboratorio de Sementes e Graos do IFRS — Campus Ibiruba pelo
auxilio na conducéo das atividades do experimento.

A todos, muito obrigado!



RESUMO

A cultura da soja tem grande importancia no cenério agricola, junto a ele
tecnologias aplicadas via tratamento de sementes visam melhorar o desempenho das
sementes e impulsionar o aumento da produtividade da cultura. O objetivo do trabalho
foi avaliar o efeito do tratamento e armazenamento de sementes tratadas com nematicida,
micorrizas e a combinacdo dos dois no desempenho inicial da cultura da soja. O
experimento foi realizado no Instituto Federal de Educacédo Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Sul - Campus Ibiruba. Sementes da cultivar BMX Zeus IPRO foram tratadas
com fungicida e inseticida e combinadas com nematicida e micorriza, ambas na dose de
20mL para cada 100Kg de sementes, de forma isolada e combinada, utilizando os
seguintes produtos para o0s tratamentos: fungicidas de nome comercial Apron
(Fludioxonil + Metalaxil-M 200 mL) e inseticidas de nome comercial Maestro (Fipronil
200 mL) e Inside (Clotidina 100 mL) ambas as doses do produto comercial para cada
100Kg de sementes e combinadas com nematicida e micorriza de forma isolada e
combinada. O nematicida biologico utilizado foi a base de Bacillus amyloliquefaciens
cepa PTA-4838, e a micorriza a base de Rizoglomus intraradices e Claroideoglomus
claroideum. O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, com quatro
repeticdes no esquema bifatorial 4 (tratamento: T1: inseticida +fungicida (testemunha),
T2: inseticida +fungicida + nematicida, T3: inseticida +fungicida + micorriza, e T4:
inseticida + fungicida + nematicida + micorriza). A semeadura foi realizada em trés
épocas, sendo aos 0, 30 e 60 dias ap6s o tratamento respectivamente. As avaliacdes
realizadas foram as seguintes: Contagem de emergéncia a campo; comprimento e massa
seca de plantula, volume radicular; sobrevivéncia de plantas e componentes da
produtividade. Os dados obtidos apds as avaliacdes foram tabulados e submetidos a
analise de variancia e teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro e regressdo. A
emergéncia em campo foi superior para sementes tratadas com nematicida e micorriza e
armazenadas por até 30 dias em comparagdo a testemunha, porém periodos maiores
acarretaram efeito negativo. A combinagdo de nematicida e micorriza resultou em
incremento no volume radicular das plantulas de soja. O tratamento com nematicida e
micorriza e combinados ndo resultou em aumento da produtividade, mas a combinacao
possibilitou maior populacdo de plantas no final do ciclo da cultura com sementes
armazenadas por 30 dias.

Palavras-chave: Bioldgico; combinacdo de produto; tratamento de sementes;



ABSTRACT

Soybean cultivation is of great importance in the agricultural scenario, along with
technologies applied via seed treatment aim to improve seed performance and boost the
increase in crop productivity. The objective of the work was to evaluate the effect of
treatment and storage of seeds treated with nematicide, mycorrhizae and the combination
of the two on the initial performance of the soybean crop. The experiment was carried out
at the Federal Institute of Education, Science and Technology of Rio Grande do Sul -
Campus Ibiruba. Seeds of the BMX Zeus IPRO cultivar were treated with fungicide and
insecticide and combined with nematicide and mycorrhiza, both at a dose of 20mL for
every 100kg of seeds, alone and in combination, using the following products for the
treatments: fungicides (Fludioxonil + Metalaxyl- M 200 mL) and insecticides (Fipronil
200 mL and Clotidine 100 mL) both doses of the commercial product for each 100 kg of
seeds and combined with nematicide and mycorrhiza alone and in combination. The
biological nematicide used was based on Bacillus amyloliquefaciens strain PTA-4838,
and the mycorrhiza was based on Rizoglomus intraradices and Claroideoglomus
claraideum. The experimental design used was randomized blocks, with four replications
in the bifactorial scheme 4 (treatment: T1: insecticide + fungicide (control), T2:
insecticide + fungicide + nematicide, T3: insecticide + fungicide + mycorrhiza, and T4:
insecticide + fungicide + nematicide + mycorrhiza). Sowing was carried out in three
times, at 0, 30 and 60 days after treatment respectively. The assessments carried out were
as follows: Field emergency count; seedling length and dry mass, root volume; plant
survival and productivity components. The data obtained after the evaluations were
tabulated and subjected to analysis of variance and Tukey's test at 5% probability of error
and regression. Field emergence was higher for seeds treated with nematicide and
mycorrhiza and stored for up to 30 days compared to the control, but longer periods
resulted in a negative effect. The combination of nematicide and mycorrhiza resulted in
an increase in the root volume of soybean seedlings. Treatment with nematicide and
mycorrhiza combined did not result in increased productivity, but the combination
allowed for a greater plant population at the end of the crop cycle with seeds stored for
30 days.

Keywords: Biological; product combination; seed treatment;
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1 INTRODUCAO

Destaca-se que a soja tanto em grdos quanto seus derivados possuem grande
importancia para o Brasil, pois é considerada a principal cultura de verdo e que vem
ganhando mais espaco em &rea ano apos ano. O monocultivo da cultura da soja, bem
como a falta de rotacdo de culturas, sdo problemas cada vez mais frequentes. Evidencia-
se entdo que dentre outros problemas, as doencgas, insetos-praga e plantas invasoras
tornam-se cada vez mais comuns, causando prejuizos para o produtor. Os problemas
fitossanitarios resultam em reducdo da populacdo de plantas, altura de plantas e podem
comprometer a produtividade e qualidade final da cultura (JUHAZS et al., 2013).

A cultura da soja no pais estd associada aos avancos cientificos e a
disponibilizacdo de tecnologias ao setor produtivo. A criacdo de cultivares altamente
produtivas adaptadas as diversas regides, porém sdo exigentes em tecnologias
relacionados ao manejo de solos, a0 manejo de adubacéo e calagem, manejo de insetos-
praga e doencas. O tratamento de sementes (TS) até o final do ciclo da cultura, além da
identificacdo e solucdo para os principais fatores responsaveis por perdas no processo de
colheita, séo fatores promotores desse avango (FREITAS, 2011).

Ha relatos de que a soja comegou a ser cultivada no pais em 1882 com intuito de
experimentacao, ja em 1908 seu cultivo foi intensificado com a imigracdo japonesa
(STOLLER, 2021). A cultura é considerada de grande importancia pois € o “carro chefe”
de muitas propriedades produtoras de grdos. Para o pais tem uma grande importancia pois
traz um retorno econémico consideravel para a economia devido a suas varias finalidades,
como a producdo de Oleo de soja, alimentacdo animal e humana, producdo de
biocombustiveis, entre outros.

Visando o bom desenvolvimento da cultura da soja, destaca-se que os cuidados
devem comegar ainda antes da semeadura, com a escolha das sementes que devem ser de
qualidade, contendo bons indices de germinacao e vigor que devem ser acima de 80%,
ndo conter danos em seu tegumento, ter qualidade fitossanitaria e padronizacdo de
peneiras para que assim possibilite uma semeadura mais uniforme e de maior qualidade,
que proporcione um melhor desenvolvimento da cultura principalmente no inicio do
ciclo, onde as plantulas dependem das reservas presentes na propria semente. O
tratamento de sementes visa manejar e controlar fungos, insetos-praga, nematoides que

prejudicam as sementes e as estruturas das plantulas que virdo a emergir e formar uma
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planta com potencial produtivo. Destaca-se desta forma os bioinsumos, que vem
tornando-se uma alternativa para o avanco da agricultura regenerativa pautada por uma
producdo de forma mais sustentavel (MEYER, Et al., 2022).

A incidéncia de nematoides no solo, principalmente em areas que ndo se realiza
rotacdo de culturas é um fator que acarreta com significativa redugdo na produtividade da
soja, com isso destaca-se que o uso de nematicidas apresentam-se como uma alternativa
eficiente para o controle desta praga no solo (PEREIRA, 2020).

A utilizacdo de fungos micorrizicos inoculados juntos ao tratamento de sementes,
buscando uma associacgao simbiotica com as plantas, de forma que as mesmas modificam
0 sistema de raizes da planta e influenciam a obtencéo de nutrientes minerais (TAIZ Et
al., 2017). Os fungos micorrizicos se expandem além das raizes da planta ou da regido da
rizosfera do solo que circunda as raizes para adquirir nutrientes e &gua além de propiciar
melhorares condi¢fes de explorar a germinacdo e o vigor da planta (SUMITOMO
CHEMICAL, 2022).

Combinar os defensivos agricolas utilizados no tratamento de sementes com
produtos que visam melhorar o desempenho das culturas é pratica cada vez mais comum.
O desenvolvimento de novos produtos pela indudstria é rapido, assim a evolucdo do
conhecimento e a necessidade de avaliacBes é cada vez maior. A avaliacdo do efeito
destas combinac@es na qualidade fisioldgica das sementes, desenvolvimento da cultura e

produtividade é de grande importancia, visto a crescente utilizacdo pelos produtores.

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar o desempenho inicial e produtivo da cultura da soja armazenadas apds o

tratamento de sementes com nematicida e micorriza.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Determinar a emergéncia e populacédo de plantas;
Avaliar o crescimento inicial da cultura;
Avaliar o comportamento dos componentes da produtividade e da produtividade

de gréos.

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A produgdo de soja a nivel de pais esta estimada em 322,8 milhdes de toneladas.
O volume representa um crescimento de 18,4%, o que corresponde a 50,1 milhdes de
toneladas colhidas a mais sobre a temporada anterior, o estado do Rio Grande do sul
também apresentou um aumento de producdo, porém limitado por conta das fortes
estiagens que ocorreram em algumas regides do estado em destaque para a regido do Alto
Jacui que foi fortemente atingida pela estiagem trazendo varios prejuizos para a producao
local (CONAB, 2023).

O uso de tecnologias que visam dar melhores condi¢fes durante os processos de
germinacao e emergéncia sdo essenciais para que as culturas expressem o maximo seu
potencial produtivo. O tratamento quimico de sementes tem melhorado a qualidade
sanitaria e proporcionado protecdo contra patdgenos que causam efeitos deletérios as
plantulas (BALARDIN et al., 2011; CONCEICAO et al., 2014) e reduzem o
estabelecimento inicial de plantulas no campo (CASTRO et al., 2008; MERTZ et al.,
2009; PEREIRA et al., 2011).

No tratamento de sementes utiliza-se sementes com alto vigor e germinacao,
aliado a aplicacdo de fungicidas e inseticidas quimicos e produtos biologicos, dosados de
maneira automatizada que busca a maior eficiéncia, doses ajustadas e aplicacdo
homogénea em todas as sementes, fazendo com que todas as sementes obtenham os
beneficios do tratamento e desta forma possam expressar seu potencial no campo livre do
ataque de pragas e doencas de solo (SYNGENTA, 2023).

A tecnologia disponivel para a utilizacdo no campo, desde produtos voltados para
0 controle de pragas e doencas até a utilizacdo de fertilizantes e corretivos visam o
aumento da producdo. Aliado a isso 0 avanco da utilizacdo de produtos bioldgicos que
visam controlar insetos-pragas e doengas da cultura de maneira em que nédo afetem o

ecossistema e que apresentem resultados satisfatorios em relagdo ao controle das mesmas,
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sdo cada vez mais difundidos no meio agricola, tornando-se uma importante ferramenta
a ser utilizada na agricultura, que pode ser conciliada juntamente com os demais produtos
quimicos e desta forma fazer com que o manejo de pragas e doencas seja ainda mais
eficiente (SIMONATO, et al., 2014)

No tratamento de sementes aléem dos fungicidas e inseticidas, evolui-se para
utilizacdo também fungos micorrizicos. As micorrizas modificam o sistema de raizes da
planta e influenciam a obtencdo de nutrientes minerais por ela com destaque para o
fosforo na cultura da soja, mas 0 modo como elas fazem isso varia entre os tipos (TAIZ
etal., 2017). Os fungos micorrizicos se expandem além das raizes da planta ou da regido
da rizosfera do solo que circunda as raizes da planta para adquirir nutrientes e agua. Os
fungos micorrizicos formam associa¢des simbidticas com as raizes das culturas agricolas
mais importantes. Proporciona melhores condi¢cdes para aumentar o vigor da planta,
aumentando a capacidade do sistema radicular de absorver &gua e nutrientes com
eficiéncia sob condigdes ambientais variadas ao longo do ciclo da cultura (SUMITOMO
CHEMICAL, 2022).

A utilizacdo de fungos micorrizicos inoculados juntos ao tratamento de sementes,
realizard uma associacdo simbiotica com as plantas. A associacdo de micorriza é uma
simbiose mutualistica entre fungos do solo e as raizes das plantas, com ocorréncia em
mais de 80% das plantas vasculares, o efeito desta associacdo é benéfico para o
crescimento das plantas, principalmente a melhora da nutricao de fosforo que € um macro
nutriente de extrema importancia, atuando na fotossintese e no crescimento das plantas,
desta forma, destaca-se entdo que normalmente a soja apresenta bons resultados quando
micorrizada, contudo deve-se considerar 0 manejo de producdo, as praticas agricolas, o
uso de insumos a fim de favorecer o estabelecimento e funcionamento do sistema
planta/solo/fungo micorrizico (MORO, 2018).

Quando a micorriza é inoculada as sementes de soja, ap0s 0 processo de
germinacdo e emergéncia da mesma, a planta que passa a ser hospedeira e supre os fungos
micorrizicos associados a carboidratos e em retorno recebe nutrientes deles. Essas
estruturas fungicas absorvem nutrientes distantes da raiz (até 25 cm no caso de micorrizas
arbusculares) e os translocam rapidamente para as raizes, superando a lenta difusdo no
solo. Ha evidéncias de que a tolerdncia a seca e a doencas também possa ser melhorada
na planta hospedeira com a utilizagdo desses fungos (TAIZ et al., 2017).

Os fungos inoculados junto ao tratamento de sementes Sdo compostos por

filamentos (hifas) que penetram nas raizes e passam a funcionar como um sistema
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radicular adicional, ocupando espacos nao alcancados por elas. Essa associacdo aumenta
a capacidade de as plantas absorver nutrientes do solo, em especial, o fésforo, melhorando
sua resposta aos fertilizantes e corretivos, e beneficiando seu crescimento e producéo,
entretanto esta série de beneficios trazidos pelas micorrizas que consequentemente
aumentam a producado, tem relacdo importante quanto ao nivel de fertilidade do solo.
verifica-se, também, que a micorriza arbuscular interage com outros microrganismos do
solo que beneficiam o crescimento da soja, como 0s rizbios presentes no sistema
radicular (MIRANDA et al., 2002).

As hifas de fungos micorrizicos arbusculares tém capacidade de crescimento
constante, absorcédo altamente eficiente, translocacéo e transferéncia rapida de nutrientes,
como o fosfato, para as células da raiz. Isso significa que elas conseguem explorar o solo
muito mais efetivamente e com menores recursos do gque as raizes ndo micorrizicas. Em
um grande ndmero de espécies de plantas, a resposta a colonizacdo por fungos
micorrizicos arbusculares é o aumento da absorc¢éo de fosfato e, portanto, do crescimento,
em especial quando o fésforo no solo é pouco disponivel (TAIZ et al., 2017).

Na simbiose micorrizica arbuscular o fungo e a planta apresentam uma perfeita
interacdo genética, morfoldgica e funcional em que o fungo age colonizando o tecido
cortical de raizes de plantas, formando estruturas intracelulares tipicas denominadas de
arbusculos e posteriormente desenvolve o micélio extra radicular que é capaz de adquirir
nutrientes do solo com eficiéncia em locais em que as raizes da planta ndo conseguiria
absorver (SMITH & READ, 2008).

A habilidade dos FMA (fungos micorrizicos arbusculares) em aumentar a
absorcdo de nutrientes pouco méveis no solo pelos fitossimbiontes, em particular fésforo
(P), e outros micronutrientes, tem sido reconhecida como os efeitos mais benéficos das
MA (micorrizas arbusculares). Além disso, a colonizacéo rizosférica por FMA protege as
plantas contra patdégenos e podem amenizar a toxicidade do aluminio. As hifas
extraradiculares de FMA contribuem com a agregacéo do solo e estabilidade estrutural.
Portanto, as micorrizas arbusculares fazem uma ligacdo filamentosa, melhoram a
qualidade quimica do solo (esta diretamente relacionada a um possivel aumento na
absorcéo de nutrientes do solo pelas plantas, em especial Fosforo e Zinco) aumentando a
absorcéo de nutrientes e a qualidade bioldgica do solo (através da teia alimentar do solo)
(CARDOSO; KUYPER, 2006).

Dentre a vasta gama de beneficios fornecidos pelas micorrizas destaca-se 0s

efeitos adicionais que contribuem para a melhoria nutricional estdo relacionados com a
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acao biorreguladora da simbiose micorrizica através da producdo de estimulantes de
crescimento, melhoria na relacdo agua-planta e alteracdes bioquimicas e fisioldgicas.
Uma diversidade de compostos e moléculas, como auxinas, citocininas, giberelinas,
vitaminas e compostos organicos bioativos se acumula em maior quantidade em plantas
micorrizadas (PEREIRA et al., 2013).

Em um experimento conduzido por FELICET] et al., (2020), destacou-se em seus
resultados obtidos, uma melhora da germinacdo das sementes tratadas com fungos
micorrizicos arbusculares, tanto associados a fungicidas quando apenas com a micorriza
isolada, da mesma forma, percebeu-se uma melhora na germinagdo também para lotes
com menores niveis de vigor das sementes.

Além da utilizagdo micorrizas para se obter ganhos de producao na cultura da soja,
0 uso de nematicidas também se mostra um produto biolégico com potencial para o
controle de nematoides, onde de acordo com CHINELATO (2020), os nematoides sdo
organismos de corpo tubular alongado (vermiformes) e que habitam o solo, dificilmente
observaveis a olho nu. Os sintomas aparecem normalmente em reboleiras, o que indica
gue os nematoides muitas vezes ndo tém distribuicdo uniforme no solo. Lavouras com
danos desses fitoparasitas tém plantas menores, amareladas, com lesdes no sistema
radicular. Além disso, os nematoides podem causar a morte das plantas. Desta maneira,
destaca-se que a utilizacdo de nematicidas bioldgicos associados ao tratamento de
sementes (TS), se faz um importante aliado do aumento de producdo. De acordo com
NETO (2018), essa técnica garante a cultura uma protecao inicial nos primeiros dias ap0s
a germinacgéo, o que pode ser fundamental para o estabelecimento da cultura e de um
sistema de protecdo mais eficiente.

Mais de 100 espécies de nematdides, envolvendo cerca de 50 géneros, foram
associadas a cultivos de soja em todo o mundo. Entretanto, no Brasil, 0s nemato6ides mais
prejudiciais a cultura tém sido os formadores de galhas (Meloidogyne spp.), 0 de cisto
(Heterodera glycines), o das lesdes radiculares (Pratylenchus brachyurus) e o reniforme
(Rotylenculus reniformis) (DIAS et al., 2010).

Os nematicidas bioldgicos sdo uma importante ferramenta do controle bioldgico,
séo considerados bioprodutos. Esses produtos sdo formulados com o uso de fungos e/ou
bactérias que atuam como agentes bio-controladores de nematoides de plantas. Esses
agentes possuem a capacidade de capturar, parasitar, desorientar e até mesmo paralisar
nematoides em diferentes estagios de desenvolvimento, fazendo com que ocorra um

efeito de controle sobre os mesmos impedindo que causem danos as raizes das plantas.
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Um exemplo de uma bactéria utilizada como nematicida bioldgico sdo as do género
Bacillus spp., que atuam como antagonistas de nematoides, protegendo preventivamente
algumas plantas cultivadas e ainda estimulando o crescimento das plantas, principalmente
se tratando de crescimento radicular (BIOTROP, 2023).

Também nos diferentes tratamentos de sementes, junto aos fungicidas, inseticidas
e das micorrizas, utilizou-se nematicidas, estes que tem alta eficacia nos principais
nematoides causadores de dano na cultura da soja, aléem de proporcionar a planta um
melhor estabelecimento, pois possui um efeito enraizador aumentando a producéo de
raizes que por consequéncia beneficia o desenvolvimento inicial das plantas
(MIZOKAMI, 2022).

O nematicida utilizado nos tratamentos € uma solucdo bioldgica com amplo
espectro de controle e longo periodo de acdo para o tratamento de sementes. O Aveo™
EZ contém alta tecnologia agregada e ndo gera fitotoxicidade, possui as menores doses
do mercado e o maior prazo de validade, sendo de 3 anos. O Aveo™ EZ, conforme
estudos da companhia, promove o aumento da produtividade da lavoura de soja em torno
de 5%. O modo de funcionamento deste produto através da colonizacgéo (simbiose) junto
das raizes, formando um biofilme que protege as mesmas do ataque de nematdides. O
defensivo agricola produz substancias que causam paralisia de nematoides nos estagios
juvenis, também diminui a reproducdo destas pragas, desta maneira reduz a incidéncia
destas pragas na cultura e a populacdo das mesmas nas proximas safras (SUMITOMO
CHEMICAL, 2023).

Em seu trabalho BORTOLINI et al., (2013), destaca que a utilizacdo de
nematicidas no tratamento de sementes apresentou resultados positivos em relacdo ao
controle de nematdides presentes na area, entretanto o tratamento ocasionou uma reducgéo
nos indices de germinacdo das sementes. Ja SOUSA, (2018) destaca que em seu trabalho
a utilizacdo de nematicidas no tratamento e sementes ndo apresentou reducdo na
germinacao.

O armazenamento de sementes tratadas com produtos quimicos e biolégicos em
condicBes ambientais ndo controladas em longos periodos podem afetar negativamente a
germinacao e vigor das sementes, bem como seu desempenho inicial, corroborando com
OLIVEIRA e CRUZ, (1986) que encontraram significativa reducdo da germinacao e
vigor de sementes de milho tratadas com inseticidas e submetidas ao armazenamento. Da
mesma forma DAN et al., (2010) constataram reduc¢do na germinacao de sementes de soja
apos tratamento quimico com inseticidas. GASTL FILHO et al., (2022) verificaram que
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o0 tratamento quimico das sementes submetidas ao armazenamento, acarreta em reducdes

na germinagéo, levando a um maior tempo para as sementes germinar e reduz o vigor.

4 MATERIAL E METODOS

4.1 INSTALACAO DO EXPERIMENTO

O tratamento das sementes foi realizado na unidade de tratamento de sementes da
Cotriba (Figura 1), ap6s o tratamento das sementes foram analisadas no Instituto Federal
de Educacio Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul - Campus Ibiruba na Area
Experimental e Didatica. O local situa-se na Bacia Hidrografica do Alto Jacui, regido
fisiografica do Planalto Médio, onde o clima é caracterizado como Cfa subtropical dmido
(PEEL et al., 2007) e o solo do tipo Latossolo Vermelho (EMBRAPA, 2013). A érea esta
localizada a 416 m acima do nivel do mar a uma latitude sul de 28° 38’ 57” e longitude
oeste de 53° 06* 22”.

Sementes da cultivar BMX Zeus IPRO foram tratadas com fungicida de nome
comercial APRON® RFC (Fludioxonil + Metalaxil-M na dose de 200 mL do produto
comercial) e inseticida de nomes comerciais Maestro (Fipronil 200 mL) e Inside
(Clotidina 100 mL) todos os produtos de dose comercial para 100 kg de sementes e
combinadas com nematicida e micorriza de forma isolada e combinada. Foi utilizado o
nematicida bioldgico Aveo™ EZ a base de Bacillus amyloliquefaciens cepa PTA-4838
na dose de 20 mL, e a micorriza EndoFuse® que é composto por 4 espécies diferentes
de fungos micorrizicos — Glomus mosseae, Glomus aggregatum, Glomus intraradices e
Glomus etunicatum a base de Rizoglomus intraradices e Claroideoglomus claroideum
na dose de 20 mL, ambos de dosagem para 100 kg de sementes, sendo posteriormente
depositada em sacos de rafia individuais para cada tratamento para ser armazenada
posteriormente (Figura 1, B). Todas as sementes foram tratadas com o polimero
BIOCROMA RED® com dose de 1,5mL para 100kg de sementes.
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Figura 1: Fungicida, inseticida, micorriza e nematicida utilizados para o tratamento de
sementes da cultivar BMX Zeus IPRO (A), sementes armazenadas individualmente para
cada tratamento em sacas de rafia apos o tratamento (B).

i

Fonte: Hiibner, 2022

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com quatro repeti¢des no
esquema bifatorial 4 x 3: Quatro tratamento: T1: inseticida +fungicida (testemunha), T2:
inseticida +fungicida + nematicida, T3: inseticida +fungicida + micorriza, e T4: inseticida
+fungicida + nematicida + micorriza) x 3 épocas de semeadura, 1: semeadura ap6s o
tratamento, 2: 30 dias ap6s o tratamento e 3: semeadura 60 dias apds o tratamento. Apos
0 tratamento, as sementes foram armazenadas no laboratorio da instituicdo sob condigdes
ndo controladas.

Para o tratamento de sementes foi utilizado a maquina de tratamento de sementes
pertencente a Cooperativa Cotriba de Ibiruba — RS equipamento de modelo e marca
ArKtos L40K da MOMESSO, como observa-se na Figura 2, a qual possibilita o
tratamento de pequenos volumes de sementes, apresentando uniformidade e bom

recobrimento das sementes.
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Figura 2: Maquina de tratamento de sementes pertencente a Cooperativa Cotriba,
utilizada para o tratamento das sementes que posteriormente foram semeadas no campo
experimental do IFRS — Campus Ibirub4, Ibiruba, 2022.

A semeadura no campo foi realizada sobre sistema de plantio direto, as parcelas
foram constituidas de sete linhas por sete metros de comprimento. As datas de realizacao
da semeadura das diferentes épocas foram as seguintes: 1: semeadura ap0s o tratamento
(07 de novembro de 2022); 2: semeadura 30 dias ap0s o tratamento (15 de dezembro de
2022) e 3: semeadura 60 dias ap6s o tratamento (16 de janeiro de 2023). Utilizou-se para
a realizacdo da semeadura de todas as parcelas das trés diferentes épocas de semeadura a

semeadora de marca Vence Tudo, modelo Panther SM 7000 (Figura 3).

Figura 3: Semeadora pneumatica Vence Tudo, modelo Panther SM 7000 utilizada para
a semeadura das parcelas das trés diferentes épocas de semeadura, Ibiruba 2022.

& e

Fonte: Hibner, 2022
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4.2 AVALIACOES REALIZADAS NO INICIO DO CICLO

Emergéncia de plantulas: Foi realizada com a contagem do nimero de plantulas
emergidas no campo em trés linhas de trés metros por repeticdes. As avaliacOes da
porcentagem de emergéncia das plantulas foram efetuadas aos 14 dias ap0s a semeadura,
sendo consideradas as plantulas com cotilédones acima de 0,02 m do nivel do solo.

Populacdo de plantas: Realizou-se a contagem de plantas em 3 metros lineares em
trés linhas de semeadura aos 14 dias ap0s a semeadura.

Comprimento de plantula, volume radicular e massa seca de plantulas foram
realizadas a coleta aos 14 dias apds a semeadura das plantulas em 0,5 m de linha (Figura
4), apo6s foram lavadas para retirada do solo.

Figura 4: Retirada das plantulas em 0,5m lineares com auxilio de uma pa-de-corte para
posteriores avaliacdes. Ibiruba, 2022.
VIS e e Vi Ty
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O comprimento de plantula foi realizado com régua graduada (cm) estendendo as

plantulas e obtendo o comprimento de parte aérea e radicular (Figura 5).
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Figura 5: Mensuracdo do comprimento de plantula, medindo parte aérea e raiz com
auxilio de régua graduada. Ibirubg, 2022.

Font: Hubner, 2022

O volume radicular foi determinado por planta obtido através do método de
deslocamento de liquido em proveta, sendo adicionado um volume de &gua conhecido na
proveta graduada, em seguida colocava-se as plantulas dentro da proveta e observava-se
o deslocamento do liquido, sendo a diferenca do volume final subtraido ao volume inicial

da agua o valor do volume radiculas das plantulas (Figura 6).

Figura 6: Volume radicular medido com auxilio de uma proveta graduada pelo método
de deslocamento de liquidos. Ibiruba, 2022.

Fonte: Hibner, 2022
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Na sequéncia, realizou-se a determinacdo da massa seca de plantulas, a qual foi
determinada apds as avaliacbes de comprimento e volume radicular, separando a parte
area e raiz e acondicionadas em estufa de circulacdo de ar forcado a temperatura de 65,5°C
durante 24 horas até atingirem peso constante (Figura 7). Em seguida, realizou-se a
pesagem das amostras, utilizando uma balanga com precisdo de 0,0001 g. Apds a pesagem
da massa seca, foi dividido pelo nimero de plantulas para obtengdo do valor médio das
plantulas.

Figura 7: Cépsulas contendo separadamente a parte aérea de plantula e sistema radicular
em estufa a 65,5° C por 24 horas. Ibirubd, 2022.

Fonte: Hiibner, 2022

4.2 AVALIACOES REALIZADAS NO FINAL DE CICLO

Altura de plantas: Realizou-se a coleta de plantas em 0,5 m lineares para posterior
mensuracdo da altura de plantas, com auxilio de trena graduada.

Sobrevivéncia foi determinada sete dias antes da colheita, contabilizando o
namero final de plantas, nas mesmas linhas de contagem da emergéncia, 0s resultados
foram relacionados com os da emergéncia em campo e obtido aos 14 dias e assim definiu-
se a porcentagem de sobrevivéncia (%).

Populacgéo final: Foi determinado antes da colheita, contabilizando o numero final

de plantas em 3 linhas por 3 metros, transformando os valores para hectare.



23

Componentes de produtividade: Foram coletados em 0,5 metros lineares por
repeticdo, identificados e levados ao laboratdrio para coletar as informacdes necessarias,
sendo elas:

Numero de graos por planta: Realizou-se a contagem de todos 0s grdos produzidos
de forma manual.

Numero de grdos por vagem: Realizou-se a contagem do nimero de vagens por
plantas, como ja se obtinha o nimero de grdos por planta foi possivel realizar um célculo
do nimero de grdos por vagem.

Produtividade: para a produtividade foi utilizado a area util de trés linhas centrais
de trés metros, colhidas manualmente, trilhadas mecanicamente com a utilizagdo de um
batedor acoplado ao trator (Figura 8) de propriedade do IFRS Campus Ibiruba, os gréos
trilhados foram limpos e pesados. O peso de grdos obtido em cada parcela foi

transformado em kg.ha* e a sua umidade corrigida os 13%.

Figura 8: Batedor acoplado ao trator utilizado para realizar a trilhagem mecénica das

amostras colhidas a campo. Ibiruba, 2022. |

'Iiote: Hner, 202 -

Os dados obtidos foram tabulados e submetidos a analise de variancia, e quando
significativo, as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro,
com auxilio do software Sisvar (FERREIRA, 2011).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se os valores referentes a precipitacdao pluviométrica, temperatura média
e o déficit hidrico da regido (Figura 9) em que o experimento foi instalado. Destaca-se
que durante todo o periodo de conducdo do experimento a campo, os indices
pluviometricos foram considerados abaixo da média, fazendo a soja sofrer com o déficit
hidrico, ocasionando desta forma estresse para a planta que consequentemente ndo pode
expressar seu potencial produtivo na safra 2022/23. As altas temperaturas tambeém foram
consideradas como fator prejudicial ao desempenho da soja, pois contribui com a

evapotranspiracdo da cultura e consequentemente com déficit hidrico.

Figura 9: Precipitacdo pluviométrica, temperatura média e déficit hidrico da regido de
implantacdo do experimento durante o ciclo de desenvolvimento da cultura da soja para
as trés épocas de semeadura (0, 30 e 60) dias apds o tratamento de sementes, Ibiruba,
2023.
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DEFICIT

5.1 ESTABELECIMENTO INICIAL DA CULTURA

A emergéncia a campo aos 14 DAS (dias apds a semeadura), apresentou um
decréscimo nos valores de emergéncia com o avancar das épocas como € possivel
visualizar na Figura 10. Observa-se que os resultados foram mais baixos aos 60 dias ap0s

o0 tratamento quando comparado as épocas anteriores 0 e 30 dias ap0s o tratamento, exceto
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para o tratamento testemunha que manteve melhores resultados em relacdo aos demais
tratamentos de forma em que o decréscimo da populagéo foi menor.

Na primeira época de semeadura (0 dias ap6s o tratamento) houve resultado
semelhante para todos os tratamentos. Para a segunda época (30 dias ap0s o tratamento)
0s tratamentos, nematicida isolado 93,1%, nematicida combinado com micorriza 89,1%
e micorriza isolada 87,9% foram superiores que a testemunha 84,7%. Para a terceira
época (60 dias ap0s o tratamento) ocorreu gradativamente uma reducao para os valores
de emergéncia, entretanto destaca-se que para o tratamento testemunha a reducdo foi

menos significativa quando comparada aos demais resultados.

Figura 10: Emergéncia a campo (%) aos 14 DAS (dias apds a semeadura), para as trés
diferentes épocas de semeadura 0, 30 e 60 dias apds o tratamento (testemunha,
nematicida, micorriza e nematicida + micorriza) de sementes de soja da cultivar BMX
Zeus IPRO, Ibirubd, 2023.
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Resultados promissores foram observados quanto a emergéncia em campo para
sementes tratadas com nematicida e micorriza e armazenadas por até 30 dias, porém
periodos maiores acarretaram efeito negativo, de modo que a emergéncia de plantas reduz
significativamente, considerando-se que ndo € uma boa alternativa armazenar as sementes
por periodos superiores a 30 dias. Resultados semelhantes com ocorréncia de queda nos
niveis de germinacdo das sementes de soja tratadas apenas com fungicidas e inseticidas

quando submetidas ao maior tempo de armazenamento foram encontrados no trabalho de
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CAIXETA (2017). Foram observados resultados semelhantes quanto a germinacao de
sementes no trabalho de MERTZ et al., (2009), onde os valores de germinagédo para as
sementes tratadas com a combinagdo de fungicidas + biologicos foram inferiores aos
tratamentos apenas com fungicidas e também em relacéo a testemunha, destacando que
0s produtos biologicos em seu experimento presentaram reducao para a germinacao das
sementes com o maior tempo de armazenamento. FELICETI et al., (2020) destaca que
em seu experimento encontrou valores para germinagdo superiores a testemunha para
lotes de alto vigor para os tratamentos de micorriza e micorriza + fungicidas, fato que nao
se repetiu para 0s mesmos tratamentos quando trata-se de lotes com vigor mais baixo.

A populacdo de plantas aos 14 DAS (dias apds a semeadura) destaca-se que assim
como para a emergéncia aos 14 DAS, também ocorreu uma reducgdo da popula¢édo com o
avancar das épocas de semeadura. O tratamento testemunha manteve seus valores para
populacdo de plantas mais elevados que os demais tratamentos na primeira época de
semeadura (0 DAS) e na ultima época de semeadura (60 DAS), entretanto aos 30 dias
apos o tratamento observa-se que os tratamentos nematicida, micorriza e a combinagdo
de nematicida mais micorriza apresentaram resultados superiores em comparagdo com o
tratamento testemunha (Figura 11).

O decréscimo da populagdo na Gltima época de semeadura (60 DAS) se da pelo
fato da reducdo da emergéncia a campo, que foi afetada pelo maior periodo de
armazenamento e que culminou com a reducdo na populacdo por area durante todo o
periodo de cultivo da cultura. Segundo ROCHA et al., (2017), o armazenamento de
sementes submetidas ao tratamento de sementes com fungicidas e inseticidas quimicos
armazenados em condi¢Oes de ambiente ndo controlado, tendem a reduzir a germinagéo

de forma mais rapida quando comparado a sementes que ndo foram tratadas.
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Figura 11: Populacgdo de plantas por hectares aos 14 DAS (dias ap0s a semeadura), para
as trés épocas de semeadura 0, 30 e 60 dias apds o tratamento de sementes, para 0s quatro
tratamentos com micorriza, nematicida, combinacdo de nematicida mais micorriza e
testemunha, Ibirubd, 2023.
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Fonte: Hiibner, 2023

Para o comprimento de plantula total, os tratamentos ndo apresentaram resultados
significativos, mantendo-se constantes e com valores semelhantes para as trés épocas de
semeadura, sendo que apenas O tratamento com micorrizas apresentou resultados
positivos com o0 maior tempo de armazenamento e avancar das épocas de semeaduras (0,
30 e 60 dias ap0s o tratamento), como é possivel observar na Figura 12.

De acordo com PAULA e SIQUEIRA, (1987) a utilizacdo de micorrizas junto ao
tratamento de sementes mostrou um maior crescimento de plantulas e posteriormente
maior altura de plantas em seu experimento. FELICET]I et al., (2020) demonstra em sua
pesquisa que sementes tratadas com micorriza + fungicidas apresentaram maiores valores
para o comprimento de plantulas quando comparados aos demais tratamentos sem a

utilizacdo de micorrizas.



28

Figura 12: Comprimento de plantula total em centimetros para as trés épocas de
semeadura 0, 30 e 60 dias ap0s o tratamento de sementes, para as quatro combinagdes
com micorriza, nematicida, combinacdo de nematicida mais micorriza e testemunha,
Ibirubd, 2023.
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Com relacdo a massa seca de plantula total, destaca-se que ndo houve diferenca
significativa para os tratamentos, entretanto houve diferenca em relacdo as épocas de
semeadura, podendo destacar que os valores encontrados para massa seca foram maiores
com o avangar das épocas de semeadura, onde 0s valores encontrados apresentaram
sucessivel crescimento aos 0, 30 e 60 dias apds o tratamento respectivamente (Figura 13),
onde observa-se que aos 60 dias apds o tratamento de sementes os valores foram

superiores as duas épocas de semeaduras anteriores.
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Figura 13: Massa seca de plantula total (g), para as trés épocas de semeadura 0, 30 e 60
dias apds o tratamento de sementes, para 0s quatro tratamentos com micorriza,
nematicida, combinacdo de nematicida mais micorriza e testemunha, Ibiruba, 2023.
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No trabalho de CRUZ et al., (2010), observou-se uma semelhante situacdo, onde
com as épocas de semeadura mais tardias apresentaram maior acimulo de massa de
matéria seca em relacdo as épocas de semeadura realizadas anteriormente, além da
ocorréncia do encurtamento do ciclo da cultura. Com isso pode-se atribuir esses valores
encontrados ao fato de que em épocas de semeadura mais tardias o ciclo da cultura tende
a ocorrer de forma mais rapida quando comparada ao ciclo normal e desta forma as
plantulas acumulam maior massa no inicio de desenvolvimento da cultura. Além disso,
pode-se atribuir este aumento da massa seca com o avancar das épocas a0 maior volume
pluviométrico e melhor distribui¢do das chuvas ocorridas nas epocas de semeadura mais
tardias, que culminou com significativa diminuicéo do déficit hidrico da cultura (Figura,
9).

O volume radicular, destaca-se que o0s tratamentos apresentaram resultados
superiores ao tratamento testemunha. O tratamento da combinagdo nematicida +
micorriza apresentou o melhor resultado em relacéo aos demais ap6s a analise (Tabela 1),
ja os tratamentos micorriza e nematicida ndo se diferiram estatisticamente nem do
tratamento combinagdo nematicida + micorriza, nem do tratamento testemunha, sendo

este ultimo o tratamento que apresentou 0s menores resultados.
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Com os resultados apresentados (Tabela 1), destaca-se que o0s tratamentos
contendo os produtos bioldgicos (nematicida e micorriza) sendo estes de forma isolada
ou combinada sobressairam-se em relacdo ao tratamento testemunha, demonstrando-se
entdo que a utilizagdo dos produtos bioldgicos favorece o enraizamento das plantas aos
14 DAS. Resultados semelhantes aos encontrados, também foram encontrados no
trabalho de KORBER et al., (2021), onde sementes de soja tratadas com diferentes
produtos biologicos apresentaram maior comprimento e volume radicular quando

comparadas ao tratamento testemunha o qual ndo se utilizou de produtos bioldgicos.

Tabela 1: Volume radicular (mL) aos 14 DAS (dias ap6s semeadura) para 0s quatro
tratamentos com micorriza, nematicida, combinacdo de nematicida + micorriza e
testemunha, Ibirubd, 2023.

Volume radicular (mL por pléantula)

Testemunha 0,52b
Micorriza 0,53 ab
Nematicida 0,54 ab
Nematicida + micorriza 0,59a
Média 0,55
CVv 9,35

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferiram pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Destaca-se que 0 maior volume radicular das plantas tem importantes influéncias
no desenvolvimento das culturas, principalmente quanto a absorcdo de agua e nutrientes
presentes no solo, de modo que em situagOes de estresses hidricos as plantas com maior
volume radicular podem se sobressair em relacdo as plantas com menor volumes
radiculares. Segundo FRANCHINI et al., (2009) o maior volume radicular da soja
permite que a cultura apresente maior toleréncia a periodos de déficit hidrico, pois a
mesma explora um maior volume de solo fazendo com que haja um aumento no volume

de agua disponivel para a planta.

5.2 AVALIACOES DE FINAL DE CICLO
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Para a altura de plantas, ndo houve diferencas significativas entre os tratamentos
(micorriza, nematicida, micorriza mais nematicida e testemunha), havendo diferencas
apenas em relacdo as epocas de semeadura, as quais destaca-se que na primeira época de
semeadura (0 dias apds o tratamento de sementes) teve maiores valores referentes a altura
em relacdo as demais épocas, onde houve uma reducdo na segunda época (30 DAS) e
mais uma reducdo na altura de plantas para a terceira época (60 DAS) em relacdo a
segunda época (Figura 16), em que evidencia a redugdo da altura de plantas com o avancar
das épocas de semeadura.

Considera-se que a reducao na altura de plantas para a segunda e terceira épocas
de semeaduras, possivelmente tenha ocorrido devido ao atraso das semeaduras em relagéo
a primeira época, sendo submetidas a um fotoperiodo mais curto, principalmente para a
terceira época. FRIGERI et al. (2019) destaca que em sua pesquisa houve uma reducéo
do tempo entre a emergéncia das plantulas até o florescimento, quando a cultura foi
submetida a semeadura mais tardia e desta forma acarretou com o0 menor porte das
plantas. Da mesma forma, MEDINA (1994), também constatou reducdo na altura de
plantas para diferentes cultivares avaliados quando submetidas a semeaduras em épocas
mais tardias quando comparadas as semeaduras realizadas ante riormente a estas.

Para a primeira época de semeadura (0 DAS) destaca-se a maior altura de plantas
em relacdo as duas épocas de semeadura realizadas na sequéncia (Figura 14),
corroborando com TESTA et al. (2018) que afirma que também obtiveram maiores
valores para altura de plantas para as primeiras épocas de semeadura em seu trabalho de
pesquisa, estas que foram semeadas dentro da primeira metade do periodo de zoneamento
para a cultivar utilizada. Por outro lado, CRUZ et al. (2010), afirma que a semeadura mais
tardia resulta em plantas de menor altura, quando comparadas com plantas semeadas no

momento mais indicado para cada cultivar.



32

Figura 14: Altura de plantas em (cm) padronizar, para as trés épocas de semeadura 0, 30
e 60 dias apbs o tratamento de sementes, para 0s quatro tratamentos com micorriza,
nematicida, combinacdo de nematicida mais micorriza e testemunha, Ibiruba, 2023.
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Para a sobrevivéncia de plantas, avaliacdo realizada no final do ciclo da cultura,
destaca-se que nao houve diferenca em relacdo as épocas e nem em relacdo aos
tratamentos, desta forma o valor médio encontrado para a sobrevivéncia de plantas é igual
a 87,1% das plantas que emergiram aos 14 dias ap6s a semeadura (data de realizacdo da
primeira contagem) sobreviveram durante todo o ciclo de cultivo da cultura. Segundo
HOYOS et al., (2023) a utilizacdo de micorrizas combinadas ao tratamento quimico ou
ndo das sementes de soja, tendem a apresentar resultados melhores em relacdo a
testemunha quanto a sobrevivéncia das plantas no final do ciclo da cultura.

Sobre a populagdo final de plantas por hectare (Figura 15), destaca-se que para
todos os tratamentos houve uma reducdo no nimero de plantas por &rea na terceira época
de semeadura (60 dias ap0s o tratamento). Destaca-se também que a combinacdo de
micorriza + nematicida apresentou um maior nimero de plantas por hectare na avaliacdo
aos 30 dias apds a semeadura, seguida do tratamento nematicida que também apresentou
resultados superiores a testemunha nesta mesma época de semeadura. Aos 60 dias ap6s o
tratamento ocorreu uma redugdo para todos os tratamentos, entretanto o tratamento
testemunha apresentou a menor reducao na populagéo de plantas em relagcdo aos demais

tratamentos.



33

Figura 15: Populacdo de plantas por hectare para as trés épocas de semeadura 0, 30 e 60
dias apds o tratamento de sementes, para 0s quatro tratamentos com micorriza,
nematicida, combinacdo de nematicida mais micorriza e testemunha, Ibiruba, 2023.
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HOYOS et al. (2023) em sua pesquisa, encontrou resultados que indicam maior
populacdo final de plantas para os tratamentos de sementes com a utilizacdo de micorriza
em relacdo aos demais tratamento sem a utilizacdo deste produto bioldgico, destacando
que as micorrizas possam ter contribuido positivamente com desenvolvimento da cultura
fazendo com que a mesma tenha apresentado resultados melhores no final do ciclo.

Maior nimero de plantas no final do ciclo da cultura da soja € interessante, pois é
um importante componente da produtividade da cultura. O resultado corrobora com a
avaliacdo inicial com maiores valores de plantulas emergidas e populagéo de plantas com
uso da combinacdo nematicida + micorriza.

O componente de produtividade legumes por planta, ndo apresentou efeito dos
tratamentos, com valor médio de 21 legumes por planta, este valor resulta em uma média
de 862 legumes por metro quadrado, diante destes valores encontrados, foi possivel
chegar ao valor médio de 51 graos por planta.

O valor de grédos por legume, que apresentou decréscimo na terceira época de
semeadura (60 dias ap0s o tratamento de sementes) chegando a um valor aproximado de
2,2 graos por legumes, diferente do que se encontrou na pesquisa de FRIGERI et al.,
(2019) onde para as plantas semeadas em épocas mais tardes obteve-se um maior nUmero
de grdos por legumes quando comparado com as épocas de semeadura semeadas no

momento mais indicado para a cultivar. O valor médio tanto da primeira época (0 DAS)
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e da segunda época (30 DAS) que pouco se diferiu da primeira época foram mais altos,

chegando numa média de 2,5 grdos por legume, como observa-se na Figura 16.

Figura 16: Gréos por legumes, para as trés épocas de semeadura 0, 30 e 60 dias ap0os 0
tratamento de sementes, para 0s quatro tratamentos com micorriza, nematicida,
combinacdo de nematicida + micorriza e testemunha, Ibiruba, 2023.
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A produtividade da soja ndo apresentou diferencas significativas entre as épocas
e entre os tratamentos, sendo a producdo média igual a 2.290kg por hectare. Este valor
reflete muito sobre as condi¢fes climaticas desta Ultima safra que apresentou perdas
relacionadas a estiagem que afetou toda a regido. Segundo dados da Secretaria de
Agricultura do Rio Grande do Sul, a média de producédo a nivel de estado foi de 2,58
toneladas por hectare, sendo igual a 43 sacas por hectare, levando em consideragéo o fato
de que esta média atende todo o estado, sendo a regido do Alto Jacui onde o experimento
foi conduzido, as médias de produtividade foram mais baixas.

O tratamento com nematicida e micorriza e combinados ndo resultou em aumento
da produtividade, mas a combinacéo possibilitou maior populagéo de plantas no final do
ciclo da cultura com sementes armazenadas por 30 dias. A necessidade de mais avaliagdes

da utilizagéo destes produtos, principalmente na produtividade de gréos.
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6 CONCLUSAO

Em relacdo a emergéncia a campo os resultados demonstram que a adi¢do do
nematocida, micorrizas, isolados ou em conjunto exercem influéncia positiva para a
presente variavel. Quando avaliado o resultado em relacdo ao tempo de armazenamento
com adicéo do nematicida e da micoriza, foi observado que os melhores resultados foram
por até 30 dias.

Se tratando do volume radicular da plantulas de soja, a adi¢cdo do nematicida com
a micorriza resulta em um incremento positivo da presente variavel.

Em relacdo a produtividade ndo teve diferenca entre os tratamentos, devido as
condicGes climaticas adversas enfrentada ao longo do ciclo, entretanto a utilizacdo de
nematicidas e micorrizas teve resultado positivo para a populagéo final, destacando as

sementes armazenadas por 30 dias.
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