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REDUGAO DE CONCENTRAGOES E TAXA DE APLICACAO DE COBRE EM VINHEDO ORGANICO NO

CONTROLE DE MILDIO

APRESENTAGAO

O presente relatério de “produto” refere-se a um requisito parcial
no Trabalho de Concluséio de Curso (TCC) apresentado ao
Programa de Pés- Graduagdo em Viticultura e Enologia do Instituto
Federal de Eduoag&o, Ciéncia e Tecno|ogic1 do Rio Grande do Sul,
para obteng&o de Grau de Mestre em Viticultura e Enologia.

O TCC teve como tema de estudo:ﬂ”EFEITO DA REDUCAO DE
CONCENTRAGOES E TAXA DE APLICAGAO DE COBRE EM VINHEDO
ORGANICO NO CONTROLE DE MILDIO".

H& uma série de doencas causadas por fungos, virus, bactérias e
nematoides que prejudicam a videira, entretanto as fingicas
constituem o principal problema na maioria das regides produtoras
de uva do Brasil (Fajardo et al., 2003). O mildio é uma doenca
preocupante para viticultura quando hd elevadaprecipitagéo, alta
umidaderelativa e longosperiodos de umidadesobre folhas e frutos,
podendo ser t80o severa a incidéncia a ponto de comprometer n&o
sé a producdo do ano, como também produg&es futuras (Horst et al.,
2021).

O fungo Plasmopara viticola, agente causal da doenca, parasita
os tecidos da planta desde a brotacdo até a colheita de cachos.
Este microrganismo consegue colonizar e produzir esporéngios
vidveis em estruturas da p|antc1, como folhas, ramos, pedL’JnCu|os e
bagas. A doenga é favorecida por condicdes de alta umidade e
temperaturas amenas, sendo possivel observar epidemias com

perdas de producdo de até 100% em vinhedos n&o protegidos
(Cavalcanti et al., 2020).




REDUGAO DE CONCENTRAGOES E TAXA DE APLICACAO DE COBRE EM VINHEDO ORGANICO NO

CONTROLE DE MILDIO

APRESENTAGAO

O controle do mildio é realizado de forma semelhante em todas as
regi®es produtoras, com aplicagdes semanais de fungicidas,
aumentando os custos de produgéo, riscos de intoxicagéo dos
trabalhadores e contaminagéio do meio ambiente (Fialho et al,
2017). O manejo corrente de controle de doencas baseia-se no uso,
muitas vezes indiscriminado de defensivos quimicos sobre culturas de
base genética restrita.

Esse quadro promove o surgimento de ragas mais agressivas de
patégenos, gerando um ciclo vicioso. Diante disso, alguns
paradigmas vém sendo quebrados tanto no cultivo da parreira
quanto na agricultura em geral, visando & sustentabilidade e
eficiéncia do manejo de doencas (Bohner et al., 2012).

Muitos problemas relacionados ao desenvolvimento de resisténcia
ao fungo e ao surgimento de pragas secunddrias tém surgido devido
ao uso indiscriminado dos produtos quimicos sintéticos, fator que tem
aumentado o risco de altos niveis de residuos téxicos nos alimentos e
no meio ambiente. (Bonfim et al., 2015). Em virtude, h& demanda da
sociedade pelo desenvolvimento de atividades agricolas
alicercadas na sustentabilidade, por modelos de transicéo para
novos sistemas agricolas, por estratégias de desenvolvimento

territorial e meios de condug@io para agricultura sustentdvel
(Andrade et al., 2021).

A calda bordalesa ¢ utilizada em hortas e pomares para o
controle de doencas causadas por fungos como mildio. Neste
contexto, na viticultura organica, substancias a base de cobre tem
grande importancia em vdrias regides de produg&o no mundo,
sendo um veiculo confidvel para o controle do mildio nesse sistema.
(Brunetto et al., 2016; Cavalcanti et a|.,2019).
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CONTROLE DE MILDIO

APRESENTAGAO

Na Unido Europeia, conforme os termos do Regulamento de
Execucdo (UE) 540/2011 é permitida a utilizacdo de cobre como
fungicida, sob a forma de hidréxido de Cobre, oxicloreto de cobre,
éxido de Cobre, calda bordalesa e sulfato de cobre tribdsico, numa
aplicacdo total de no maximo 28 Kg /ha, ao longo de um periodo de
7 anos, exclusivamente na medida do necessdrio e nas condicdes
previstas na legislacdo (Unido Europeia, 2021). Enquanto que no
Brasil, de acordo com o Ministério da Agricu|tura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA), para producdo orgéanica, independente da
origem do cobre (Cu) para elaboragéio da calda bordalesa, a

quantidade méxima de cobre metdlico que pode ser aplicada n&o
pode exceder o valor de 6 kg/ ha/ ano (BRASIL, 2021).

Cabe ressaltar que, a sucessiva aplicacdo de calda bordalesa
durante os anos como tratamento fitossanitdrio em videiras,
proporciona aumento nos teores de cdlcio (Ca), enxofre (S) e cobre
(Cu) no solo, ocasionando nas suas camadas superficiais, efeitos de
toxicidade & maioria das plantas, em decorréncia ao excesso de
fons de Cu presentes (Korchagin, 2014).

Balafoutis et al. (2017), salientam que a viticultura de preciséo
tende a melhorar a qualidade e o rendimento da uva e minimizar os
efeitos negativos no meio ambiente, sendo que uma das técnicas
utilizadas é o uso da taxa varidvel para aplicagéo de defensivos e
fertilizantes.

Logo, este trabalho tem o objetivo de identificar se ha efeito
fingico sobre o mildio ao diminuir-se as concentragdes e taxa de
aplicag@o do uso da calda bordalesa em vinhedo orgéanico, em
comparagdo com o tratamento jd utilizado na propriedade.
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METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada entre setembro de 2023 e fevereiro de
2024, em vinhedo organico da cultivar Isabel, com elevacdo de
605 metros de altitude, localizado na Linha S&o Jorge, no municipio
de Garibaldi, Rio Grande do Sul. Na 4rea do experimento foram
selecionadas trés fileiras, marcando oito plantas ao acaso em
cada, e na testemunha uma fileira e oito plantas para coleta de
folhas, onde foi realizada avaliacdo da severidade de mildio nos
cachos e folhas, coleta de folhas para quantificagéio de Cu e
colheita no final do ciclo. Para a taxa de aplicacdo foram
ajustados 6 bicos JAC 0075 do pulverizador a 60 psi.

Tabela 1. Concentracdes de sulfato de cobre, cal e taxa de aplicagdo utilizados por hectare para o
preparo da calda bordalesa em cada tratamento.

T1 T2

Data :::::Q[;u: Cale) , p:?r:::;: m Data sty {;.} Cal (%) ap-ll;:’;:;: m
2810812023 0,3 2 1657 23/08/2023 0.3 1 1000
05102023 0.3 2 416 67 09102023 0.3 1 TG6 66
0sM2023 03 1 500,00 14/10/2023 03 2 1200
141052023 0,3 1 B66.6T 1B8M10/2023 0.3 2 T66 6B
18102023 03 2 500,00 26010/2023 T o7 103333
231042023 03 1 500,00 31072023 1 2 133333
3111012023 0.3 1 666,67 15/11/2023 i 2 1333 33
08/11/2023 06 2 566,67 251112023 0.8 15 133323
1471172023 0.6 2 750,00 30/11/2023 1 15 1500
23/11/2023 0.6 2 833,39 1211212023 1 1 166,56
30M172023 1 1.5 416 67 30/1272023 4 i 583,33
011252023 1 1,5 416 67 I1N272023 1 1 083,33
12M212023 0,6 2 83333 23/01/2024 1 1 1166, 55
26111212023 0.6 2 833,33

Foram realizados dois tratamentos:

1) Experimento (T1): 14 aplicacdes de calda bordalesa em concentragdes por hectare de
0,3:1 com taxa de ap|ioagc"10 de 500 | e de 666,6 por hectare; 0,3:2 em 4166 | e em
500 1; 0,6:2 em 666,6 1,750 | e em 833,33 le 1;15 em 416,6 |.

2) Testemunha (T2): 13 aplicagdes de calda bordalesa com taxas j& utilizados pela
viticultora, concentragdes por hectares de 0,3:1 em 766,6 | e de 1000 litros de taxa de

aplicagdo; 0,3:2 em 766,6 | e em 1200 |; 0,7:0,7 em 1033,3 |; 0,8:1,5 em 1500 |, 1:1 em
583,33 | e em 1166,6 | de taxa por hectare (Tabela 1). A drea do T1 e do T2 utilizada foi
de 0,06 e 0,39 hectares respectivamente, havendo um ajuste nos resultados para 1
hectare, com a finalidade de melhorar a compreenséo.
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METODOLOGIA

As avaliagdes da severidade do mildio da videira foram realizadas
a partir do inicio do surgimento dos sintomas da doenca até a
colheita dos cachos. A incidéncia dela foi calculada como uma
percentagem de folhas e cachos afetados pela presenca do
patégeno, sendo que, a percentagem de drea ocupada por mildio
foi estimada utilizando a escala diagramdtica proposta por Buffara
et al.,, (2014) para folhas. e a escala diagramatica proposta por Caffi

et al., (2010) para cachos. As médias foram comparadas pelo Teste
de Duncan, a 5% de probabilidade.

Foram coletadas por tratamento, amostras de folhas logo apéds as
aplicag&es, e avaliada a quantidade de cobre através do processo
de digestdo de tecido, durante os meses de outubro (dia 31/10
ambos os tratamentos), novembro (dia 14 /11 - T1 - dia 15 /11 - T2) e em
dezembro (dia 09/12 - T2; dia 12/12 - T1). Apds a coleta, as amostras
foram embaladas em sacos de papel, etiquetadas e colocadas para
secar em estufa com circulacdo forcada de ar, em temperatura a
65°C até atingir peso constante. Posteriormente, foi feita a moagem
de cada amostra, em moinhos tipo Willey, com facas e camara de
aco inoxidavel e com peneiras de Tmm de diadmetro, visando
assegurar a homogeneizag&o do material.

Conforme Carmo et. al (2000), no laboratério de solos do IFRS,
Campus Bento Gongalves, foi feita a decomposicdo do tecido
vegetal, buscando a determinagéo de cobre.

No final do ciclo (estddio vegetativo 28), a produtividade por
tratamento foi mensurada através da colheita e pesagem de todos
os cachos das plantas analisadas em cada tratamento, no dia 15 de
fevereiro de 2024. As médias foram comparadas pelo Teste de
Duncan, a 5% de probabilidade. As uvas colhidas ficaram na
propriedade, onde foram posteriormente destinadas para
processamento.
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RESULTADOS

Cabe destacar que o fenédmeno El Nifio-Oscilag&o Sul (ENOS) é
um dos principais modos de variabilidade climatica no mundo em
escala interanual, o qual corresponde a um acoplamento entre o
oceano e a atmosfera mediante anomalias na temperatura da
superficie do mar, no oceano Pacifico Tropical Central-Leste e na
press@o atmosférica. A componente ocedanica do ENOS é chamada
de El Nifio, quando hd& aquecimento anémalo das dguas do oceano
Pacifico Tropical Central-Leste, ou de La Nifia, em situagéio de
resfriamento anémalo (INPE, 2024; Rebita et al., 2021).

No sul do Brasil, em anos de el Nifio, como ocorreu em 2023, as
correntes de ventos fortes em altos niveis da atmosfera ficam mais
intensas que o normal, ocasionando um aumento na frequéncia e
volume de chuva, com valores excessivos e acima da média
climatolégica na Regi&o Sul (Rodrigues et. al, 2023). Durante o
periodo estimado, em cada més houve pelo menos 9 dias com
chuvas, considerando que, em setembro, ocorreu o maior periodo e
volume de precipitacdo, acumulando 427 mm distribuidos em 18 dias.
Portanto, ao examinar todo o periodo em que a pesquisa ocorreu,
houve o actimulo de 1438,2 mm em 79 dias, enquanto que nestes
meses no ciclo produtivo anterior (2022/2023) acumulou-se 594,6
mm distribuidos em 57 dias (Figura 1).

Precipitacdo (mm) 2023/2024 Precipitagao (mm) 20222023
Dias com precipitagdo 2023/2024 Dias com precipitagdo 2022/2023

18 18
427

13 13 13

3254
11

232

180,8

1482
135 1384

1194 1238
59 56 86,8
set out nov dez ian fev

Figura 1. Comparativo entre o volume de chuva mensal e dias com precipitagdo/més durante os ciclos
2022/2023 e 2023/2024. Fonte: Estag@io Automdtica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), 10
localizada na Embrapa Uva e Vinho, em Bento Gongalves-RS.
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Dessa forma, evidenciou-se que o ciclo 2023 /2024 favoreceu o
desenvolvimento do mildio, uma vez que as condicdes
meteorolégicas exercem influéncia indireta sobre a qualidade da
uva, favorecendo ou restringindo o estabelecimento de doencas
fingicas, afetando a sanidade dos tecidos foliares e dos cachos
(Junges et al., 2023).

Além do excesso de precipitacéo, na figura 2 é possivel observar
que também se manteve alta a umidade relativa do ar no periodo
do estudo em questdo, oscilando entre 81% em setembro a 76% no
final do ciclo, em fevereiro. Em relacdo a temperatura média no
mesmo periodo, manteve-se constante nos meses de setembro e
outubro, com 16,9 e 16,8° C, respectivamente, e em novembro,
comecou a elevar-se; e a partir de dezembro manteve-se acima dos

20 °C.
UR media (%) =——media temp. min [2C) média temp. max 2C) temp. media [2C)
2581
27,5 26,7
247
23,3
218 215 22 21,2
196 19,4
1'5.9 15,3 1?J4 I?Ji-'-—-_—_____,_—
15,5
81,2 Bl6
71,6 76,7 i 76 3
set out nov dez jan fev

Figura 2. Temperaturas médias mensais e umidade relativa do ar média mensal de
setembro de 2023 a fevereiro de 2024.
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A temperatura média, quantidade de precipitag&o e umidade
relativa do ar favoreceram o desenvolvimento do patégeno, posto
que, o mildio se desenvolve em regides de clima temperado,
principalmente ao ocorrer uma frequéncia de precipitacéo média a
alta e um clima médio a quente, aliado a condensacdo da dagua
livre por um periodo minimo de 2 horas para haver novas infeccdes
(Mian & Tonon, 2021; Sénego et al.,, 2003). No vinhedo, os primeiros
sintomas de mildio foram identificados no inicio de outubro de 2023,
durante o estadio de pré floracdo (Figura 3).

Figura 3. Primeiros sintomas de mildio identificados. A) Mancha necrosada; B) Mancha
necrosada e mancha de ¢leo; C) Mofo branco.

Os esporangios podem ser produzidos a cada 5 a 18 dias, ao
passo que, para que uma mancha-de-éleo forme esporangios, é
necessdrio que as temperaturas médias sejam maiores do que 13 °C
e a umidade relativa acima de 80%, condicdes essas, estabelecidas
em setembro de 2023, estimando-se que a infeccdo pelo patégeno
tenha ocorrido neste periodo (Sénego et al., 2003). De acordo com
Ritschel et al., (2022), os primeiros sintomas visiveis nas folhas sé&o as
“manchas de éleo” (Figura 6 B), quando hd& alta umidade; na face
inferior da regido correspondente a essas manchas, surge o “mofo
branco” (6rgdos de frutificacdo do patégeno) (Figura 3 B e C) e
posteriormente, estas manchas tornam-se necrosadas e de
coloracdo castanho-avermelhada (Figura 3 A e B).
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Tanto no T1, como no T2, o tratamento com calda bordalesa
comecou a ser aplicado no final de setembro de 2023. De acordo
com Garrido & Botton (2017), o uso da dose correta é um dos
fatores essenciais na aplicacdo de qualquer tratamento
fitossanitdrio, e a manuteng&o durante todo o processo assegura
economia, visto que, doses excessivas, além de provocar
fitotoxicidade, elevam os custos do tratamento. Tiecher et al.,
(2022) enfatizam que no vinhedo organico de uvas americanas dos
cooperados da Cooperativa Nova Alianga, durante a safra
2020/2021, foram realizadas em média 9 aplicacdes com taxa
média por aplicac@o de 645 litros por hectare, utilizando fungicidas
que continham Cu.

No trabalho em questdo, em virtude dos vdrios dias com
precipitacdo, realizou-se no T1, 14 aplicagdes de calda bordalesa
com taxa média de 6011 |/ha e no T2, 13 aplicagées com taxa
média de 1058,9 | /ha, e em sua maioria, com curtos intervalos de
tempo, ambos os tratamentos (Tabela 1). Costa (2006), afirma que a
persisténcia de ag&o dos fungicidas de contato, como a calda
borda|esa, é muito varidvel por causa das condigées atmosféricas,
pois em periodos com frequente precipitac&o ocorre a diminui¢do
de sua ac&o tornando-se necessdria a aplicacdo do fungicida com
mais frequéncia.

No Alto Vale do Itajai, a Epagri testou distintas concentracdes de
caldabordalesa para controle domildio da videira. Os resultados
preliminares demonstraram que concentragdes menores que 0,5%
proporcionam bons niveis de controle para o mildio (86%) mesmo

em anos favordveisao desenvolvimento do patégeno (Filho &
Debarba, 2007).
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Ao longo do ciclo produtivo, a taxa de aplicagéo foi de 8.416,6
litros de calda bordalesa por hectare no T1 e 13.766,6 litros no T2,
ocasionando uma reducdo de 38,8% de taxa de aplicagéo ao final
do ciclo no T1. Em decorréncia, totalizou-se 11,29 kg de Cu metdlico
aplicado por hectare no T1 e 26,44 kg no T2 (Figura 4), diminuindo
55% de cobre no vinhedo para a cultivar Isabel.Tiecher et al.,
(2022), mostram que essa cultivar obteve maior aporte de Cu
metdlico em sistema convencional, totalizando 6,20 kg/ha com 2,8
de média de aplicag&o com fungicida que continha Cu, sendo este
um ndmero baixo pois nesse sistema é possivel utilizar outras fontes
de fungicidas. Para a cultivar Bordé, variedade mais resistente, em
sistema orgénico e convencional aportaram 3,13 kg e 3,28 kg de Cu
metdlico, respectivamente.

™ B T2 ™ B T2
30 15000

20 10000

1 ——— 00—
Kg de Cu por hectare Taxa total de aplicac3o por hectare

Figura 4. Quantidade total de cobre metdlico (quilos), e a média da taxa de aplicagdo
(litros) utilizados por hectare em cada tratamento. Fonte: Caderno de campo (2024)

Ao se verificar a quantidade de Cu acumulado no tecido vegetal
durante os meses de outubro, novembro e dezembro (Tabela 2), a
faixa de concentracdo variou de 3,19 a 7,52 mg kg -' no T1 e de
6,56 a 10,81 mg/kg - considerado um nivel baixo em ambos os
tratamentos, uma vez que, conforme Terra (2003), a faixa
adequada de Cu nas folhas é de 18 a 22 mg kg -'. Este resultado
indica que as concentragdes utilizadas contribuem para evitar a
toxidez desse metal nos vinhedos. Tiecher et al., (2016) realcam que
os teores de Cu variaram de 4,7 a 3.216 mg kg-1 nas principais
regides vitiviniferas do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina.
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Tabela 2. Média de Cu acumulado nas folhas, quantidade de Cu metdlico aplicado por
hectare em cada tratamento nos meses de outubro, novembro e dezembro de 2023. Fonte:
Dados de campo (2024)

Tratamento Cu (mg/kg -) A[;:(i;a’:;;o* Data
.52 0,5 31/10

T1 3,19 11 14/11
7,18 1,2 12/12

10,81 3,3 31/10

T2 7,07 3,3 15/11
6,36 29 12/12

*Quantidade de cobre metalico aplicada por hectare

Referente a severidade do mildio nas folhas, ndo houve
diferenca estatistica nos tratamentos, tendo em média 14,14% e
14,16% de incidéncia no Tl e no T2, respectivamente (Tabela 3).

Tabela 3. Severidade do mildio nas folhas e no cacho durante o ciclo produtivo
2023 /2024. Fonte: Dados de campo (2024)

Tratamento Folha Desvio Padrao Cacho Desvio Padrio
T1 1414 a 12,81 4520 a 12,81
T2 14.16 a 9,62 53,09a 9,562
CV (%) 79,31 44,08

"Médias seguidas da mesma letra n&o diferem significativamente
entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade

Visualmente foi possivel observar que, ao longo do ciclo
vegetativo, os sintomas de mildio mantiveram-se constantes nas
folhas. Em ambos os tratamentos, de novembro a fevereiro, o
sintoma predominante de mildio foram folhas necrosadas,
marrom-claras e avermelhadas (Figura 5A) seguido de folhas com

manchas verde-claras, de aspecto oleoso (Figura 5B) (Uzum Uva,
2024).
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Figura 5. Principais sintomas de mildio observados nas folhas ao longo do ciclo produtivo.

A) folhas necrosadas; B) folhas com aspecto oleoso. Fonte: Arquivo pessoal da autora
(2024).

Nos cachos, a severidade do mildio foi de 45,20% no Tl e
53,09% no T2, n&o diferindo estatisticamente (Tabela 3).
Cavalcanti & Garrido, (2015) afirmam que o ataque na
inflorescéncia e na fase de florac@o provoca os maiores prejuizos.
Visualmente foi possivel observar que, ao longo do ciclo
vegetativo, os sintomas de mildio mantiveram-se constantes nos
cachos.

Em ambos tratamentos, em novembro, durante o estddio 29
(bagas tamanho “chumbinho”) havia vdrios cachos apresentando
eflorescéncia branca (mofo branco) nas bagas (Figura 6A), e com
inflorescéncias  ja secas (Figura 6D), indicando que
provavelmente, o ataque nos cachos iniciou durante a fase
floracao (estadio 19). Em dezembro, no inicio da compactagéo do
cacho (estadio 33) algumas bagas ainda verdes caiam com
facilidade, prejudicando na qualidade final do cacho (Figura 6B
e 6E), em janeiro, no inicio da maturagéo e troca de cor (estadio
35) havia bastante desuniformidade entre os cachos e presenca
de bagas murchas, secas e escuras (Figura 6C e 6F),
permanecendo este cendrio em fevereiro, na maturacdo plena
(estadio 36), ocasi@io da colheita (Cavalcanti § Garrido, 2015;

Uzum Uva, 2024). 16
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Figura 6. Sintomas de mildio nos cachos ao longo do ciclo produtivo. A) Tl no;//23. B) T1
dez/23. C) T1 jan/24. D) T2 nov/23. E) T2 dez/23. F) T2 jan/24. Fonte: Arquivo pessoal da
autora (2024).

Em relagdo & produtividade, no T1 houve uma média de
producdo de 8,44 t/ha, enquanto no T2 produziv 7,72 t/ha, ndo
havendo diferenca estatistica entre os tratamentos (Tabela 4).
Normalmente, nesta propriedade a produtividade média da
Isabel ¢ de 25 t/ha, estando conforme a média da cultivar, que
varia de 25 t/ha a 30 t/ha (Nachtigal & Schneider, 2007). Nesse
mesmo periodo, na regi&o da Serra Gailcha, apresentou a
producdo média de 20 t/ha (Fundeb, 2024).

Tabela 4. Produtividade média (toneladas/ha) em cada tratamento no ciclo produtivo
2023/2024

Tratamento  Produtividade Desvio Padrao CV (%)
T 844 a 1,61
T2 772a 143

'Médias  seguidas da mesma letra n&o diferem
significativamente entre si pelo teste de Duncan a 5% de

probabilidade
Fonte: Dados de campo (2024) 17
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Visualmente muitos cachos foram afetados em virtude do mildio,
fator que prejudicou a produtividade considerando as intempéries
climdticas da safra em questdo. E relevante mencionar que néo
foi um caso isolado, mas sim, predominante na regido, tanto em
vinhedos orgéanicos, como convencionais. O fenémeno climdtico El
Nifio afetou tanto as uvas americanas e hibridas, quanto as
viniferas registraram queda no comparativo com a safra
2022/2023, de 24,5% e 41,05%, respectivamente, sendo que os
produtos orgénicos registraram queda de 21,44% na produgéo de
sucos e 84,95% na elaboracéo de vinhos (SEAPI RS, 2024).

Figura 7. Parametro visual dos cachos colhidos em ambos os tratamentos. Fonte: Arquivo
pessoal da autora (2024).

Em ambos os tratamentos, no momento da colheita, havia
cachos desuniformes (Figura 7), com bagas de distintas dimensdes
e ralos, cujo fator ndo afetou a comercializagéo e destinagéo,
visto que foi para processamento.
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e A diminvic&o da taxa de aplicacéo de calda bordalesa em
38,8% e de cobre metdlico em 55% no vinhedo de Isabel,
obteve o mesmo efeito fingico contra o mildio que o
tratamento j& utilizado na propriedade. Esse fator tende a
contribuir a longo prazo com a diminuic&o do uso de insumos e
de dgua, sendo essencial para a sustentabilidade do sistema
produtivo.

Com os tratamentos utilizados, a quantidade de Cu metdlico
nas folhas ficou abaixo do nivel adequado, indicando que

essas concentragdes contribuem para evitar a toxidez deste
metal nos vinhedos. Todavia, é fundamental atentar-se para
que n&o haja deficiéncia dele na planta.

Independente do sistema de produg@io (organico ou
convencional) a cultivar Isabel demonstrou-se extremamente
susceptivel a condicdes de alta precipitacdo, afetando sua

produtividade.
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« Verificou-se invidvel manter-se dentro do limite de 6 kg de
cobre metdlico/ha/ano exigidos pela legislacdo brasileira de
orgénicos. Cabe instigar ao MAPA a adotar medidas
excepcionais para a cultura da videira, como j& ocorre na
Uni&o Europeia, onde é permitido na legislagéo de orgéanicos
o uso de 28 kg de cobre ao longo de 7 anos. Esse fator,
permite que, em anos atipicos, o produtor tenha a
possibilidade de utilizar uma concentragéo maior do
elemento, contribuindo para que mantenha sua produgéo e a
certificacéo.

Sugere-se dar continvidade a este trabalho, com o propésito
de que sejam comparados os resultados para a cultivar Isabel
em anos menos chuvosos e também se facam testes com a
aplicacdo da calda com outras fontes de cobre permitidas,
como o hidréxido de cobre, oxicloreto de colore, oxido de
cobre e octanoato de cobre.
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