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RESUMO

O conhecimento sobre combate a incéndio e sobre o uso de extintores pode ser de
suma importancia para a prevencao de grandes tragédias. A Lei 14.736 de 2013 foi
criada com o intuito de garantir a seguranca de locais publicos, porém, além de
possuir equipamentos adequados e em bom estado de funcionamento, é preciso
capacitar as pessoas quanto ao uso de extintores de incéndio. Frente a isso, 0
presente trabalho buscou a sensibilizagcdo e capacitacdo de um grupo de alunos
sobre o assunto, além de verificar a eficacia de utilizar a oficina teméatica como
metodologia de ensino sobre o assunto, aliando o ensino de quimica com
experiéncias do dia a dia. A oficina em questédo, aborda o combate a incéndio com o
uso de extintores, associando os fendmenos quimicos presentes no fogo. Esta, foi
de cunho tedrico e préatico e foi aplicada nas turmas de 1° e 4° anos do curso
Técnico em Quimica do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Sul - Campus Feliz. A andlise de dados se deu através da aplicacao de
guestionarios previamente e posteriormente a oficina, onde o questionario inicial
visava verificar os conhecimentos dos alunos acerca do assunto e o interesse deles
nesse tipo de treinamento e, o questionario final, composto de perguntas especificas
sobre o assunto abordado na oficina, como forma de avaliar o processo de ensino-
aprendizagem da metodologia utilizada. Como resultado da pesquisa, obteve-se que
os alunos, na grande maioria (91,8%), ndo possuiam nenhum conhecimento sobre
assunto, porém, tinham interesse nesse tipo de treinamento e, apés a realizacdo da
oficina, relataram sentirem-se capacitados para atuar em um principio de incéndio.
Sendo assim, no decorrer do trabalho serdo apresentadas as etapas da realizacao
da oficina, abordando desde o referencial tedrico até os resultados e discussoes.

Palavras chaves: Oficina tematica. Quimica do fogo. Combate a Incéndio. Extintores

de Incéndio



ABSTRACT

The knowledge about fire fighting and the use of fire extinguishers can be of
uppermost importance for the prevention of major tragedies. Brazilian Law 14.736 of
2013, was created with the purpose of guaranteeing the safety of public places, but,
besides having adequate equipment and in good working order, it is necessary to
train people about the use of fire extinguishers. The present study tried to raise
awareness and focused on the training of a group of students on said topic, as well
as to verify the effectiveness of using the thematic workshop as a teaching
methodology, combining the teaching of chemistry with everyday experiences. The
workshop in question, deals with the firefighting with the use of extinguishers,
associating the chemical phenomena present in the fire. This was both theoretical
and practical, and it was applied in the classes of freshman and senior students, of
the Technical Course in Chemistry of the Federal Institute of Education, Science and
Technology of Rio Grande do Sul - Campus Feliz. The data analysis was carried out
through the application of questionnaires before and after the workshop, where the
initial questionnaire aimed to verify the students' knowledge about the topic, and their
interest in this type of training, while the final questionnaire, was composed of
specific questions about the way of evaluating the teaching-learning process of the
methodology used. As a result, it was found that the majority of the students had
absolutely no knowledge of the subject or the topics, but, on the other hand, they
were highly interested in this type of training and, after the workshop, they reported
feeling qualified to act on a principle of fire. Thus, during the study, the stages of the
workshop will be presented, addressing them from the theoretical reference to the

results and discussions.

Key words: Thematic Office. Chemistry of fire. Fire Fighting. Fire extinguishers



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Triangulo e Tetraedro do FOQO....... ... 22
Figura 2 - Convecgado e radiaG8o de CalOr............uuuuuiiiiiiiii s 26
Figura 3 - Simbologia Classes de Incéndio: A,B,C,De K.....ccccvriiiiiiiiiiiieiiiiinnn. 29
Figura 4 - SIMbOoIlogia ClaSSE E .........uuuiiii e 29
Figura 5 - Simbolos gréaficos para classes de fOg0........ccceevviiiiiiiiiiiiieeeeeiiieeeeenn 32
Figura 6 - Etapas de elaboragdo da oficina tematica ............ccccvvveeeeiieeeniiiiiiiiieeen. 35
Figura 7 - Demonstragéo visual do cilindro de extintor.............ccccccevveeeiiinniicinneeenen. 46
Figura 8 - Rompendo 1acre, 1° @n0............uuuuuiummiiiiiiiii e 46
Figura 9 - Rompendo [acre, 4° @n0.............uuuuiimmiiiiiiiii e a7
Figura 10 - Utilizacao de extintores, 4° @n0.............uuuuuuiummmmimniiinee 47
Figura 11 - Utilizacdo de extintores, 4% @N0.........ccovvveuuieniiiieeeeeeeeeiiiiae e eeeeeeeeeenns 48

Figura 12 - Questéo 3 do questionario final.............ccccvvveeiiiiiiiiic 50



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Ponto de fulgor e Temperatura de ignicdo de combustiveis



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Classes de incéndio e tipos de materials. ..........cccovvrrrrriiieeeiieeeeeee e
Quadro 2 - Classe de incéndio e indicagao de extintOres..........ccccceeeevveeeeeeseivivvnnnnn.



LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1 - Vocé sabe quantas classes de extintores existem?............cccccceeeeeeieeens 42
Gréfico 2 - Vocé sabe classificar os materiais de acordo com sua classe?............... 43
Gréfico 3 - Vocé sabe quais sdo os métodos de extingdo do fogo?..........ccevvveeeeennn 43
Gréfico 4 - Classificacdo dos Equipamentos e instalacdes elétricas..................c.... 49
Gréfico 5 - Classificagdo de metais combustiveis, como magneésio.................cc........ 50

Gréfico 6 - Relacdo de cada tipo de material com os extintores adequados............. 51



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

IFRS — Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul
PPCI — Plano de Prevencéo e Protecdo Contra Incéndios

RS — Rio Grande do Sul

CO,— Dioxido de Carbono

AP — Agua pressurizada

LGE - Liquido Gerador de Espuma

NBR — Norma Brasileira Regulamentadora

ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas



SUMARIO

1 INTRODUGAOD .....oovieeeceeeeeeeee ettt 17
1oL TEMA oo, 18
1.2 SITUACAO-PROBLEMA ........ocvieieeeeee e, 18
1.3 OBIETIVOS. ..o e, 18

IS @ o] 1] (Y0 e =T = | 18
1.3.20Dbjetivos eSPECITICOS........ceuuririiiiiie e 19
1.4 JUSTIFICATIVA oo, 19

2 REFERENCIAL TEORICO ..o 22
2.1 QUIMICADO FOGO ..o, 22
2.2 FORMAS DE PROPAGACAO DO FOGO......ccooeveieieeeeeeenes 25
2.3 METODOS DE EXTINGAO ....ooooviiieceeeee et 27
2.4 CLASSESDEINCENDIO ...t 28
2.5 EXTINTORES DE INCENDIO c.oooeoeeeeeeeeeeeeeeeee e 29
2.6 ROTULOS DE EXTINTORES DE INCENDIO .....oooooeeeeeeeeea 31
2.7 MANUSEIO DE EXTINTORES DE INCENDIO .....ccovvveeeeecieenn, 33

3 METODOLOGIA ..ottt e, 34
3.1 TIPOS DE PESQUISA ...t ioeeeee oo eeee et eeee e vee e nene s 34
3.2 PUBLICO-ALVO ..ottt 36
3.3 INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS ....oooeeeeeeeeeeeeeeeiaaan 37
3.4 DESENVOLVIMENTO DA OFICINA ...oooe et 37
3.5 ANALISE DE DADOS .....oooi oottt eeeiiaa e 39

4 RESULTADOSEDISCUSSOES ..., 40
4.1 VARIAVEIS SOCIAIS DOS PARTICIPANTES.......coeoeeeeeeeeen. 40
4.2 PROBLEMATIZACAO INICIAL ...oooviieiieeece et 40
4.3 ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO .....coveoeiiiiieee e, 44
4.4 APLICACAO DO CONHECIMENTO ....ceiiviiiieeieceeee e, 48

5 CONSIDERACOES FINAIS ....ooiitiiieeeeeeee e 52

REFERENCIAS ..o ettt ettt 54

APENDICE A — QUESTIONARIO INICIAL ..ocoveeeeeeeeeeeee e 57

APENDICE B - QUESTIONARIO FINAL ....vveieeee et 58

APENDICE C - TCLE PARA PAIS DE MENORES DE IDADE............. 59



APENDICE D — TERMO DE ASSENTIMENTO PARA ALUNOS
MENORES DE IDADE.......oo e 62

APENDICE E — TCLE PARA PESQUISADORES MAIORES DE IDADE



17

1 INTRODUCAO

O fogo € uma necessidade de sobrevivéncia humana, porém, pode resultar
em grandes catastrofes no que tange a assuntos referentes a desastres ambientais
e destruicao de patriménios. Além disso, ouve-se falar com frequéncia de relatos de

incéndios que causam Obitos.

O caso ocorrido na Boate Kiss, na cidade de Santa Maria, no ano de 2013, foi
um dos piores relatos envolvendo incéndio, ocorrido no Brasil. Neste sinistro, foram
registrados 242 Obitos. Estes, poderiam ter sido evitados, visto que, no recinto,
foram detectadas diversas falhas, tanto no projeto estrutural quando inadequacgdes
nos equipamentos de combate a incéndio (PALMA, 2016). Além disso, ha varios
relatos de sobreviventes de que nas proximidades do foco inicial do incéndio, havia
um extintor, contudo, este falhou no momento ou ocorreu um erro de operacéo de
quem tentou utiliza-lo (EMERGENCIA, 2017).

Apés esse incidente, os cuidados que envolvem projetos estruturais,
adequacdes e manutencdes de equipamentos que visam as medidas protetivas para
casos de incéndio, foram redobradas. Um exemplo disto, foi a criacdo da Lei
Complementar n. 14.736, em 2013, que ficou popularmente conhecida como Lei

Kiss, devido ao fato de que o incidente da Boate Kiss que alavancou a criacdo desta.

Entre os objetivos da Lei Complementar 14.736, incluem-se a preservacao e
protecdo da vida dos ocupantes do local, em caso de incéndio; dificultar os meios de
propagacédo do fogo e dar condicbes de acesso ao Corpo de Bombeiros local (RIO
GRANDE DO SUL, 2013).

Dentre os locais publicos que se enquadram nessa Lei, ressalta-se, nesta
pesquisa, as instituicées de ensino, que devem estar equipadas e preparadas para
situacOes deste nivel. Os extintores de incéndio sdo uma boa forma de prevencéao
incéndios, além de ser uma forma pratica e eficaz de combate a um incéndio desde
gue este encontre-se em seu principio. Desta forma, o Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul - Campus Feliz possui em

suas dependéncias esses equipamentos. Porém, cabe ressaltar, que além de
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possuir 0s equipamentos, é necessario preparar as pessoas que circulam pelo local.
Esta pesquisa vem de encontro a isso: capacitar os alunos do Ensino Médio
integrado ao Técnico em Quimica, neste caso, as turmas do primeiro e quarto anos

do curso.

1.1 TEMA

Aplicacdo de uma oficina que visa orientar alunos do ensino médio do técnico
em quimica sobre o manuseio correto do extintor de incéndio em uma situacao de

sinistro de pequeno porte.

1.2 SITUACAO-PROBLEMA

A oficina tematica pode ser uma metodologia eficaz para promover a
aprendizagem dos alunos em relacdo ao combate a incéndio, no seu foco inicial,

através da utilizacdo do uso de extintores de incéndio?

1.3 OBJETIVOS

A seguir tém-se 0s objetivos da pesquisa.

1.3.1 Objetivo geral

Capacitar os alunos do curso técnico em quimica para o combate a incéndio

com o uso de extintores de incéndio.
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1.3.2 Objetivos especificos

- Sensibilizar os alunos do curso técnico em quimica quanto a importancia de
estarem preparados para combater um principio de incéndio;

- Desenvolver e aplicar uma oficina tedrico-pratica contendo informacdes
bésicas de combate a incéndio com uso de extintores de incéndio;

- Verificar se a aplicagdo da oficina temética contribuir4 no processo de ensino-
aprendizagem dos alunos do técnico em quimica no que tange a formas

adequadas de combate a incéndio, em seu foco inicial.

1.4 JUSTIFICATIVA

E sabido que todos os locais publicos devem possuir um alvara de licenca de
funcionamento, sendo este concedido pelos bombeiros. Além disso, o alvara deve
estar dentro das normas do Plano de Prevencdo e Protecdo Contra Incéndios
(PPCI), preconizadas pela Lei Complementar n. 14.736, de 26 de dezembro de 2013
(RIO GRANDE DO SUL, 2013).

Tal Lei foi resultado da fatalidade ocorrida na Boate Kiss em Santa Maria, no
Rio Grande do Sul (RS), em janeiro de 2013, onde 242 pessoas morreram devido a
um incéndio. Este sinistro foi fruto de varios erros de projeto e falhas nas
adequacdes dos equipamentos de combate ao fogo. Entre os erros de projeto, pode-
se citar a irregularidade nos materiais de acabamento e revestimento do prédio e a
falha de equipamentos, como extintor de incéndio. Além disso, a falta de fiscalizacéo
foi mais um dos motivos para essa tragédia (PALMA, 2016).

Neste contexto, as escolas se enquadram e devem estar adequadas com a
Lei Complementar n. 14.736 de 2013, existindo a necessidade de extintores de
incéndio em tais instituicdes, além das adequacdes de seguranca necessarias, como
forma de prevencao.

Os extintores de incéndio instalados nas instituicbes de ensino visam a
seguranca do local, especialmente dos docentes, discentes, funcionarios, ou seja,
da comunidade escolar. Porém, a presenca destes ndo garante que a equipe escolar

saiba fazer o uso desse equipamento.
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Vale lembrar que o PPCI tem como objetivo proteger a vida dos ocupantes e
as edificacBes através de acdes que evitam a propagacdo do fogo e reduzem os
danos materiais causados em uma situacao de incéndio (PALMA, 2016).

Em situacdes em que o sinistro, no caso, um incéndio, encontra-se em seu
estagio inicial, & possivel realizar a sua extingdo de forma répida, préatica e segura,
desde que haja a disponibilidade do equipamento basico e que a equipe esteja
devidamente preparada para este momento.

A Revista Emergéncia (2017) traz que inumeros incéndios ocorrem
diariamente no mundo e uma boa parcela destes poderia ser evitada com 0 uso
correto dos extintores no momento inicial do incéndio, desde que 0s extintores
estejam em perfeitas condi¢cdes de uso e estes sejam manuseados de forma correta.

Conforme relatos de sobreviventes da tragédia Kiss para as autoridades,
proximo ao local do principio de incéndio, havia um extintor de incéndio, porém, este
falhou ou foi mal operado, ressaltando a importancia de treinamentos acerca de
instrucdes de combate a incéndio (EMERGENCIA, 2017).

Segundo especialistas, para mudar a realidade brasileira em relacdo aos
incéndios, visto que, de uma a quatro pessoas morrem por dia vitimas destes,
deveria ser introduzido nas instituicbes de ensino um componente curricular que
tratasse sobre a seguranca contra incéndios. Também, seria essencial sensibilizar
uma maior parte da sociedade, sendo que uma maneira de atingir um publico maior
seria por meio da introducédo do assunto nas escolas, levando este para o ambiente
familiar como forma de sensibilizar sobre as dimensfes catastréficas que os
incéndios podem trazer, como foi o caso da Boate Kiss (EMERGENCIA, 2015).

Além da sensibilizacdo a respeito do uso dos extintores, também, é
necessario que as pessoas saibam sobre quais os tipos de extintores e em que
situacdes cada um deve ser utilizado (EMERGENCIA, 2017).

Desta forma, este estudo visa introduzir os alunos do Curso Técnico em
Quimica no assunto, como forma de iniciar a disseminacdo do conhecimento,
destacando a importancia de se estar preparado para o caso de um sinistro.
Portanto, sera abordado desde a quimica do fogo, com sua teoria, os tipos de
extintores existentes e o0 uso adequado de acordo com a situacao apresentada.

A pesquisa esta dividida em cinco capitulos. O primeiro apresenta uma breve
introducdo, o tema da pesquisa, a situagao-problema da pesquisa, 0s objetivos,

geral e especificos, e a justificativa para o desenvolvimento deste estudo.
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Na sequéncia, o segundo capitulo aborda o referencial tedrico levantado
acerca do assunto. Contempla a teoria sobre a quimica do fogo, as formas de
propagacéo de incéndio, métodos para extingdo do mesmo, as classes de incéndio e
os tipos de extintores de incéndio, citando as normas referentes aos rotulos e a
forma de manuseio adequado do equipamento.

ApGs, o terceiro capitulo traz a metodologia utilizada para o desenvolvimento
do trabalho, incluindo a forma que foi preparada a oficina teorico-pratica. Ja, no
quarto capitulo, apresenta-se a analise dos dados levantados no decorrer da
pesquisa, junto com as discussfes. Por fim, o quinto e Ultimo capitulo, relata as

consideracdes finais a respeito do trabalho.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O presente capitulo tem como objetivo fundamentar teoricamente o estudo
em questao.

Cabe salientar que as articulagdes pedagodgicas estaréo diluidas durante todo
este estudo, se concentrando, principalmente, na metodologia.

2.1 QUIMICA DO FOGO

O fogo € uma necessidade a vida moderna, mas, quando este foge ao
controle do homem, transforma-se em um agente de grande poder de destruicdo: o
incéndio (CORPO DE BOMBEIROS VOLUNTARIOS DE SAO SEBASTIAO DO CA|,
2017).

O fogo € um processo quimico de transformacédo, também, chamado de
combustdo, resultante de uma oxidacdo. Para que ocorra uma combustdo, trés
fatores s@o essenciais: agente oxidante, fonte de ignicdo e material combustivel.
Esses trés fatores formam o tridangulo do fogo (DEL PINO; KRUGER, 1997).

O triangulo do fogo vem sendo substituido pelo tetraedro do fogo com adicéo
de um quarto elemento a sua teoria: a reacéo em cadeia (CAMILLO JUNIOR, 2008).

A Figura 11 ilustra o triangulo e o tetraedro do fogo.

REAGAO EM
CADEIA

COMBUSTIVEL

Figura 1: Tridangulo e Tetraedro do Fogo

Fonte: Camillo Junior (2008).
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Em relacdo ao combustivel, pode-se dizer que € toda substancia capaz de
gueimar-se e alimentar a combustdo. Podem ser solidos, liquidos ou gasosos.
Porém, os solidos e liquidos precisam passar para 0 estado gasoso para entao,
reagir com o oxigénio (CORPO DE BOMBEIROS VOLUNTARIOS DE SAO
SEBASTIAO DO CAI, 2017). O oxigénio € o comburente e, estes ao se combinarem,
formam a substancia inflamavel. Onde houver combustivel, o fogo caminhara por
ele, aumentando ou diminuindo sua area de a¢édo (CAMILLO JUNIOR, 2008).

O comburente é o elemento que possibilita vida as chamas e intensifica a
combustdo. O mais comum é que o oxigénio seja esse elemento (CORPO DE
BOMBEIROS VOLUNTARIOS DE SAO SEBASTIAO DO CAI, 2017). O fogo em
ambiente rico em oxigénio tera suas chamas aumentadas, ira desprender mais luz e
gerar maior quantidade de calor. A porcentagem de oxigénio contido no ar
atmosférico € de 21% e quando este estiver numa porcentagem préoxima a 13% nao
havera mais chama, apenas brasa (CAMILLO JUNIOR, 2008).

O calor é o elemento que da inicio ao fogo, o responsavel por fazer o fogo se
propagar pelo combustivel (CAMILLO JUNIOR, 2008). O calor pode ser descrito
como uma condi¢cdo da matéria em movimento. Quando algum corpo ou material se
aquece, as moléculas se agitam e a energia também aumenta. A energia de
ativacao permite iniciar a reacao e, a partir dai, o fogo gera sua propria energia de
forma continua (CORPO DE BOMBEIROS VOLUNTARIOS DE SAO SEBASTIAO
DO CAI, 2017). De acordo com Del Pino e Kriiger (2008, grifo do autor), desta
forma, ocorre a “reacdo em cadeia”.

As reacdes oxidantes que ocorrem nos incéndios sao exotérmicas (DEL
PINO; KRUGER, 1997). E importante recordar que ha dois tipos de reacbes
guimicas: endotérmicas e exotérmicas. Quando uma reacao libera calor, denomina-
se de exotérmica e quando consome calor, endotérmica (FELTRE, 2004).

Além dos elementos essenciais do tetraedro do fogo, ha condi¢cdes essenciais
para que a combustdo ocorra. Todos os materiais apresentam propriedades que os
diferenciam uns dos outros, inclusive no que diz respeito ao ponto de combustao.
Sendo assim, de acordo com a temperatura que cada material for submetido, eles
liberam quantidades diferentes de vapores e/ou gases inflamaveis. Desta forma, é
necessario conhecer algumas propriedades da combustdo, entre elas, o ponto de

fulgor, ponto de combustéo e ponto de ignicdo (SCALDELAI et al, 2013).
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O ponto de fulgor é a temperatura minima para que o material comece a
desprender gases ou vapores inflaméveis e estes, em contato com o oxigénio e uma
fonte de calor, produzem uma chama. Porém, se retirada a fonte externa de calor, o
fogo se apaga e isso se explica pelo fato de que os gases produzidos neste
momento sdo insuficientes para manter o fogo, ndo permitindo que ocorra a reagéao
em cadeia. O ponto de fulgor é também chamado de ponto de lampejo ou flash
point. Quando um material, que esta4 desprendendo gases, entra em contato com
uma fonte externa de calor e produz um lampejo de fogo (que acende, porém, logo
apaga), diz-se que este estd em seu ponto de fulgor. Um exemplo préatico deste
ponto, € o alcool etilico em dias frios, que nas primeiras tentativas de atear fogo,
apenas emitird lampejos. Isto ocorre, pois na temperatura ambiente este estara ja
em seu ponto de fulgor. Em contrapartida, ndo estara emitindo gases inflamaveis
suficientes para manter a combustao (SCANDELAI et al, 2013; CAMILLO JUNIOR,
2008).

O ponto de combustdo é a temperatura minima necessaria para que o
material desprenda gases e/ou vapores necessarios para manter a chama, quando
em contato com o oxigénio, mesmo que a fonte externa de calor seja retirada. Logo,
a principal diferenca entre o ponto de fulgor e o ponto de combustdo esta na
guantidade de gases inflamaveis desprendidos pelo material que, neste caso, sao
suficientes para manter a reacdo em cadeia do fogo. Isto ocorre, pois a0 manter o
aquecimento de um material ou combustivel, este emitird cada vez mais gases até
chegar ao ponto em que sao suficientes para a etapa do fire point, ou seja, manter
uma chama constante ao entrar em contato com a fonte externa de calor. Usando o
mesmo exemplo do alcool etilico em dias frios, nas tentativas de atear fogo no
material, o combustivel estard sendo aquecido e, consequentemente, gerara uma
maior quantidade de gases. Ou seja, ap0s o ponto de fulgor o material entrara no
ponto de combustdo (SCANDELAI et al, 2013; CAMILLO JUNIOR, 2008).

O ultimo, o ponto de ignicdo, € a temperatura minima necessaria para que 0s
materiais desprendam gases e vapores Ou vapores necessarios para iniciar a
combustdo apenas com o contato do oxigénio, ndo havendo, assim, a necessidade
de uma fonte externa de calor. Esse fato ocorre devido aos materiais ja se
encontrarem aquecidos a temperatura ideal de combustdo. E importante tomar
cuidado, pois alguns materiais ja estdo naturalmente em seu ponto de fulgor e, desta

forma, o ponto de combustdo é alcangado mais rapidamente, como é o caso da
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gasolina, que € um combustivel altamente inflamavel. Além disso, é preciso ter muita
cautela com os materiais em combustédo, pois estes, durante sua queima, estarao
gerando calor, fazendo com que outros materiais atinjam seu ponto de fulgor,
posteriormente, o ponto de combustdo e podendo chegar ao ponto de ignicédo
(SCANDELAI et al, 2013; CAMILLO JUNIOR, 2008).

A Tabela 1 traz informacdes sobre o ponto de fulgor e a temperatura de

ignicdo de alguns combustiveis.

Tabela 1 - Ponto de fulgor e Temperatura de ignicao de combustiveis

Principais pontos e temperaturas de alguns combustiveis ou inflamaveis

Combustivel inflamavel Ponto de fulgor Temperatura de ignicéo
Acetileno Gas 335,0°C
Alcool etilico 12,6°C 371,0°C
Alcool metilico 11,1°C 426,0°C
Asfalto 204,0°C 485,5°C
Benzina -17,7°C 232,0°C
Enxofre 65,5°C 232,0°C
Gasolina -42,0°C 257,0°C
Querosene 38,0°C a 73,5°C 254,0°C
Oleo de amendoim 282,0°C 445,0°C
Parafina 199,0°C 245,0°C

Fonte: Camillo Junior (2008)

2.2 FORMAS DE PROPAGACAO DO FOGO

De acordo com Motta (2008), ha trés formas de propagacdo do fogo, ou
também chamados de mecanismos de propagacéo de calor: radiacdo, conveccéao e

conducgéo.
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A radiacdo consiste na transferéncia de calor através de um corpo negro, ou
seja, ndo necessita de um meio material para se propagar (KREITH, 2012). Essa
transferéncia pode ocorrer em qualquer diregcdo (MOTTA, 2008). Um exemplo de
forma de transferéncia de calor é o proprio sol, que nos aquece através da radiacéo
de seus raios (LOURENCO et al, 2006).

A corrente de conveccéo ocorre pelo aquecimento do ar. Este, ao se aquecer,
torna-se menos denso e, consequentemente, menos leve, fazendo com que ele
suba. O vento, por sua vez, empurra o calor numa determinada direcdo, fazendo
com que novamente o ar frio agueca e suba e, assim, sucessivamente. Desta
maneira, ocorre 0 aquecimento de uma maior area, tornando o ambiente suscetivel
a queima (LOURENCO et al, 2006). Este tipo de transferéncia de calor é
responsavel pelos grandes incéndios florestais, pois por meio da conveccao, as
fagulhas de fogo se propagam pelo ar e atingem outros locais, aumentando a
proporcdo do incéndio e tornando-o mais dificil de controlar (MOTTA, 2008). A

Figura 2 ilustra os mecanismos de conveccao e radiacao:

e

a) Convecgao b) Radiacé

Figura 2 : Conveccdao e radiacéo de calor

Fonte: Lourenco et al (2006)

A terceira forma de calor € a condugéo e esta acontece pela transferéncia de
calor entre os corpos, através do contato direto (MOTTA, 2008). Segundo a
definicdo de Bittencourt (2017), esse processo acontece quando dois corpos que

ndo estdo em movimento sdo colocados em contato. Como forma de igualar a
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temperatura entre os corpos, ocorre uma transferéncia de calor do corpo com a
temperatura mais elevada para o de menor temperatura, levando ao equilibrio

térmico.

2.3 METODOS DE EXTINCAO

A extingdo do fogo se d& quando retira-se um dos elementos do tridangulo do
fogo, ou seja, quando extingue-se o combustivel, comburente ou o calor, pois, desta
forma, a reacdo em cadeia sera interrompida impedindo que o fogo continue
(GOMES, 2008). Ha trés formas basicas para que isso ocorra: resfriamento,
abafamento e retirada de material (CORPO DE BOMBEIROS VOLUNTARIOS DE
SAO SEBASTIAO DO CAI, 2017).

O meétodo de resfriamento, que € o mais utilizado, consiste em retirar o calor
até um ponto em que o material ndo queime e nem emita vapores inflamaveis
(CORPO DE BOMBEIROS VOLUNTARIOS DE SAO SEBASTIAO DO CAI, 2007).
Para isto, 0 meio mais utilizado € através do uso da agua, pois sua evaporacao € um

processo que exige muita absorcéo do calor ambiente (NOGUEIRA, 2017).

O abafamento, que é a retirada do comburente do fogo, ocorre ao se extinguir
ou diminuir a presenca de oxigénio com o material combustivel. Ao diminuir a
porcentagem de oxigénio a menos de 15%, o fogo ja ndo existira mais (GOMES,
2014). De acordo com Nogueira (2017), esta técnica pode ser empregada com 0 uso
dos extintores de espuma aquosa, que formam uma pelicula sob o material e

impedem o0 acesso do oxigénio.

A retirada do material ou o isolamento é a forma mais simples, pois exige
apenas forca fisica ou instrumental para retirar ou separar o material que ainda nao
foi atingido pelas chamas (CORPO DE BOMBEIROS VOLUNTARIOS DE SAO
SEBASTIAO DO CAI, 2017). Nogueira (2017) exemplifica este método citando os
tanques de combustiveis, que para diminuir o tempo de queima ou a perda de
material, abre-se um dreno no fundo do tanque. Estes tanques ja sao projetados

para a possibilidade deste tipo de acidente.
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2.4 CLASSES DE INCENDIO

Os incéndios sao classificados de acordo com 0s materiais envolvidos e a
situacdo em que se encontram. E essa classificacéo que determinara qual o agente
extintor mais adequado para cada situacdo. Os materiais sao divididos nas
seguintes classe: A, B, C e D (GOMES, 2014).

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) conta com a NBR
12.693 de 1993, que diz respeito aos Sistemas de Protecdo por Extintores de
Incéndio (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1993),
classificando os materiais em quatro classes.

Em relacdo a classe A, tém-se os materiais combustiveis solidos, que
gueimam em superficie e profundidade e deixam residuos. Entre estes, cita-se a
madeira e o tecido. A classe B refere-se ao fogo envolvendo liquidos e/ou gases
inflamaveis, como os combustiveis, plasticos e graxas, que se liquefazem pela acéo
do calor e queimam somente em superficie. A classe C envolve os equipamentos e
instalacdes elétricas, enquanto que a classe D, refere-se ao fogo em metais
combustiveis, tais como magnésio e titanio (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 1993). O Quadro 1 demonstra as classes de incéndio e quais

materiais se enquadram em cada uma:

Quadro 1 - Classes de incéndio e tipos de materiais

Classe de incéndio Tipo de material Exemplos
Classe A Incéndios em materiais sélidos, queimam Madeira, papel, tecido.
em superficie e profundidade e deixam papelao
residuos
Classe B Incéndios em liquidos combustiveis e Gasolina, alcool, solventes,
inflamaveis, queimam somente na graxa

superficie e ndo deixam residuos

Classe C Incéndios em equipamentos elétricos Motores, transformadores,
energizados fios e eletrodomésticos
Classe D Incéndios em materiais pirofdricos - Magnésio, zirconio, titanio

metais que queimam

Fonte: Scaldelai et al (2013, p.177)

Conforme Gomes (2014), ainda, pode-se citar outras duas classes adotadas

por normas internacionais, sendo que tais classes ndo sao muito utilizadas no Brasil.
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Pode-se citar a classe K, que diz respeito ao fogo envolvendo 6leo vegetal e gordura
animal, tanto no estado sélido como liquido, comumente encontrados em cozinhas
comerciais e industriais e a classe E, que engloba os materiais radioativos e
guimicos em grandes proporc¢oes.

As figuras 3 e 4 ilustram a simbologia de cada classe de incéndio:

APARAS DE PAPEL Liquinos EQUIPAMENTOS
ELETRICOS

MADEIRAS INFLAMAVEIS

Figura 3: Simbologia Classes de Incéndio: A,B,C,DeK

Fonte: Nogueira (2017).

' X
a

MATERIAL
RADIOATIVO

Figura 4 : Simbologia Classe E

Fonte: Internet (2018)

2.5 EXTINTORES DE INCENDIO

De acordo com a NBR 12.693 de 1993 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 1993), o sistema de protecdo contra incéndios portateis e/ou
sobre rodas, deve ser projetado considerando-se 0s seguintes aspectos: a classe de

risco a ser protegida e a respectiva area; a natureza do fogo a ser extinguida; o
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agente extintor a ser utilizado; a capacidade extintora do equipamento; e, a distancia
maxima a ser percorrida.

Ainda, conforme a NBR 12.693 de 1993 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 1993), os extintores portateis sdo divididos em: carga d’agua,
carga de espuma mecanica, carga de dioxido de carbono (CO,), carga de p6 BC e
carga de p6 ABC.

Nogueira (2017) define sobre cada tipo de carga: os extintores a base de
agua podem ser de agua pressurizada (AP), que possui 0 agente extintor (agua) e o
gas propelente (em sua maioria, com nitrogénio ou gas comprimido), no mesmo
cilindro. Esse tipo de extintor tem como objetivo o combate a incéndio com materiais
da Classe A, podendo oferecer grandes riscos se utilizado em outras classes. Ainda,
dos extintores a base de agua, ha o de liquido gerador de espuma (LGE), que tem
como obijetivo criar uma barreira impedindo o contato com o material combustivel.
Tal situacdo ocorre através das ligacdes quimicas que geram uma superficie
tensoativa. Esse equipamento € indicado para as classes A e B.

Entre os extintores de pd quimico, ha o de po tipo BC. Seu agente extintor
normalmente é o bicarbonato de sodio ou sais de potassio e é capaz de combater
incéndios nas classes B e C. Outro exemplo de pd quimico é o do tipo ABC, que é
composto por monofosfato de ambnia e é seguro para combates a incéndios das
classes A, B e C. E importante ressaltar que esses tipos de extintores deixam
vestigios de p6 apos o combate, o que inutiliza equipamentos eletrénicos se
utilizados na Classe C. Apesar deste tipo de extintor ser indicado para Classe C,
deve ser utilizado apenas na inexisténcia de outro extintor mais adequado para este
fim (NOGUEIRA, 2017).

Os extintores do tipo BC tém em sua composicao o bicarbonato de sodio que
atua sobre o incéndio, promovendo o resfriamento e o abafamento do combustivel e,
desta forma, interrompe a reacdo em cadeia do fogo. Este extintor € normatizado e
padronizado pela NBR 9695 de 2011. Ja o p6 tipo ABC, monofosfato de amdnia,
atua nos incéndios do tipo BC da mesma forma que o bicarbonato de sédio, porém,
em incéndios de materiais do tipo A, o pé isola quimicamente o material criando uma
pelicula de p6 fundido e, desta forma, impede o contato do oxigénio. Ambos os pos
sdo indicados em materiais elétricos, pois ndo conduzem eletricidade (PROTEGE,
2018).
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Por ultimo, tém-se os extintores de diéxido de carbono (CO,), sendo que esse
tipo de agente extintor ndo possui cheiro, ndo conduz eletricidade e n&o deixa
vestigios de po e, desta forma, é uma excelente escolha para ser utilizado em
sinistros de Classe C (NOGUEIRA, 2017). O Quadro 2 descreve as classes de

incéndio e a eficiéncia de cada extintor em cada uma delas:

Quadro 2 - Classe de incéndio e indicagcdo de extintores

CLASSE DE DIOXIDO DE AGUA PQS ESPUMA
INCENDIO CARBONO MECANICA
Classe A Sim Sim Sim Sim
Pouco eficiente Indicado Pouco €eficiente Razoavel
Classe B Sim Nao Sim Sim
Indicado Indicado Indicado
Classe C Sim Nao Sim Nao
Indicado Risco ao Pode danificar o Risco ao
operador aparelho operador
Classe D Néo Nao S6 PQS especial Néo
Efeito Abafa Resfria Abafa Abafa
Resfria Resfria

Fonte: Adaptado de Camillo Junior (2008)

2.6 ROTULOS DE EXTINTORES DE INCENDIO

Todos os extintores de incéndio devem conter um quadro de marcacgfes que
estejam de acordo com a NBR 15.808, de 2010, nos quais devem constar as
seguintes informacdes na parte frontal do extintor: classes de fogo representadas
por simbolos graficos, grau de capacidade extintora, instrucbes de féacil
compreensao para 0 manuseio que devem ser expressas na forma de imagens e
texto, além de constar adverténcias especificas. Na parte posterior do extintor,
ainda, devem haver as seguintes informacdes: agente extintor, razdo social do
fabricante, faixa de temperatura de operagcado, a frase “recarregar imediatamente
apos o uso” ou “descartar apés o0 uso ou apdés o vencimento da validade” (para

extintores recarregaveis e descartaveis, respectivamente), a frase “extintor
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descartavel” e sua validade para extintores descartaveis (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2010).

As simbologias de instrucéo utilizadas estdo demonstradas na Figura 4:

Liotees
INFLAMAVESS
|
|
| b'ts
]
lﬁ S.
. o
a) Classe A b) Classe B c)Classe C
d) Classe B com proibicao ¢) Classe C com proibi¢ao

Figura 5: Simbolos gréaficos para classes de fogo

Fonte: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (2010)

Do mesmo modo, os extintores de incéndio devem estar adequados com a
NBR 12.962, de 1998, que trata das diretrizes de inspecdo, manutencao e recarga
de extintores de incéndio, criada com o objetivo de garantir que 0s extintores
estejam em condi¢cbes adequadas de uso quando for requisitado. A frequéncia para
as inspecbes é de seis meses para os extintores de incéndio com carga de gas
carboénico e cilindros para o gas expelente e de 12 meses para 0s demais extintores.
O relatério de inspecdo deve conter a data e o0 responsavel pela inspecéo,
identificacdo do extintor e o nivel da inspecéo. Ja no que diz respeito as recargas
dos extintores, estas devem ser feitas de acordo com as recomendacdes do
fabricante, considerando as condi¢des de preservacdo e manutencdo do mesmo e,
sendo assim, podem variar de acordo com o tipo de extintor e o préprio fabricante
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1998).
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Além disso, Camillo Junior (1998) ressalta que as inspecdes periddicas que o
encarregado de cada instituicdo deve realizar nos equipamentos devem constar
sobre a localizacdo dos equipamentos, se estdo nos seus devidos lugares; se o
acesso a estes equipamentos encontra-se desobstruido; sobre os lacres de carga,
pinos de seguranca, etiquetas de registros das inspec¢des e o prazo de validade; e,

sobre os possiveis danos ocorridos em eventuais quedas ou pancadas.

2.7 MANUSEIO DE EXTINTORES DE INCENDIO

O manuseio dos extintores de incéndio é feito da seguinte forma ordenada:
romper o lacre de seguranca, direcionar o esguicho do extintor para a base da
chama, apertar o gatilho e descarregar até o foco se apagar. Vale ressaltar que,
independente de ser feita a descarga total ou ndo do agente extintor, este apos
acionado uma vez, tera que passar por manutencdo e recarga. Além disso, é
necessario levar em consideracdo a seguranca de quem estiver no combate
utilizando este equipamento, sendo que o principal € manter uma distancia segura
do fogo, observar a direcdo do fogo, além de observar se é o extintor adequado para
aquele tipo de incéndio (FLORES; ORNELAS; DIAS, 2016).
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3 METODOLOGIA

No inicio da pesquisa, foi realizado um levantamento bibliografico acerca do
assunto envolvido na oficina. Os tépicos estudados foram: a quimica do fogo, no
qual foi trabalhado o tipo de reagédo que ocorre no fogo, os elementos necessarios
para a reagdo e as condicdes essenciais para que o fogo ocorra. Em seguida,
trabalhou-se as formas de propagacdo do fogo, os métodos de extincdo, classes de
incéndio e os extintores de incéndio, envolvendo a teoria sobre 0s equipamentos,
abordando rétulos e 0 manuseio dos mesmos.

Apoés, foi elaborada uma oficina com duracdo de 1h30min, nos quais foram
destinados os 10 minutos iniciais para a aplicacdao do questionario inicial, 20 minutos
para explicagdo teorica do tema, 40 minutos para a pratica e 20 minutos para as
duvidas e o questionario final. A parte pratica consistiu em um video com duracéo de

guatro minutos.

3.1 TIPOS DE PESQUISA

No decorrer do estudo em questdo foi utilizada a abordagem qualitativa. De
acordo com Godoy (1995), a pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como fonte
direta de dados e o pesquisador como instrumento fundamental.

Quanto aos objetivos, foi de cunho exploratério, que tem como finalidade
desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias. Esse tipo de pesquisa visa
proporcionar visado geral acerca de determinado fato ou assunto (GIL, 2008).

J4, de acordo com os procedimentos, o estudo utilizou como metodologia de

ensino a oficina tematica. Pazzinato e Braibante (2014) relatam que:

Nos diciondrios de lingua portuguesa, encontramos como um dos
significados para a palavra oficina o de “local de trabalho” e para a
expressdo tematica, a ideia de “assunto ou matéria”. A unido desses
significados nos conduz a pensar em “um local em que se trabalha algum
assunto” (PAZINATO; BRAIBANTE, 2014, p. 289, grifo do autor).

Seguindo essa linha de pensamento, Marcondes (2008) traz o seguinte sobre

oficinas tematicas:
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° Utilizac@o da vivéncia dos alunos e dos fatos do dia a dia para
organizar o conhecimento e promover aprendizagens;

° Abordagem dos contetidos de quimica a partir de temas relevantes
que permitam a contextualiza¢do do conhecimento;

° Estabelecimento de ligacbes entre a quimica e outros campos do
conhecimento necessarios para se lidar com o tema em estudo;

° Participacéo ativa do estudante na elaboracéo do seu conhecimento

(MARCONDES, 2008, p.68-69).

Em resumo, a oficina temética tém dois principios bases: contextualizacéo e

experimentacdo. Tais principios sdo explicados através da Figura 5.

Selegdo do tema

&

Pesquisa bibliografica

i Y
Contextualizagdo Experimentacdo
Abordagem apropriada Materal de apoio
(linguagem acessivel) /
™ [

Elaboracdo do roteiro experimental

3

Organizagao da oficina

Figura 6 : Etapas de elaboracéo da oficina temética

Fonte: Adaptado de Pazinato e Braibante (2014).

A organizacdo de uma oficina tematica pode ser estruturada em trés
momentos pedagodgicos, que sdo descritos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2011), sendo: problematizacao inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do
conhecimento.

Na Problematizacdo Inicial, apresentam-se situacdes reais que 0s alunos
conhecem e presenciam e eles sdo desafiados a expor o que pensam acerca do
assunto. Esta etapa é voltada para compreender a posicdo dos alunos sobre o
assunto, lancar duvidas e fazer com o0 que 0os mesmos sintam a necessidade de

aquisicdo de conhecimentos. No segundo momento, a organizacdo do
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conhecimento, os conceitos considerados necessarios para a compreensao do tema
sdo estudados, sob a orientacdo do ministrante da oficina. Podem, também, ser
empregadas algumas atividades para que o assunto seja compreendido pelos
alunos. Por ultimo, da aplicacdo do conhecimento, a meta vai além de capacitar 0s
alunos e, sim, fazer com que eles reformulem seus conceitos iniciais acerca do tema
e compreendam a relevancia do conhecimento adquirido. Da mesma forma que o
momento anterior, podem ser desenvolvidas atividades (DELIZOICOV, ANGOTTI E
PERNAMBUCO, 2011).

Em contrapartida, Santos e Maldaner (2015), explanam sobre propostas
alternativas para o ensino de quimica, como é o caso da oficina tematica,
evidenciando que este tipo de método é uma forma de trazer o conhecimento
guimico para perto das relacdes da vida cotidiana, assumindo que o conhecimento
nao é transmitido pelo professor e sim mediado por ele, porém, a construcdo do

conhecimento depende dos alunos.

3.2 PUBLICO-ALVO

A oficina teve como publico-alvo duas turmas de ensino médio integrado ao
Técnico em Quimica do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Sul - Campus Feliz, a saber, o primeiro e quarto anos. Tais turmas foram
escolhidas, pois sdo as turmas em que a orientadora do presente Trabalho de
Concluséo de Curso atua como docente no Curso Técnico mencionado. Além disso,
foi escolhido o Curso Técnico em Quimica pois 0s alunos estédo se preparando para
adentrarem num mercado de trabalho onde ha grande numero de materiais e
equipamentos inflamaveis e, através da oficina, ja terdo conhecimento técnico para

atuacao.
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3.3 INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

Como forma de avaliar o processo de ensino-aprendizagem dos participantes
da oficina, foram aplicados um questionario previamente e posteriormente a oficina.

O questionario é composto por perguntas fechadas e especificas sobre o
assunto, com o intuito de comparar o conhecimento do participante, anteriormente e
apos a oficina. Apés os dados foram tabulados e discutidos. Tais questionarios estéao
disponiveis nos Apéndices A e B.

3.4 DESENVOLVIMENTO DA OFICINA

A oficina “A Quimica do fogo: Oficina Tematica de combate a incéndio para
alunos do Técnico em Quimica”, foi dividida nos trés momentos pedagogicos:
problematizacao inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento
conforme Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011).

Na problematizacdo inicial, os alunos responderam ao questionario
diagnastico inicial, que constava de perguntas sobre o assunto da oficina. Apos a
aplicacdo dos questionarios, a ministrante da oficina os questionou sobre o assunto,
com o intuito de saber se eles ja haviam percebido a presenca dos extintores nas
dependéncias da instituicdo, se eles consideravam importante a presenca destes
equipamentos e se consideravam relevante saber manusear este tipo de
equipamento. Como forma de ressaltar a importancia do assunto, foi levantado o
tema sobre a tragédia ocorrida na Boate Kiss.

No segundo momento, na organizacdo do conhecimento, foi trazido o
referencial tedrico sobre o assunto. A ministrante da oficina trabalhou com os alunos
as questbes quimicas do fogo, as classes de incéndio e, por ultimo, os tipos de
extintores, em quais situacées devem ser utilizados e a forma correta de manuseio.

Na ultima etapa, foi realizada a parte pratica da oficina: exibiu-se um video de
4 minutos sobre combate a incéndio, no qual a prépria ministrante da oficina estava
combatendo um sinistro de pequeno porte. No video, hd uma explicacdo tedrica

sobre o tema e uma parte pratica, onde a ministrante combateu um pequeno
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principio de incéndio. Apd6s o video, os alunos puderam manusear um extintor,
sendo que todos tiveram a oportunidade de acionar o equipamento. Os extintores
que foram utilizados pelos alunos na parte préatica, era do tipo ABC, e foram
disponibilizados pelo Departamento de Administragdo e Planejamento do Campus
Feliz como forma de incentivo a iniciativa. Contudo, como 0s equipamentos eram
somente para demonstracao, utilizaram-se extintores com carga vencida.

O video esta disponivel no canal YouTube, podendo ser acessado com 0
seguinte link: https://www.youtube.com/watch?v=sZdEroU2nNQ&t=6s.

Em seguida a exibicdo do video, os alunos tiveram a oportunidade de
manusear um extintor de incéndio, praticando desde o rompimento do lacre de um
extintor até o acionamento e manuseio do esguicho. Esse momento visou pdr em
pratica o conhecimento visto na teoria, com o objetivo de tornar mais facil a
compreensdao da teoria. Os equipamentos utilizados pelos alunos foram
disponibilizados pelo Campus Feliz. Posteriormente, os alunos puderam sanar suas
duvidas sobre o tema, fazendo questionamentos a ministrante e, por fim,
responderam ao questionario diagnostico final.

De acordo com a NBR 15.808 de 2010, que normatiza os extintores de
incéndio portateis, todo ensaio de fogo deve ser realizado por um operador
experiente e o0 mesmo deve estar protegido por vestimentas adequadas que
permitam a aproximacéo do fogo, conforto térmico, movimentacao e visualizacao no
decorrer do ensaio. Do mesmo modo, medidas de seguranca devem ser tomadas
para proteger pessoas e propriedades (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2010).

Desta forma, o video em questédo foi gravado nas dependéncias do Corpo de
Bombeiros Voluntarios de S&o Sebastido do Cai, RS, e contou com apoio técnico da
equipe responsavel pela instituicdo, garantindo a segurancga da ministrante da oficina
e do local. Além disso, a ministrante da oficina possui treinamentos técnicos
adequados para combate a incéndio ministrados pela instituicdo em questao,
atuando como Bombeira Voluntaria na mesma, cumprindo um regime de plantdes
semanais de 12 horas. Sendo assim, na realizacdo do video, a mesma utilizou
roupas e equipamentos adequados para combate a incéndio e aproximacéao ao fogo,

como forma de protecado na realizacao da atividade.
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3.5 ANALISE DE DADOS

Foram analisados o0s questionarios diagnosticos aplicados, de forma
comparativa, com o intuito de observar se houve ou n&o o processo de ensino-
aprendizagem através da oficina tedrico-prética.

O questionario levou em consideracdo, em relacdo as variaveis sociais, 0
sexo dos participantes, a faixa etaria dos mesmos e o grau de escolaridade, visto
que, foi aplicado em turmas de 1° e 4° ano do Curso Técnico em Quimica Integrado
ao Ensino Médio.

As perguntas do questionario inicial tiveram como objetivo verificar se o aluno
ja tinha tido algum contato com o assunto, qual seu nivel de conhecimento e se

considerava importante ter conhecimento sobre o tema.

O questionario final contou com perguntas especificas sobre o assunto, no
gual o aluno deveria classificar os materiais de acordo com sua classe, de maneira a
relacionar com cada tipo de extintor e, em qual situacdo deveria ser utilizado, além
de questionar se, apoés a oficina, o estudante considerava-se apto para combater um

principio de incéndio utilizando estes equipamentos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Este capitulo traz os resultados obtidos na aplicacdo da oficina teérico-

pratica, juntamente as discussdes destes.

Vale relembrar que este tipo de pesquisa tem foco em trés momentos
pedagdgicos, trazidos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011):
problematizacao inicial, organizagéo do conhecimento e aplicagcdo do conhecimento.

4.1 VARIAVEIS SOCIAIS DOS PARTICIPANTES

Nas duas turmas da oficina “A Quimica do fogo: Oficina Tematica de Combate
a Incéndio para alunos do Técnico em Quimica”, participaram um total de 49
participantes. Do total, 21 alunos eram da turma de 4° ano e enquadraram-se na
faixa etaria dos 18 aos 24 anos. Os 28 alunos da turma do 1° ano do Ensino Médio,
tinham entre 13 e 17 anos. Destes patrticipantes, 11 eram do sexo masculino e 38 do

sexo feminino.

4.2 PROBLEMATIZACAO INICIAL

No momento inicial da pesquisa, a ministrante apresentou-se e falou sobre sua
trajetéria académica na area da quimica, que teve inicio da mesma forma que os
alunos participantes: com o Técnico em Quimica integrado ao Ensino Médio. Além
disso, falou sobre seu conhecimento na area da oficina desenvolvida, onde atua
como Bombeira Voluntaria em S&o Sebastido do Cai, além de trabalhar como

Técnica em Enfermagem.

Apés, explicou aos alunos a importancia deles preencherem corretamente 0s

termos de assentimento e consentimento acerca da pesquisa. Os alunos do 1° ano,



41

por serem menores de idade, tiveram que apresentar, primeiramente, o termo de
consentimento de seus pais e/ou responsaveis para participarem da pesquisa
(Apéndice C). Além dos termos assinados pelos pais, os alunos menores de idade
tiveram que assinar um termo especifico para menores de idade (Apéndice D) e os
maiores de idade, um termo destinado a este publico (Apéndice E). Além de explicar
sobre os termos, ressaltou a necessidade de responderem com sinceridade o

guestionério inicial, pois faz parte da analise dos dados da pesquisa.

O questionario inicial era composto por perguntas relacionadas ao tema,
porém, sem cunho especifico e, sim, apenas com o objetivo de verificar se os alunos
j& possuiam algum conhecimento sobre este e se consideravam relevante aprender

sobre o assunto.

Do total dos 49 participantes, 91,8% (45 pessoas) nunca participaram de
nenhuma oficina de combate a incéndio e 100% dos alunos responderam considerar
importante treinamentos desse tipo. Desta forma, destaca-se que os alunos desejam
aprender sobre o tema, porém, em grande parte, ndo tiveram oportunidade de
participarem de momentos como este, 0 que ressalta a importancia e o interesse

pela oficina em questao.

Além de responder se achavam ou ndo importante ter conhecimento sobre
combate a incéndio, os alunos tiveram que responder o porqué de considerarem

isso. Seguem algumas respostas:

Aluno 5: Pode acontecer algum incéndio e vocé estar junto, assim vocé pode

combater o incéndio com o aprendizado da oficina.

Aluno 9: Pois é importante para nos ajudar e poder ajudar os outros e, também para

prevenir acidentes maiores.

Aluno 19: Pois no ramo quimico € importante saber combater em casos de incéndio

para nao piora-los.

Aluno 21: Pois mesmo que ndo estejamos trabalhando em um ambiente muito

arriscado, estamos sujeitos a acidentes deste tipo.

Aluno 25: Porque o fogo é uma das formas mais terriveis de morrer. Devemos saber

o que fazer em caso de incéndio.
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Aluno 45: E sempre bom estarmos preparados para emergéncias, para que
possamos agir antes da ajuda chegar.

As perguntas especificas sobre o tema envolviam as classes de extintores, a
classificagdo dos materiais de acordo com as classes e 0s métodos de extin¢éo para
o fogo.

Em relagdo a primeira pergunta, “vocé sabe quantas classes de extintores

existem?”, os resultados obtidos estao ilustrados no Grafico 1.

Yocé sabe quantas classes de extintores existem?

43 respostas

@ Sim
@ Hao

Gréfico 1: Vocé sabe quantas classes de extintores existem?

Fonte: Da autora (2018)

A primeira pergunta especifica obteve resposta de 48 alunos, um dos
participantes ndo respondeu a questdo. Destes, 25% responderam que sabiam,
porém, responderam que existem apenas trés classes (A, B, C). Tais respostas
devem-se, provavelmente, porque na grande maioria dos locais publicos os
extintores enquadram-se nessas classes. Isso demonstra que o0 conhecimento
prévio dos respondentes vem de encontro ao conhecimento popular, classificando

tanto as classes de incéndio quanto os tipos de extintores da mesma forma.

J4, a segunda pergunta questionava sobre: vocé sabe classificar os materiais
de acordo com a sua classe?, sendo que os resultados podem ser observados no

Gréfico 2.
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Vocé sabe classificar os materiais de acordo com sua classe?

49 respostas

® cim
® Hao

Gréafico 2: Vocé sabe classificar os materiais de acordo com sua classe?

Fonte: Da autora (2018)

Uma parcela consideravel dos alunos (16 alunos) afirmaram saber classificar
0s materiais de acordo com sua classe.

Vocé sabe quais sdo os métodos de extingdo do fogo?

49 respostas

@ Sim
@ nin

Grafico 3: Vocé sabe quais sao os métodos de extin¢gdo do fogo?

Fonte: Da autora (2018)

Apoés todos alunos responderem aos questionarios, iniciou-se a organizacao

do conhecimento, através da oficina tematica.
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4.3 ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

A organizacdo do conhecimento foi promovida nos momentos do
desenvolvimento da oficina. Marcondes (2018), ao falar sobre as oficinas-teméaticas,
enfatiza a importancia de utilizar a vivéncia dos alunos e dos fatos do dia a dia para
a organizagéo do conhecimento e das aprendizagens.

Levando isso em consideracdo, no primeiro momento, a ministrante trouxe a
tona um assunto de conhecimento publico: a tragédia da Boate Kiss, enfatizando a
faixa etaria das pessoas que foram ao 6bito, que se assemelhavam as idades dos
alunos que a observavam durante a oficina, e aproveitou para questionar os alunos

se eles se lembravam do fato em questao.

Tal tragédia se tornou um fato mundialmente conhecido e teve grande
impacto no que diz respeito as normas de seguranca contra incéndio. Ao ser
abordado o tema, observou-se que todos alunos mantiveram as atencdes focadas a
fala da ministrante. Por meio da observacao direta, percebeu-se que os alunos se
surpreenderam, principalmente quando citou-se que alguns estudos apontam que
nas proximidades ao inicio do incéndio na danceteria, havia um extintor. Alguns
alunos expressaram surpresa, enquanto outros balancaram a cabeca positivamente.
Citar esse fato foi uma forma positiva de trazer a atencdo dos alunos para a

explicacao.

Sendo este acontecimento, um fato importante quanto a sensibilizacdo das
pessoas na area de prevencdo de acidentes, a ministrante relatou sobre a Lei
Complementar n. 14.736 de 2013 (RIO GRANDE DO SUL, 2013) que foi criada
posteriormente a este acidente. Tal Lei surgiu como forma de aumentar a seguranca
nos locais publicos. Também, frisou a importancia de profissionais da area de
guimica possuirem conhecimentos basicos acerca de extintores de incéndio e
classificacdo de materiais, pois estardo adentrando em um mercado de trabalho

repleto de materiais e equipamentos perigosos e altamente inflamaveis.

Na sequéncia, abordou-se a parte tedrica da oficina, relatando os assuntos na
seguinte ordem: a quimica do fogo, formas de propagacédo do fogo, métodos de

extincdo, classes de incéndio, extintores de incéndio, rétulos de extintores de
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incéndio e manuseio de extintores. A parte tedrica demandou em torno de 20

minutos do tempo total da oficina.

Apos a explanagédo teodrica, iniciou-se a parte pratica através da exibicdo do
video. O video abordou, de forma breve, a teoria sobre os extintores, demonstrando
na pratica as particularidades deste equipamentos, o rompimento do lacre de
seguranca e o combate a um pequeno sinistro. O video pode ser visualizado no

canal do YouTube.

Findando a parte do video, os alunos foram encaminhados para as
dependéncias da sala B10 do Campus Feliz, local onde os extintores estavam
armazenados. Dessa maneira, 0s alunos puderam manusear 0S equipamentos,

sendo que foram utilizados extintores do tipo P6 Quimico ABC.

Nesta etapa, pratica, de fato, os extintores foram demonstrados pela
ministrante, frisando os detalhes presentes nos rotulos dos equipamentos e 0s

devidos cuidados com 0 manuseio.

Com a turma do 1° ano, foi utilizado apenas um cilindro. Em contrapartida,
com os alunos do 4° ano, foram utilizados dois cilindros. Os alunos demonstraram
interesse e animo para manusearem 0s extintores. Esse interesse gerou, inclusive,

euforia entre os estudantes.

A parte pratica com o publico iniciou-se com um dos alunos rompendo o lacre
do cilindro e, apds, grande parte dos alunos tiveram a oportunidade de acionar o
extintor. Essa atividade demandou, aproximadamente, 20 minutos de aula. As fotos

7 a 11 foram registradas pela orientadora da pesquisa no decorrer da prética.



Figura 7 : Demonstragdo visual do cilindro de extintor

Fonte: Da autora (2018)

Figura 8 : Rompendo lacre, 1° ano

Fonte: Da autora (2018)
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Figura 9 : Rompendo lacre, 4° ano

Fonte: Da autora (2018)

Figura 10 : Utilizacdo de extintores, 4° ano

Fonte: Da autora (2018)
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Figura 11 : Utilizacdo de extintores, 4° ano

Fonte: Da autora (2018)

Ao término da parte pratica, todos retornaram para a sala de aula e a
ministrante 0s questionou se haviam gostado da atividade, sendo que todos em

unissono confirmaram.

4.4 APLICACAO DO CONHECIMENTO

Apés o desenvolvimento da oficina, aplicou-se o questionario final. Os

mesmos 49 alunos responderam este questionario.

Em relacdo a primeira pergunta, “vocé acha que esta capacitado para
combater um principio de incéndio?”, 48 alunos responderam e 97,9% (47
respondentes) consideraram-se capacitados para combater um principio de
incéndio. Pode-se destacar que os alunos sentiram-se seguros com as informacdes

adquiridas no decorrer da oficina.

Sabendo-se que na area de combate a incéndios a seguranca € um fator
crucial para que tudo ocorra da maneira mais tranquila e correta possivel no

momento do sinistro, o resultado obtido mostra-se satisfatorio.

Além de verificar se os alunos sentiram-se capacitados para combater um

principio de incéndio, os resultados apresentados nas questbes técnicas
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comprovaram que a oficina ministrada ofereceu as informagfes necessarias para

capacitacéo os alunos.

No que se refere a segunda questéo, solicitou-se aos alunos: De acordo com
as orientagdes recebidas, classifique cada material com sua classe. Dividiu-se 0s
materiais em quatro tipos. O primeiro item referia-se a “Materiais sdélidos, que
qgqueimam em superficie e profundidade deixando residuos. Classe  ”. 100% dos
alunos responderam como Classe A, sendo, neste caso, a resposta correta para

esta classificacao.

Quanto ao segundo tipo de material, “Equipamentos e Instalacbes Elétricas.

Classe ” o Grafico 4 ilustra o resultado.

De acordo com as orientagoes recebidas, classifique cada material com
sua classe: Equipamentos e instalagbes elétricas. Classe___
49 respostas

[
[ |

[ ]

#

Grafico 4: Classificacdo dos Equipamentos e instalacdes elétricas.

Fonte: Da autora (2018)

A resposta correta para essa questdo, seria Classe C, sendo respondida por

93,9% dos alunos (46 alunos).

No que se refere ao terceiro tipo, “Metais combustiveis, como magnésio”, a
resposta correta para esse questionamento seria Classe D. 93,8% (45 alunos)

responderam corretamente (GRAFICO 5).
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De acordo com &s orientagcdes recebidas, classifique cada material com
sua classe: Metais combustiveis, como magnésio. Classe___

43 respostas

[ Fi
®E

[ ¥

Grafico 5: Classificagdo de metais combustiveis, como magnésio.

Fonte: Da autora (2018)

Como ultimo tipo de classificacéo, os alunos deveriam classificar os materiais

da Classe B, “Liquidos e gases inflamaveis. Queimam apenas em superficie”, sendo

gue 100% dos alunos assinalaram a alternativa correta.

Por fim, os alunos deveriam

relacionar as classes dos materiais com os

respectivos extintores. A Figura 6 representa a questdo niumero 3 do questionario.

3. Relacione cada tipo de material com os extintores adequados:

Classe A
Classe B
Classe C

Classe D

A alternativa correta é:

(1) Agua pressurizada
(2) P6 quimico BC

(3) Pé quimico ABC

(4) Diéxido de Carbono

a)( J)A:1,2,3,4 B:1,4 C:nenhum dos extintores citados D:2 3,4

b)( YA:1,3 B:2,3, 4 C
c)( JA:1e2 B: 4 C:

Figura 12 : Questdo 3 do questionério final

Fonte: Da autora (2018)

2,3,4 D:nenhum dos extintores citados.

2,34 D:1
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7z

Nesta questdo, a alternativa correta a ser assinalada é a alternativa C,
conforme demonstrada na Figura 12. O resultado obtido foi de 85,7% (42 alunos),
apresentando como satisfatério, podendo ser observado no Gréfico 6.

Relacione cada tipo de material com os extintores adequados. A
alternativa correta é:

49 respostas

® 21234814 CHenhum dos
extintares citados O 2,3,4

® 2132823402340 Menhurm
dos extintores citados
Al 2Bd 234001

Gréfico 6: Relacdo de cada tipo de material com os extintores adequados.

Fonte: Da autora (2018)

A partir de todos os resultados obtidos do questionario final, observou-se que
a atividade que apresentou a porcentagem menos satisfatoria foi a Ultima, com

85,7% das respostas corretas.

Diante dos resultados obtidos, pode-se responder positivamente a
problematica desta pesquisa, afirmando que a oficina tematica pode ser uma
metodologia eficaz para promover o processo de ensino-aprendizagem, neste caso,
combate a incéndio. Além disso, foi possivel fazer uma associacdo dos conceitos
guimicos relacionados ao fogo e ao combate a incéndio. Desta forma, evidenciou-se
a teoria explanada por Santos e Maldaner (2015) a respeito das teorias alternativas
utilizadas no ensino de quimica, no qual o conhecimento quimico esta relacionado
com o cotidiano e a construcdo do conhecimento depende dos alunos, sendo que o

professor exerce o papel de mediador dessa construcao.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao finalizar este trabalho, cabe trazer a motivacdo que fez com que esta
pesquisa fosse elaborada, neste momento da graduacdo: a ministrante, por ser
atuante e simpatizante da area de atendimentos a urgéncias e emergéncias, quis
unir seu conhecimento nesta area com o conhecimento obtido na &rea da quimica,
trazendo um assunto que poderia ser util para futuros profissionais da area da
guimica. Além disso, a Corporacdo de Bombeiros Voluntarios de Sdo Sebastido do
Cai, RS, no qual a ministrante atua como voluntaria, incentivou a disseminacédo de
informacbes, sempre apoiando seus bombeiros para que sejam ativos na

comunidade.

A partir do desenvolvimento da pesquisa, conseguiu-se alcancar todos 0s
objetivos propostos. Os resultado obtidos demonstraram que foi possivel capacitar
os alunos para combater um incéndio utilizando extintores de incéndio,
equipamentos dispostos nas dependéncias do IFRS - Campus Feliz, pois os alunos

responderam que se consideram capacitados para atuar em situacdes de incéndio.

Também, a pesquisa objetivava sensibilizar os alunos a respeito do tema,
fazendo-os compreender a importancia de estarem preparados para este tipo de
sinistro. A sensibilizacdo ocorreu com base na observacdo direta através do

exemplo da Boate Kiss.

Ainda, verificou-se que a partir da aplicacdo de uma oficina-tematica acerca
do tema abordado, foi possivel promover um processo de ensino-aprendizado nas
dependéncias escolares, utilizando uma metodologia diferente da convencional,
geralmente utilizada em sala de aula, para o ensino de quimica, o que confirma as
teorias trazidas pelos autores Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) e Santos e
Maldaner (20018), além de comprovar a eficacia da utilizacdo dos trés momentos

pedagogicos.

Esse fato € evidenciado pelos resultados obtidos, sendo que na
problematizacdo inicial, os alunos relataram n&o terem conhecimento sobre o
assunto, porém, 100% deles demonstraram interesse em aprender sobre o tema.

Apébs a organizacdo do conhecimento, com a aplicacdo da oficina sobre combate a
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incéndio, no qual aliou-se a parte tedrica com a pratica, com posterior analise dos
dados encontrados na aplicacdo do conhecimento, os alunos demonstraram terem
aprendido o assunto proposto, sendo que 97,9% dos participantes (47 alunos)

consideram-se capacitados para atuar em sinistros de incéndio.

No ambito pessoal, o desenvolvimento dessa pesquisa foi muito realizador,
trazendo uma satisfagdo enorme no desenvolvimento de cada etapa. A comecar
pelo fato de que foi possivel unir o conhecimento adquirido na graduagdo com o
obtido extraclasse, interligando os conceitos quimicos e conceitos basicos para
combate a incéndio. Foi enriquecedor aprimorar os conhecimentos que permeiam o
combate a incéndio e instigador encontrar uma forma de associd-los a quimica.
Além disso, durante toda graduacao, houve incentivo para a realizacdo de diversas
praticas didaticas, que vao além de somente passar conteudos no quadro, sendo
gue fomos desafiados a sermos mediadores do conhecimento e a trazermos praticas

docentes de qualidade e que facilitem a construcdo da aprendizagem ao aluno.
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APENDICE A — Questionario inicial

$Em
EE  INSTITUTO FEDERAL
HER o Grande do 5ul

HE cCampus Feliz

A Quimica do fogo: Oficina tematica de combate a incéndio para alunos do Técnico
em Quimica

Autora: Tainara Miinchen Orientadora: Cristiane Inés Musa

Género: ()M ()F
ldade: ( )17 a0s 21 ( )22a0s26 ( )27aos31 ( )Acimade 32
Grau de Escolaridade: ( ) Superior Completo ( ) Superior Incompleto

QUESTIONARIO INICIAL
1. Vocé ja participou de alguma oficina de combate a incéndio?
( )Sim ( )Nao
2. Vocé sabe quantas classes de extintores existem?
( )Sim ( )N&o Se sim, quantas?
3. Vocé sabe classificar os materiais de acordo com sua classe?
( )Sim ( )Nao
4. Vocé sabe quais sdo os métodos de extincdo do fogo?
( )Sim ( )Nao
4. Vocé acha importante ter algum conhecimento sobre o combate a incéndio?
() Sim ( ) Nao

Por qué?
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APENDICE B - Questionario final

[ 1]

B INSTITUTO FEDERAL
Bl feo Grande oo Sul

B Campus Feliz

A Quimica do fogo: Oficina tematica de combate a incéndio para alunos do Técnico
em Quimica

Autora: Tainara Minchen Orientadora: Cristiane Inés Musa
Género: ( )M ( )F Idade: ()13 aos 17 ( ) 18 aos 24
Escolaridade: ( ) 1°ano Ensino Médio ( ) 4° ano Ensino Médio
QUESTIONARIO FINAL
1. Vocé acha que esta capacitado para combater um principio de incéndio?
( )Sim ( )Nao

2. De acordo com as orientacdes recebidas, classifique cada material com sua
classe:

Materiais soélidos, que queimam em superficie e profundidade deixando residuos.
Classe

Equipamentos e instalacfes elétricas. Classe
Metais combustiveis, como o magnésio. Classe
Liquidos e gases inflamaveis. Queimam apenas em superficie. Classe

3. Relacione cada tipo de material com os extintores adequados:

Classe A (1) Agua pressurizada
Classe B (2) P6 quimico BC
Classe C (3) P6 quimico ABC
Classe D (4) Diéxido de Carbono

A alternativa correta é:
a)( )A:1,2,3,4 B:1,4 C:nenhumdos extintores citados D:2,3,4
b)( )A:1,3 B:2,3,4;, C:2,3,4 D:nenhum dos extintores citados.

c)( JA:le?2 B: 4 C: 2,3,4 D: 1
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APENDICE C - TCLE para pais de menores de idade

onm

Bl INSTITUTO FEDERAL
HEE fo Grande o Sul

HE  Campus Feliz

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO GRANDE
DO SUL - IFRS

TERMO DE CONSCENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(para pais e/ou responsaveis)

Prezado (a) Senhor (a):

Seu/sua representado (a) esta sendo respeitosamente convidado (a) a participar do projeto de
pesquisa intitulado: “A Quimica do Fogo: oficina tematica de combate a incéndio para alunos do
Técnico em Quimica”, cujo objetivo é aplicar uma oficina tedrico-pratica a respeito de conceitos
basicos de combate a incéndio com o uso de extintores de incéndio para alunos do curso técnico em
quimica. Este projeto esta vinculado a graduacdo em Licenciatura em Quimica do IFRS — Campus

Feliz.

A pesquisa sera feita no IFRS — Campus Feliz, através de uma oficina teérico-pratica sobre combate a
incéndio com uso de extintores, que podera ser gravada e/ou filmada, ap6s sua autorizacdo. Para a

coleta de dados sera utilizado um questionario.

Fui alertado (a) que este estudo apresenta risco minimo para meu representado (a), isto é, caso o
representado (a) se machucar ao manusear um extintor de incéndio, este (a) sera encaminhado (a) para
0 Hospital do Municipio através da Samu, a fim de receber o acompanhamento necessario. Além
disso, diante de qualquer tipo de guestionamento ou ddvida, poderei realizar o contato imediato com
um dos pesquisadores responsaveis pelo estudo, que fornecerdo os esclarecimentos necessarios. Tenho
ciéncia gue a ministrante da oficina trabalha como Bombeira Voluntaria do Corpo de Bombeiros de

S&o Sebastido do Cai e possui 0s treinamentos adequados para ministrar essa oficina.

Foi destacado que a participagdo do meu representado (a) no estudo € de extrema importancia, uma
Vez que se espera que, posteriormente, ele esteja apto para atuar em um principio de incéndio nos

locais em que este convive, como, por exemplo o IFRS — Campus Feliz e os laboratérios de quimica.

Estou ciente e foram assegurados os seguintes direitos:
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- da liberdade de retirar o0 consentimento, a qualquer momento, e que meu representado (a) podera
deixar de participar do estudo, sem que isso Ihe traga prejuizo de qualquer ordem;

- da seguranca de que ndo sera identificado (a) e que serd& mantido carater confidencial das

informagdes relacionadas a sua privacidade;

- de que serdo mantidos todos os preceitos ético-legais durante e apds o término da pesquisa, de acordo
com a Resolugéo 466/2012 do Conselho Nacional de Salde;

- do compromisso de ter acesso as informacfes em todas as etapas do estudo, bem como aos
resultados, ainda que isso possa afetar meu interesse em que meu representado (a) continue

participando da pesquisa;

- de que ndo havera nenhum tipo de despesa ou 6nus financeiro, bem como ndo havera nenhuma

recompensa financeira relacionada com a participagédo nesse estudo;

- de que ndo esta previsto nenhum tipo de procedimento invasivo, coleta de material bioldgico, ou

experimento com seres humanos;

- de que meu representado ndo responda qualquer pergunta gque julgar constrangedora ou inadequada.

Eu , portador do documento de identidade n.

, aceito que meu representado @)

participe da pesquisa intitulada: “A

Quimica do Fogo: oficina tematica de combate a incéndio para alunos do Técnico em Quimica”. Fui
informado (a) dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada, bem como sobre a
metodologia que serd adotada, sobre os riscos e beneficios envolvidos. Recebi uma copia deste termo

de consentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas dividas.

(Local) , de de 2018.
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Assinatura dos pais e/ou responsaveis Assinatura do (a) pesquisador(a)

Em caso de dlvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, poderei consultar:

Pesquisadora principal: Tainara Miinchen
Telefone para contato: (51)998732850
E-mail para contato: tai_munchen@hotmail.com

Orientadora: Profa. Dra. Cristiane Inés Musa

E-mail para contato: cristiane.musa@feliz.ifrs.edu.br
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APENDICE D — Termo de assentimento para alunos menores de
idade

*EN
EE  INSTITUTO FEDERAL
HEN R Grande do Sul

HE campus Feliz

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO GRANDE DO
SUL - IFRS

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado para participar do projeto de pesquisa intitulado: “A Quimica do
fogo: oficina tematica de combate a incéndio para alunos do Técnico em Quimica”. Seus
pais/responsaveis permitiram que vocé participe. Este projeto esta vinculado a graduacdo em
Licenciatura em Quimica. Nessa pesquisa pretende-se aplicar uma oficina tedrico-pratica a respeito de
conceitos basicos de combate a incéndio com o uso de extintores de incéndio para alunos do curso

técnico em quimica.

Sua participacdo € voluntaria e se quiser desistir, em qualquer momento, ndo terd nenhum

problema. Vocé ndo terd nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira.

A pesquisa sera feita no IFRS — Campus Feliz, através de uma oficina tedrico-pratica sobre

combate a incéndio com o uso de extintores. Para isso, sera utilizado dois questionarios.

Este estudo apresenta risco minimo, isto é, caso vocé se machucar ao manusear um extintor de
incéndio, serd encaminhado para o Hospital do Municipio através da Samu, a fim de receber o
acompanhamento necessario. Como beneficios vocé terd os conhecimentos necessarios para atuar em
um principio de incéndio, utilizando extintores, nas dependéncias dos locais em que se encontrar,
incluindo no IFRS — Campus Feliz, em especial nos laboratérios de quimica onde had um arsenal

grande de materiais sujeitos a ocorréncias de incéndio.

Vocé ndo serad identificado nem pelo seu nome, nem pelo uso de dados ou materiais que
possam identificar sua participagdo no estudo. Os resultados da pesquisa véo ser publicados, porém

mantendo o anonimato.

Ao término da pesquisa, os resultados serdo divulgados através da apresentacdo do Trabalho

de Conclusdo, para uma banca examinadora constituida por professores e, também, em eventos
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cientificos. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador
responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos e, apos esse tempo, serdo destruidos.

Este termo de assentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma coépia sera

arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra seré fornecida a vocé.

Se tiver alguma dlvida ou necessitar esclarecimentos, pode entrar em contato com o0s

pesquisadores atraves dos telefones ou e-mails disponibilizados abaixo.

Eu , portador do documento

de identidade n. , aceito participar da pesquisa intitulada: “A Quimica do

fogo: oficina tematica de combate a incéndio para alunos do Técnico em Quimica”. Fui informado (2)
dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada, bem como sobre a metodologia que
sera adotada, sobre os riscos e os beneficios envolvidos. Recebi a informacdo de que a qualquer
momento poderei desistir de participar do estudo, e 0 meu responsavel poderd modificar a decisdo de
permitir minha participacdo, se assim o desejar. Recebi uma coOpia deste termo de assentimento e me

foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas davidas.

Feliz, de novembro de 2018.

Assinatura do(a) participante Assinatura do(a) pesquisador(a)

Em caso de davidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar:



Pesquisador(a) principal: Tainara Minchen
Documento de Identidade: 5075608629
Telefone para contato: (51)998732850

E-mail para contato: tai_munchen@hotmail.com
Orientadora: Profa. Dra. Cristiane Inés Musa

E-mail para contato: cristiane.musa@feliz.ifrs.edu.br
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APENDICE E — TCLE para pesquisadores maiores de idade

L X 1]
= = INSTITUTO FEDERAL

Rio Grande do Sul
Bl campus Feliz
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO GRANDE

DO SUL - IFRS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado (a) Estudante:

Vocé esta sendo respeitosamente convidado (a) a participar do projeto de pesquisa intitulado:
“A Quimica do fogo: oficina tematica de combate a incéndio para alunos do Técnico em Quimica,
cujo objetivo é aplicar uma oficina tedrico-pratica a respeito de conceitos basicos de combate a
incéndio com o uso de extintores de incéndio para alunos do curso técnico em quimica. Este projeto

esta vinculado a graduacdo em Licenciatura em Quimica.

A pesquisa sera feita no IFRS — Campus Feliz, através de uma oficina tedrico-pratica sobre combate a
incéndio com o uso de extintores, que podera ser gravada e/ou filmada, ap6s minha autorizacdo. Para a

coleta de dados serdo utilizados dois questionarios.

Fui alertado (a) que este estudo apresenta risco minimo, isto é, caso me machucar a0 manusear um
extintor de incéndio, serei encaminhado para o Hospital do Municipio através da Samu, a fim de
receber o acompanhamento necessario. Além disso, diante de qualquer tipo de guestionamento ou
davida poderei realizar o contato imediato com um dos pesquisadores responsaveis pelo estudo que
fornecera os esclarecimentos necessarios. Tenho ciéncia que a ministrante da oficina trabalha como
Bombeira Voluntaria do Corpo de Bombeiros de Sdo Sebastido do Cai e possui 0s treinamentos

adequados para ministrar essa oficina.

Foi destacado que a participagdo do meu representado (a) no estudo € de extrema importancia, uma
Vez que se espera que, posteriormente, ele esteja apto para atuar em um principio de incéndio nos

locais em que este convive, como, por exemplo o IFRS — Campus Feliz e os laboratdrios de quimica.
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Estou ciente e me foram assegurados os seguintes direitos:

- da liberdade de retirar 0 meu consentimento, a qualquer momento, e deixar de participar do estudo,
sem que isso me traga prejuizo de qualquer ordem;

- da seguranga de que ndo serei identificado (a) e que serd& mantido carater confidencial das

informagdes relacionadas a minha privacidade;

- de que serdo mantidos todos os preceitos ético-legais durante e apds o término da pesquisa, de acordo

com a Resolugéo 466/2012 do Conselho Nacional de Salde;

- do compromisso de ter acesso as informagdes em todas as etapas do estudo, bem como aos

resultados, ainda que isso possa afetar meu interesse em continuar participando da pesquisa;

- de que ndo havera nenhum tipo de despesa ou 6nus financeiro, bem como ndo havera nenhuma

recompensa financeira relacionada a minha participacéo;

- de que ndo esta previsto nenhum tipo de procedimento invasivo, coleta de material bioldgico, ou

experimento com seres humanos;

- de ndo responder qualquer pergunta que julgar constrangedora ou inadequada.

Eu , portador do documento de

identidade n. , aceito participar da pesquisa intitulada: “A Quimica do

fogo: oficina tematica de combate a incéndio para alunos do Técnico em Quimica”. Fui informado (a)
dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada, bem como sobre a metodologia que
sera adotada, sobre os riscos e o0s beneficios envolvidos. Recebi uma coOpia deste termo de

consentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas davidas.

Uso de imagem/gravacao

Autorizo o uso de minha imagem para fins da pesquisa, sendo seu uso restrito a fotos.

Feliz, de novembro de 2018.
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Assinatura do(a) participante Assinatura do(a) pesquisador(a)

Em caso de dlvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, poderei consultar:

Pesquisador(a) principal: Tainara Minchen
Telefone para contato: (51)998732850

E-mail para contato: tai_munchen@hotmail.com
Orientadora: Profa. Dra. Cristiane Inés Musa

E-mail para contato: cristiane.musa@feliz.ifrs.edu.br



