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RESUMO

As adversidades enfrentadas no processo de ensino-aprendizagem de Quimica no
Ensino Médio estdo relacionadas tanto com as dificuldades dos estudantes no
entendimento de conceitos e fundamentos, quanto a forma como o conhecimento é
mediado pelo professor. Neste sentido, a literatura tem mostrado que a
experimentacdo € uma boa aliada para superar essas dificuldades, contribuindo para
um aprendizado significativo e eficaz. Contudo, a experimentacdo requer a
existéncia de laboratérios nas instituicbes, o que ndo condiz com a realidade da
maioria das escolas brasileiras. Pensando em uma solucdo para esta problemética,
e considerando a vasta utilizacdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicagao -
TIC's, no ensino desta disciplina, este estudo procurou avaliar a integracdo entre
TIC e experimentacao, fazendo uso de uma simulacao sobre determinacdo pratica
da acidez do vinagre, disponibilizada em um Laboratério Virtual da Universidade de
Sao Paulo. Inicialmente foi feito uma reviséo literaria dos assuntos envolvidos neste
estudo e em seguida a aplicacdo da simulacdo na sala de aula em uma turma de
primeiro ano do curso Téchico em Quimica — Integrado ao Ensino Médio. Foi
realizada também a préatica em laboratério fisico com a finalidade de comparar as
diferencas nos niveis de aprendizagem entre alunos que assistiram a aula em
laboratério virtual e aqueles que assistiram em laboratério fisico. Como instrumento
de avaliacdo, lancou-se mao de questionario sobre o conteddo quimico. Os
resultados apontaram que a TIC acaba sendo muito eficiente, pois 85,72 % dos
alunos que assistiram a aula experimental, através do laborat6rio virtual, tiveram um

rendimento superior a 70%.

Palavras-chave: TIC; ensino—aprendizagem; experimentacgéao; laboratorio virtual.



ABSTRACT

The adversities faced in the learning process of Chemistry in High School are related
both the difficulties of the students in understanding concepts and fundamentals, as
well as knowledge by the teacher. In this sense, literature has shown that
experimentation is a good ally to overcome these difficulties and contribute to
meaning to learning. However, experimentation requires the existence of laboratories
in the institutions, which does not match the reality of most Brazilian schools.
Thinking about a solution to his problem and, considering the vast use of Information
an Communication Technologies — ICT’s in the teaching of this Science, this study
sought to evaluate the integration between ICT and experimentation, making use of a
simulation on the practical determination of the acidity od the vinegar, available in
Virtual laboratory of the University of Sdo Paulo. Initially a literary review of the
subjects involved in this study and then application of the simulation in the classroom
in an first years of the course in Chemistry integrated to High School. A physical
laboratory practice was also perfomed in order to compare the differences in learning
levels among students who attended the virtual laboratory class and those who
attend a physical laboratory. As an evaluation instrument, a questionary on the
chemical content was used. The results showed that ICT is very efficient, since
85,72% of the students who attend the experimental class, through virtual laboratory,

had an income greater than 70%.

Key words: ICT; teaching-learning; experimentation; virtual laboratory.
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1. INTRODUCAO

Considerando que devemos buscar cada vez mais novas formas de ensino
frente aos avancos da atualidade, o uso das TIC’s — Tecnologia de Informacéo e
Comunicacdo — em sala de aula, € uma importante ferramenta no processo de
ensino—aprendizagem, atuando como uma grande facilitadora a partir de recursos
tecnologicos, despertando maior interesse por parte dos alunos.

O processo de ensino-aprendizagem em sala de aula é muitas vezes visto
como algo abstrato, distante da realidade em que o aluno esta inserido, gerando
inicialmente um desinteresse por parte do mesmo em aprender o conteudo
transmitido e ministrado, causando assim uma preocupag¢ao maior com a aprovacao
e notas nas provas. Este cenario é preocupante, pois sabe-se que 0s conteddos
abordados séo logo esquecidos, aumentando assim a problematica do ensino em
disciplinas como a Quimica.

Esta configuragcdo, do desempenho geralmente encontrado nos estudantes,
faz com que os professores do Ensino Médio reflitam sobre a problematica
relacionada aos alunos desinteressados e que ndo desenvolvem 0 seu raciocinio
l6gico.

Partindo dessa ideia, precisamos estar em constante aprendizado para
acompanhar as transformacgdes tecnoldgicas, reconhecendo as TIC’s — Tecnologia
de Informacéo e Comunicagdo — como uma potencial ferramenta a favor do ensino.
Um mecanismo de comunicacdo interativa que faz o uso da tecnologia e da
informatica, sendo fortes aliados na busca e construcédo do conhecimento.

Levando em consideracdo a dinamica desta evolugdo do processo
educacional e tecnoldgico, encontramos, entdo, a necessidade em estarmos cada
vez mais atualizados e comprometidos com a educacao e seus meios inovadores de
transmissdo e difusdo de informacdo, para que possamos tornar O pProcesso
educativo mais eficiente e qualificado. Nesse sentido, o0 presente estudo tem como
objetivo identificar como o0 uso da tecnologia de um laboratério de quimica virtual
pode contribuir no processo de ensino-aprendizagem de Quimica no Ensino Médio
através da integracdo entre TIC e experimentacdo, fazendo uso de uma simulagéo

sobre determinacéo pratica da acidez do vinagre.
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Tendo em vista que o componente curricular de Quimica, muitas vezes, €
considerado de dificil aprendizado por parte dos alunos, assim como muitas vezes
ndo se pode vincular a parte pratica experimental com a teoria pelo fato de muitas
escolas ndo possuirem laboratério de Quimica, este estudo visa integrar tecnologia
e experimentacdo no ambiente de ensino escolar, através da utilizacdo de um
ambiente virtual, e realizar um comparativo entre o uso de um laboratorio virtual e
um laboratério fisico para a aplicacdo do experimento de determinacdo da
concentracdo de acido acético no vinagre em uma turma de primeiro ano do curso
Técnico em Quimica — Integrado ao Ensino Médio.

O objetivo principal desta comparacdo € buscar uma estratégia sobre a
eficiéncia em proporcionar conhecimento e despertar o interesse de algo que se
quer aprender usando experimentos praticos por meio dessa tecnologia, a fim de
explorar um determinado contetdo a um grupo de estudantes com a intencdo de
facilitar a aprendizagem. Proporcionando aos alunos os conhecimentos praticos e
tedricos, possibilitando desta forma uma reflexdo em que o aluno se torna o autor da
sua aprendizagem, construindo conceitos e ideias a partir das observagdes
realizadas na pratica.

Nesse sentido, no decorrer deste estudo, busquei relacionar os impactos do
uso das TIC’s no processo de ensino e na aprendizagem da Quimica. Avaliando
como o uso da tecnologia influencia no processo de ensino—aprendizagem de dado
conteddo abordado dentro do componente curricular de Quimica, podendo, assim,
analisar se o uso da tecnologia € um recurso didatico eficiente em facilitar na
aprendizagem e em despertar interesse do aluno para com a disciplina.

O problema e foco dessa pesquisa, base motivacional para este estudo, esta
relacionado a falta de interesse e ao baixo desempenho dos estudantes no
componente curricular de Quimica, o que leva a busca de respostas que permitam
avaliar o quanto a aplicacdo das TIC’s no ensino de Quimica pode contribuir para
uma aprendizagem significativa. Minha vivéncia em sala de aula como estagiaria,
durante os estagios curriculares supervisionados Il e IV, assim como também a
experiéncia adquirida por mim com o0 assessoramento e monitoria nos estagios
curriculares supervisionados | e Ill, me motivaram a pesquisar sobre as TICs.

Por diversos momentos durante essas experiéncias, busquei compreender o
do por que dos estudantes apresentarem tanto desinteresse pela disciplina.

Inicialmente, acreditava que por esta ciéncia fazer uso da matematica, outra matéria
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gue comumente apresenta as mesmas dificuldades, que poderia estar ai um fator
preponderante relacionado a este problema. Contudo, passado algum momento,
acho que consegui amadurecer um pouco profissionalmente, melhorando a
percepcdo sobre o tema. Observando também na realidade de outras escolas,
comecei a refletir mais atentamente e chegar a uma conclusdo pessoal: embora
exista desmotivacdo do aluno em escolas bem equipadas e que disponham de
laboratérios e boa infraestrutura, o problema se da em menor escala, em
comparacdo aquelas escolas de infraestrutura deficientel. Somando-se a isto,
destaco a necessidade de diminuir a distancia entre professor e aluno, com a
finalidade de compreender o que esta por detras da falta de interesse e
desmotivacdo dos estudantes com 0s assuntos relacionados a esta disciplina em
especifico.

Percebi o quanto a pratica profissional precisa ser melhorada, é preciso
reinventar e aprimorar formas de comunicacdo entre professor e aluno no
desenvolvimento e comunicagdo do contetado em sala de aula. Acho, ainda, que isso
deve ser feito de uma maneira que além de superar a forma tradicional de transmitir
conteudo, possa também superar as dificuldades enfrentadas na area desta ciéncia.
Comecei a pensar em elaboracdo de experimentos com inovacao tecnoldgica para
uso em salas de aula, as quais hoje em dia se limitam a aulas teéricas.

O maior interesse sobre esta problematica se decorreu devido a conversas
que tive com professores, e devido a este estimulo, lendo mais sobre o assunto.
Lendo principalmente materiais que tentam propor solucfes para o problema usando
experimentacéo ou TIC.

Acredito que, particularmente falando, ndo € apenas o fato de assistir uma
aula que contribuird para um maior interesse pela ciéncia quimica, propiciando uma
aprendizagem significativa. Creio que assistir a aulas praticas sobre conteudos
guimicos, aulas que sejam contextualizadas, faz com que o estudante se interesse
pelo assunto, participe, questione, interaja com o professor, facilitando o processo
de ensino, aprendizagem e da comunicacdo de um modo geral. Dessa forma,
comecei a pensar em testar tecnologias que possibilitem essa integragdo com a

experimentacéo, foi assim que surgiu a ideia deste estudo.

1 Entenda aqui por ““escolas de infraestrutura deficiente” aquelas que nao dispdem de laboratérios e
onde a improvisagéo de praticas em sala de aula se torna mais complicada, por diversos motivos.
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No capitulo dois, ha a revisédo de literatura sobre as TIC’s para a educacao e
no ensino de Quimica; uso dos mecanismos de comunicagdo e 0S recursos
tecnoldgicos no processo de ensino—aprendizagem; o uso das tecnologias no ensino
de Quimica; tecnologia e formacdo de professores e sobre o Laboratorio Virtual
como elemento de aprendizagem. No terceiro capitulo, apresento a metodologia
utilizada neste TCC, a qual consta como um referencial de pesquisa-acao, servindo
de base de parte deste estudo, sendo a metodologia detalhada de acordo com as
fases deste tipo de pesquisa. Em seguida, no quarto capitulo, trago a andlise dos

dados de forma mais detalhada. Por fim, um capitulo com consideracdes finais.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 TIC - Tecnologia de Informacdo e Comunicacédo para a Educacédo e no

Ensino de Quimica

TIC, como é chamada a Tecnologia de Informacdo e Comunicacdo € um
conjunto de recursos tecnolégicos que podem proporcionar comunicacdo e/ou
automacao de diversos tipos de processos em diversas areas e principalmente no
ensino e na pesquisa. Essa tecnologia € usada para juntar, disponibilizar e
compartilhar as informacées em site de Web, na informatica em forma de hardware e
software, entre outras tecnologias (PEIXOTO, 2012, apud TAVARES, SOUZA e
CORREIA, 2013).

Em meio a tantas mudancas, temos que escolher um caminho a seguir, tendo
em vista que a necessidade de insercdo e adaptacdo as novas formas de ensino
estdo voltadas ao atendimento de um novo aluno, com maior acesso a informacao
no momento em que ela acontece, e, indubitavelmente, traz a necessidade de haver
mais professores se atualizando em relacdo ao mundo em que os rodeia, por levar
em consideracao a sua dinamica de evolucao.

Segundo Freire (1996), ndo se deve ser um ingénuo apreciador da tecnologia.
Neste sentido, entendamos como “ingénuo apreciador”, aquele que se coloca como
um mero espectador do desenvolvimento e evolucéo tecnoldgica, sem entender-se
como parte deste processo, para evitarmos esta armadilha, devemos ser curiosos?
guanto ao novo, fornecer, buscar, pesquisar, e, principalmente, na utilizacdo das
TIC’s a nosso favor, para tornar o ensino mais dindmico e instigante.

Por isso é de fundamental relevancia que gradativamente essas tecnologias
sejam inseridas no processo educacional, como nas escolas, para facilitar o
processo de ensino—aprendizagem, tornando-se, desta maneira, um dos principais

meios de comunicacao entre professor e aluno. Segundo Costa (2010):

A cada periodo percebemos o desenvolvimento tecnolégico, por isso nédo é
concebivel que a escola ndo esteja em sintonia com essa difusdo, ela é um

2 pPara Freire (1996) a curiosidade precisa ser epistemoldgica, superando a curiosidade ingénua. E
um processo de construcdo e producao de um dado conhecimento real, diferenciando-o do senso
comum; transicdo entre o senso comum e conhecimento. Obtida por processo ndo ingénuo, e
meétodos rigorosos e metédicos, que superam a curiosidade ingénua, 0 senso comum, construindo
um conhecimento concreto.
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ambiente proporcionador de discussédo, reflexdo, construcdo e troca de
conhecimento. Neste espaco, a aprendizagem se efetiva a partir do
engajamento de todos que a compde: gestor, equipe pedagdgica e técnica,
professores, alunos e comunidade. Os anseios sociais, 0s avancos
tecnoldgicos, as teméticas cotidianas ndo podem ficar fora dos muros das
escolas, estas devem estar aberta as aspiragdes atuais (COSTA, 2010, p.4)

Sendo esta uma possibilidade da utilizacdo das tecnologias no ensino, o
professor estar4 criando um ambiente de experimentacdo em busca de novos
aprendizados, em que erros e acertos irdo tornar este processo mais dinamico e
enriquecedor. Seguindo essa perspectiva, busca-se, utilizando desta ferramenta,
formar alunos pensantes e mais capacitados. A postura do professor pode basear-

se, segundo Hodson (1994):

Na intencdo de auxiliar os alunos na exploragdo, desenvolvimento e
modificacdo de suas ‘concepg¢des ingénuas’ acerca de determinado
fendmeno para concepgBes cientificas, sem desprezéa-las. Os alunos devem
ser estimulados a explorar suas opiniées, incentivando-os a refletirem sobre
0 potencial que suas ideias tém para explicar fendmenos e apontamentos
levantados na atividade experimental (HODSON, 1994).
Frente aos avancos da atualidade, a educacdo precisa atender as
necessidades do mundo ao seu redor, saindo da zona de conforto e renovando as
propostas pedagdgicas através do uso dos recursos tecnoldgicos, ampliando os

olhares, as perspectivas, pensamentos e dire¢cdes no mundo da educacao.

O tempo todo olhando para sua tela, teclamos pesquisamos
compartilhamos, jogamos, compramos, rimos, nos relacionamos e
aprendemos. E o aparelho que carregamos para todos os lugares, nosso
companheiro inseparavel, a pequena tela que aumenta, que integra
milhares de aplicativos e solugbes antes solta. (MORAN, 2017, apud
CARVALHO, 2017).

Embora ndo seja uma tarefa facil relacionar o conteido que se deseja
trabalhar com a realidade do aluno, € preciso acima de tudo conhecer as facilidades
e dificuldades de cada um, para assim conseguir trabalhar diferentes metodologias,
a fim de se obter o melhor rendimento em relacao a todos os alunos.

O ensino de Quimica requer uma relacdo entre teoria e pratica, a fim de
buscar uma interacdo entre o conteldo que se aborda em sala de aula e o
conhecimento que o aluno ja possui de acordo com a sua realidade. Na concepc¢ao
de Freire, teoria e pratica sdo inseparaveis tornando-se, por meio de sua relacao,

praxis auténtica, que possibilita aos sujeitos reflexdo sobre a agéo, proporcionando



17

educacéao para a liberdade. “A praxis, porém, é reflexdo e agdo dos homens sobre o
mundo para transforma-lo. Sem ela, é impossivel a superacdo da contradicdo
opressor-oprimido” (FREIRE, 1987, p. 38).

2.2 O uso dos mecanismos de comunicacdo e 0s recursos tecnologicos no

processo de ensino—aprendizagem

Uma vez que buscamos novas estratégias de ensino, estamos almejando
novos desafios e assumindo novas responsabilidades, baseadas na ética e
constante atualizacdo através da inovacdo da praxis pedagdgica, partindo-se de
recursos e inovacdes tecnolbdgicas. Planejar uma perspectiva pedagdgica que
realmente faca a diferenca no cotidiano de nossos alunos requer uma reflexdo a
respeito da realidade na qual atuamos e a quem direcionamos tal atividade.

Freire (1996, p. 16) aponta que “alegria ndo chega apenas no encontro do
achado, mas faz parte do processo da busca. E ensinar e aprender ndo pode dar-se
fora da procura, fora da boniteza e da alegria®. Com isso, podemos dizer que a
constante busca por novas metodologias é suporte essencial para que ocorra, de
fato, uma aprendizagem significativa. A boniteza e alegria citadas pelo filosofo sdo
caracteristicas de docentes apaixonados pela profissdo, que ndo medem esforgos e
estdo a todo o momento buscando incessantemente por melhores resultados.

Corroborando-se esta ideia, e de que a comunidade escolar necessita cada
dia mais de praticas que instiguem e permitam de fato uma aprendizagem
significativa aos discentes, Moreira esclarece que: “A aprendizagem significativa é
um processo por meio do qual uma nova informacdo relaciona-se, de maneira
substantiva (ndo-literal) e ndo-arbitraria, a um aspecto relevante da estrutura de
conhecimento do individuo”. (MOREIRA, 1999, p. 26).

Para tanto, os novos conhecimentos adquiridos pelos alunos relacionam-se
com os conhecimentos ja antes adquiridos. Pode-se afirmar que o conhecimento
pode ser construido de tal modo que a relacdo com novos conhecimentos obtidos,
facilitam o entendimento e a compreenséo de novas informacdes, dando sentido real
ao conhecimento adquirido. Neste contexto, é praticamente impossivel pensar no
processo de ensino-aprendizagem sem o uso dos mecanismos de comunicacao e 0s
recursos tecnolégicos. Sendo assim, pais, professores, equipes diretivas e alunos

devem estar em constante aprendizado e aperfeicoamento para acompanhar as
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transformacdes tecnoldgicas. Os conhecidos PCNEM (Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Meédio), reconheceram o uso da informatica como
importante ferramenta para o processo de ensino—aprendizagem, contribuindo de
forma significativa para a construcdo do conhecimento nas diversas areas,
(BRASIL,1998).

Na esteira das ideias de Carvalho (2017), o professor tem que ter um certo
grau de inquietacado, de busca, seu perfil tem que estar em constante transformacéao.
Ele, o professor, podera criar ambientes de troca, criando um diferencial, um
ambiente de experimentacdo, tornando-o palco de grandes aprendizados, erros e
acertos, para tornar o processo mais atrativo e didatico. Seguindo essa perspectiva,
utilizando a pesquisa como ferramenta no processo de aprendizagem, busca-se
formar alunos pensantes, com capacidade de imaginar e refletir, tendo em vista as
mudancas tecnoldgicas crescentes no nosso cotidiano.

O mundo mudou, e estd mudando de forma bastante aleatéria. A inteligéncia
artificial avanca em todas as areas e a educacao ndo pode ficar para trds. Sendo
assim, mesmo com 0s avangos tecnoldgicos, os professores ainda enfrentam
dificuldades na utilizacdo dessa importante ferramenta no processo de ensino—

aprendizagem.

Segundo uma pesquisa realizada na Plataforma Porvir com 132 mil alunos e
ex-alunos de 13 a 21 anos, oriundos de todos os Estados do Brasil, revelou
gue a maior parte dos jovens querem uma escola com maior participagéo,
atividades praticas e tecnologia; querem um curriculo mais flexivel, em que
possam escolher parte da sua trajetéria, em que aprendam mais com a mao
na massa do que sé com aulas expositivas; querem nao ficar confinados
nas salas e aula e ter espagos mais livres, acolhedores e com menos
paredes ou grades, que lhes permitam interagir com o entorno(MORAN,
2017, apud CARVALHO, 2017).

Diante dessa realidade, cabe a nés professores, apesar das dificuldades
proporcionadas pela estrutura oferecida em boa parte das instituicdes de ensino,
buscar meios paralelos, como, por exemplo, 0 uso de equipamentos compartilhados
da instituicdo, ou dos préprios alunos, como os smartphones. Equipamentos cada
vez mais comuns em ambientes escolares e chegando mais cedo em maos de
criangas e adolescentes, e utilizando-se disto para levar a praticas mais atraentes
para a atual era digital que estamos presenciando. De acordo com Kenski (2007,

apud, Leite, 2014), as TIC’s proporcionam um novo tipo de interacdo do professor
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com os alunos, possibilitando a criacdo de novas formas de integracdo do professor

com a organizacao escolar.

2.3 O uso das Tecnologias no ensino de Quimica

A guimica é uma ciéncia que esta fortemente associada a vida, sendo uma
area responséavel pelo aumento da expectativa do homem moderno em que o
reconhecimento chega ao meio educacional (LIMA, 2011, p.132, apud TAVARES,
SOUZA e CORREIA, 2013).

E preciso que se efetue um planejamento fazendo o uso da tecnologia para
ensinar a quimica, com um plano de aula claro e objetivo, a fim de obter o

aprendizado com sucesso. Lima (2011) afirma que:

Hoje, a quimica que nos circunda tem seus fundamentos negligenciados ao
ser ensinada na escola, porquanto, ndo raras vezes, é trabalhada
superficialmente, desconsiderando-se toda a sua abrangéncia. Porém, se
sua implantacdo for planejada, pode propiciar um conjunto de préaticas
preestabelecidas que tém o propdsito de contribuir para que os alunos se
apropriem de conteudos sociais e culturais de maneira critica e construtiva
(PEIXOTO, 2012, apud TAVARES, SOUZA e CORREIA, 2013).

Deste modo, a construgdo do conhecimento fazendo-se uso da tecnologia de
informacdo para o ensino de quimica ter4 que fornecer ao aluno com clareza o
conteudo estudado, facilitando a compreensdo e possibilitando uma visdo mais
ampla.

Segundo Freire (1997), para compreender a teoria é preciso experiencia-la.
Contudo, fica implicita a ideia de promover atividades que possibilitem a reflexdo, a
fim de instigar o aluno na busca do conhecimento, despertando assim a curiosidade
de ir ao encontro na busca de resolucdo de problemas através das ideias
construidas nas observacdes realizadas, assim como uma aproximagdo do aluno

com o que esta sendo estudado.

Nao h& para mim, na diferenca e na distancia entre a ingenuidade e a
criticidade, entre o saber de pura experiéncia feito e o que resulta dos
procedimentos metodicamente rigorosos, uma ruptura, mas uma superacgao.
A superacdo e ndo a ruptura se da na medida em que a curiosidade
ingénua, sem deixar de ser curiosidade, pelo contrario, continuando a ser
curiosidade, se criticiza. Ao criticizar-se, tornando-se entdo, permito-me
repetir, curiosidade epistemoldgica, metodicamente ‘rigorizando-se’ na sua
aproximacdo ao objeto, conota seus achados de maior exatiddo (FREIRE,
1996, p. 31).
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Percebe-se, entdo, que a realizacdo de aulas praticas utilizando-se da
tecnologia possui extrema relevancia em relacdo a construgdo do conhecimento
cientifico, pois representa uma excelente ferramenta para que o aluno faga o
experimento referente ao conteudo trabalhado, estabelecendo desta forma a relacéao
indissociavel entre teoria e pratica.

Pelo fato de muitas escolas ndo possuirem laboratdrios, muitos professores
alegam nao poderem aplicar a metodologia da experimentagcéo e acabam por optar
pela simples memorizacdo da informacdo, método tradicionalmente empregado nas
salas de aula. Porém as diferentes praticas pedagdgicas precisam ser discutidas,
pois tendo em vista a importancia das atividades experimentais e da tecnologia para
uma melhor compreensdo e um bom desenvolvimento do ensino, existem muitas
praticas simples que podem ser utilizadas mesmo em escolas onde ndo ha
laboratorios, podendo ser aplicadas na proépria sala de aula, ou até mesmo em uma
analise de campo em que os alunos podem observar, explorar e, talvez, até mesmo
recolher algum material que possa auxiliar na resolucdo de alguma problematica
proposta.

A experimentacao tem como objetivo principal, buscar uma estratégia sobre a
aprendizagem através de experimentos praticos, a fim de explorar um determinado
contetdo a um grupo de estudantes com a intencdo de facilitar a aprendizagem.
Proporcionando aos alunos os conhecimentos praticos e possibilitando desta forma
uma reflexdo em que o aluno se torna o autor da sua aprendizagem, construindo
conceitos e ideias a partir das observacoes realizadas na pratica.

O conceito de experimentacao esté relacionado a percepc¢éo de fundamentos
tedricos observado na pratica: “experimentagdo permite a visualizacdo de teorias e
conceitos abstratos, que muitas vezes apenas com aulas expositivas nao sao
capazes de explicar. (PAULA et al., 2017, p. 2)

Desta forma, torna-se de extrema importancia o uso de experimentos para o
ensino de Quimica, pois € muito dificil articular as questbes que envolvem teoria
com a realidade do aluno, utilizando apenas livros didaticos. Para os Parametros

Curriculares Nacionais:

E fundamental que as atividades praticas tenham garantido o espaco de
reflexdo, desenvolvimento e construcdo de ideias, ao lado de
conhecimentos de procedimentos e atitudes. Como nos demais modos de
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busca de informac®es, sua interpretacdo e proposicao sao dependentes do
referencial tedrico previamente conhecido pelo professor e que esta em
processo de construcdo pelo aluno. Portanto, também durante a
experimentagdo, a problematizacdo é essencial para que os estudantes
sejam guiados em suas observacdes (BRASIL, 1998, p. 122).

Cabe ao educador aproximar-se da realidade do aluno para adaptar e
explorar o conteiddo de quimica, abordando-o através de aula experimental,
buscando assim, uma alternativa na constru¢cdo do conhecimento, uma vez que

desperta as curiosidades por parte do aluno.

2.4 Tecnologia e formacéo de professores

Frente as novas tecnologias, o professor necessita atualizar-se, obtendo um
conhecimento bésico de informatica, podendo fazer uso de computadores e

softwares como ferramentas no processo de aprendizagem. Para Serra:

Dificilmente os sistemas de ensino irdo obrigar o professor a ter dominio dos
novos artefatos tecnoldgicos, entretanto, profissionais que nao se
apropriarem desse conhecimento irdo manter-se a com informacdes
cientificas e fontes cada vez mais pobres que ird influenciar na
aprendizagem do aluno. Sendo assim a responsabilidade da escola para
além das escolhas individuais dos professores (SERRA, 2009, p. 123-124,
apud TAVARES, SOUZA e CORREIA, 2013).

Dessa forma, faz-se necessario a preparacao dos professores, a fim de tomar
o cuidado para que o uso das TIC’s ndo reproduza velhas metodologias, e que sua
utilizacdo seja devidamente orientada. As tecnologias estdo presentes ndo apenas
no cotidiano das pessoas, mas também na sua formacéo profissional. Tem uma
relevancia expressiva na formacéo dos professores porque se vincula a forma de
mediacdo do conhecimento e a aprendizagem dos estudantes, conforme ressalta
Boer (2017, p. 06).

Segundo Frizon (2015), os cursos de licenciatura precisam preparar 0S

profissionais de forma que eles aprendam a usar as TIC’s de forma eficaz:

Os cursos superiores de licenciaturas precisam preparar os futuros
docentes para o uso eficaz das tecnologias digitais, contribuindo com o
aluno no desenvolvimento das capacidades cognitivas que sdo requeridas
para que se concretizem os processos de ensino e de aprendizagem
(FRIZON, LAZZARI, SCHWABENLAND, TIBOLLA, 2015, p. 10193).
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O Ministério da Educacéo, através da resolucdo n° 2, de 1° de julho de 2015,
define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacdao inicial em nivel superior
(cursos de licenciatura, cursos de formacgéo pedagdgica para graduados e cursos de
segunda licenciatura) e para a formagédo continuada, ressalta, em seu paragrafo

segundo do Art. 2°:

§ 2° No exercicio da docéncia, a acdo do profissional do magistério da
educacdo basica é permeada por dimens@es técnicas, politicas, éticas e
estéticas por meio de sélida formacédo, envolvendo o dominio e manejo de
conteldos e metodologias, diversas linguagens, tecnologias e inovacdes,
contribuindo para ampliar a visdo e a atuacdo desse profissional. (BRASIL,
2015).

A escola, por ser responsavel pela formacéo dos individuos em sua plenitude,
destaca-se como uma das principais instituicdes que dao sentido as transformacoes
advindas das tecnologias digitais, podendo-se dizer que o uso dessas tecnologias
pode possibilitar a integracéo, e a contextualizacdo dos assuntos, fazendo com que
o aluno perceba os elos existentes entre um contetdo e outro. (GADOTTI, 2000,
apud FRIZON, LAZZARI, SCHWABENLAND, TIBOLLA, 2015, p. 10192).

Considerando os avancgos tecnoldgicos, Frizon e colaboradores (2015)
destacam ainda que tal possibilidade esteja relacionada com a formacao inicial e

continuada do professor:

Essas possibilidades nos remetem a questdes relacionadas a formacgéo de
professores para o uso das tecnologias digitais, de modo a contribuir nos
processos de producéo do conhecimento e no desenvolvimento intelectual e
cultural dos alunos. Entendemos que o movimento da formacéo inicial
voltado para o uso das tecnologias digitais deve ter prosseguimento com a
formacdo continuada, uma vez que as tecnologias estdo em constante
avanco. (FRIZON, LAZZARI, SCHWABENLAND, TIBOLLA, 2015, p.
10.193).

O processo de construcdo de meios de comunicacdo em sala de aula é algo
continuo e mutavel de acordo com as novas tecnologias presentes, adaptando-se ao
ambiente na qual esta presente, fazendo com que a formacdo dos professores se

encontre em constante atualizacao.
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2.5 O Laboratoério Virtual como elemento de aprendizagem

Com o foco numa educacdo cientifica mais contextualizada e significativa,
alguns projetos vém sendo implementados com sucesso na area de ensino de
ciéncias. Pode se citar como exemplo, o Labvirt - Laborat6rio Didatico Virtual da
Escola do Futuro da Universidade de Sao Paulo.

O Laboratério Didatico Virtual € uma iniciativa da Escola do Futuro da
Universidade de S&o Paulo. Trata-se de um projeto cooperativo entre a
Universidade de S&o Paulo, com a coordenacdo da Escola Futuro, e a
Faculdade de Educacéo, a Escola Politécnica e a Escola de Comunicacao e
Artes. Aprimorar o aprendizado através do desenvolvimento de uma
comunidade envolvendo escolas e universidades na producéo e intercambio
de conhecimentos e na construgdo de uma educacdo cientifica mais
contextualizada, menos fragmentada e mais significativa. (NUCLEO, 2018).

No site do Laboratério virtual, também é possivel obter informacdes acerca da
missdo e sobre os objetivos do mesmo. Sobre a misséo, o site traz a seguinte

informagao:

Aprimorar o aprendizado através do desenvolvimento de uma comunidade
envolvendo escolas e universidades na producdo e intercambio de
conhecimentos e na construcdo de uma educacdo cientifica mais
contextualizada, menos fragmentada e mais significativa. (LABORATORIO,
2018).

No que diz respeito aos objetivos, as informa¢des encontradas sao:

O

O Laboratério Didatico Virtual tem como principal objetivo construir uma
infra-estrutura pedagoégica e tecnolégica- comunidade de aprendizagem-
gue facilite o desenvolvimento de projetos de fisica nas escolas e incentive
no aluno: o pensamento critico, 0 uso do método cientifico, o gosto pela
ciéncia e principalmente a reflexdo e compreensdo do mundo que o cerca.
O centro da comunidade de aprendizagem é este site, que através de
publicacdes, discussbes, comentarios, consultas e utilizagdo por todos os
participantes do projeto, resulta num centro de interagdo, troca e
comunicacdo de informacdes, idéias e experiéncias. (LABORATORIO,
2018).

s

laboratorio € acessivel a partir de site no endereco

http://www.labvirtg.fe.usp.br/. Nele encontramos links com informagbes acerca da

autoria e iniciativa do mesmo, coordenacao, e sobre o conteldo presente neste site.

Esta pagina inicial também traz a opc¢do da disciplina que se deseja acessar:

Quimica ou Fisica, conforme imagem abaixo.


http://www.labvirtq.fe.usp.br/
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Figura 01: Tela inicial do site Laborat6rio Virtual

O Laboratorio Didatico Virtual € uma iniciativa da
Universidade de Sao Paulo - USP, atualmente
coordenado pela Faculdade de Educacao. Nele vocé
vai encontrar simulagoes feitas pela equipe do LabVirt
a partir de roteiros de alunos de ensino medio das
escolas da rede publica; links para simulacoes e sites
interessantes encontrados na Internet; exemplos de
projetos na secao "projetos educacionais" e respostas
de especialistas para questoes enviadas atraves do
site.

Acesse o LabVirt na area que desejar:

Fisica - Quimica

Fonte: <http://www.labvirt.fe.usp.br/>. Acesso em 10/10/2018

Apos clicar na disciplina desejada, neste caso, Quimica, somos direcionados
a pagina principal na qual é possivel obter informacfes institucionais, sobre
simulacdes, noticias cientificas, dentre outras. Clicando em simula¢des, abre uma
pagina intitulada: “Simula¢des Objetos Interativos”. Nessa pagina séo encontrados
diversos links com diferentes temas relacionados a quimica, cada um deles trazendo
uma simulacao sobre um determinado assunto, de forma bem contextualizada. Entre
os temas disponiveis, estao:

A quimica nos remédios;

Acidez do Vinagre na salada;

Balanceando a equacao;

Concentracao de cloro na agua, entre outros.

A simulacéo utilizada neste estudo foi Acidez do Vinagre na salada. Ao clicar
neste link, abre-se a seguinte imagem mostrada na Figura 02, abaixo. Estando nesta

pagina, basta clicar em “ver simulagao”, que aparecera o slide inicial da simulagao.


http://www.labvirt.fe.usp.br/

Figura 02: Tela do site ao clicar no link de Acidez do Vinagre na salada

LabVirt
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artigos
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tutoriais

secRETARIA DE ESTADO
DAEDUCAGAD

Titulo

Descrigio

Simulagoes
objetes Inferativos

Acidez do Vinagre na Salada

Na cozinha de sua casa, uma mae queixa-se & sua filha sobre a qualidade do vinagre que comprou. A filha prontamente leva uma
amostra do vinagre para que o professor de quimica de sua escola a oriente em como verificar a acidez do mesmo.

Acesso hitp://v

Download *

adicionar comentario | ver comentarios

Dados Técnicos

Piblico-Alvo
Palavras-Chave
Categorias

Autor
Nome

Email
Entidade

=
Simagio
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primeito ano do ensino médio
vinagre acidez basicidade titulacdo
Quimica

Edi
ne
Escola do futuro

Dispanivel

»

Dominio Piblico
23103106
23103106

* Para extrair 0s arquives da simulagio que estio dentro do arquivo zip & necessario um descompactador de arquives. Caso vocé nio ainda nio
tenha nenhum vocé fazer X
Apés extrair 05 arquives, leia o arquivo LEIANE tet que se encontra com os arquives extraidos para saber como fazer a simulagio funcionar.
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Fonte: < http://www.labvirtq.fe.usp.br/applet.asp?time=23:59:21&lom=10857>. Acesso em

10/10/2018

Foi escolhido este laboratério, pois foi desenvolvido por uma instituicdo bem

conhecida, o software apresenta grandes detalhes da parte experimental, os quais

sao peculiares da pratica quimica.
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3. METODOLOGIA

Na medida do possivel, este estudo fez uso de conceitos de pesquisa-acao,
por este motivo, apresento 0s principais conceitos sobre o percurso metodoldgico
antes de abordar a parte experimental deste estudo.

A definicdo de pesquisa-acdo, ndo consiste numa tarefa das mais faceis.
Segundo Tripp (2005), existem duas razdes para tal dificuldade: “primeiro: € um
processo tdo natural que se apresenta sob muitos aspectos diferentes; e segundo:
ela se desenvolveu de maneira diferente para diferentes aplicagcdes”. (TRIPP, 2005,
p.445).

De acordo com Engel (2000), uma das caracteristicas da pesquisa-acdo é a
possibilidade de intervencao durante a pesquisa. Ela se opde a pesquisa tradicional,
pois se une a prética de formar e melhorar a compreensédo de um dado conteudo:

A pesquisa-acéo é um tipo de pesquisa participante engajada, em oposi¢ao
a pesquisa tradicional, que é considerada como ‘independente”, “nado-
reativa” e “objetiva”. Como o préprio nome ja diz, a pesquisa-a¢do procura
unir a pesquisa a agéo ou pratica, isto é, desenvolver o conhecimento e a
compreensdo como parte da pratica. E, portanto, uma maneira de se fazer
pesquisa em situagBes em que também se € uma pessoa da pratica e se
deseja melhorar a compreenséo desta. (ENGEL, 2000, p.182).

No que diz respeito a essa diferenciagéo, Tripp (2005) ressalta que

[...] embora seja pesquisa, também se distingue claramente da pesquisa
cientifica tradicional, principalmente porque a pesquisa - agdo ao mesmo
tempo altera 0 que esta sendo pesquisado e é limitada pelo contexto e pela
ética da prética. (TRIPP, 2005).

No que diz respeito a origem, ndo existe um consenso a respeito de quando e
onde surgiu esse método de pesquisa. De acordo com Tripp (2005), isso ndo é
possivel porque investigacdes sobre a prépria préatica, com a finalidade de melhora-

la, sempre existiram:

Ndo h& certeza sobre quem inventou a pesquisa-acdo. Muitas vezes,
atribui-se a criacdo do processo a Lewin (1946). Embora pareca ter sido ele
0 primeiro a publicar um trabalho empregando o termo, pode té-lo
encontrado anteriormente na Alemanha, num trabalho realizado em Viena,
em 1913 (Altrichter, Gestettner, 1992). Verséo alternativa é a de Deshler e
Ewart (1995) que sugerem que a pesquisa-agdo foi utilizada pela primeira
vez por John Collier para melhorar as relagdes inter-raciais, em nivel
comunitario, quando era comissario para Assuntos Indianos, antes e
durante a Segunda Guerra Mundial e Cooke (s.d.) parece oferecer vigoroso
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apoio a isso. A seguir, Selener (1997) assinala que o livro de Buckingham
(1926), Research for teachers [Pesquisa para professores], defende um
processo reconhecivel como de pesquisa-agao.
Assim sendo, é pouco provavel que algum dia venhamos a saber quando ou
onde teve origem esse método, simplesmente porque as pessoas sempre
investigaram a propria pratica com a finalidade de melhora-la. O relato de
Rogers (2002), sobre o conceito de reflexdo utilizado por John Dewey
(1933), por exemplo, mostra muita semelhanca com o conceito de pesquisa-
acédo e também se poderia realcar que os antigos empiristas gregos usavam
um ciclo de pesquisa-acdo. (TRIPP, 2005, p. 445).

Hoje a pesquisa-acdo ¢ amplamente aplicada na area de ensino, permitindo

avaliar problemas e conduzir a um resultado imediato (Engel, 2000).
Considerando a aplicacéo deste tipo de pesquisa no ensino, Tripp (2005),

define pesquisa-a¢édo educacional como:

A pesquisa-acdo educacional é principalmente uma estratégia para o
desenvolvimento de professores e pesquisadores de modo que eles
possam utilizar suas pesquisas para aprimorar seu ensino e, em
decorréncia, o aprendizado de seus alunos, mas mesmo no interior da
pesquisa-acdo educacional surgiram variedades distintas. (TRIPP, 2005,
p.445).

No campo do ensino, a pesquisa-acdo pode ser vista como um instrumento
que possibilita o aperfeicoamento do professor: “constitui um meio de
desenvolvimento profissional de “dentro para fora”, pois parte das preocupacoes e
interesses das pessoas envolvidas na pratica, envolvendo-as em seu proprio
desenvolvimento profissional” (NUNAN, 2016, p.41 apud ENGEL, 2000, p.183).

Considerando a ideia contida no paragrafo acima, Engel (2000), sugere que
professores ndo sejam apenas consumidores de pesquisas realizadas por outros, e,
sim, que transformem o seu proprio ambiente de sala de aula em objetos de
pesquisa, tendo a pesquisa-a¢cdo como um instrumento ideal para tal.

As fases da pesquisa-acdo sao:

1- definicdo do problema,

2 - pesquisa preliminar,

3 - hipdtese,

4 - desenvolvimento de um plano de agéo,

5 - implementacgéo do plano de acéo,

6 - coleta de dados para avaliacéo dos efeitos da implementacéo do plano,

7 - avaliacao do plano de intervencao,

8 - comunicacao dos resultados (ENGEL, 2000, p. 186).
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Na fase de definicdo do problema, identificam-se as questdes que podem ser
objetos de pesquisa, analisando-as previamente com o intuito de verificar sua
relevancia e viabilidade. Ja a pesquisa preliminar, € constituida por revisdo
bibliogréfica, observacdo em sala de aula e levantamento das necessidades. A
hipétese é feita com base nas informacdes obtidas na fase anterior e devem ser
testadas. O desenvolvimento do plano de acdo é pensado de forma a reverter a
situacdo problema com base na hipétese formulada. Apds a aplicacdo do plano de
acdo na prética, faz-se a coleta de dados de forma a poder realizar comparacgdes
antes e depois da aplicacdo do plano de acdo. Na avaliacdo do plano de
intervencado, faz-se uma verificacdo para avaliar se o plano € eficiente ou se
aperfeicoamentos sdo necessarios em uma nova pesquisa. Por fim, a comunicacao
do resultado tem haver com a publicacdo do trabalho quando os resultados obtidos
foram efetivos (ENGEL, 2000, p.186 -188).

Nesta perspectiva, a parte experimental deste estudo consistiu em selecionar
uma determinada tecnologia, neste caso a TIC, fazendo-se uso da mesma em sala
de aula e, ap6s sua aplicacdo, avaliou-se sua contribuicdo para o processo de
ensino-aprendizagem. Isso foi feito de forma a considerar, na medida do possivel, as
fases da pesquisa acao conforme.

O problema foi definido conforme exposto na introducéo, e baseando-se nas
dificuldades encontradas pelos professores, nas observagOes feitas durante os
estagios curriculares supervisionados e na busca por informacdes presentes na
literatura foram considerados os seguintes pontos:

a) o desinteresse dos estudantes pelo componente curricular de Quimica;

b) a necessidade de mudanca na forma de mediar-se o conteldo da matéria;

C) a experimentacdo como instrumento para atrair a atencao dos estudantes
desviando das aulas tradicionais 100% teoricas;

d) uso das TIC's como uma forma de atribuir mais significado aos contetdos
apresentados.

A segunda etapa esta relacionada a pesquisa bibliografica ja descrita acima.
No que diz respeito aos topicos mencionados, no problema de pesquisa, esta etapa
ressalta as revisdes da literatura.

Na fase seguinte, houve a formulacdo da hipdtese, a qual consistiu na ideia
de que a juncéo entre TIC's e experimentacao poderia contribuir para a resolucéo ou

amenizagao dos problemas.
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Considerando a hipétese formulada, passei a pensar no desenvolvimento de
um plano de acdo. Nesta etapa, foi feita a selecdo da ferramenta de trabalho que
considerei mais adequada para testar a hip6tese. Foi considerada adequada uma
ferramenta que, além de unir TIC e experimentacéo, fosse capaz de apresentar uma
linguagem clara e um contetdo quimico contextualizado, de forma que pudesse
atrair a atencdo dos estudantes, através do uso de um material adequado de
qualidade (que neste estudo refere-se as imagens de cada slide da simulacédo
utilizada).

Neste sentido, a ferramenta selecionada foi o Laboratério Virtual desenvolvido
pela Universidade de Sao Paulo. Mais especificamente, a simulagdo “acidez do
vinagre na salada”. Esta simulac&do, além de contextualizar o tema, fez uso de
conhecimentos relativos a técnica de titulagdo acido-base, uma préatica experimental
gue permite abordar conceitos e assuntos quimicos como acidos e bases,
indicadores quimicos, reacao de neutralizacao, calculos de concentracdo, sem falar
que possibilita a apresentacdo, tanto dos instrumentos tipicos de uma pratica
experimental como essa, quanto os detalhes do procedimento técnico da mesma.

ApoOs a escolha da ferramenta, ainda pensando no desenvolvimento do plano
de acao, defini que o foco do assunto seria reacbes de neutralizacdo, conteudo
quimico abordado, geralmente, no primeiro ano do Ensino Médio. Foi definido
também que a aplicacdo se daria em uma escola que possuisse em sua
infraestrutura um laboratério fisico, para que fosse possivel comparar o nivel de
aprendizado dos estudantes, quando 0S mesmos estivessem presentes na
experimentacao no laboratorio virtual e em um laboratério fisico.

Para realizar essa comparacdo e avaliar se realmente existia, ou né&o,
diferenca no nivel de aprendizado dos estudantes, quando submetidos a essas
diferentes formas de mediar o conhecimento, planejou-se um questionario contendo
sete questdes. As cinco primeiras questdes elaboradas foram de multipla escolha, a
sexta e sétima questdes foram abertas. Contudo, a quinta e sétima questdes néo
eram avaliativas de conhecimento quimico, uma vez que pedia apenas a opinido dos
estudantes sobre a aula pratica assistida. Dessa forma, o aluno participante deste
estudo foi avaliado conforme o % de rendimento obtido em relagdo ao numero de
acertos das questdes avaliativas de contetudo quimico, exceto as questdes 5 e 7 que

tinham apenas o propoésito de conhecer a opinido do estudante sobre a forma como
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a pratica foi conduzida. O formulario contendo essas questdes esta disponibilizado
no Anexo A.

Apés formulacdo do questionério, passei a pensar na aplicacdo do plano de
acdo. Nesta fase, precisei escolher a escola em que a utilizagdo da hipotese seria
testada. A instituicdo escolhida foi o Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS) - Campus Feliz. Sobre a Instituicéo,

podemos obter as seguintes informagdes no site da mesma:

O Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do
Sul (IFRS) € uma instituicdo federal de ensino publico e gratuito. Atua com
uma estrutura multicampi para promover a educagdo profissional e
tecnolégica de exceléncia e impulsionar o desenvolvimento sustentivel das
regides.

Possui 17 campi: Bento Gongalves, Canoas, Caxias do Sul, Erechim,
Farroupilha, Feliz, Ibiruba, Osério, Porto Alegre, Restinga (Porto Alegre), Rio
Grande e Sertdo e, em processo de implantacdo: Alvorada, Rolante,
Vacaria, Verandpolis e Viamao. A Reitoria é sediada em Bento Gongalves.

Atualmente, o IFRS conta com cerca de 20 mil alunos, em mais de 250
opcBes de cursos técnicos e superiores de diferentes modalidades e Proeja.
Oferece também cursos de pés-graduagdo e dos programas do governo
federal e de Formacéo Inicial ou Continuada. Tem aproximadamente 1.020
professores e 950 técnicos-administrativos. (INSTITUTO, IFRS, 2018).

No que diz respeito ao Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Sul (IFRS), Campus Feliz, podemos obter as seguintes

informacdes quando se consulta o seu histérico dentro do seu site:

O Campus Feliz do IFRS é umas 17 unidades do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS), sendo uma
instituicdo federal de ensino publico e gratuito. Atua especialmente na
regido do Vale do Cai a fim de promover a educacdo profissional e
tecnolégica de exceléncia e impulsionar o desenvolvimento sustentavel a
regido por meio de a¢bes de ensino, pesquisa e extensao.

Surgiu através da determinacdo dos cidadaos da cidade de Feliz, que se
uniram e criaram a Fundacdo do Vale do Rio Cai, que criaram a Escola
Técnica do Vale do Cai, uma instituicdo sem fins lucrativos. Em 24 de
marco de 2008, foi firmado compromisso com o Governo Federal para a
Federalizacdo da Escola Técnica do Vale do Cai. Esse novo perfil juridico
possibilitou o ensino publico, gratuito e de qualidade, que ficou sob
responsabilidade o Centro Federal de Educagcdo Tecnolégica de Bento
Gongalves (CEFET), com a denominacao de Unidade de Feliz.

No ano de 2008, foram criados os Institutos Federais, sendo que a unidade
passou a ser de responsabilidade do IFRS — Campus Bento Gongalves
transformando-se, assim, no Nicleo Avancado de Feliz. As atividades
iniciaram no dia 7 de agosto de 2008, com o ingresso da primeira turma do
curso Técnico em Administragdo (Subsequente). Em abril de 2013, a
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unidade passou a ser oficialmente IFRS — Campus Feliz a partir de portaria
publicada no Diario Oficial da Uniao.

Hoje, os eixos de atuacdo do Campus Feliz sdo Gestdo e Negoécios,
Quimica, Informatica e Formagédo Docente, ofertando a comunidade cursos
regulares desde o técnico integrado ao Ensino Médio até a pds-graduacéo
stricto sensu. Mais de 90% do corpo docente da unidade € composto por
mestres e doutores. Além disso, a equipe € composta por professores e
técnicos administrativo das mais diversas areas de atuacao, que colaboram
para a premissa da instituicdo: oferecer ensino publico, gratuito e de
qualidade.

O Campus Feliz oferece atualmente os seguintes cursos:

Técnico em Informética (Integrado ao Ensino Médio)

Técnico em Quimica (Integrado ao Ensino Médio)

Técnico em Meio Ambiente (Subsequente ao Ensino Médio)

Superior de Tecnologia em Processos Gerenciais

Superior de Tecnologia em Analise em Desenvolvimento de

Sistemas

e Bacharelado em Engenharia Quimica

e Licenciatura em Letras — Portugués/Inglés

e Licenciatura em Quimica

e Especializac¢éo lato sensu em Gestao Escolar

o Especializacdo lato sensu — MBA em Gestdo Empresarial e
Empreendedorismo

e Mestrado stricto sensumulticampi (Farroupilha, Feliz e Caxias do

Sul) em Tecnologia e Engenharia de Materiais. (INSTITUTO, IFRS,

2018)

J4 em sala de aula a turma composta por 30 alunos foi dividida em dois
grupos: um dos grupos se dirigiu ao laboratorio fisico acompanhado pela docente e
0 outro permaneceu na sala de aula para assistir o experimento virtual comigo.

Fiz uma breve introducdo sobre o assunto: expliquei o que era uma reacéo de
neutralizacdo total e que formava sal e agua. Os estudantes questionaram se
independentes do acido ou da base utilizados, se sempre teriamos sal e agua?
Respondi que poderiamos ter também a neutralizagdo parcial, onde o sal formado
poderia ser hidrogenado ou hidroxilado, sendo hidrogenado quando contém cations
H+, pelo fato de o acido estar em excesso e hidroxilado quando contém anions OH-,
pelo fato de a base estar em excesso. Apliquei o exemplo da queimacdo no
estbmago (azia) que precisava tomar leite de magnésio para neutralizar a acidez do
estdbmago. Fiz a reacdo no quadro do acido acético com a base NaOH.

Apods dividi a turma em dois grupos de 7 alunos, para que eles pudessem
assistir a aula no laboratério virtual e discutir em grupos. Em seguida, abri a tela do
laboratorio virtual.

Antes de iniciar, passei uma embalagem de vinagre de alcool para os alunos

observarem o teor de acidez apresentada no rotulo. Depois, pedi que cada grupo
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efetuasse a leitura de um slide durante a apresentacdo do experimento virtual, e a
cada leitura eu explicava e fazia questionamentos sobre o que era apresentado.

Com a finalidade de facilitar o entendimento sobre o que foi feito em sala,
destaco, a seguir, alguns slides desta simulacéo, os quais podem ser encontrados

no endereco http://www.labvirt.fe.usp.br/simulaoes/quimica/sim_qui_vinagre.htm.

Figura 03: Primeiro slide da simulacéo escolhida

Acidez do
vinagre na salada

LabEEE]

Laboratorio Didatico Virtual - Escola do Futuro - USP
autor: Eri Lopes

colaboragio: Denise Neves

programagao: Rodrigo Goes

design- Rodrigo Scatena Degani

Fonte: <http://www.labvirtq.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_vinagre.htm>. Acesso em
10/10/2018

Figura 04: Segundo slide da simulacéo escolhida

Simulacio:
Filha, que vinagre ruim!
Acho que tem alge estranho,
ele parece diferente.

Também, quem mandou eu
mudar a marca?

10/10/2018


http://www/
http://www.labvirtq.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_vinagre.htm
http://www.labvirtq.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_vinagre.htm
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Figura 05: Terceiro slide da simulacao escolhida

Filha, vocé sabe coma
descobrir se este vinagre
estd bom?

Laboratério Didatico Virtual - Escola do Futur
autor: Eri
colaborago: Del

Fonte: <http://www.labvirtq.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_vinagre.htm>. Acesso em
10/10/2018

Um dos primeiros questionamentos que realizei foi relacionado ao terceiro e
ao guarto slide. A pergunta foi baseada na explicacéo tedrica que havia sido dada: o

gue eles fariam com aquele vinagre para saber se estava bom ou nao?

Figura 06: Quarto slide da simulacéo escolhida

Acho que sim, mde. Aprendi
algo nas aulas de quimica.

Fonte: <http://www.labvirtg.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_vinagre.htm>. Acesso em
10/10/2018

Quando chegou na parte dos calculos, interrompi os passos do experimento e
pedi que os alunos tentassem fazer os calculos necessarios do processo. Acabou se

tornando delicado no decorrer desta etapa, pois uma parte significativa dos


http://www.labvirtq.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_vinagre.htm
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discentes, apresentaram dificuldades no dominio de conceitos e procedimentos
matematicos necessarios para o tratamento dos dados disponiveis naquele
momento. Para contornar isso, eu fui passando nos dois grupos e explicando o
procedimento matemético que deveria ser feito, e no final todos acabaram
conseguindo realizar os célculos em seus cadernos. ApOs isso, reiniciei o
experimento, continuando a partir dos célculos que os alunos tinham acabado de
realizar.

Os estudantes, ao final do experimento, ao serem questionados sobre a
utilizacdo do laboratério virtual, comentaram que “a experiéncia havia sido
interessante, gratificante, possibilitando compreender bem o conteudo transmitido”.

Com o propésito de avaliar o rendimento dos alunos em relagdo a
aprendizagem adquirida através do experimento realizado no laboratério virtual,
apliquei o formulario de questdes que consta no anexo A.

ApoOs a aplicacdo do questionario, recebi em sala de aula o grupo que havia
realizado a pratica com a docente em laboratorio fisico, e com o intuito de também
avaliar o rendimento obtido na pratica, lancei 0 mesmo questionério aplicado ao
grupo anterior. Cabe salientar, que estes alunos reclamaram bastante da pratica
realizada, destacando que realizaram o experimento sem entender 0 que estavam
fazendo e que tiveram pouco tempo para a realizacdo do mesmo.

Apbs o término da aula conversei com a docente que havia acompanhado os
alunos no experimento realizado em laboratério fisico e a mesma apontou que 0s
discentes apresentaram dificuldades na realizacdo do mesmo, pelo fato de néo
terem efetuado a leitura sobre titulacdo acido-base que havia sido recomendada na
aula anterior, com o intuito de relembrarem o conteltdo j4 passado nas aulas
anteriores.

No que diz respeito ao espaco fisico da sala de aula, onde foi aplicado o
plano de acdo: o ambiente fisico é propicio na aplicacdo do processo de ensino-
aprendizagem. A sala é ampla, com boa ventilacdo e luminosidade. Possui ar-
condicionado e retroprojetor fixado no teto e a area fisica € adequada para a
guantidade de alunos.

Quanto ao laboratorio fisico, o mesmo dispde de espaco fisico adequado para
a guantidade de alunos que realizaram o experimento, € um ambiente muito

organizado, com identificacdo nos armarios sobre os materiais e vidrarias
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disponiveis para uso. As vidrarias utilizadas na pratica foram: buretas, erlenmeyers,

pipetas e béquers. Foram utilizadas as solucées de NaOH 0,1M e fenolftaleina.
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4. ANALISE DOS DADOS

A aplicacao do questionario teve como objetivo principal avaliar o aprendizado
dos estudantes quando se faz uso da experimentacéo de dois jeitos diferentes: um
em laboratorio fisico e outro na ferramenta tecnologica do laboratorio virtual. Além
de avaliar a aprendizagem adquirida separadamente, tinha o objetivo de realizar
comparacdes entre os resultados obtidos das duas formas. Sendo assim, a seguir
faz-se uma coleta de dados, apds é realizada a analise dos resultados
separadamente por laboratério e por fim é feito um comparativo entre os resultados

obtidos nos dois laboratérios.

4.1 Coleta de Dados

Os dados da aplicacdo foram coletados de forma que se pudesse realizar
comparacdes entre o aprendizado depois da implementacdo do plano de acdo. Os
questionarios foram corrigidos conforme planejado, atribuindo-se um valor de
rendimento de 0 a 100%, conforme o nimero de acertos obtidos nas questdes 1, 2,
3, 4 e 6 do questionario avaliativo de conteudo quimico. A seguir, nos graficos 1 e 2,
podemos visualizar os desempenhos dos alunos que realizaram 0s experimentos
nos laboratérios virtual e fisico, sendo que o eixo vertical dos graficos corresponde

ao numero de alunos que obtiveram tais rendimentos:

Numero de Alunos e seus Rendimentos( Lab.
Virtual)
7
6
5
4
3
m desempenho por niimero
2 de alunos( lab. Virt.)
1
0 T T T T
'\/g\" r§\° gk b‘@b ge s gl $e O)Qo'\"\gg\"
TN WY A S

Gréfico 01: Numero de alunos por desempenho. Resultado do questionério avaliativo de

contetido quimico, aplicado aos estudantes que assistiram a aula em laborat6rio virtual
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Numero de Alunos e seus Rendimentos ( Lab.
Fisico)

m desempenho por niimero
1 - de alunos( lab. Fis.)

o -
o oo oo oo oo o oo oo oo gl

0:\'0 ','\9 ?’Q ,b‘() 50() ,Q ,Q be 9)0 \90
\'\/ "1:\’ q;\/ w (,)'\/ (o'\/ /\'\/ Q;\’ O)\'I

Grafico 02: Numero de alunos por desempenho. Resultado do questionario avaliativo de

contelido quimico, aplicado aos estudantes que assistiram a aula em laboratério fisico.

Em relacdo as respostas fornecidas pelos estudantes na questdo 5 do
guestionario, que indagava se o0 experimento possibilitou esclarecer alguns
conceitos sobre o tema da prética, de forma mais perceptivel e menos abstrata,
obteve-se como alternativa mais assinalada, a letra E — “Sim, me ajudou a perceber
detalhes da técnica de titulacdo, os quais ainda nao conhecia”. A mesma foi
assinalada por 43,8% dos alunos para o laboratorio fisico e 42,9% dos alunos para o
laboratorio virtual. Outro dado importante em relacdo ao grupo de estudantes que
utilizaram o laboratério virtual foi que 0% de alunos escolheram respostas negativas,
alternativas A ou C, desta maneira, o uso do laboratério virtual foi sob essa
perspectiva, 100 % eficiente, em fornecer um meio de melhor esclarecimento dos
conceitos para os alunos.

No que diz respeito a questdo aberta 7, em que foi indagado se a pratica
contribuiu para entender melhor os conceitos que foram passados nas praticas.
Segue abaixo o grafico 3, onde estdo disponiveis as respostas dos alunos, de
ambos 0s grupos, em relagédo a questdo. Para o grupo de alunos que utilizaram o
laboratorio virtual, a resposta foi majoritariamente positiva, sim, que melhorava no
entendimento, por 100% dos alunos. Para o grupo do laboratorio fisico, 62,5% dos

alunos responderam negativamente ao questionario.
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Questao 7 sim. Lab. ndo. Lab. sim. Lab. Fis. ndo. Lab. Fis.
Virt. Virt.

Gréfico 03: Respostas obtidas na questao aberta de nimero 7.

4.2 Andlise dos resultados em relacdo ao Laboratério Virtual

A aula utilizando o laboratoério virtual proporcionou bons resultados na
avaliacdo dos conhecimentos quimicos. Isso mostra que a ferramenta tecnologica
utilizada foi bastante atrativa, podendo reafirmar a ideia de Liberato (2015) que o uso

da TIC pode despertar esse interesse no aluno, conforme ressalta abaixo:

A utilizac@o de recursos tecnolégicos no processo de ensino, é cada vez
mais necessaria, pois torna a aula mais atrativa, proporcionando aos alunos
uma forma diferenciada de ensino. Para que isso se concretize de maneira
gue todos os envolvidos sintam-se beneficiados, a questdo das TIC deve
estar bem consolidada. A forma de ensinar e aprender podem ser
beneficiados por essas tecnologias, como por exemplo, a Internet, que traz
uma diversidade de informacdes, midias e softwares, que auxiliam nessa
aprendizagem (LIBERATO, 2015).

Os resultados dos estudantes em laboratorio virtual estdo disponiveis nos
graficos 1 e 3. Eles mostram que os estudantes tiveram resultados excelentes. Dos
14 alunos que utilizaram o laboratorio virtual, 85,7% tiveram um rendimento acima
de 70%. Isso € muito positivo, pois mostra que a ferramenta, objeto de teste deste
estudo, é muito eficiente. Provavelmente, porque prende a atencdo dos alunos ja
que traz conceitos contextualizados e de forma interativa. Sem falar na facilidade de
uso e na qualidade do material. Isso mostra que a associacdo de experimentagao
com TIC é possivel e proveitosa, devendo ser mais explorada para estimular o gosto
dos alunos pela disciplina e facilitar a aprendizagem.

Correlacionando esses dados obtidos durante a aplicagdo com as

informagdes encontradas na literatura, podemos dizer que esse resultado positivo
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pode estar associado ao fato de que o uso de tecnologias em sala de aula pode
tornar possivel a realizacdo de atividades interativas, fazendo com que a insercéo
das TIC’s no cotidiano escolar incentive o desenvolvimento do pensamento critico e
a aprendizagem cooperativa, podendo ir além, como ressalta Oliveira, Moura e
Sousa (2015):

A insercdo das TIC's no cotidiano escolar anima o desenvolvimento do
pensamento critico criativo e a aprendizagem cooperativa, uma vez que
torna possivel a realizacdo de atividades interativas. Sem esquecer que
também pode contribuir com o estudante a desafiar regras, descobrir novos
padrbes de relagbes, improvisar e até adicionar novos detalhes a outros
trabalhos tornando-os assim inovadores e diferenciados. As tecnologias
proporcionam que o0s alunos construam seus saberes a partir da
comunicabilidade e interac6es com um mundo de pluralidades, no qual ndo
héd limitacbes geogréficas, culturais e a troca de conhecimentos e
experiéncias é constante. Dessa maneira as tecnologias de informagéo e
comunicagdo operam como molas propulsoras e recursos dindmicos de
educacdo, a proporcdo que quando bem utilizadas pelos educadores e
educandos proporcionam a intensificacdo e a melhoria das préticas
pedagégicas desenvolvidas em sala de aula e fora dela. (OLIVEIRA,
MOURA e SOUSA, 2015, p. 6).

No que diz respeito a questdo 5, a qual pergunta se o experimento possibilitou
adquirir alguns conceitos sobre o tema desta pratica, de forma mais perceptivel e
menos abstrata, as op¢des selecionadas ficaram distribuidas entre as alternativas B,
D e E. A alternativa B foi assinalada por 4 estudantes, ou seja, dos 14 alunos,
aproximadamente 28,6% disseram que o0 experimento, ajudou a entender melhor
reacbfes de neutralizacdo. JA a alternativa D foi selecionada também por 4
estudantes, o que significa que 28,6% disseram que 0 experimento ajudou a
visualizar e entender melhor alguns conceitos quimicos ja estudados. A alternativa
E, que foi a mais assinalada, foi selecionada pelos outros 6 estudantes, o que
representa 42,9% do total, os quais disseram que ajudou a perceber detalhes da
técnica de titulagcdo que ainda ndo conhecia.

Sobre a questdo 7, a qual pergunta em relacdo ao fato da aula pratica ter ou
nao contribuido para entender melhor os conceitos, observamos no gréfico 3, que os
estudantes sdo unanimes em dizer que “sim”. Ou seja, a aula pratica de titulacao do
acido acético, assistida atravées de uma TIC que associa tecnologia a
experimentacéo, contribuiu para entender melhor os conceitos sobre reagbes de

neutralizacéo.



40

Numa perspectiva qualitativa, é possivel identificar que a utilizacdo do
laboratorio virtual contribuiu para a aprendizagem, pois, conforme relato dos
estudantes “esse é um bom método de aprendizado, principalmente para escolas
sem laboratério de quimica. Pois assim aprendem mais ‘na pratica’ algo que so
poderia aprender em laboratorios fisicos”; Outro estudante mencionou que o uso do
laboratério virtual auxiliou “bastante na aprendizagem, principalmente antes da
pratica’”.

Aprender é ampliar o significado sobre o que ja se conhece, pois toda nova
aprendizagem se da sobre uma aprendizagem previamente existente,
acrescentando conceitos existentes (Ramos e Moraes, 2010, apud Liberato, 2015
p.8). Assim, pode-se dizer que a ferramenta tecnoldgica proporcionou aprendizado,
uma vez que os estudantes ampliaram seus conceitos sobre &cidos e bases,
adquirindo novas informacdes relativas as rea¢des quimicas de neutralizacao.

Nesta pesquisa, verificou-se que a TIC selecionada é bastante eficiente para
atrair o interesse do aluno, motivando-o e proporcionando bons rendimentos.
Contudo, vale destacar o que ressalta Oliveira (2015) no que diz respeito a fungéo

das TIC’s na escola:

A incorporacéo das TIC’s deve ajudar gestores, professores, alunos, pais e
funcionarios a transformar a escola em um lugar democratico e promotor de
acOes educativas que transita os limites da sala de aula, instigando o
educando a ver o mundo muito além dos muros da escola, respeitando
constantemente os pensamentos e principios do outro. O professor deve ser
capaz de reconhecer as diferentes maneiras de pensar e as curiosidades do
aluno sem que haja a imposi¢do do seu ponto de vista.(OLIVEIRA, MOURA
e SOUSA, 2015, p. 7)

Podemos ver com isso, que essas inovacbes e a aplicacdo de métodos,
devem complementar uma rede de membros desse conjunto, alunos, professores e
gestores que formam a estrutura educacional. Possibilitando superar as barreiras
fisicas da escola.

Tomando um adendo sobre esta interpretacéo, cabe enfatizar que a estrutura
educacional, assim como a organizagcao escolar fisica, ndo se baseia simplesmente
na relagédo direta do professor e aluno. Mas, sim, € composta de diversos membros
que vai além da organizacdo administrativa, como, por exemplo, os pais e demais
membros da sociedade na qual o estudante esta em convivio.

Desta maneira, pode-se dizer que o processo da iniciativa de planejamento

organizacional, e a utilizacdo destes métodos devem ser divididos com igual
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responsabilidade entre os membros citados, possibilitando um efeito positivo do uso

destas metodologias.

4.3 Analise dos resultados em relagcdo ao Laboratorio Fisico

O experimento de determinacéo da acidez do vinagre em laboratério teve que
ser acompanhado por outra professora®. Por esse motivo, embora o tema fosse o
mesmo que o0 apresentado no laboratdrio virtual, alguns aspectos da pratica
acabaram saindo diferente. A professora havia solicitado em aula anterior a pratica,
gue os alunos efetuassem a leitura sobre reacfes de neutralizacdo, com o intuito de
relembrarem este contetdo, o qual j& havia sido visto em momento anterior da
disciplina. O tema seria aplicado na pratica e precisava ser revisto pelos discentes,
porém foram poucos que realizaram a atividade de leitura.

Os resultados obtidos para o laboratorio fisico estdo disponiveis nos graficos
2 e 3. No grafico 2, podemos analisar o grau de rendimento destes estudantes, aos
quais foram aplicados o0 mesmo questionario no qual os alunos do laboratério virtual
responderam. Observamos que os resultados ndo foram muito satisfatérios em
relacdo ao outro grupo. Dos 16 alunos que assistiram a aula no laboratorio fisico,
somente 18,8% tiveram um rendimento acima de 70%. Isso ndo € muito positivo
porque mostra que alguns fatores podem ter influenciado no resultado da pratica.
Entre as possiveis causas de erros, podemos destacar: curto tempo para realizacdo
do experimento, pois demandou-se tempo no deslocamento dos alunos da sala de
aula até o laboratério fisico, no preparo do experimento e no final do experimento
também demandou-se tempo com lavagem de vidrarias e materiais utilizados. Outro
fator a ser destacado, € que a turma trabalha em laboratério frequentemente, e por
isso, talvez tenha se tornado uma aula tradicional, diferente do experimento virtual
gue foi uma novidade para o outro grupo.

A aula pratica de determinacdo da acidez do vinagre pode configurar como
uma excelente pratica de laboratdrio, mas neste estudo, mesmo em uma perspectiva

7

de rendimento superior a 50%, o resultado ndo é muito animador, pois apenas 7

3 Eu n&o pude acompanhar os alunos no experimento, pois estava em periodo de amamentacéo e
ndo podia ter acesso ao mesmo, afim de néo ter exposi¢do aos produtos quimicos.
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alunos dos 16 se enquadraram nesta perspectiva. Neste quesito, vale destacar o

que diz Peixoto (2012):
Hoje, a quimica que nos circunda tem seus fundamentos negligenciados ao
ser, ensinada na escola, porquanto, nao raras vezes, € trabalhada
superficialmente, desconsiderando-se toda a sua abrangéncia. Porém, se
sua implantacao for planejada, pode propiciar um conjunto de praticas
preestabelecidas que tém o propdsito de contribuir para que os alunos se
apropriem de conteddos sociais e culturais de maneira critica e construtiva
(PEIXOTO, 2012, apud TAVARES, SOUZA e CORREIA, 2013).

No que diz respeito a questdo 5, a qual pergunta se o experimento possibilitou
adquirir alguns conceitos sobre o tema desta pratica, de forma mais perceptivel e
menos abstrata, as op¢des selecionadas ficaram distribuidas entre as alternativas B,
C, D e E. A alternativa B foi assinalada por 2 estudantes, ou seja, dos 16 alunos,
aproximadamente 12,5% disseram que o experimento, ajudou a entender melhor
reacoes de neutralizacdo. A alternativa C, foi selecionada por 6 alunos, ou seja,
37,5%, do total de alunos, disseram que o experimento ndo contribuiu para adquirir
nem clarificar conhecimento quimico. Ja a alternativa D foi selecionada por apenas 1
estudante, o que significa que 6,3% disseram que o experimento ajudou a visualizar
e entender melhor alguns conceitos quimicos ja estudados. A alternativa E, que foi a
mais assinalada, foi selecionada por 7 estudantes, o que representa 43,8% do total,
0s quais disseram que ajudou a perceber detalhes da técnica de titulacdo, os quais
ainda nédo conhecia.

Sobre a questdo 7, a qual pergunta em relacdo ao fato da aula prética ter ou
nao contribuido para entender melhor os conceitos, observamos no gréfico 3, que
apenas 6 de 16 alunos, ou seja, 37,5% dizem que “sim”. Percebe-se entdo, que a
aula préatica experimental, realizada em laboratério fisico, sobre a titulacdo do &cido
acético presente no vinagre, foi pouco eficaz, de um modo geral, para melhorar o
entendimento sobre os conceitos de reagbes de neutralizacdo. Abaixo segue a
transcricdo de algumas respostas da questdo 7, dadas pelos estudantes que
assistiram a aula em laboratério fisico: “Sim, muito positiva, pois aprendi a técnica de
titulacdo e aprendi mais sobre acidos e bases”; Outro aluno afirma: “Mais ou menos
pois achei a aula um pouco confusa’;

Essas opinides sdo muito importantes, pois de acordo com Hodson (1994): os

alunos devem ser estimulados a explorar suas opiniées, incentivando-os a refletirem
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sobre o potencial que suas ideias tém para explicar fenbmenos e apontamentos

levantados na atividade experimental.

4.4 Comparacgéo dos resultados obtidos nos dois laboratdérios

Este estudo foi feito e planejado para que pudéssemos realizar uma
comparacao entre os percentuais de rendimentos, relativos ao conteudo quimico,
dos alunos que assistiram a aula de determinacdo da acidez do vinagre em
laboratorio fisico com aqueles que assistiram na plataforma virtual, no laboratorio
virtual.

Da andlise de dados, detalhada acima, observamos que os alunos que
assistiram a aula pratica através da TIC, tiveram um rendimento bem melhor que os
alunos que assistiram no laborat6rio fisico.

N&o constituia o objetivo deste estudo, dizer que a pratica assistida através
de uma tecnologia € melhor ou pior que a pratica presencial em laboratdrio.
Contudo, o que se observou foi que a aula préatica usando a TIC conduziu a um
aproveitamento bem melhor, em comparacao com resultados obtidos da aula pratica
em laboratério, considerando a avaliacdo da aprendizagem obtida através do
guestionario aplicado.

Conforme afirma Carvalho (2017), o professor deve ter um grau de
inquietacéo, busca, com seu perfil tem que estar em constante transformacéo. Ele, o
professor, podera criar ambientes de troca, criando um diferencial, um ambiente de
experimentacdo onde vai ser o palco de grandes aprendizados, erros e acertos para
tornar o processo mais atrativo e didatico.

Os resultados encontrados corroboram o que diz Moreira ao esclarecer que:
“A aprendizagem significativa € um processo por meio do qual uma nova informagao
relaciona-se, de maneira substantiva (ndo-literal) e ndo-arbitraria, a um aspecto
relevante da estrutura de conhecimento do individuo”. (MOREIRA, 1999, p. 26).

Gadotti (2000) destaca que o uso das tecnologias, pode possibilitar a
integracao, e a contextualizacdo dos assuntos, fazendo com que o aluno perceba os
elos existentes entre um conteudo e outro. (GADOTTI, 2000, apud FRIZON et al,
2015, p. 10192) isso se expressou nos resultados da questdo 5, quando os alunos

destacaram que ampliaram seus conhecimentos.
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Cabe salientar que para ocorrer essa integracdo, assim como a eficiéncia no
uso dessas tecnologias, a fim de se obter um aprendizado real e sélido, € necessario
que haja a Iniciativa, engajamento e planejamento por parte dos gestores,
professores, pais e alunos, com o intuito de aprimorar e transformar a escola. O uso
adequado da ferramenta utilizada neste estudo, de forma planejada e bem
organizada, fez com que o0 experimento servisse de base para ampliacdo e
solidificagdo dos conhecimentos adquiridos pelos alunos.

Destaco aqui, que na pratica em que a TIC foi utilizada, observei os alunos
muito interessados. Fizeram perguntas, responderam aos meus questionamentos e
participaram da pratica. Atribuo esses fatores a tecnologia utilizada. Os resultados
mostrados no grafico 1, indicam que o uso das TIC’s proporcionou um 6timo
aproveitamento neste estudo.

Fica explicito a necessidade e importancia do envolvimento de toda a
comunidade escolar nas praticas que fazem uso das novas tecnologias e dinamicas
de ensino, pois, sem o apoio, envolvimento e empenho da gestdo escolar, ndo é
possivel ao professor trazer o rendimento necessario no ambito do ensino-

aprendizagem.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Diante da caréncia de espacos fisicos voltados para aulas experimentais, ou
mesmo de instrumentos e materiais de laboratorio que possibilitem a improvisagcao
em sala de aula, alguns recursos podem ser utilizados para aperfeicoar 0 processo
de ensino. Dentre esses recursos, foi destacado neste estudo, as TIC's -
Tecnologias de Informacédo e Comunicacdo, as quais vém sendo bastante utilizadas
e de forma muito proveitosa no ensino de quimica.

Este estudo teve o intuito de verificar se existem diferengas significativas
entre os niveis de aprendizado quando a aula experimental ocorre em laboratério
fisico e quando ela acontece em um ambiente virtual, como o Labvirt. O tema
escolhido para a pratica foi determinacéo da acidez do vinagre e a aprendizagem foi
avaliada através de questionario aplicado para toda a turma, a qual estava dividida
em dois grupos, onde o grupo 1 fez somente a aula no laboratério fisico e o grupo 2,
somente no laboratério virtual. Essa comparacao foi pensada na perspectiva de que
nao existam diferencas significativas entre as duas metodologias utilizadas.
Contudo, da forma como foi realizada a pesquisa neste estudo, verificamos outro
resultado.

Cabe ao corpo docente, juntamente com todos envolvidos na ideia de
transformar e aprimorar a escola, planejar aulas que possam ser mais atrativas e
que facam a diferenca no cotidiano dos discentes, instigando-os a pensar e serem
0s proprios autores dos novos conhecimentos adquiridos, facilitando assim o
entendimento e a compreensao de determinados conteudos.

No que diz respeito a experimentacdo, € inquestionavel a importancia da
mesma no ensino de quimica. As aulas praticas em um laboratério, ainda que
iniciais, permitem que o estudante se familiarize com instrumentos, equipamentos e
insumos relativos a cada pratica especifica. As aulas experimentais também podem
proporcionar o conhecimento de técnicas, seus fundamentos e aplicagbes,
possibilitando o amadurecimento de conhecimentos quimicos tedricos e ainda um
aperfeicoamento da habilidade técnica. Este estudo possibilitou visualizar que algo
ndo foi muito produtivo no que tange a realizacdo da aula pratica em laboratorio
fisico, pois tivemos alguns resultados ndo satisfatérios. Porém, em nada diminui o
valor potencial da aula experimental, pois neste estudo podem ter ocorrido algumas

causas de erros como curto tempo para realizacdo do experimento, muito tempo
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perdido no preparo do experimento e no final do experimento com lavagem de
vidrarias e organizacdo dos materiais utilizados. Outro fator que pode ter
influenciado, é que a turma trabalha em laboratério frequentemente, e por isso,
talvez tenha se tornado uma aula comum do cotidiano desses alunos, diferente do
experimento virtual que foi uma novidade para eles.

O ideal seria que todo conteiddo do componente curricular de Quimica no
Ensino Médio pudesse ser visto de forma pratica e contextualizada em um
laboratério apropriado, que tenha as condi¢cBes de fazer experiéncias sobre o tema
abordado em sala de aula. Contudo, uma quantidade muito grande de instituicbes
nao dispde de laboratério voltado para o ensino de quimica. Algumas até possuem,
mas ndo conseguem manté-los, devido, possivelmente ao alto custo gerado.

Frente as dificuldades ressaltadas no paragrafo anterior, e com foco em uma
educacao cientifica mais contextualizada e significativa, alguns projetos vém sendo
implementados com sucesso na area do ensino de ciéncias. Neste estudo nos
limitamos a avaliar uma simulag&o do Labvirt - Laboratério Didético Virtual da Escola
do Futuro da Universidade de S&o Paulo.

Alguns aspectos da aplicacdo podem ser aprimorados neste estudo, entre
eles, podemos destacar a reavaliacdo desta ferramenta tecnolédgica, do software,
através da aplicacdo da mesma em uma escola onde nao exista laboratério, afim de
fazer a comparacdo entre alunos que assistam a aula sobre reacbes de
neutralizacdo sem utilizar o laboratério virtual, e alunos que assistam a mesma aula,
porém fazendo-se uso da ferramenta tecnoldgica. O questionario também pode ser

reajustado de acordo com um estudo mais amplo sobre avaliacdo da aprendizagem.
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ANEXOS

ANEXO A - FORMULARIO DE QUESTOES

FORMULARIO DE QUESTOES

Instrucdes ao estudante:

Prezado estudante, inicialmente agradeco por aceitar participar do meu Trabalho de
Concluséo de Curso.

Gostaria de solicitar que respondesse ao questionario abaixo de forma calma e
individualizada.

N&o ha necessidade de identificacdo, uma vez que 0 mesmo nao constitui objeto de

avaliacado, sera apenas utilizado como objeto de pesquisa.

Assinale abaixo a op¢éo que corresponde a forma como vocé assistiu a aula pratica

sobre determinacéo da acidez do vinagre:

() Assisti em Laboratorio virtual.
() Assisti em Laboratorio fisico.

Questionario
1- Quais séo as duas principais substancias presentes no vinagre?
(A) Agua e fenolftaleina.
(B) Agua e &cido acético.
(C) Hidroxido de sodio e agua.
(D) Fenolftaleina e acido acético.
(E) Hidroxido de sodio e acido acético.

2- O que é o acido aceético?

(A) Substancia quimica de férmula molecular CH3COOH.
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(B) Substancia quimica de férmula molecular CHzCO20H.

(C) Uma substéancia presente no vinagre em qualquer concentracao.

(D) Uma substancia que ndo reage com solucéo de hidroxido de sodio.

(E) Uma substancia que reage com hidroxido de sodio, mas néo libera agua.

3- Na pratica, como é possivel determinar a concentracdo de acido acético no

vinagre?

(A) Nao é possivel fazer isso na pratica. Trata-se apenas de calculos tedricos.

(B) Apenas com as reac¢des quimicas envolvidas é possivel determinar essa
concentragao.

(C) Simplesmente titulando com uma solucéo basica qualquer. Mesmo que nédo
se conheca a concentracdo dessa base, utiliza-se reacdes de neutralizacdo e
assim é possivel determinar a concentracao.

(D) Uma forma de se fazer isso é utilizando uma técnica chamada de titulacéo
acido-base. Esta técnica consiste em adicionar volume qualquer de base, cuja
concentracdo € conhecida, a um certo volume de vinagre puro. Faz-se a
adicao da base até se observar uma coloracdo bem vermelha.

(E) Uma forma de se fazer isso é utilizando uma técnica chamada de titulacéo
acido-base. Esta técnica consiste em adicionar de forma controlada um certo
volume de base, cuja concentracdo é conhecida, a um certo volume de
vinagre contendo gotas de fenolftaleina, um indicador de pH. Faz-se a adicao
da base até se observar uma mudanca de coloracdo, a qual indica o final da

reacao.

4- Para que serve a fenolftaleina?

(A) Evitar aguecimento.

(B) Indicar o ponto final da titulacéo.

(C) Indicar que a reag&o nao ocorreu.

(D) Permitir que o acido reaja com a base.

(E) Apresentar uma coloragéo intensa para tudo ficar bem visivel.
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5- O experimento possibilitou adquirir alguns conceitos sobre o tema desta pratica,
de forma mais perceptivel e menos abstrata?

(A) Nao, porgue o experimento ndo tinha nada de quimica.

(B) Sim, me ajudou a entender melhor reac¢des de neutralizacao.

(C) N&o, o experimento ndo contribuiu para adquirir nem clarificar conhecimento
quimico.

(D) Sim, me ajudou a visualizar e entender melhor alguns conceitos quimicos ja

estudados.

(E) Sim, me ajudou a perceber detalhes da técnica de titulacdo, os quais ainda
nao conhecia.

6- Defina reacéo de neutralizacdo usando as substancias vistas na pratica.

7- Vocé acha que esta pratica contribuiu para entender melhor os conceitos que

foram passados nesta aula? Deixe a sua opinido sobre a aula assistida.



