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RESUMO

Este Trabalho de Conclusdo de Curso € uma revisdo bibliografica dos
artigos sobre cole¢des entomologicas no ensino de ciéncias na ultima década,
pesquisados no portal de peridodicos da CAPES. Os artigos foram escolhidos
com base em relevancia ao tema, visando explorar de que forma as colecbes
entomoldgicas estado sendo utilizadas no ensino, seja ele em nivel de educacao
basica, técnico, superior ou agrario. Esta revisao traz a analise qualitativa dos
16 artigos selecionados, mostrando o foco do tema, a forma como foi utilizada
a colegédo entomoldgica, e se houve outros recursos associados a ela, visando
um aumento de interesse por parte dos alunos e de que forma os professores

podem explorar este recurso didatico nas escolas.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias, Cole¢des didaticas, Entomologia.



ABSTRACT

This Course Conclusion Paper is a bibliographical review of the articles
on entomological collections in science teaching in the last decade, researched
in the CAPES journal portal. The articles were chosen based on relevance to
the theme, aiming to explore how the entomological collections are being used
in education, be it at basic, technical, higher or agrarian level. This review
brings the qualitative analysis of the 16 articles selected, showing the focus of
the theme, the way the entomological collection was used, and if there were
other resources associated with it, aiming at an increase of interest on the part
of the students and in what way the teachers can explore this didactic resource

in schools.

Key words: Science teaching, Didactic collections, Entomology.
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1. Justificativa e Contextualizagao do Problema

Este Trabalho de Conclusdo de Curso provavelmente comegou na
minha infancia. Lembro de ter em torno de 4 a 5 anos de idade, e passar os
recreios da escola procurando insetos. Procurava todos os tipos, formigas,
besouros, gafanhotos, grilos, cigarras, e casulos ndo eclodidos de borboletas.
Sempre os levava nos bolsos, para a sala de aula, e mais de uma vez evacuei
a sala de aula, causado pelo panico nos outros colegas. Nem todo mundo
gosta de insetos, afinal de contas, e aprendi isto desde muito cedo. Porém néao

compreendia, como podem n&o gostar?

E realmente incrivel aprender sobre eles, sdo tantas cores, sao tantos
formatos diferentes, espécies diferentes, eu queria ter todos comigo, ou o
maximo que eu conseguisse carregar. E também mostrar para o resto da turma
0 quanto eles (os insetos) eram legais, e que nao precisavam teme-los, eles
nao faziam absolutamente nada! Um cachorro tinha muito mais capacidade de
machucar alguém, do que um inseto. Mas quase todos os meus colegas tinham

cachorros no quintal, e nenhum inseto no bolso...

O tempo passou, e durante a adolescéncia isso nunca diminuiu, porém
agora um pouco diferente. Ndo me satisfazia somente em capturar alguns

exemplares, eu pretendia armazenar e catalogar todos 0s que eu conseguisse.

Mas veio uma frustragao grande, pois eu ndao entendia a parte cientifica
de uma colegdo entomoldgica, e nunca aprendi na escola, apesar de ter
estudado em 6timas escolas, tanto particulares quanto publicas, durante o

ensino fundamental e médio.

Me sobrava o desejo de criar a colecdo, me faltavam informacdes
técnicas a respeito do tema, e todas as tentativas de montagem tiveram como
resultado alfinetes de costura enferrujados, isopor roido por traga e insetos das
mais variadas espécies, esticadas de forma equivocada, quase sempre

destruindo por completo o exemplar, ora no manuseio, ora na secagem e



conservagao, ou até mesmo posicionando alfinetes nas asas das borboletas,
para manté-las esticadas “corretamente” (s6 de pensar nisto € motivo de riso, e
ao mesmo tempo uma vontade grande de retornar ao passado e dizer pra mim

mesmo: seu idiota, ndo é assim!).

Veio o final da adolescéncia, ja no Curso Técnico em Quimica, a
formatura, e este tema ficou esquecido. Nunca deixei de admirar os insetos,
mas aceitei que precisava aprender muito mais, a ponto de poder construir uma

colecao entomologica decente.

E foi entdo que iniciei o Curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza,
no IFRS campus POA, e no quarto semestre tive uma componente curricular
de Colecgdes Didaticas Biologicas. Pronto, ali estava, diante dos meus olhos,
tudo aquilo que eu queria na infancia... se isto ndo € o destino agindo, entédo
nao sei 0 que poderia ser! A cada semana eu aprendia mais sobre insetos,
suas diferencas, sua anatomia, Ordens e espécies variadas, além de aprender,
finalmente, a montar a tdo sonhada Colegdo Entomoldgica! Sim, eu consegui

construir uma!

Nem é preciso dizer que, ao final do semestre, a minha colecéo era a
que tinha a maior variedade de Ordens e exemplares, além de toda a
etiquetagem padrao necessaria para uma boa coleg¢ao didatica, e fui aprovado

na componente com conceito maximo.

Com isso, comecaram a surgir diversas perguntas na minha cabega, e
quanto mais eu pensava, mais dificil ficava responde-las, e mais perguntas
surgiam. Por que ninguém me ensinou isso na escola? Por que os professores
nao detectaram o meu interesse, e ao invés de apenas chamar meus pais na
escola para reclamar que eu tinha insetos comigo, néo propuseram atividades
para estimular meu aprendizado com eles? Por que ndo me ajudar a construir
uma coleg¢ao, dando instrugcdes basicas para que eu tivesse sucesso e me
sentisse realizado como individuo, e por que nao, um pequeno pesquisador de

ciéncias?



Ja mais adiante no curso, como bolsista do PIBID (Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia), trabalhando na Escola EMEF
Joao Belchior Marques Goulart, localizada no bairro Sarandi, em Porto Alegre,
trabalhei alguns temas com os alunos do LIAU (Laboratério de Inteligéncia do
Ambiente Urbano), e auxiliei os alunos a construir uma colegdo Entomoldgica

do Viveiro de Plantas da escola, e o resultado foi espetacular.

As criangas ficavam muito interessadas no assunto, perguntavam
bastante sobre os insetos, os tipos, adoraram montar a caixa com alguns
exemplares que capturamos no viveiro, principalmente formigas e besouros, e
inclusive consegui organizar uma Gincana contra a Dengue, com os alunos do
LIAU, que envolviam atividades ludicas com a tematica de combate ao
mosquito, indo ao encontro da ideia que “A sala de aula € um lugar de brincar
se o professor consegue conciliar os objetivos pedagdgicos com os desejos do
aluno” (FORTUNA, 2012).

Os alunos gostaram muito das atividades, me pediram novas tarefas, e
outro ponto positivo que pude colaborar, utilizando a coleg¢ao, foi fazer um
apelo para a preservacao de espécies, pois ocasionalmente eram encontradas

mamangavas mortas no patio, que provavelmente as criangas matavam.

Expliquei que eram animais em extingdo, e que eram 0s UNIcos
polinizadores da flor do maracuja, em fungdo da sua anatomia especifica, e
que sem este inseto, quem gostava de tomar suco de maracuija iria ficar sem.
Todos os alunos se engajaram na tarefa de levar este conhecimento as outras
turmas, e com o tempo dificilmente era encontrada uma mamangava morta.
Fiquei extremamente satisfeito com isto, pois eu estava vendo a diferenca

positiva que fazia uma colegdao Entomoldgica no Ensino de Ciéncias.

Como explicam Gullan e Cranston (2008, apud Magalhaes, 2013, p.30)
“A presencga dos insetos na maioria dos processos ecologicos é fundamental,
havendo inclusive insetos considerados espécies-chave, porque seu
desaparecimento poderia levar um ecossistema inteiro ao colapso”. Portanto,

ao trabalhar um tema de apelo ambiental, consegui resgatar nos alunos a



importancia da preservagao de todos os seres vivos, pois cada um tinha sua

importancia na natureza.

Este trabalho, por fim, possui relevancia para o Ensino de Ciéncias, na
medida em que busca explorar as possibilidades de utilizagdo de coleg¢des
entomoldgicas no ensino de ciéncias, assim como de realizar uma reviséo
bibliografica intensa, para aferir de que formas as colegbes estdo sendo
utilizadas (se €& que estdo), pois durante a minha passagem no ensino
fundamental isto foi uma lacuna lastimavel na minha educacéo basica, e a
medida que fui me aprofundando no assunto, fui vendo o quanto o tema é

importante como um todo. Segundo Magalhaes (2013, p. 29)

O ensino de conteudos referentes a Zoologia € importante
na medida em que os animais participam ativamente de
diversos processos ecologicos, ocupando praticamente
todos os ecossistemas, presentes em nossas vidas
durante todo nosso desenvolvimento. Os animais sdo o
componente da biosfera que os humanos identificam mais

facilmente desde a infancia.

Diante de todos estes aspectos elencados, tanto no que condiz as
minhas experiéncias como aluno e posteriormente como bolsista do PIBID,
atuando no ensino de ciéncias e com a devida orientagido, surgiu o problema
de investigagao deste trabalho: Como as colegdes entomoldgicas estdo sendo

utilizadas no ensino de ciéncias?



2. Objetivos

2.1 Objetivo Geral:
Realizar uma revisdo bibliografica em portais de periddicos, buscando

publicagdes cientificas sobre colegdes entomoldgicas, de 2008 até a data atual.

2.2 Objetivo Especifico:
Analisar os contextos e as formas como as colegbes entomoldgicas vem
sendo utilizadas no Ensino de Ciéncias, comparando publicacées nacionais e

do exterior.

3. Hipoteses

As cole¢des entomoldgicas estdo sendo utilizadas como recurso didatico
no ensino de ciéncias? De que forma isto esta ocorrendo?

Se compararmos as publicagdes nacionais com as internacionais,
havera muita diferenca? Quais atividades estao sendo realizadas fora do Brasil,
que poderiam ser incorporadas ao nosso cotidiano, estimulando os alunos e

proporcionando um conteudo atrativo em sala de aula?

3.1 Problema de investigagéao:

Como as colegbes entomoldgicas tem sido utilizadas no ensino de

ciéncias?

4. Referencial Teérico

4.1 Colecbes didaticas e sua importancia

As colegdes existem ha muitos anos, fazendo parte das tradicbes da

histéria natural. De acordo com Santori e Santos (2015, p.9):



Desde os tempos mais recuados dos registros humanos,
quando nao podiamos adjetivar a acdo de colecionar
como estritamente cientifica, esta ja fazia parte do modo
com que a curiosidade sobre objetos naturais e as coisas

do mundo encantava e instigava homens e mulheres.

Com isto, podemos imaginar o fascinio que objetos, animais e plantas
despertam nos seres humanos, desde os tempos mais primordios. Descobrir,
buscar, catalogar e classificar, atos humanos sendo realizados a muitos anos,
resultando em descobertas, avancos para a comunidade cientifica, e trazendo
beneficios diversos para a sociedade, com o conhecimento adquirido através
destas colegbes, como por exemplo de Darwin e Wallace, responsaveis pela

teoria da evolugao e Selecao Natural.

Sera que seria possivel elaborar estas teorias, sem uma vasta pesquisa
de campo, coletando espécimes, realizando comparagdes e analises, até que
em determinado momento os naturalistas puderam postular suas hipoteses e
apresenta-las a comunidade cientifica da época, causando um grande
assombro, e por que ndo, uma grande controvérsia, tendo em vista o
pensamento retrogrado da época? Onde estariamos hoje, caso estes homens
e mulheres nao tivessem dedicado seu tempo e energia a estas colegdes?
Ainda de acordo com Santori e Santos (2015, p13) “parafraseando o paroco
naturalista britanico, John Ray, quando afirma que — Um livro de botanica sem
imagens seria como um livro de geografia sem mapas — argumento que o

mesmo pode ser dito sobre o Ensino de Ciéncias sem colegbes”.

Quanto ao Ensino de Ciéncias, muitas vezes sendo criticado pela
obrigatoriedade de memorizagdo por parte dos alunos, com excessos de
férmulas, conceitos, fendbmenos e teorias, cada vez se distanciando mais do
cotidiano do sujeito e visando a parte pratica, acaba formando alunos passivos

e desinteressados.



Seria interessante desenvolver atividades que resgatem a atengao do
aluno e o motive a aprender, pois isto altera a dinamica da aula, permitindo

uma imersao no conteudo que esta sendo visto em sala de aula.

De acordo com Santori e Santos (2015, p.15)

Atividades como o uso de colecbes didaticas de seres
vivos, jogos e dramatizagbes permitem uma dinédmica
diferente das aulas teodricas, e podem contribuir para
aproximar o ensino do cotidiano dos alunos, estimulando-

os a reflexdo e a proposicdo de mudancgas na sociedade.

Com as colecgbes didaticas, & possivel resgatar o interesse do aluno,
tendo em vista o poder atrativo destas cole¢des, sejam elas de plantas, animais
ou até minerais e rochas, que podem facilmente ser compradas em lojas de
artigos esotéricos, de forma legal e sem nenhuma restricdo. Quanto as
colegdbes com seres vivos, existem alguns pontos importantes a serem
observados, tais quais a regulamentagdo do Instituto brasileiro do meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA - para coleta de
animais e plantas silvestres, bem como retirada de espécimes de quaisquer
tipos em locais publicos, como pragas e parques, ou zonas de conservagao

bioldgica.

Quanto a organizacdo e manutencao das colecdes, segundo Santori e
Santos (2015, p.15)

A organizagdo e manutengdo de colegdes bioldgicas
cientificas envolvem uma série de normas e
procedimentos relacionados a coleta, uso e conservagao
do material, o valor do registro dos espécimes, a
documentagao e o intercambio com outras institui¢des; ja
as colegdes biolégicas didaticas ndao tém as mesmas
exigéncias na organizagdo, conservagao e uso, e tém

menor duragdao, em fungdo do seu manuseio frequente



por professores e alunos. As colegbes didaticas podem
ser utilizadas na educacao basica e na formagao docente,
e sao organizadas tanto em escolas como em instituigbes

de nivel superior.

E possivel haver pessoas que acreditem que a utilizagdo de colecdes
didaticas no ensino € algo novo, recentemente aprovado como um recurso
valido para estimular a aprendizagem. Na verdade esta possibilidade vem
sendo usada ja a algumas décadas. De acordo com Santori e Santos (2015,
p.16-17) “o estimulo ao uso de cole¢des bioldgicas didaticas por professores
em todos os niveis de ensino n&o é recente: ele foi incentivado nas décadas de
1920-1940 no Brasil, através de intelectuais e naturalistas do Museu Nacional

do Rio de Janeiro, inseridos no movimento Escola Nova”.

Seguindo esta linha de pensamento, é importante também estudar os
insetos no ensino de ciéncias, pois assim como a entomologia abrange varias
areas de conhecimento bioldgico e quimico, o estudo dos insetos proporcionam
varias possibilidades de foco para os professores, como por exemplo na area
biolégica, pode-se abordar ecologia, estudos de cadeia alimentar,
sustentabilidade, problemas do cotidiano (como o colapso das abelhas e suas

consequéncias, por exemplo), doengas e animais vetores.

Na area quimica, € possivel abranger a parte de bioquimica, ligagdes
quimicas, estudo das proteinas que compde o exoesqueleto dos insetos, assim
como reagdes de seu metabolismo, veneno das abelhas, entre outros. Com
isto, podemos utilizar colegbes de insetos para estimular a aprendizagem dos

alunos. De acordo com Junior (2012, p.7)

As diferentes formas de observagao dos insetos, como: a
visual em seus habitats ou em cole¢des entomoldgicas, a
olfativa como cheiros exalados pelos percevejos, a
auditiva como a diferenca no processo de estridulacido e
vibragdo que os grilos e cigarras emitem, ou a tatil como

passar a mdo em um exoesqueleto, podem se mostrar



elementos provocadores de acgdes reflexivas, téo

importantes para se conseguir a aprendizagem.

Por isto, Junior (2012, p.8) afirma que “Logo, o estudo da ciéncia
Entomoldgica, se faz suficiente para exemplificar que, por meio de um material
pedagogico, pode-se fazer ciéncias embasado nos procedimentos e
habilidades do desenvolvimento cientifico e no construtivismo de Piaget.”

Quanto mais formos capazes de estimular o aluno a questionar, buscar,
explorar e interagir com o conhecimento no seu cotidiano, melhor seremos
capazes de garantir que este aluno tenha vontade de aprender. No fundo, a
colecdo entomoldgica, associada ao ensino de ciéncias, pode ser uma
excelente ferramenta para todo professor que busca estimular a atitude
investigativa de seu aluno, e gerar interesse para aprender mais coisas a

respeito de todas as formas de vida que o rodeiam.

4.2 Os Insetos

Os insetos sao artrépodes invertebrados, que possuem um exoesqueleto
segmentado e articulado, dividido em cabega, térax e abddébmen. Sé&o
classificados como hexapodes, ou seja, possuem 3 pares de patas, podendo

também possuir duas ou 4 asas, dependendo da espécie em questao.

Segundo Gullan e Cranston (2010, p.4) “provavelmente mais de 1 milhdo
de espécies de insetos ja foram descobertas”, e ainda ja muitas outras para
serem catalogadas. As espécies sao divididas em grupos maiores, chamados
ordens, e as maiores sdo a dos besouros (Coleoptera) com mais de 350 mil
espécies catalogadas, a ordem Hymenoptera, que engloba formigas, vespas e
abelhas, contando com mais de 115 mil espécies, a ordem Lepidoptera, que
incluem borboletas e mariposas, com 150 mil espécies descritas, assim como a
ordem Diptera, que engloba moscas e mosquitos. A quinta maior Ordem
atualmente é a Hemiptera, com pelo menos 100 mil espécies catalogadas.
Além dessas, ha pelo menos mais 25 ordens para classificar os insetos,

variando de autor para autor.



De acordo com Buzzi (2013, p.79-80)

Aparentemente os insetos tiveram sua origem numa forma
ancestral, semelhante a um miriapodo que teria sofrido
modificagdes da parte anterior do corpo dando origem a
cabeca e as pecas bucais enquanto os apéndices
locomotores ficaram reduzidos a trés pares de pernas,
presas ao torax, perdendo-se o0s demais apéndices
abdominais. O primeiro inseto seguramente devia ser

aptero.

Assim, apesar dos primeiros artropodes terem aparecido no Cambriano,
os insetos como conhecemos hoje surgiram bem depois, no periodo
Devoniano, cerca de 400 milhdes de anos atras. A maior parte dos insetos

modernos surgiram no Permiano, cerca de 270 milhées de anos atras.

Existem varios motivos para os insetos estarem com uma diferenga tao
grande de biodiversidade e dominancia no planeta Terra, entre os quais,
podemos citar principalmente o fato de possuirem um exoesqueleto, que lhes
conferem muitas vantagens, garantindo protecédo das partes internas, protecao
contra perda de agua no corpo, além de conferir uma grande area de insergao

muscular.

Além disto, algo que possibilita a extensdo de dominio dos insetos no
planeta, sdo suas asas funcionais, dando-lhes grande capacidade de

deslocamento e fuga, quando necessario, evitado predadores.

A capacidade de adaptacdo dos insetos também é diferenciada, pois
possuem um ciclo de vida curto e reproducdo rapida, permitindo mutacdes

favoraveis aos individuos, criando novas espécies, etc.

Para os dias de hoje, os insetos sdo de grande importancia para o
homem. A area da ciéncia que estuda os insetos é chamada de Entomologia, e

“é responsavel por inumeros avangos nas areas bioldgicas, incluindo evolugéo,



comportamento, ecologia, anatomia, fisiologia, bioquimica e genética’
(GULLAN & CRANSTON, 2010, p.2). Por isso os insetos foram e ainda séo tao
estudados, visto que a observagcdo e experimentos com estes artropodes

geram um impacto positivo nos avangos cientificos da humanidade.

A respeito da importancia dos insetos, também podemos citar inumeras

fungbes nos ecossistemas. De acordo com Gullan e Cranston(2010, p.3)

a)reciclagem de nutrientes, degradando madeira e
serrapilheira, dispersando  fungos, ajudando na
decomposicdo de cadaveres e detritos e revolvendo o
solo; b) propagacao de plantas, através da polinizagao e
dispersdo de sementes; c) controle da comunidade
vegetal, devido ao habito herbivoro; d)controle da
comunidade animal, transmitindo doencas, parasitando
espécies e até mesmo predando; e) cadeias tréficas,

servindo de alimento para outros animais.

Com isto, o relacionamento dos insetos com o homem é tao interligado,
que “podemos afirmar que a humanidade nao sobreviveria sem os insetos. O
abastecimento de alimentos seria afetado, as enfermidades, como a malaria, a
peste bubdnica e outras, seriam incontrolaveis se ndo fossem os proprios
insetos” Buzzi (2013, p31).

Ainda de acordo com Buzzi (2013, p.31)

Podemos dividir os insetos em relagcdo ao homem em trés
categorias: os insetos uteis, nocivos e os demais que
embora ndo causem nenhum maleficio ou beneficio ao
homem sao de extrema importancia, pois fazem parte da

cadeia alimentar de muitos animais.

Este grupo de animais, os ditos uteis, € responsavel por gerar uma

grande movimentagdo econdmica para o ser humano, principalmente no que



condiz a produgdo de mel, seda, laca, e tintas. As abelhas inclusive, sao
animais de importéncia extrema para o ser humano, pois sdo os encarregados
da polinizagdo das flores, tendo como consequéncia, a maior parte da

alimentacao humana.

As abelhas ainda contribuem para a medicina, pois “outra substancia
que € usada em tratamento de urticaria, difteria, irritagcdo das vias urinarias € o
veneno da abelha. Este remédio € muito usado no Velho Mundo, onde pode
ser adquirido em ampolas e injetado sem dor, hipoteticamente...” Buzzi (2013,
p.34).

Dos insetos nocivos, podemos dizer que, a respeito desta classe, ainda
ha mais beneficios do que maleficios sendo causados ao homem, portanto,

nao podem ser desconsiderados.

Segundo Buzzi (2013, p.43)

Estima-se que no mundo existem cerca de 90.000
espécies de insetos que sédo considerados pragas. Para o
Brasil o numero de insetos pragas esta estimado perto de
500 espécies. Muitas espécies, devido a rapida destruicao
do ambiente, estdo se tornando pragas, como as cigarras-
do-cafeeiro... Este fato, associado a introducdo de
especies exodticas como o bicudo-do-algodoeiro
(Antonomus grandis), o percevejo-das-gramineas (Blissus
leucopterus), faz com que o numero de pragas aumente

quase todo ano.

A partir disto, podemos notar a importancia dos insetos para os seres
humanos, e também as relacbes existentes entre a sociedade e o meio
ambiente, pois a medida que se altera os ecossistemas nos continentes, todos
0s animais precisam se adaptar ou migrar, podendo se transformar em futuras
pragas para os interesses socioecondmicos da populacdo, além de poder
prejudicar a agricultura de forma geral.



4.3 Colegdes bioldgicas e legislacao

O IBAMA possui a Instrucdo Normativa numero 160, de 27 de abril de
2007, onde ha a regulamentagdo a respeito de colegbes bioldgicas,
classificando-as em cientifica, didatica, de servico, de seguranga nacional e
particular. Desta forma, ha a protecdo de toda e qualquer espécie brasileira,
seja endémica ou inserida, para que se cumpra a protecdo de todos os
ecossistemas do territério nacional. Para as cole¢des didaticas, foco deste
trabalho, o IBAMA define (Instru¢do Normativa 160, 27 de abril de 2007, p.1)

Colecao biologica didatica: colegdo de material biologico
pertencente a instituigdes cientificas, a escolas do ensino
fundamental e médio, unidades de conservagao,
sociedades, associagdes ou as organizagbes da
sociedade civil de interesse publico, destinadas a

exposicao, demonstragao, treinamento ou educacao.

Desta forma, temos uma categoria possivel de ser explorada no ensino de
ciéncias, pois ha uma lei com categoria que abrange e reconhece
perfeitamente uma colegcdo bioldgica didatica. Quanto a legalidade das
colecbes em escolas, a Instrucdo Normativa numero 154/2007 do IBAMA, de

acordo com Santori e Santos (2015, p.18)

Define que as autorizacbes para finalidade didatica sé
serdo concedidas para atividades executadas no ambito
do Ensino Superior. Segundo essa mesma instrugcao
normativa, as autorizagdes de coleta para atividades
realizadas no ensino fundamental e médio serao
regulamentadas por norma especifica, que até hoje nao
foi definida. Desse modo, ha uma lacuna na legislacao,
pois as escolas podem ter colegdes bioldgicas didaticas,
mas ainda ndo se dispéem de um instrumento legal para
solicitar a coleta de material biolégico para constituir essa

colecgao.



Com isto, € perfeitamente possivel utilizar colegbes entomoldgicas no
ensino basico, utilizando este recurso de forma ética, contribuindo para o
aprendizado do aluno de forma interessante e ludica, propondo atividades
interdisciplinares e abordando diversos temas a partir destas propostas.

Quando se faz uma colegdo entomoldgica, a idéia ndo é apenas matar
animais de forma predatdria, mas conseguir amostragem pequena de seres
que habitam os mesmos espagos que a populagdo e convivem com 0Os seres

humanos, seja na cidade ou no campo.

Para a utilizacdo destas colegdes bioldgicas, sejam de insetos ou outras,
€ preciso também observar a ética em todo o processo envolvido. De acordo

com Santori e Santos (2015, p.19)

Além dos aspectos legais, ao planejar sua colegéo
didatica de biologia, o bom senso e a ética séao
fundamentais. A coleta de espécimes de qualquer ser vivo
sem um objetivo muito definido, seja ele cientifico ou
didatico, ndo deve ser incentivado em hip6tese alguma.
Os alunos podem (e devem) questionar a real
necessidade do sacrificio de espécimes para compor uma
colecao, tendo como base reflexdes feitas nas proprias

escolas sobre a conservagao ambiental.



5. Metodologia

5.1 Pesquisa qualitativa

Quando fazemos determinada atividade de pesquisa, podemos
classifica-la, de uma forma simples e geral, de duas formas: qualitativa e

quantitativa. Segundo Moreira (2009, p.8)

A pesquisa qualitativa € chamada também naturalista,
porque nado envolve manipulagdo de variaveis, nem
tratamento experimental (é o estudo de fendmeno em seu
acontecer natural), fenomenoldgica porque enfatiza os
aspectos subjetivos do comportamento humano, o mundo
do sujeito, suas experiéncias cotidianas, suas interagdes
sociais e os significados que da a essas experiéncias e

interacoes.

Ainda referente a este tipo de pesquisa, podemos dizer que “As
abordagens qualitativas de coleta, analise, interpretacao e redacao do relatorio

de dados diferem das abordagens quantitativas tradicionais”. (Creswell, 2010)

Segundo Creswell (2010, p.21)

A amostragem intencional, a coleta de dados abertos,
analise de textos ou de imagens, a representacdo de
informagdes em figuras e em quadros e a interpretacao
pessoal dos achados informam  procedimentos
qualitativos.

Por estas caracterizacbes, podemos entdo classificar esta revisao
bibliografica como uma revisdo qualitativa, sendo seus resultados
apresentados com esquemas, figuras, tabelas e graficos, a partir de
interpretacao pessoal apds pesquisa em portal de periodicos.



Ainda descrevendo o tipo de pesquisa, as pesquisas qualitativas podem

ser classificadas em 3 grupos: Exploratorias, descritivas e explicativas.

Segundo Gil (2008, p.41) apud (Selltiz et ai., 1967, p. 63), a respeito das

pesquisas ditas exploratorias, temos que

Estas pesquisas tém como objetivo proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais
explicito ou a constituir hipéteses. Pode-se dizer que
estas pesquisas tém como objetivo principal o
aprimoramento de idéias ou a descoberta de intuigdes.
Seu planejamento €, portanto, bastante flexivel, de modo
que possibilite a consideracdo dos mais variados
aspectos relativos ao fato estudado. Na maioria dos
casos, essas pesquisas envolvem: (a) levantamento
bibliografico; (b) entrevistas com pessoas que tiveram
experiéncias praticas com o problema pesquisado; e (c)
anadlise de exemplos que "estimulem a compreensao”
(Selltiz et ai., 1967, p. 63).

Ainda de acordo com Gil (2008, p.42)

As pesquisas descritivas tém como objetivo primordial a
descricdo das caracteristicas de determinada populacao
ou fendbmeno ou, entdo, o estabelecimento de relacdes
entre variaveis. Sao inumeros os estudos que podem ser
classificados sob este titulo e uma de suas caracteristicas
mais significativas esta na utilizacdo de técnicas
padronizadas de coleta de dados, tais como o

questionario e a observacao sistematica.



Portanto, podemos classificar esta pesquisa como qualitativa, dentro da

divisdo exploratodria e descritiva.

5.2 Procedimento realizado

Com base no objetivo deste trabalho, que visou realizar uma reviséo
bibliografica em portal de periddicos, ficou definido o portal de periddicos da

CAPES como a base de dados, devido a sua relevancia e confiabilidade.

Foram analisados todos os resultados encontrados neste portal, através
da pesquisa online dos seguintes termos: “Ensino de Ciéncias”, “entomologia” e
“Colecbes didaticas”, assim como os respectivos termos em inglés, “Science
education”, “entomology” e “didactic collection”. Os termos selecionados visam
filtrar as publicagbes existentes, e refinam a busca a fim de encontrar somente
as publicagbes que utilizam de alguma forma, as colegcbes entomoldgicas no

ensino de ciéncias, procurando estimular a aprendizagem dos alunos.

Tendo em vista a quantidade de trabalhos que apareceram nas
categorias “ensino de ciéncias” e “science education” - mais de 230 mil artigos
— conforme apresentado na figura 1 abaixo, foi necessario uma adaptacao ao
termo pesquisado, incluindo as palavras “ensino de ciéncias” e “entomologia”
de forma simultédnea, para que fosse retirado do resultado aqueles artigos que
apenas citaram o termo, porém ndo desenvolvem o tema de estudo desta
revisao bibliografica.

Figura 1: Termo “science education” pesquisado no portal escolhido.
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Fonte: Arquivo pessoal

A busca foi realizada para categorizar pelo menos as publicagées de 10
anos até o momento atual, ou seja, publicagdes entre 2008-2018. Para analise
dos artigos encontrados, foram propostas algumas categorias a priori, como
por exemplo faixa etaria dos alunos nas atividades descritas, qual o nivel de
ensino, se focou em ensino basico, técnico ou superior, espaco formal ou néo
formal, ou seja, se a atividade descrita ocorreu em sala de aula ou laboratério,
ou entdo se foram para espacos ndo formais, como pracas e parques, e de que
forma isto foi realizado. Houve também a necessidade de criacdo de outras
categorias a posteriori, tendo em vista a analise do material coletado durante a

revisdo bibliografica.

Os termos pesquisados atingiram um numero aceitavel de artigos, com
os respectivos resultados podendo ser observados na Tabela 1, presente a

sequir:



Tabela 1: Termos procurados no portal CAPES

Termo procurado Total

Ensino de ciéncias 2547
Colegéo didatica 50
Ensino de ciéncias — entomologia 8
Science education 237835
Didactic collection 75
Science education — entomology 2378

Fonte: Arquivo pessoal

Os artigos encontrados a partir do termo “ensino de ciéncias” e “science
education”, em funcdo da quantidade, foram refinados utilizando o termo
“‘entomologia” e “entomology”, respectivamente, para diminuir o numero de
busca. Os 8 encontrados com os termos em portugués foram analisados, e
dois foram descartados por ndo abordarem diretamente o tema escolhido,

ficando entdo com 6 artigos nesta busca.

Para fins de comparacao, foram analisados os 9 mais relevantes com o
termo em inglés. Da mesma forma, dos 50 termos encontrados com o termo
“colecao didatica”, somente 1 tinha relevancia com o tema de estudo deste
trabalho, atingindo assim um total de 16 artigos para esta revisao bibliografica,
sendo 7 a partir da busca em portugués, e 9 a partir da busca com os termos

em inglés.

As figuras com os resultados de cada termo serdo apresentados na
integra na secao Resultados e Discussao, para que haja coeréncia e facilidade
de acompanhamento por parte do leitor, sem a necessidade de ficar retornando

ao capitulo anterior para analisar imagens que serao citadas ao longo do texto.

6. Resultados e Discussao

Os termos pesquisados apresentaram resultados bem diferentes, se

observarmos uma comparagao simples entre termos em portugués e em inglés,



como ja apresentado na Tabela 1. As palavras “ensino de ciéncias”

obtiveram

um total de 2547 resultados, conforme Figura 2:

Figura 2: Termo “ensino de ciéncias” pesquisado no portal escolhido.
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O termo “colecdes didaticas” obteve um total de 50 resultados, conforme

Figura 3:

Figura 3: Termo “colegdes didaticas” pesquisado no portal escolhido.
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Para filtrar resultados, foi colocado o termo “ensino de ciéncias”

associado ao termo “entomologia, conforme Figura 4:
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Figura 4: Termos “ensino de ciéncias” e “entomologia” pesquisados no portal escolhido.
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Apos isto, temos os termos correspondentes em inglés, nas figuras 5, 6

e 7, respectivamente:

Figura 5: Termo “science education” pesquisado no portal escolhido.
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Figura 6: Termo “Didactic collection” pesquisado no portal escolhido.
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related to education, amphibians and biological collections in science education, As a
result, it was observed that students have few educational alternatives for teaching
amphibians, although they have a great interest in being awarded with practical
teaching methods, such as biological collections. In this sense, the investment is
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Fonte: Arquivo pessoal

Figura 7: Termos “science education” e “entomology” pesquisados no portal escolhido.
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Com estes resultados, podemos observar a diferenca enorme de

publicagdes existentes em portugués e em inglés. Tivemos um retorno total de



2605 artigos em portugués, e um total de 240288 artigos em inglés. Com
certeza este numero diminuiria consideravelmente, caso fossem adicionados
mais filtros, pois grande parte destes artigos apenas citaram as palavras
buscadas em algum momento. Isto foi observado, por exemplo, no termo
pesquisado “colegdes didaticas”, onde houve um retorno de 50 itens, porém
apenas em 1 o assunto era relacionado ao tema colegdes entomoldgicas, da
mesma forma que o termo pesquisado em inglés, “didactic collection”,
apresentou 75 resultados, porém nenhum deles se referiam a colegbes

entomoldgicas, sento entdo descartados.

Desta forma, foram analisados um total de 16 artigos, de acordo com os
termos pesquisados, e selecionados por sua relevancia com o objetivo deste

trabalho.

Para analisar os artigos, foram criadas categorias para poder classificar
cada um, e apods isto poder visualizar melhor os resultados, comparando a
proposta de cada artigo, o publico-alvo, o foco trabalhado e também os

recursos adicionais utilizados, quando houve.
As categorias criadas foram:

A) Faixa etaria;

B) Interagdo com os alunos (se ha ou nao);

C) Tipo de espacgo (formal ou informal);

D) Nivel de ensino ( basico, técnico, superior ou pesquisa);
E)

F) Tipo de periddico da publicagao (ensino ou ciéncia);

G) Conteudo abordado;

H) Limitacao de espécies (se aborda apenas um tipo de inseto);

Ano de publicagao;

I) Idioma da publicagao;
J) Demais recursos utilizados (além da colegdo entomoldgica, se

houver).



Com relacao a faixa etaria, foi necessario separar as idades, para
termos uma visualizagdo melhor do publico-alvo de cada atividade descrita nos

artigos. Portanto, foi feita a seguinte separagéo:

Faixa etaria
1 - Até 12 anos
2 — Entre 13 e 18 anos

3 — Acima de 18 anos

Da mesma forma, foi preciso fazer uma separagado do Nivel de ensino,
pois dificilmente todos os artigos iriam abordar o mesmo publico-alvo. Portanto,

ficou separado desta forma:

Nivel de Ensino
1 — Ensino Basico
2 — Ensino Técnico
3 — Ensino Superior

4 — Pesquisa cientifica

Com isto, temos os seguintes resultados obtidos:

Grafico 1: Faixa etaria

Até 12 anos De 13 a 18 anos Acima de 18 anos Todas as categorias
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Fonte: Arquivo pessoal



Conforme pudemos observar nos resultados de faixa etaria, dos 16
artigos analisados nesta revisdo bibliografica, 7 artigos tiveram enfoque em
criangas de até 12 anos, e os outros 9 artigos tiveram enfoque em adultos, com

idade superior a 18 anos.

Apenas um artigo teve como foco todas as categorias, realizando
questionarios em todas as idades, incluindo professores de ciéncias, e
comparando resultados. Chama a atencdo que nao houve nenhum artigo com

atividades de exclusividade na categoria 2, com jovens entre 13 e 18 anos.

Esta idade é muito importante durante a vida escolar, onde o aluno
estuda zoologia, e os insetos sdo uma Classe de grande importancia. Por qual
motivo ndo ha trabalhos nesta faixa etaria? Deveria haver uma dedicagao
maior para a mesma, utilizando colegdes didaticas no ensino e estimulando os

alunos a buscar mais conhecimento.

Quanto a interagdo com os alunos, apenas 5 artigos traziam atividades
de interagdo a qualquer nivel, em que o aluno se sinta parte da atividade,
realize atividades manuais, seja de estudo dos insetos ou entédo participe da
construgcédo da colecdo entomadgica, e ndo seja apenas um mero observador,

como acontece numa aula tradicional.

A maior parte dos artigos, ou seja, 11 deles, ndo continham nenhum tipo
de atividade que pudesse estimular contato com o objeto de estudo, apesar
das colecbes entomoldgicas serem de grande utilidade para isso, conforme ja

dito no referencial teodrico.

Destes 11, seis eram relacionados a pesquisa, nao tendo alguma
atividade com colegdes entomologicas no ensino de ciéncias ou ensino
superior. Apesar das palavras pesquisadas focassem no ensino, apareceram
artigos de pesquisa com algum grau de relevancia nos termos. Estes artigos
foram analisados da mesma forma, a titulo de comparagdo com os artigos

focados em ensino de ciéncias.



Grafico 2: Interagdo com os alunos
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Pudemos observar também, no grafico abaixo, que todos os artigos
traziam casos executados em espacos formais de ensino, os espacos nao
formais foram desconsiderados em todas as atividades, como por exemplo
pracas e parques, onde poderia ser realizada alguma atividade com insetos,

demonstrando que estao inseridos no nosso cotidiano.

Grafico 3: Tipo de espacgo
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Fonte: Arquivo pessoal

Quanto ao nivel de ensino, metade dos artigos encontrados sao de
trabalhos realizados com ensino basico, apenas 2 para ensino técnico e 6
trabalhos para pesquisa. Com isto, podemos observar que o foco de utilizacdo
de cole¢des entomoldgicas esta voltado praticamente para o ensino basico,
quando seria possivel abordar esse conteudo também no ensino médio e
superior, visto que a abrangéncia de conteudos € muito grande, e ha muitas

possibilidades para exploragéo do tema, conforme ja discutido.

Grafico 4: Nivel de ensino
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Fonte: Arquivo pessoal

Quanto as datas de publicagdo ao longo da década, pudemos observar
que, com exceg¢ao de 3 anos, sendo eles 2012, 2015 e 2016, todos os anos
tiveram ao menos uma publicacdo referente as colegcdes entomoldgicas ou
entomologia de forma geral, mostrando que, apesar de pouco explorado, € um
assunto recorrente nas pesquisas (6 artigos traziam relatos de pesquisa na
area entomoldgica) e também utilizando as cole¢gdes no ensino de ciéncias nas

escolas.

Pudemos observar também, um total de 5 publicagdes no ano de 2013,

0 ano com maior quantidade encontrada, tendo em vista o foco desta revisao



bibliografica. Nao foi possivel atribuir um motivo especifico para tantas
publicacdes neste ano em questdo, nem um aumento ou diminuicdo do

interesse na area apos esta data.

Grafico 5: Ano de publicagéo
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Fonte: Arquivo pessoal

A respeito do tipo de peridodico onde os artigos foram obtidos, foi
realizada uma busca na plataforma Sucupira, buscando a categoria de cada
periodico através de seu ISSN. Mais da metade dos artigos foram publicados
em periddicos voltados para ensino, conforme podemos observar no grafico
abaixo, e 6 foram publicados em artigos ndo catalogados na plataforma

Sucupira, portanto foram colocados na categoria “outros”.

Apesar da busca no portal da CAPES ter sido mais voltada para as
colegbes entomoldgicas e o ensino de ciéncias, a quantidade de artigos
encontrada pode demonstrar o quanto a utilizagao das colegbes entomoldgicas
ainda esta sendo pouco explorada pelos docentes, seja por falta de interesse,
seja por falta de incentivos adequados para que isto aconteca.



Grafico 6: Tipo de periodico
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Em se tratando de conteudos abordados, tivemos uma variabilidade
razoavel, tendo em vista o fato de ter poucos artigos na area de interesse. Dos
16 elementos analisados, dois deles apresentaram técnicas de preservagao e
construcdo de colegdes entomoldgicas, trazendo formas de abordagem em

sala de aula no ensino basico.

Destes 16, seis artigos trouxeram as colegbes entomoldgicas como
forma de estudar os insetos de forma geral, e oferecendo alguns recursos além
da colegcdo, como por exemplo painéis informativos. Tivemos também, 7
estudos de caso, onde nao houve relagdao com o ensino diretamente, apenas o
relato de pesquisas realizadas na area entomoldgica e a relagdo destes com o

meio ambiente e o ser humano.

Houve ainda, um unico artigo com uma abrangéncia mais global,
trazendo questionamentos sobre insetos na educagdo ambiental, e pegando
um publico-alvo grande, envolvendo alunos de varias idades, além de

professores de ciéncias.



Grafico 7: Contelido abordado
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Fonte: Arquivo pessoal

Sobre a limitagdo das espécies, 12 artigos ndo possuiam nenhuma
limitacdo quanto ao tipo ou Ordem de inseto a ser estudada ou abordada em
sala de aula. Desta forma, os artigos tratavam de uma forma mais geral o
estudo dos insetos, explicando a classe de forma abrangente e pouco

direcionada.

Apenas os estudos de caso cientifico abordaram uma espécie com
alguma especificidade, em funcdo da pesquisa ser direcionada para algum
objetivo escolhido pelo pesquisador em questao, como por exemplo no artigo
“Oviposition preference of the neotropical brown stink bug Euschistus heros on
artifi cial substrates of different colors”, onde se pesquisa a preferéncia de
oviposi¢ao do percevejo marrom em diferentes cores de substratos artificiais,

no caso, o feltro.

Estes artigos, apesar de ndo estarem relacionados diretamente com o
foco da revisdo, entraram a fim de comparagdo com o material de referéncia,
além de demonstrar o quanto a pesquisa também nao estd sendo muito
desenvolvida aqui no Brasil, em comparagcdao com o exterior, onde houveram

uma quantidade muito extensa de artigos encontrados.



Grafico 8: Limitagao de espécies
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Referente ao idioma da publicacdo, conforme pode-se observar no
grafico abaixo, houve uma disparidade muito grande. Dos 16 artigos
selecionados, apenas 4 foram escritos em portugués, apesar de terem sido
selecionados os mesmos termos de busca em portugués e em inglés. Mesmo
aqueles que tratavam de relatos aqui no Brasil, o texto e a publicacao foi feita
em periddico estrangeiro, demonstrando a desvalorizagdo que acontece com

os perioddicos nacionais, em favorecimento aos periddicos estrangeiros.

Grafico 9: Idioma da Publicagao



Idioma da publicagcao

14
12
10

A O ©

Portugués Inglés

Fonte: Arquivo pessoal

Os recursos explorados ao longo dos artigos variaram bastante, e foram
muito interessantes. Dois artigos trazem formas de montagem de colegdes
entomoldgicas para o ensino basico, utilizando caixas entomoldgicas, e um
deles traz uma montagem diferente, com conservagao dos espécimes em
resina sintética. O artigo referido € entitulado “ Incrustagdo de insetos em

resina para colecdes didaticas”, e de acordo com Junior et al (2017, p.1)

A preservagao de insetos para colecdes didaticas como
um método para aulas praticas torna-se uma produgao
cientifica relevante para a compreensido de
conhecimentos especificos dos alunos sobre a ecologia
desses animais. O uso desses exemplares em aulas de
ciéncias bioldgicas possibilita a aproximagédo do educando
do objeto real de estudo, sendo desta maneira um recurso
metodoldgico facilitador na compreensdo dos aspectos
zooldgicos e ecologicos desses animais.



Além disto, o artigo “ Insetos na escola: Desvendando o mundo dos
insetos para as criangas” explora a confeccdo de cartazes e painéis
explicativos, em concomitancia com a colegcdo entmoldgica propriamente dita, e
a conclusdao das atividades com tarefas ludicas, envolvendo jogos com

montagem de insetos em moldes e quebra-cabegas interativos.

Ha também trabalhos mais elaborados, com construgdo de museu
interativo aberto para visitacdo, com espécimes cientificamente catalogados e
divididos em Ordem e Subordens. Ainda na categoria cientifica, houve um
artigo utilizando a robdtica para facilitar o entendimento dos alunos quanto a
forma de locomocgao dos insetos, sua movimentacdo e coordenacido motora
especifica. Além disto, um trabalho utilizou a microscopia para aprofundar o
tema visdo dos insetos, com os alunos. E uma forma muito atrativa de mostrar
0 quanto pode ser interessante aprender a respeito dos insetos, motivando os

alunos a conhecer mais sobre a anatomia destes animais.

Ha ainda, a utilizagdo de oficinas, jogos e videos, demonstrando a
grande capacidade que estas colegbes possuem, e a variabilidade de alcance
e exploragdo que o professor de ciéncias pode conseguir com uma colegéo
entomoldgica. Sao inumeras formas de deixar o ensino mais atrativo para os
alunos, motivando a turma, independente da idade, a aprender mais e a

participar ativamente em sala de aula.

Grafico 10: Demais recursos utilizados
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A seguir temos a tabela geral de analise dos artigos, construida de forma
detalhada para facilitar a interpretagdo dos dados, assim como para poder
visualizar o resultado da pesquisa de forma mais ampla. Para fins de
construgéo, foi dado um numero para cada categoria a ser analisada, conforme

podemos ver na tabela abaixo:

Tabela 2: Cédigo dos critérios analisados

Cédigo Critérios

Faixa etaria

Interagdo com os alunos
Espaco formal ou nao formal
Nivel de ensino

Ano de publicagao

Tipo de periédico
Conteudo abordado
Limitagao de espécies
Idioma da publicagéo
Demais recursos utilizados
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Tabela 3: Analise e classificagcdo dos artigos
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7. Consideragoes Finais

Com esta revisdo bibliografica no portal de periddicos da CAPES,
pudemos avaliar varias questdes das publicagbes encontradas, na ultima
década. Foi possivel identificar uma preferéncia pelo idioma inglés, apesar da
autoria dos artigos ser de origem brasileira, assim como pudemos observar que
muitos dos trabalhos publicados, sdo estudos de caso, que nao possuiam

relagdes com o ensino de ciéncias propriamente dito.

As publicagbes se distribuiram quase que de forma uniforme ao longo da
década, com excecdo de 2013, com 5 publicagdes, das 16 analisadas, e

apenas trés anos sem nenhuma publicacdo na area de interesse.

As colegbes entomoldégicas podem ser usadas como uma Otima
ferramenta no ensino de ciéncias, sendo possivel uma abordagem
interdisciplinar, inclusive. Além das colegdes, vimos ao longo da analise dos
artigos, que é possivel associar o tema insetos, assim como as cole¢des
entomoldgicas, a uma grande variagdo de atividades que gerem interesse nos
alunos, como por exemplo videos, confecgcido de painéis e cartazes descritivos,
preservacdo de espécimes em resina sintética e também atividades mais

complexas envolvendo robdtica.

Reiterando a importancia do estudo de zoologia, segundo Magalhaes
(2013, p. 29)

O ensino de conteudos referentes a Zoologia é importante
na medida em que os animais participam ativamente de
diversos processos ecoldgicos, ocupando praticamente
todos os ecossistemas, presentes em nossas vidas
durante todo nosso desenvolvimento. Os animais sé&o o
componente da biosfera que os humanos identificam mais

facilmente desde a infancia.



Tendo em vista a importancia dos insetos para a sociedade, este
trabalho teve oportunidade de demonstrar o quanto pode ser abrangente a
construgcédo de uma colegdo entomoldgica, seja no ensino basico ou superior, e
nés como professores de ciéncias temos que saber explorar estas

possibilidades, visando o aumento do interesse do aluno.

Por fim, foi muito gratificante todo o processo envolvendo o
desenvolvimento deste trabalho, por estar ligado a uma area do conhecimento
que sempre me interessou, € que tanto admiro desde a infancia. Apesar de, na
época eu nem ter conhecimento do que era a entomologia, ja nutria um grande
interesse pela area tema desta revisdo bibliografica, e com ela pude expandir
ainda mais as possibilidades de desenvolver atividades com uma colecao
entomoldgica, com objetivo de estimular os alunos a aprenderem cada vez

mais.
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