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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo desenvolver uma metodologia de ensino
integrando uma aula tedrica com um experimento de tingimento do algodao utilizando
corantes naturais visando o estudo das funcdes organicas, a fim de despertar o
interesse dos alunos no estudo da quimica organica. Nesse trabalho, inicialmente, foi
aplicada uma aula tedrica sobre funcdes organicas, por meio de slides. Apds, 0s
estudantes responderam a um questionario, antes da execucdo da atividade
experimental. A realizacdo da atividade pratica foi conduzida a partir de um roteiro
experimental, e em seguida, foi aplicado o mesmo questionario novamente.
Posteriormente foi solicitado aos alunos um relatério da atividade pratica. Pdde-se
perceber que com a aplicacéo da atividade experimental, no caso do tingimento da fibra
de algodado corantes naturais extraidos do morango, horteld e café, os alunos
mostraram maior interesse nessa metodologia de ensino. Os resultados obtidos
mostraram que 0s estudantes sentem-se mais motivados com aulas experimentais,
quando comparado ao estudo tedrico. Sendo assim, é possivel concluir que a pratica de
tingimento com corantes naturais contribuiu para a constru¢cdo do conhecimento dos
alunos na aula de Quimica.

Palavras-chave: Quimica organica. Func¢des organicas. Tingimento. Atividade
experimental.



ABSTRACT

This study aims to develop a teaching methodology integrating the relationship between
a theoretical class with an experiment of dyeing cotton using natural dyes, for the study
of organic functions, in order to arouse students' interest in the study of organic
chemistry. In this work, initially, a theoretical class on organic functions was applied,
through slides. Afterwards, the students answered a questionnaire, before the execution
of the experimental activity. The practical activity was conducted from an experimental
script, and then the questionnaire was applied again. Afterwards, students were asked
to provide a report on the practical activity. It could be seen that with the application of
the experimental activity, in the case of dyeing cotton fiber with natural dyes extracted
from strawberry, mint and coffee, students showed greater interest in this teaching
methodology. The results obtained show that students feel more motivated with
experimental classes when compared to theoretical studies. Thus, it is possible to
conclude that the practice of dyeing with natural dyes contributed to the construction of
students' knowledge in Chemistry class.

Keywords: Organic chemistry. Organic functions. Dyeing. Experimental activity.
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1. INTRODUCAO

De acordo com Oliveira (2015), a maioria dos alunos no ensino meédio possui
dificuldade nas disciplinas de Quimica, Matematica e Fisica. A falta de motivacéo e de
interesse por parte dos estudantes comprova os elevados indices de reprovagao
nessas disciplinas. Na medida em que o docente aplica o conteudo didatico de
Quimica, segundo a BNCC (Base Nacional Comum Curricular), os discentes
guestionam-se o0 porqué da necessidade de estudar Quimica, em virtude do
pensamento de que nunca irdo utilizar este conhecimento em suas vidas (CARDOSO;
CALINVAUX, 2000).

Além disso, os alunos do ensino médio que possuem dificuldade na disciplina de
Quimica distraem-se com enorme facilidade quando deparados com conteudos
tedricos. Entretanto, observa-se que o0s estudantes possuem um comportamento
diferenciado e uma aprendizagem significativa a partir das aulas praticas. As aulas
experimentais costumam atrair os discentes para a disciplina, chamando a atencdo dos
mesmos, onde leva-se o despertar de uma curiosidade pela ciéncia. Uma vez que o
conteudo tedrico ja foi trabalhado em sala de aula, os estudantes tém a capacidade de
entender os conceitos realizados na préatica em laboratério (CARDOSO; CALINVAUX,
2000). Segundo Schnetzler (2002), o ensino da Quimica necessita de métodos
didaticos diferenciados, de tal modo que facilite a relacdo do conhecimento quimico
tedrico para o conhecimento escolar pratico.

Acredita-se que no pensamento dos alunos passa despercebido a real
importancia da Quimica para a vida das pessoas. De fato, da forma como muitas vezes
€ trabalhada, os estudantes ndo compreendem o0s aspectos basicos do componente
curricular relacionados com a funcéo, a natureza da Ciéncia e, portanto, ndo visualizam
a sua importancia. Em vista disso, os discentes ndo conseguem associar 0os conteudos
abordados em sala de aula com sua futura profissdo ou através da utilizagdo dessa
Ciéncia no cotidiano da sociedade (SANTOS et al., 2013).

Este trabalho se baseia no pensamento de Gouvéa (1987), em que o ato de

ensinar ciéncias nao consiste em decorar teorias, nome das técnicas, das leis ou fazer
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experimento como se fosse executar a receita de um bolo. Para Gouvéa, ensinar
ciéncias € motivar os alunos a capacidade de pensar, de pesquisar, de questionar
sobre os acontecimentos do cotidiano que estdo relacionados diretamente com a
ciéncia. E relacionar a teoria com a prética.

Portanto, com o propoésito de inovar as aulas de Quimica Organica, a fim de
despertar nos alunos o encanto pelo componente curricular, este trabalho aborda uma
pratica envolvendo o tingimento em algod&o utilizando corantes naturais.

Tingimento € uma modificagcdo fisico-quimica do substrato de forma que a luz
refletiva cause uma percepcédo de cor, ja 0os produtos que provocam essa alteracdo de
cor sdo denominados corantes. Neste processo, 0s corantes sdo adsorvidos e
difundem-se para o interior da fibra, onde ocorrem interacdes fisico-quimicas entre o
corante e o algodao (SALEM, 2010).

Durante o processo de tingimento a coloracédo da fibra é de extrema importancia
no ramo industrial. Por definicdo, a cor € uma percepcao subjetiva causada no cérebro
em consequéncia de uma energia transmitida aos olhos. Os fatores que definem a
percepcédo das cores séo: fonte de luz, objeto colorido e observador. E a colorimetria
consiste na técnica de medicao de cor (SALEM, 2010).

Desta forma, com o propdsito de motivar os discentes na aula de Quimica, sera
aplicada a pratica do tingimento de algoddo com corantes naturais. A partir desse
experimento, os alunos irdo identificar as fungdes organicas presentes nos compostos
quimicos dos pigmentos do morango, horteld e café, tais como fenol, amina, amida,
éteres, endis, acido carboxilico, alcool.

Esse trabalho foi aplicado aos alunos do segundo ano do ensino médio, de uma
escola da rede privada do municipio de Nova Petrépolis, que estdo estudando o

conteudo de fungdes organicas na disciplina de Quimica.
1.1TEMA
Uso de metodologia alternativa para o ensino de Quimica relacionando o

contetudo de fungBes organicas com uma atividade préatica de tingimento do algodao

com corantes naturais.
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1.2DELIMITACAO DO TEMA

Com o intuito de despertar o interesse dos alunos pelas aulas de quimica
organica, uma atividade pratica usando a técnica do tingimento natural na fibra de
algodao é proposta, e serdo estudadas as funcbes organicas presentes nos compostos

quimicos dos pigmentos extraidos do morango, da hortela e do café.

1.3PROBLEMA

Considerando que alguns alunos tenham uma dificuldade na aprendizagem da
Quimica, muitas vezes devido a metodologia de ensino que utiliza a forma tradicional,
em que o aluno atua como um mero receptor, neste trabalho foi proposto uma aula
experimental, utilizando uma metodologia pedagodgica ativa, para que os alunos
assimilem na prética o conteudo tedrico de funcdes organicas, que foi visto em sala de
aula.

Desta forma, para desenvolver este trabalho em sala de aula, questiona-se:

Como adaptar o conteudo de fungBes organicas, para uma turma de ensino

médio, a fim de promover o ensino através da experimentacao?

1.40BJETIVOS
1.4.1 Objetivo Geral

Desenvolver uma metodologia de ensino integrando uma aula teérica com um
experimento de tingimento do algod&o utilizando corantes naturais visando o estudo

das funcdes organicas.

1.4.2 Objetivos Especificos

¢ Planejar uma aula tedrica sobre funcdes organicas e aplicar em sala de aula.
e Planejar e realizar o experimento pratico de tingimento de algodao, através da
utilizacao de polpas extraidas do morango, da horteld e do café.
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e Relacionar o estudo sobre fungbes organicas com a pratica de tingimento com
corantes naturais, por meio da identificacdo das fungbes organicas presentes
nas estruturas quimicas das plantas utilizadas, através da construcdo de um
relatério da aula pratica.

e Aplicar um questionario para os alunos, pré e pos atividade pratica, a fim de
verificar a aceitacdo de uma aula prética, com o intuito de analisar se 0s

experimentos contribuem para a constru¢cado do conhecimento.

1.5HIPOTESE

Por meio da aula pratica de Quimica pretende-se evidenciar se ocorreu uma
aprendizagem significativa dos contetdos teoricos abordados sobre fungfes organicas.
Desta forma, supde-se que o experimento aplicado de tingimento na aula de Quimica
irA motivar e facilitar o entendimento do conteudo de funcdes organicas para os alunos.
Com o intuito de trazer a teoria para a pratica, realizando esse experimento, espera-se
gue os alunos se motivem e consigam identificar as funcdes organicas estudadas em

aula, presentes nas estruturas quimicas do morango, hortela e café.

1.6 JUSTIFICATIVA

E interessante desenvolver e aplicar metodologias inovadoras em sala de aula,
neste caso, na disciplina de quimica organica. Ao se pensar nhuma pratica para realizar
em sala de aula, levou-se em consideracédo a utilizacdo de recursos de fontes naturais,
de facil acesso para os alunos e com o intuito de possibilitar a compreensdo das
funcBes organicas a partir da identificacdo das estruturas quimicas presentes nessas
plantas.

Como diz Freire (1996), o educador precisa reforcar a capacidade critica do
aluno, assim como a sua curiosidade. Por isso, € importante oferecer aos estudantes a
oportunidade de executarem praticas de Quimica. Vale ressaltar que alguns estudantes
gue ndo demonstram interesse nas aulas teodricas, quando sao estimulados a fazerem

aulas praticas, se mostram interessados pela ciéncia.
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A experiéncia desse trabalho consiste em trazer a Ciéncia do cotidiano aos
alunos, para conciliar com a matéria de funcbes organicas. O ato de tingir a fibra de
algoddo por meio da coloracdo com o0s corantes naturais possibilitard despertar o
interesse dos alunos na aula de Orgéanica. Esse estudo é inovador, no sentido de os
estudantes poderem identificar as funcBes organicas presentes nas estruturas do
morango, café e hortela.

No decorrer deste trabalho sera apresentada uma revisédo da literatura referente
as funcdes organicas, ao tingimento do algoddo e aos corantes naturais. No capitulo
intitulado procedimentos metodolégicos serdo abordadas as metodologias usadas
nessa aplicacdo didatica. Em seguida, no capitulo da analise de dados, apresentam-se
os resultados e discussfes relacionados a metodologia aplicada. Para terminar esse
estudo, na conclusdo, analisa-se se o problema deste trabalho conseguiu ser
solucionado e os resultados alcancados com essa atividade experimental. Por fim, nos
apéndices estao os slides apresentados durante a aula tedérica, o questionario aplicado
antes e depois da atividade pratica, os exercicios fornecidos aos estudantes, o roteiro
experimental e o modelo do relatdrio pratico.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Nesse estudo sera realizada uma reviséo literaria, trazendo informagfes sobre
as funcdes organicas que estao presentes nas estruturas do morango, da hortela e do
café. Serdo explanados, também, conceitos relacionados a metodologia envolvendo
experimentos préaticos, embasando com estudos que associam a aula tedérica com a
pratica. Com o intuito de melhorar o processo de ensino e aprendizagem dos alunos. O
estudo do referencial tedrico baseia-se nas teorias de Paulo Freire, Vygotsky,

Schnetzler, Rocha, Brito, Canto e Peruzzo.
2.1 A teoria de ensino e aprendizagem na Quimica

A fim de que ocorra a transformacao do conhecimento quimico para a criacdo de
uma aula experimental, Schnetzler (2002) diz que é necessario melhorar a formacao
docente em Quimica. De nada adianta querer proclamar mudangas no ensino se essas
acOes nado comecarem pelo professor. Quando o professor leva os estudantes para
aulas experimentais, ele estd incentivando a pesquisa cientifica, o processo de
investigacdo nos alunos.

Vivemos em um mundo mais globalizado e avancado no aspecto tecnoldgico.
Porém, esse excesso de informacdo traz uma discrepancia no aspecto da
aprendizagem dos alunos, num contexto onde o0s estudantes desviam-se dos
conteudos propostos em sala de aula para recorrerem a essas tecnologias da
informacao (DOWBOR, 2001).

Segundo Vygotsky (2007), o professor deve ser o mediador entre o aluno e o
conhecimento. Da mesma forma, Freire (1996) diz que o professor € a base para a
Otima formacao escolar do aluno e com muita dedicacdo docente pode-se converter a
atencdo do aluno em relacdo as tecnologias (como o uso do celular) para a aula.
Utilizar o celular como consulta de atividades, pesquisas nas tarefas propostas e tornar-
se amigo ao invés de inimigo (BRITO; PURIFICACAOQ, 2008).

Em concordancia com a teoria de Brito e Purificacdo (2008), a sociedade esta

modernizando-se cada vez mais no ramo da tecnologia, trazendo a escola alguns
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desafios a serem enfrentados. Reflete-se entdo que os problemas de falta de atencao
dos alunos sdo comportamentais e ndo pode-se transferi-los aos aparelhos
tecnologicos. Certamente a proibicdo do uso de celular na sala de aula ndo é a melhor
alternativa para trazer a atencdo do aluno de volta para a disciplina. O papel do
professor ndo € proibir o aluno e sim conseguir ajustar o uso do celular ao seu favor na
sala de aula, em momentos oportunos.

Acredita-se que a falta de atencdo dos alunos na aula, esté relacionada muitas
vezes com a metodologia tradicional aplicada pelo professor. A pedagogia tradicional
comecou a receber diversas criticas nos ultimos anos. Nem todos os estudantes
conseguiam compreender o conteudo por essa metodologia, onde o professor é o
detentor do conhecimento e o aluno um mero receptor. O docente é responsavel por
transmitir todo o conhecimento ao discente. Na metodologia tradicional, provas e
avalicdes acontecem a todo momento com o objetivo de verificar o quanto o estudante
conseguiu memorizar. A partir de entdo, originou-se uma nova teoria da educacéao, a
pedagogia nova (SAVIANI, 1994).

Segundo Saviani (1994), no processo de ensino e aprendizagem na pedagogia
nova, o professor atuaria como um estimulador entre o aluno e o conhecimento. A
principal iniciativa deve-se acontecer por parte do estudante. O papel do docente nessa
metodologia ativa € ser um orientador no aprendizado do aluno.

Uma maneira de contornar a metodologia tradicional é fazer o uso de sequéncias
didaticas, com atividades ludicas e experimentais. O docente pode adotar o uso de
atividades ludicas (que estabelecem a relacdo com a diversdo e o aprendizado),
estratégias e intervencdes planejadas para atrair o aluno no conteddo da aula
(KOBASHIGAWA, et al., 2008).

Inclusive, com o intuito de estabelecer maior compreensdo dos conteudos
didaticos de Quimica, a realizacdo de experimentos em sala de aula pode ajudar o
aluno no processo de ensino e aprendizagem. Criar uma aula com planejamento ativo,
criativa e construtiva vai ajudar os alunos no entendimento do contetudo didatico
(ROCHA; VASCONCELOS, 2016).

Conforme Ausubel, Novak e Hanesian (1980), a aprendizagem significativa é um

processo pelo qual o individuo relaciona uma nova informagdo com aspectos relevantes
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presentes na sua estrutura cognitiva. A metodologia ativa esta presente no processo da
aprendizagem significativa, com o uso de atividades ludicas. Nao é a quantidade de
informagdes que realmente importa, mas a construcao partilhada de conhecimentos, a
partir do significado que eles representam para os alunos (AUSUBEL, NOVAK,
HANESIAN, 1980). Para complementar, Piaget (1977), enfatiza que as origens das
manifestacdes ludicas acompanham o desenvolvimento da inteligéncia nas atividades
com metodologias ativas vinculando o aprendizado cognitivo.

Segundo Freire (1996), € possivel fazer diferenca na sala de aula. O bom
professor é o que consegue trazer o aluno até o seu pensamento. E ensinar aos alunos
a terem uma curiosidade pelo tema estudado. Desta forma, diante das dificuldades
encontradas em relacdo a compreensdo do conteddo de Quimica, nota-se que 0s
alunos associam o fato da falta de interesse com a auséncia do entendimento da
matéria (PONTES et al., 2008).

Porém, percebe-se a presenca da Quimica no cotidiano. O fato de compreender
essa ciéncia € uma forma de atribuir sentido e fazer um novo pensamento sobre o
mundo real e as coisas que acontecem, e isso de fato, pode auxiliar a motivagdo dos
estudantes para estudar Quimica (CARDOSO; COLINVAUX, 2000).

Um dos desafios de ensinar Ciéncias € construir principios que permitam que o
estudante interaja com o assunto trabalhado em aula, direcionando a aprendizagem e
possibilitando o aluno de tomar decisbes fundamentadas e criticas (COUTINHO;
NASCIMENTO, 2016).

Para que os alunos sintam-se motivados em estudar Quimica, uma das
possibilidades que pode ser utilizada € a pratica experimental. Sabendo que esta
experimentacdo pode contribuir para a compreensdo dos conteudos dessa ciéncia, é
importante caracterizar tanto a atividade pratica quanto a teorica. A atividade pratica
acontece com o0 manuseio e a transformagdo de substancias, ja a atividade tedrica
explica como ocorrem essas transformacdes. O ensino da Quimica precisa adotar
metodologias que estimulem os alunos a estudar, por isso, a experimentacdo €
interessante como maneira de obtencédo de dados da realidade. Oportunizando assim, o
pensamento critico do aluno e o desenvolvimento cognitivo, por meio da construcdo de
conhecimento com o0s conteudos abordados na teoria (ROCHA; VASCONCELOS,
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2016).

De acordo com Piaget (1977), a atividade experimental € fundamental para que o
aprendizado do estudante seja construido pela interagdo da ciéncia com o cotidiano.
Ndo s6 Piaget, mas, também, Rosito (2003), afirma que o uso de atividades préticas
permite que os alunos construam um melhor entendimento sobre ciéncias. Tudo o que
for feito na pratica, devera ser ensinado aos estudantes na teoria, a fim de que os
estudantes consigam analisar os conceitos tedricos, estabelecer a sua relagdo com o

cotidiano e dessa forma compreender melhor a ciéncia.

2.2 As funcdes organicas

S&o chamadas de func¢des organicas, as estruturas presentes nos compostos
organicos que contém uma estrutura semelhante. Os compostos organicos sao
formados por atomos de carbonos e as semelhancas presentes nessas estruturas sao
classificadas como funcdes. Nesse trabalho foi abordado, além das fungbes organicas
oxigenadas, algumas nitrogenadas, que sdo aquelas que apresentam 0 Oxigénio e 0
nitrogénio, respectivamente, juntamente com o carbono e hidrogénio na sua
composicdo (HASHIMOTO; SILVA, 1993).

Além disso, Reis (2013) acrescenta-se que:

“Por meio de diferentes arranjos entre os atomos desses elementos e de
diferentes tipos de ligacdo entre eles, formam-se os grupos funcionais dos
alcoois, fendis, éteres, aldeidos, cetonas, acidos, ésteres e sais orgéanicos, que
dao origem a inUmeros compostos que constituem varios produtos que usamos
em nosso dia a dia, como cosméticos, cabos de panela, remédios, solventes,
aromatizantes de alimentos, temperos.” (REIS, 2013, p.87).

O Quadro 1 mostra algumas das fungdes organicas existentes, no entanto este
trabalho foca nas principais: alcoois, endis, fendis, acido carboxilico, aldeidos, ésteres,

éteres, cetonas, aminas e amidas.



Quadro 1 — Principais grupos funcionais na Quimica Organica

Classe funcional

Grupo funcional

Hidrocarboneto

H4C——CHz

Composto halogenado

HiaG—Cl F—GCHy

Aleool H4C—OH
oH
Fenol ©/
[=d 2}
Enal HO—f,
[=d 5}
Eter HyC=" “ “GH
Ester HiC, -0, =0
Aldeido H =g
O
Cetona HaC __,J-L___ CHa
o
Agido carboxilico H:-,C_{ff
OH
Amida H zNﬂg
MH=
Armnina HaC o

Fonte: Adaptado de Tito e Canto (2021).

2.2.1 Alcoois

24

S&0 0s compostos organicos que em sua estrutura apresentam o grupo funcional
hidroxila (OH), ligados a carbonos sp? de um grupo alquila. Quando a hidroxila estiver

ligada diretamente a um anel benzénico, o composto ganha o nome de fenol. Ja enol é

o nome concedido a carboxila que esta ligada a hidroxila e faz ligagdo dupla entre
carbonos (PICOLO, 2014), como representa a Figura 1:
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Figura 1 — Grupo do alcool, fenol e enol

H,C—OH HO

HBC\’/_OH

Fonte: Adaptado de Picolo (2014).

A formula geral dos alcoois € R-OH. Na nomenclatura, segundo a Unido
Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC) (Figura 2), usa-se como prefixo a
quantidade de carbonos presente no composto quimico. O infixo refere-se ao tipo de
ligagbes quimicas e o sufixo refere-se a funcdo orgéanica, no caso do &lcool a
terminacdo do nome é identificada por OL. J4 na nomenclatura usual coloca-se alcool +
nome do radical + ico (HASHIMOTO; SILVA, 1993).

Exemplo de nomenclatura de alcoois (HASHIMOTO; SILVA, 1993):

CHs-OH Metanol ou alcool metilico.

CH3-CH2-OH Etanol ou alcool etilico.

Figura 2 — Nomenclatura de &lcool.

H;C — OH met an ol

== Alcool
Ligacao simples

1 carbono

HL —CH;— H et an ol

‘ “—= Alcool

= Ligacao simples

2 carbonos

Fonte: Canto e Perruzo (2006).

No momento em que se escolhe o nome dos compostos organicos, precisa-se
levar em consideracdo a cadeia principal, sendo essa formada pelo maior nimero de
carbonos. Quando tém-se presente as funcbes organicas, necessita-se comecar a

contagem do primeiro numero do carbono, sempre mais perto da extremidade da
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funcdo. Quando a cadeia carbbnica apresenta na sua estrutura ramificacdo, deve-se
comecar a numerar no carbono mais proximo da funcdo. Ramificacdo é quando o
carbono se faz presente na estrutura, sem ser na cadeia principal, quando esse esta no
lugar de um hidrogénio. Lembrando que o carbono faz quatro ligacbes. Deve-se
identificar em qual niumero o carbono esta ligado com a funcdo organica (CANTO;
PERUZZO, 2006), de acordo com a Figura 3:

Figura 3 — Nomenclatura de alcool com ramificagéo.

: I } 2 —= Mumeragio comreta I :l 2 1
HL —=CH=—(CH;=—CH=—CH, HC = = CH; == CH,=—(H

CH, OH CH,
4-metil-pentan-2-ol 3, 3-dimetil-butan-1-ol

Extremidade mais
prixima do OH

Fonte: Canto e Perruzo (2006).

2.2.2 Endis

E a funcdo em que o carbono que esté ligado ao &lcool -OH, faz ligacdo dupla
com outro carbono. Enol € um composto instavel, que possui a hidroxila (OH) ligada
num carbono insaturado (REIS, 2013).

2.2.3 Fenois

Fenol € uma molécula aromética simples que consiste em um anel de benzeno,
no qual esta ligado um grupo de oxigénio-hidrogénio —OH (Figura 4). No livro Os Botbes
de Napoledo (LE COUTEUR; BURRESON, 2006), uma molécula de fenol foi sintetizada
e usada como corante artificial para seda de la. A imagem a seguir mostra a estrutura
do grupo fenol. O primeiro polimero sintético foi produzido através do fenol, iniciando a
idade dos plasticos. E um composto muito solivel em agua e em 6leo (LE COUTEUR;
BURRESON, 2006). O fenol comum é utilizado na producdo de medicamentos e
desinfetantes. O 2,4,6-trinitrofenol é usado na fabricacdo de pomada para queimadura e

em detonadores de explosivos (REIS, 2013).



27

Figura 4 — A estrutura do fenol.

OH

Fonte: Le Couteur e Burreson (2006).

A nomenclatura dos fendis caracteriza-se pela localizagdo do grupo OH + hidroxi
+ nome do aromatico. O composto 1-hidroxi-2-metil-benzeno esta representado na
Figura 5 (FOGACA, 2021b):

Figura 5 — A formula estrutural do 1-hidréxi-2-metil-benzeno.

OH
CH,

Fonte: Adaptado de Fogaca (2021b).

2.2.4 Aldeidos

Aldeidos sdo os compostos organicos que trazem em sua estrutura carbono
ligado ao hidrogénio e ao mesmo tempo faz ligacdo dupla com o &tomo de oxigénio. A
nomenclatura dos aldeidos perante a IUPAC é feita usando como prefixo a quantidade
de carbonos presente no composto quimico. O infixo refere-se ao tipo de ligacdes
quimicas e o sufixo diz-se sobre a funcdo orgéanica, no caso dos aldeidos, a terminacao
do nome é identificada por AL (CANTO; PERUZZO, 2006).

A Figura 6 mostra dois exemplos de nomenclatura e a férmula estrutural dos

aldeidos:
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Figura 6 — A nomenclatura dos aldeidos.

0 0}
- 7 : - : 4
HL —CH,—C propanal HL —CH; —CH, —C butanal
\l::l \Jl

Fonte: Canto e Perruzo (2006).

Do mesmo modo da nomenclatura dos alcoois, para os aldeidos ramificados é
estabelecido uma ordem de prioridade, onde primeiramente comeca-se a contar 0s
carbonos localizados na extremidade mais proxima da funcdo, como ilustrado na Figura
7

Figura 7 — A nomenclatura do aldeido com ramificacéo.

: 0
i3 2 .
H.LC —CH—CH—C 2,3-dimetil-butanal

| \H
CH; CH,

Fonte: Canto e Perruzo (2006).

2.2.5 Acidos Carboxilicos

A caracteristica dos &cidos carboxilicos é possuir o grupo funcional -COOH. O
atomo de carbono faz uma ligacdo dupla com o oxigénio e outra ligacdo com o oxigénio
e o hidrogénio. Esse arranjo é chamado de grupo carboxila. O vinagre é um exemplo de
uma solucéo aquosa de acido etandico.

A nomenclatura dos acidos carboxilicos pela IUPAC é usar acido, seguido dos
radicais, do prefixo e da quantidade de carbonos presente no composto quimico. O
infixo refere-se ao tipo de ligacdes quimicas e o sufixo diz-se sobre a funcdo orgéanica,
nesse caso, a terminagdo do nome é identificada por OICO. A prioridade no momento
de dar nome ao composto € sempre o grupo funcional e ndo as ramificacdes. A Figura
8 mostra a férmula estrutural e a nomenclatura (CANTO; PERUZZO, 2006).
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Figura 8 — A nomenclatura dos acidos carboxilicos.

f';'l o Q0
H—C7 @L"‘? El:L'—L'EL_.—L"?
H'R'IJ | HL“'E { 1|"‘“Ll."}‘l
Acido metanoloo Actdo benzoboo dcido propanoico

Fonte: Canto e Perruzo (2006).

2.2.6 Esteres

Os ésteres sao derivados do acido carboxilico que sofreram a substituicdo do
hidrogénio da carboxila por um grupo organico. Para dar nome aos ésteres, deve-se
reconhecer a parte da molécula que vem do acido e aquela que substituiu o hidrogénio.
De acordo com a IUPAC, coloca-se o nome que vem do &cido + de + nome do grupo
organico + a (CANTO; PERUZZO, 2006).

A Figura 9 mostra alguns exemplos de ésteres.

Figura 9 — A nomenclatura dos ésteres.
o Girupn

Vem do Scido e zolbutil
elanolcy ——= :H.l::—'i:fx / I -
{acéHon) 0—CH,—CH—CH,

I
CH,

etanoato de isobutila
[acetato de isobutila),
wsado como flavorizante de morango

0 . Grupo butil

Vem do dcido A
butanoico —— H,C—CH,—CH,—C 4 1‘/
(bukizico) ™0 —CH,— CH, — CH,—CH,
butanoato de butila

(butirato de butila),

usado como lavorzante de damasco

Fonte: Canto e Perruzo (2006).

2.2.7 Eteres
Eteres sdo chamados compostos que possuem o atomo de oxigénio ligado entre
dois grupos organicos. Segundo a IUPAC, a nomenclatura para éteres segue a regra de

considerar os grupos metdéxi e etdoxi como substituintes da cadeia principal (CANTO;
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PERUZZO, 2006). No instante da nomeacao primeiramente vem a ramificacdo, seguido
da cadeia principal. O prefixo indica o nimero de carbonos do menor radical + OXI| +
nome do hidrocarboneto de maior radical. A Figura 10 mostra a nomenclatura e a
formula estrutural dos ésteres. O destaque na cor azul serve para indicar a cadeia

principal.

Figura 10 — A nomenclatura dos éteres.

H,C —0=—CH,—CH, HC=CH,—0=CH =—CH,

b -t ebixi-etano

H_':.'—l."—© H,. —0—CH,—CH,—CH,

1-methxi-propanc
metdxi-benzeno

Fonte: Canto e Perruzo (2006).

2.2.8 Cetonas

A funcao de cetona caracteriza-se pelo carbono estar fazendo ligagéo dupla com
0 atomo de oxigénio. Uma substancia muito conhecida no dia a dia é a acetona, usada
para retirar os esmaltes das unhas. A nomenclatura das cetonas pela IUPAC é usar
como prefixo a quantidade de carbonos presente no composto quimico. O infixo refere-
se ao tipo de ligagBes quimicas e o sufixo diz-se sobre a funcdo organica, no caso das
cetonas, a terminacdo do nome € identificada por ONA. Além disso, € importante
ressaltar que deve-se identificar em qual carbono a funcdo cetona esta presente

(CANTO; PERUZZO, 2006). A Figura 11 traz dois exemplos de cetonas:

Figura 11 — A nomenclatura das cetonas.
Ly (8]
Il I

HiL —(H,—_{H,—_—_H,; pentan-2-ona HiL —(CH; — C —{(H,—CH, pentan-3-ona
] I ¥ ¥ | 1 ] 1 =

Fonte: Canto e Perruzo (2006).
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2.2.9 Aminas

Nas aminas encontra-se o0 atomo de nitrogénio ligado na cadeia carbdnica. Elas
séo classificadas em: amina primaria, amina secundaria e amina terciaria. Na primaria,
0 nitrogénio esta ligado diretamente com o &tomo de carbono, na secundaria com
outros dois carbonos e ja na terciaria outros trés carbonos (CANTO; PERUZZO, 2006),

como pode-se observar na Figura 12:

Figura 12 — A classificacdo das aminas.

R—N—H amina
primiria
H
H=MN=H ——u B=NN=FR' amina
| | secundiria
H H
. S R—N=—R' aming
composto inorginico) | terclisia
R
R, R', R" = Grupos orginicos (iguais ou diferentes)

Fonte: Canto e Perruzo (2006).

A nomenclatura das aminas € simples, escreve-se 0os homes dos grupos ligados

ao nitrogénio, seguidos da palavra amina, conforme apresentado na Figura 13:

Figura 13 — A nomenclatura das aminas.

CH,+N—H CH,+~N-4CH, CH,=N-<CH, H;+N-CH,—CH,—CH,
I [ |
H H CH, H

metlamina dimetilamina trimetilamina metl-propilamina

Fonte: Canto e Perruzo (2006).

2.2.10 Amidas

Amidas é quando o carbono esté ligado ao nitrogénio e faz uma ligacdo dupla
com oxigénio. A nomenclatura das amidas € simples, de acordo com a IUPAC, o prefixo
refere-se ao grupo carbonico, seguido do infixo representado pelas ligacdes simples,
duplas ou triplas e por fim o sufixo € amida (CANTO; PERUZZO, 2006).
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Figura 14 — A nomenclatura das amidas.

il i il

.—'_,‘f“'L 4.} L
H—C H.C—C H,C —CH; —C
™ NmL MH, NH,

metanamida etanamida propanamida

P

Fonte: Canto e Perruzo (2006).

2.3 O PROCESSO DE TINGIMENTO COM OS CORANTES SINTETICOS

O processo de tingimento € muito importante para o sucesso das industrias de
tecido. A fim de possuir propriedades de tingimento, os corantes sintéticos utilizados na
indUstria precisam apresentar dois grupos principais: cromoforo e funcional. O grupo
cromoforo é responsavel pela cor e o grupo funcional é capaz de estabelecer a ligagédo
entre o corante e a fibra de tecido (GUARATINI; ZANONI, 2000).

Os corantes reativos sintéticos contém um grupo eletrofilico capaz de formar
ligacdo covalente com grupos hidroxila das fibras celulésicas. Os principais corantes
reativos contém funcdes azo, antraquinona, grupos cromoforos, clorotriazinila e
sulfatoetilsulfonila. A Figura 15 mostra reacdes de tingimento usando corantes reativos
contendo sulfatoetilsulfona. Quando o corante reativo sintético é adicionado a fibra,
observa-se a eliminacdo do grupo sulfato em meio alcalino, gerando o composto

vinilsulfona (SALEM, 2000a).

Figura 15 — Reacgédo do corante sintético na fibra de algodé&o.
OH"™
R -50z - CHz - CHz - 0503Na — R -S0>- CH = CHy + Na>50y4

R-850;-CH=CHy + 0O -celulosg8 —— R-S503-CH3 - CHz - O - celulose
OH™

Fonte: Salem (2000).

Esses corantes apresentam alta solubilidade em agua e o estabelecimento de
uma ligacdo covalente entre o corante e a fibra, cuja ligacdo possui maior estabilidade
na cor do tecido tingido quando comparado a outros tipos de corante (SALEM, 2000a).

A grande maioria das fibras de origem natural sdo derivadas da celulose extraida
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de vegetais. O algodao, uma fibra da semente Gossypium herbaceum, é a principal
fibra téxtil de origem vegetal no mundo. As fibras de algodao sao tingidas pelo processo
de tingimento da celulose por possuirem caracteristicas muito semelhantes.
Proveniente de um arbusto chamado algodoeiro, o algoddo € uma fibra natural
encontrada na natureza sob a forma de uma pluma. Os corantes reativos reagem com
0s grupos hidroxilicos da celulose e para que ocorra essa reacdo, ha necessidade de
ionizacdo desta ultima (SALEM, 2000a). A principal vantagem de usar a fibra de
algoddo quando comparada a outras fibras sintéticas é o conforto proporcionado ao
consumidor, pelos aspectos ecologicos do préprio fio (OLIVEIRA, 1997). A Figura 16

apresenta a estrutura da celulose.

Figura 16 — Estrutura quimica da celulose.

CELULOSE-OH CELULOSE-O- + H+

Fonte: Salem (2000).

A ionizacdo da celulose esta relacionada com o aumento da alcalinidade do
banho. A concentracao dos ions grama por litro de celulose —O- aumenta em 10 vezes
para cada aumento de uma unidade de pH entre 7 e 11. A reacdo entre corante e
celulose ocorre em meio alcalino, sendo que adiciona-se o alcali no processo de
tingimento para aumentar a ionizacdo da celulose e para neutralizar o acido formado
durante a reacdo. A estrutura de um corante reativo contém trés grupos funcionais:
cromoforos, solubilizantes e reativos (SALEM, 2000a).

O grupo cromdéforo é responsavel pela cor. Os grupos solubilizantes sdo grupos
sulfénicos, responsaveis pela solubilidade, grau de migracéo e lavabilidade. J& o grupo
reativo sdo 0s que caracterizam os corantes reativos (SALEM, 2000a).

A Figura 17 representa o processo de tingimento de algodao. Na primeira etapa,

adiciona-se huma caneca de tingimento os corantes o cloreto de sédio, ainda a frio.
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Entdo o algodao é colocado, sob agitacdo constante, a 60°C. Apds 20 minutos, coloca-
se os auxiliares, que sdo os alcalis (carbonato de sodio 20% e soda caustica 10%).
Devolve-se a caneca para a maquina, em rotacdo constante, a 60°C, por mais
60 minutos. Depois do tingimento, o algoddo é lavado com agua e neutralizado com
solucéo de acido acético 30%. Logo apds, coloca-se em banho maria, a 90°C, durante
10 minutos, com 3 mL de sabao para remover o corante hidrolisado que permaneceu
ligado a fibra (HANNIER, 2005).

Figura 17 — Processo de tingimento de algod&o.

20 min 30 min 60 min

60°C- Adicaodo Alcali  Fixagdo
corante

25°C - Sulfato ou
Cloreto de Sddio

Fonte: Adaptado de HANNIER (2005).

Durante a fixacdo do corante na fibra, ocorrem fenémenos fisico-quimicos que
acontecem mediante a adicdo do eletrélito e do alcali. Ap6s a adicdo do eletrdlito
(Cloreto de Sdédio), o corante migra na fibra. Nesta etapa ocorrem dois fenbmenos:
adsorcdo e difusdo. Apés a montagem do corante na fase de sal, se prolonga o
processo na temperatura de tingimento e, antes da adicdo de A&lcali, ocorrerd o
fenbmeno de migracdo. A migracdo depende, essencialmente, da temperatura de
tingimento e da estrutura molecular do corante. (DUPONT, 2006).

A temperatura do banho é elevada entre 60-80°C e mantida por 20 minutos.
Apos o término do tempo sdo adicionados no banho os alcalis, carbonato de sédio e/ou
soda caustica, mantendo a temperatura por mais 60 minutos (DUPONT, 2006).

Na etapa de esgotamento adicional, o alcali funciona como um eletrdlito,
provocando um esgotamento adicional do corante e a fixacdo € a fase em que ocorre a
reacao: corante + fibra, formando uma solucéo iénica que vai auxiliar no deslocamento.
A afinidade da fibra com o corante aumenta, pois 0 corante possui carater aniénico e a

fibra possui carater catiénico, e o acido € utilizado para neutralizar o banho (HANIER,
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2005).

No final do tingimento, o pH deve ser neutralizado com uma solu¢do de acido
aceético para que nao haja variacdo de cor. O corante hidrolisado resultante da reacéo
da agua e o corante deve ser eliminado para se conseguir o maximo grau de solidez
aos tratamentos umidos. Essa eliminacao é feita através da lavagem em banho-maria a
uma temperatura de 90°C e ensaboamento. Ap0s, a amostra € lavada em agua
corrente e seca para depois ser avaliada pelo colorista téxtil (DUPONT, 2006).

Os corantes usados na industria téxtil, para tingimento de fibras de algodao,
contém uma mistura de corantes de diclorotriazina e corantes vinilsulfénicos, estes por
sua vez reagem com a fibra de formas diferentes: o diclorotriazina reage por
substituicdo e o vinilsulfonico por adicdo. Desta forma, ocorrem duas reacées com a
fibra, além da reacdo dos corantes reativos com a agua (SALEN, 2000b). A Figura 18

ilustra as reacdes dos corantes reativos.

Figura 18 — Reagbes dos corantes reativos.

| REACOES POR SUBSTITUICAO

a) com a fibra

Cel.O -[;l’ ' (';J Corante Zizzi™ Cel.O -Corante + NacCl

b) com a agua

HO IH + C]~ Corante g HO - Corante + NaCl

orante hidrolisado

REACOES POR ADICAO

Corante-S0O 2- CH2-CH2--O - SOaNa ————pCorante-SO 2-CH= CH2

alcali

Sulfato de etil sulfona Vinilsulfona

a) com a fibra

Cel-OH + CH2=CH-S02-Cor =™ Cel-O- CH2-CH2-S0O2-Cor
aicanh

| vinilsulfona

b) com a agua
H-OH + CH2=CH-S0O2-Cor VT OH-CH2-CH2-S0O2-Cor
alcall

corante hidrolisado

Fonte: Saleimw(%(ﬂa).

No processo de tingimento do algoddo com corantes reativos, deve-se

estabelecer condi¢cdes que maximizem o rendimento da reagcdo com a fibra e minimizem
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a reacdo com a agua. O corante que reage com a agua é chamado de hidrolisado e
deve ser removido por lavagem e ensaboamento posterior com um agente complexante
e dispersante em solugdo para melhorar a sua solubilidade e, assim, promover a
eliminacdo do corante hidrolisado. A velocidade das reagbes acima depende da
concentracdo do alcali (pH) e da temperatura do tingimento, sendo que com a variacao
destes parametros, variamos a velocidade da reacdo e o grau de fixacdo do corante na
fibra (SALEM, 2000Db).

2.4 OS CORANTES NATURAIS

O tingimento com corantes naturais € um processo antigo. Os corantes naturais
eram extraidos de flores, frutas ou folhas (KANT, 2012). Essa alternativa de tingir
tecidos com corantes naturais esta crescendo cada vez mais, tendo em vista a
consciéncia dos consumidores em relacdo aos procedimentos altamente poluentes
devido ao uso de corantes sintéticos.

O Brasil € rico em corantes naturais, entre eles a camomila, a erva-mate,
espinafre, acafrdo, café. Os corantes naturais também s&o utilizados na industria
alimenticia, além de atribuir cor aos alimentos, tém propriedades benéficas a nossa
saude, que promovem o bem-estar por prevenir e, as vezes, até ajudar a curar doencas
(NIKKHAH et al., 2007).

Hamerski, Rezende e Silva (2013) salientam que:

Corante organico natural — € o obtido a partir de vegetal ou de animal, cujo
corante tenha sido isolado com o emprego de processo tecnoldgico especifico;
Corante organico sintético — é o obtido por sintese organica através do
processo tecnolégico adequado; Corante artificial - € o corante organico
sintético ndo encontrado em produtos naturais; Corante organico sintético
idéntico ao natural - € o corante organico sintético cuja estrutura quimica é a
mesma do corante organico natural; Corante inorganico — é o obtido a partir de
substéncias minerais e que foi submetido a processos de elaboracdo e
purificagdo. (Hamerski, Rezende e Silva, 2013, p.396).

Os corantes naturais apresentam diversas vantagens como: sdo menos toxicos,
nao sdo cancerigenos, ndo causam danos a nossa saude e ao meio ambiente. Sao

matérias-primas renovaveis e biodegradaveis e promovem a sustentabilidade. Sé&o
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classificados de acordo com sua origem, estrutura e método de aplicacdo (SAMANTA;
KONAR, 2011):

Indigdide: corantes que possuem indigo como o principal componente de
tingimento. Pastel-dos-tintureiros, indigo e Roxo Tirio sdo os exemplos
mais comuns desta classe.

Antraquinona: os corantes vermelhos naturais sdo baseados na
estruturada antraquinona. Estes sao obtidos tanto a partir de plantas ou de
insetos. Garanga, quermes e cochonilha sédo alguns dos corantes que
possuem esse tipo de estrutura.

Alfa-hidroxi-naftoquinonas: o exemplo tipico desta classe é a lausona
(henna), cultivada principalmente na india e no Egito. Outro corante
semelhante é juglona, obtido a partir das cascas de nozes verdes. Estes
corantes séo geralmente corantes dispersos e dao tons de laranja;
Flavonoides: produzem corantes amarelos podendo ser classificados
como flavonas, isoflavonas, auronas e chalconas. Flavonas sao
compostos organicos incolores. A maioria das cores amarelas naturais
sdo derivados hidroxi e metoxi de flavonas e isoflavonas. Exemplo comum
€ a soja;

Dihidro-piranos: intimamente relacionados com flavonas na estrutura
quimica, séo dihidro-piranos substituidos. Campeche e pau-brasil sao
exemplos comuns desta classe de corantes;

Antocianinas: o membro natural desta classe inclui carajuru, um corante;
Laranja direto para |4 e algod&o. E obtido a partir das folhas da Arrabidaea
chica;

Carotendides: o nome caroteno €é derivado do pigmento laranja
encontrado em cenouras. A cor é devido a presenca de longas ligagbes

duplas conjugadas. Urucum e acgafrdo sdo exemplos deste tipo de corante.

O ato de tingir corantes naturais com a fibra de algodao é a modificacdo da cor

original do algodao (branca) pela adicdo dos extratos do morango (vermelha), hortela

(verde), café (marrom). Esse tingimento ocorre em trés fases principais: a montagem,
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fixacdo e o tratamento final. A montagem consiste em transferir o corante, extraido do
substrato natural para a fibra de algoddo. Na parte da fixacdo, ocorre a reacdo do
corante com a fibra devido a elevacdo da temperatura. E por fim, o tratamento final é
feito com a lavagem em agua, para tirar o excesso do corante no tecido (GUARATINI;
ZANONI, 2000).

2.4.1 O corante natural extraido do morango

Embora o morango néo tenha se originado aqui, mas sim na América do Norte e
no Chile, o Brasil produz frutas subtropicais, tropicais e temperadas gracas a sua
posicdo geografica, condi¢cdes de solo e clima. Dentre essas frutas, destaca-se o cultivo
do morango (IBRAF, 2013). Esse fruto € muito consumido aqui no Brasil e pelo mundo
inteiro (REICHERT; MADAIL, 2003). A Figura 19 ilustra o morango.

Figura 19 — O morango.

Fonte: Antunes et al., (2016).

O morango era utilizado como planta medicinal e ornamental até o século XIV
(OLIVEIRA; SANTOS, 2003). A fruta do morango € considerado um pseudofruto.
Atualmente, é conhecido por ser uma fonte importante de compostos bioativos. Dentre
eles, estdo a vitamina Bo, vitamina C e compostos fendlicos. O aroma dos morangos é
constituido pelas moléculas de Furaneol e Metoxi-furaneol. Quanto mais maduro for a
fruta, maior concentracao tera dessas moléculas (MUSA, 2016).

A maior parte dos compostos fendlicos estad representada pelos flavonoides,
principalmente, as antocianinas (GIAMPIERI et al., 2012), que fazem parte da classe de

pigmentos naturais encontrados unicamente em vegetais. Os flavondéides dividem-se
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em antocianinas e nao antocianicos (BOBBIO; BOBBIO, 2003). Cabe ressaltar que as
antocianinas representam o grupo de compostos fendlicos mais relevante nos
morangos, sendo responsaveis pela sua coloracdo vermelha (AABY et al., 2012).

Desta forma, pode-se dizer que a cor dos morangos ocorre devido a presenca de
Cianidina e Pelargonidina, que sédo pigmentos organicos da classe das Antocianinas. A
cor avermelhada se refere a presenca da Cianidina, ja a Pelargonidina caracteriza uma
coloracéo laranja-avermelhada. No entanto, o Acido Indolacético presente na estrutura
do morango € responsavel pelo aumento da dogura com o amadurecimento dos
morangos. Na estrutura do morango, tém-se as funcdes organicas fenol e éter
protonado. Como € possivel visualizar na Figura 20, onde o R pode ser substituido por
hidrogénio (H) ou hidroxila (OH) (FREITAS et al., 2013).

Figura 20 — A férmula estrutural geral da antocianina presente no morango.

R
OH

o®

HO

OR,
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1

Fonte: Freitas et al. (2013).

Portanto, essas moléculas de cor da antocianina, da subclasse dos flavonoides,
responsaveis pela coloracdo avermelhada e azulada presente em diversas flores e
frutos, como no caso do morango, contribuem para as propriedades antioxidantes,
anticancerigenas e anti-inflamatorias (NIKKHAH et al., 2007).

No morango encontra-se a vitamina C. Ela participa da formacéo de ossos e da
pele e atua como antioxidante (CANTO; PERUZZO, 2006). Conforme a Figura 21,

pode-se visualizar a presenca da funcdo organica de &lcool, enol e éster nessa
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estrutura.

Figura 21 — A formula estrutural da vitamina C presente no morango.

HC» O

“d}‘\i 1)\' H—OH

CH.OH

Fonte: Canto; Perruzo (2006).
Desta forma, um dos beneficios de usar esses alimentos que contém corantes

naturais é o seu poder antioxidante. Antioxidante € uma molécula que € capaz de inibir
a oxidacdo de outras moléculas, e estdo relacionadas com a producdo de energia, a
fagocitose, além de regular o crescimento do sistema celular e a sintese das
substancias biolégicas (PEREIRA; VIDAL; CONSTANT, 2009).

2.4.2 O corante natural extraido da hortela

A horteld é uma das ervas mais usadas na culinaria do mundo inteiro, devido ao
seu aroma e toque de frescor. E utilizada em balas, creme dental, antisséptico bucal,
sabonetes, cremes, bebidas, sorvetes, xaropes e medicamentos. Além disso, tem
propriedades medicinais, prevenindo os resfriados, apresentando acdo diurética,
combatendo germes e bactérias bocais, auxiliando no tratamento contra mau halito e no
fortalecimento dos 6rgados responsaveis pelo sistema digestivo. Denota-se que a hortela
pode ajudar pessoas com problemas de indigestdo e dores estomacais. Até mesmo o
aroma da hortela pode diminuir o estresse e a tensdo. Seu 6leo € usado na composicao
de remeédios para dor de cabeca, antidepressivos. Com efeito de devolver o brilho na
pele, a erva possui propriedades anti-inflamatorias, antipruriginosas e é fonte de
antioxidantes. O &acido rosmarinico, presente na composi¢cdo da horteld, auxilia no
combate das acnes e aos radicais livres protegendo a pele do céancer de pele.
Acrescentando-se que a planta possui diversas fibras, nutrientes e minerais, como
exemplo, a vitamina B, vitamina C, vitamina D, magnésio, sodio, potassio e ferro (DINO,
2015).
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O mentol, componente da hortela (Figura 22), apresenta estrutura quimica
contendo fungdes organicas dos alcoois (Figura 23). Além do mentol, a mentona,
pulegona e I-carvona também sdo componentes da horteld. A mentona € uma cetona
ciclica, liquida, possui o odor da menta e pode ser obtida através da oxidagdo do
mentol. A pulegona também € uma cetona ciclica, por ter um odor extremamente
agradavel é utilizada em perfumaria e aromatizantes. A |-carvona € uma cetona liquida
oleosa, com férmula molecular C10H140. Ela € usada em medicamentos como fungicida,
bactericida, em alimentos como aromatizantes, em repelentes e em perfumes.
Apresenta isomeria éptica e o isdbmero dela, o d-carvona é encontrado na Alcaravia. A

presenca dele caracteriza a cor verde, extraida da planta (DINO, 2015).
Figura 22 — A hortela.

Fonte: Dino (2015).

Figura 23 — A formula estrutural do mentol, presente na hortela.

CH,

OH

H.C CH,

Fonte: Canto; Perruzo (2006).
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2.4.3 O corante natural extraido do café

A planta do café originou-se no continente africano, mais especificamente, na
Etiopia. A Europa foi a responsavel em divulgar o café para o mundo todo. Na Etiopia,
as pessoas ingeriam o fruto de café puro. Consumiam a polpa doce, macerada ou até
misturavam com banha nos almocos e jantas. Utilizavam a folha de café para fazer cha
e, também, faziam suco fermentado que era transformado em bebida alcodlica
(MARTINS, 2008).

Os arabes dominaram rapidamente a técnica de plantio e criacdo do café. As
pessoas preparavam o café por meio da infusdo, fervendo em agua, principalmente,
para uso medicinal. Naquela época, monges usavam a bebida do café para ajuda-los
nas rezas e vigilias noturnas (MARTINS, 2008).

No século XIV foi dado um passo muito importante para o café: a torracdo. O
processo de torra do café ocorre em temperaturas elevadas, onde sdo desenvolvidos
0s aromas e sabores, que conhecemos hoje. O habito de tomar café se tornou popular
depois de 1450. Os filésofos daquela época costumavam ingerir a bebida para
permanecer acordados a fim de praticar exercicios espirituais (MARTINS, 2008).

Por volta dos anos 1910, as atividades industriais de café aqui no Brasil eram
grandes no Rio de Janeiro e em Sado Paulo. Nessa época, iniciou-se uma grande
exportacdo de café e importacdo de maquinario necessario para a producao
(MARTINS, 2008).

O café é considerado uma das bebidas mais consumidas no mundo inteiro,
inclusive no Brasil. E consumido em média 4,81 kg de café torrado por pessoa, ou seja,
equivale a quase 79 L para cada habitante brasileiro (ABIC, 2020). No café, encontra-se
a cafeina (Figura 24). A cafeina tem em sua estrutura trés grupos metil (CHs), ligados
por meio do nitrogénio, aos anéis dessa estrutura. As fun¢des organicas presentes no
café sdo a amina e amida (LE COUTEUR; BURRESON, 2006).
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Figura 24 — A férmula estrutural da cafeina presente no café.

QO CH,

CHs
Cafeina
Fonte: Le Couteur; Burreson (2006).

A cafeina é uma substancia organica, pertencente ao grupo dos alcaloides.
Chama-se de alcaloides quando o grupo funcional das aminas estd formando anéis
heterociclicos que contém o atomo de nitrogénio. A cadeia carbbnica heterociclica
possui uma estrutura fechada e um heteroatomo entre carbonos, no caso da cafeina, o
nitrogénio é esse heteroatomo. Também, apresenta o grupo funcional das amidas,
quando o nitrogénio esta ligado a uma carbonila, isto €, o carbono esta fazendo ligacédo
dupla com o atomo de oxigénio. Os alcaloides possuem propriedades basicas, assim, a
cafeina é considerada béasica. A nomenclatura oficial, de acordo com a IUPAC da
cafeina é 1,3,7-trimetil-3,7-dihidro-1H-purina-2,6-diona (FOGACA, 2021b).

A fim de garantir a beleza da cor, as substancias devem apresentar afinidade
com a fibra, uniformidade na coloracdo, resisténcia ao desbotamento e devem ser
economicamente viaveis (GUARATINI; ZANONI, 2000). No capitulo seguinte, seréao
apresentadas as metodologias utilizadas para a aplicacdo da sequéncia didatica de
Quimica.

Conforme Escher (2018), no seu trabalho de conclusao intitulado “Avaliacdo da
eficacia de atividades ludicas no ensino de ciéncias: um estudo de caso em uma escola
estadual do municipio de Estancia Velha, Rio Grande do Sul’; ela salienta a eficacia
das atividades ludicas e experimentais no ensino da Quimica. Em seu trabalho, a
autora comparou as metodologias utilizadas pelos docentes da Quimica: a tradicional e
a ativa. Os alunos pesquisados mostraram-se mais motivados com as aulas de Quimica
na metodologia ativa.

No trabalho de Schollmeier et al.,, (2019) sobre “Oficina de corantes naturais

como pratica ambiental na escola municipal de ensino fundamental Martinho Lutero, em
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Santa Maria — RS”, os autores falam da importancia de levar os corantes naturais aos
alunos, de uma forma ludica. Neste estudo, os estudantes aprenderam sobre a
extracdo de corantes naturais, a diferenga dos corantes naturais e artificiais e as

transformacdes quimicas que ocorrem.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 AMETODOLOGIA QUALITATIVA E QUANTITATIVA

Nesse estudo foram escolhidos dois métodos para levantamento de dados:
qualitativo e quantitativo. Como diz Goldenberg (2004), a combinacdo dessas duas
linhas de pensamento permite que o pesquisador faca um cruzamento das suas
conclusées com maior confianga.

De acordo com Goldenberg (2004), os métodos qualitativos permitem a
observacéo direta de como cada aluno vai compreender o conteudo da aula ministrada,
por meio da aceitacdo de cada individuo. Enquanto os métodos quantitativos nos
fornecem dados para analisar se a metodologia ativa da pratica experimental proposta
vai ser viavel para a construgcdo do conhecimento das fung¢Bes orgéanicas dos
estudantes. Além disso, Goldenberg (2004) aponta:

A pesquisa qualitativa é Gtil para identificar conceitos e vafiéveis relevantes de
situagbes que podem ser estudadas quantitativamente. E inegavel a riqueza
gue pode se explorar 0os casos desviantes da "média" que ficam obscurecidos
nos relatérios estatisticos. Também é evidente o valor da pesquisa qualitativa

para estudar questdes dificeis de quantificar, como sentimentos, motivagdes,
crengas e atitudes individuais. (GOLDENBERG, 2004, p. 63).

Devido a essa associacao das ideias quanti-qualitativas, percebe-se que as duas
metodologias séo vistas como complemento e ndo opostas (GOLDENBERG, 2004).
Portanto, para a coleta de dados, foram usadas técnicas como aplicacdo do
questionario (pré e pos teste) e aplicacao de exercicios. Desta forma pdde-se analisar
quantitativamente os resultados obtidos na aplicacdo do questionario, obtendo-se o
percentual dos alunos que entenderam o contetdo durante a explanacdo da matéria
tedrica e o percentual dos estudantes que conseguiram construir maior conhecimento
de funcdes organicas atraves da pratica experimental. E, para complementar, a analise
qualitativa foi realizada por meio da observacéao dos estudantes durante a aplicacdo do
experimento.

Portanto, através do método quali-quantitativo foi possivel levantar dados e

analisa-los, a fim de compreender o problema proposto nesse trabalho.
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3.2 CARACTERIZACAO DA TURMA

O presente estudo foi aplicado em uma escola de ensino particular, localizada no
municipio de Nova Petrépolis, no estado do Rio Grande do Sul. A escola conta com a
educacao infantil, séries de ensino fundamental, ensino médio, além de outros cursos
técnicos. O sistema de ensino da escola inova na construcédo de aprendizagem, desde
a parte metodoldgica até a aplicacdo do ensino fora da sala de aula. O colégio fornece
material didatico proprio, uma plataforma digital, permitindo que os alunos acessem
jogos didaticos e ferramentas educacionais.

Essa instituicdo possui mais de 77 anos de atuacdo e competéncia educacional
no pais, pois pertence a uma rede nacional. A escola visa primordialmente a educacéo,
0 ensinar por meio de valores, tratando-se de formar alunos integrados em ser. O
prédio da escola conta com laboratoério de informatica e de ciéncias, salas bem amplas
contendo Datashow, banheiros, sala de direcdo, coordenacao pedagogica, secretaria e
um pétio cheio de flores.

A metodologia proposta foi aplicada em uma turma do segundo ano do ensino
médio, pelo fato da turma estar estudando o contetdo de Quimica Orgéanica. Desta
forma, esse estudo podera contribuir de forma positiva para a construcdo do
conhecimento desses alunos. A turma € formada por sete alunos, dentre 0s quais cinco
sdo meninos e duas sdo meninas, o que facilita a aplicacdo da atividade prética é a
quantidade de poucos alunos no laboratério, em tempos de pandemia. Durante a
pandemia, 3 estudantes estudam em casa, através do modo remoto e 0s outros 4
alunos estdo em aula presencial. A aula é transmitida em tempo real inclusive a

atividade pratica, ndo desfavorecendo quem esta no ensino remoto.

3.3 A APLICACAO DOS INSTRUMENTOS DA PESQUISA

Com essa turma, foi aplicado essa metodologia durante uma semana, em quatro
periodos de 50 minutos cada. No primeiro dia, explicou-se o conteudo de funcgdes
organicas através de slides e no periodo conseguinte foi feita a aplicacdo de exercicios

e questionario. No outro dia, forneceu-se o roteiro experimental e executou-se a pratica,
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apos aplicou-se novamente o questionario e solicitou-se um relatério em que os alunos
puderam fazer em casa (terminar o relatorio de tarefa de casa).

Portanto, no primeiro momento da aula, foi transmitido aos alunos pesquisados
as funcgbes organicas através da utilizagio de slides (APENDICE A). Nessa aula, os
estudantes conseguiram visualizar as funcdes de alcool, enol, fenol, éster, éter, cetona,
acido carboxilico, aldeido, amina e amida. Na aula tedrica, também, foi aplicado
exercicios, visando a fixacdo dos assuntos abordados. Os exercicios foram extraidos de
provas de vestibulares, pois nessa escola € amplamente incentivada a realizagdo de
listas de exercicios contendo questdes preparatdrias para os vestibulares e ENEM
(Exame Nacional do Ensino Médio), (APENDICE B).

Com o propésito de avaliar o entendimento dos alunos sobre esse conteudo da
Quimica Organica, foi proposto um questionario de pré-teste (APENDICE C). Deste
modo, essa ferramenta foi respondida pelos estudantes através do Google Forms.
Assim como menciona Goldenberg (2004), o uso do questionario facilita pelo fato da
aplicacédo ser feita de modo digital a fim de reduzir o numero de folhas impressas. Os
discentes nessa turma tém acesso ao celular, o que facilitou a pesquisa. Salienta-se
ainda que o formulario pode ser aplicado a um grande nimero de pessoas a0 mesmo
tempo e os alunos sentem-se mais livres para expressar suas opinioes, ja que pode ser
feito de forma anbénima. Pois, caso o0s questionarios fossem realizados de forma oral, os
estudantes poderiam temer algum tipo de desaprovacéao.

Apbs a aplicacdo do questionario, realizou-se uma atividade experimental com o
propésito de motivar os alunos na aula de Quimica Orgéanica, relacionando o contetudo
tedrico aprendido com a pratica. A atividade de tingimento proporcionou aos alunos a
oportunidade de identificar as fun¢des organicas presentes no morango, no café e na
horteld. Nessa atividade foi concedido aos alunos um roteiro experimental para a
realizacdo da pratica (APENDICE D).

Para a realizagcdo do tingimento foram preparados os extratos do morango,
hortela e café em &agua. Para extrair o corante natural do café, foram utilizadas
3 colheres de café e filtradas com 300 mL de agua fervente. Foram triturados
10 morangos em 300 mL de &gua no liquidificador e peneirado. J& para o extrato da

horteld, foram triturados 20 g no liquidificador com 300 mL &gua e posteriormente o
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suco foi peneirado. Desses extratos naturais, foram colocados somente 100 mL para o
processo de tingimento. Como a escola disponibilizou somente um bico de Bunsen,
cada tingimento foi realizado separadamente. Na sequéncia, 2 g fibra de algodao foi
inserida em cada béquer. Conforme o grafico de tingimento industrial na fibra de
algodao (Figura 17), ap6s 30 minutos de aquecimento, foi acrescentado cloreto de
soédio e vinagre, sob constante agitacdo com bastdo de vidro para ndo manchar o
tecido. Adicionou-se entdo 1 g do cloreto de sédio e 3 gotas do vinagre, a fim de fixar a
cor. Por fim, lavou-se o tecido e o corante natural em excesso foi eliminado. Notou-se a
fixacdo do corante natural do morango, hortela e café na fibra de algodao.

Com o intuito de avaliar a aprendizagem dos alunos na atividade experimental,
foi solicitado um relatério aos estudantes, onde a professora forneceu o modelo
(APENDICE E). Por conseguinte, 0 mesmo questionario, pés-pratica foi aplicado aos
alunos (APENDICE C). Desta forma, a professora analisou se a atividade experimental
contribuiu de forma positiva para o processo de ensino e aprendizagem dos alunos. As

Figuras 25 a 28 apresentam imagens da aplicacéo da atividade experimental:

Figura 25 — A pratica do tingimento natural.

v

f ‘ / : . [.
Fonte: Elaborada pela autora (202

1.



Figura 26 — A pratica do tingimento natural, extraido do morango.

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Figura 27 — A prética do tingimento natural, extraido da hortela.

Fonte: Elaborada pela autora (2021).
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Figura 28 — A pratica do tingimento natural, extraido do café.

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Através da analise quantitativa foi possivel identificar os dados obtidos por meio
dos questionarios aplicados antes e depois da atividade experimental. J& a andlise
qualitativa foi realizada por meio da reagcdo dos alunos mediante a aplicacdo das
metodologias. Desta forma, a organizacdo dos dados coletados para este trabalho foi
realizada por intermédio da elaboracédo de graficos a partir dos resultados obtidos nos
questionarios aplicados antes e depois da aula pratica (método quantitativo). Além
disso, foi considerado o entendimento e comportamento dos alunos durante a aula
tedrica e pratica, durante a leitura dos relatorios experimentais e da aplicagédo da lista

de exercicios (métodos qualitativos).
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4. ANALISE DE DADOS

No momento em que a sequéncia didatica da aula de Quimica Organica tedrica
foi sendo realizada, percebeu-se o desinteresse nos alunos. Por mais que os slides
fossem interativos, com imagens de modo a auxiliar na sintese do conhecimento dos
alunos, eles ndo se motivaram o bastante. Com a aplicacdo de exercicios, na
sequéncia, pode-se perceber que alguns estudantes conseguiram entender o contetdo
de funcdes organicas através dos slides, entretanto, outros alunos ndo conseguiram
identificar o contetdo de forma clara e objetiva apenas com a aula teorica.

Em outra etapa, uma atividade experimental foi realizada com o intuito de tingir a
fibra de algodao com corantes naturais extraidos do morango, do café e da hortela. Foi
explicado aos alunos o roteiro experimental e, apds isso, encaminharam-se para o
laboratorio. Os alunos foram notificados da importancia do uso do EPI (Equipamento de
Protecao Individual) no laboratério. A aplicacdo dessa atividade experimental foi muito
interessante. Durante o processo de tingimento, os alunos faziam perguntas sobre a
temperatura necessaria para tingir o algodao, porque era necessario adicionar o cloreto
de sédio no tingimento, se a cor saia com a lavagem, porque a cor fixava no algodao.
No decorrer do experimento, foi estabelecido um didlogo com os discentes, com o
propdsito de auxilia-los na construcdo do conhecimento. Como ja dizia Piaget (1977), o
conhecimento se adquire por meio de constru¢des continuas e inovadoras a partir da
realidade. Em virtude disso, escolheu-se realizar a pratica utilizando reagentes do dia a
dia como o0 morango, hortela e café.

Os Graficos 1 e 2 apresentam os resultados da primeira questao do questionario
aplicado antes e depois da aula prética, relacionada ao entendimento dos alunos sobre
funcbBes organicas. Pode-se verificar que, apds a aula tedrica, 100% dos estudantes
avaliaram o entendimento em relacdo ao conteudo de fungdes organicas intermediario
(Grafico 1). Ja no questionario que foi aplicado apés a aula pratica, 40% dos estudantes
avaliaram o entendimento sendo intermediario, sendo que 60% consideraram bom.
(Gréfico 2).
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Grafico 1: Como vocé avalia o seu Grafico 2: Como vocé avalia o seu
entendimento em relagdo ao conteldo de entendimento em relacdo ao conteddo de
funcBes organicas? (Antes da pratica) funcBes organicas? (Depois da pratica)

HBom M Médio = Ruim mBom mMédio mRuim

Fonte: Elaborado pela autora (2021). Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Com relacdo a motivacdo dos alunos, observa-se nos Gréficos 3 e 4, que 0s
estudantes sentiram-se mais motivados com a aula préatica do que com a aula teorica.
Quando pediu-se ao aluno sobre a motivacdo com a aula teérica, 20% disseram que
nao, 40% talvez e 40% que sim. Ao perguntar se o aluno sentiu-se motivado com a aula

pratica, 100% disse que sim.

Grafico 3: Vocé se sentiu motivado com Gréafico 4: Vocé se sentiu motivado com
a aula? (Antes da pratica) a aula? (Depois da prética)

mSim mN3o mTalvez
ESim ENdo ®=Talvez

Fonte: Elaborado pela autora (2021). Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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Os Graficos 5 e 6 mostram que os alunos, depois da aula experimental, tiveram
mais facilidade em identificar as funcdes organicas, porém a maioria deles talvez
conseguiria identificar as mesmas antes da pratica. No momento em que os estudantes
foram questionados se conseguiriam identificar todas as fun¢des organicas estudadas
em aula, 60% dos alunos responderam talvez e 40% falaram que ndo. Quando os
estudantes foram questionados depois da aula prética, 60% dos alunos responderam
talvez, 20% que sim e 20% falaram que n&o. Percebe-se que alguns estudantes ainda
possuem dificuldade em identificar que na horteld, o grupo funcional presente € um
alcool. Esse resultado € devido a rapida aplicacao da sequéncia didatica e pelo fato de

gue eles responderam o questionario pos-pratica antes de executarem o relatoério.

Grafico 5: Vocé conseguiria identificar Grafico 6: Vocé conseguiria identificar
todas as func¢Bes organicas estudadas em todas as func¢bes organicas estudadas em
aula? (Antes da pratica) aula? (Depois da pratica)

ESim ®mN3o mTalvez . -
HWSim mNdo mTalvez

Fonte: Elaborado pela autora (2021). Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Nota-se que nos Gréficos 7 e 8 as respostas permanecem iguais. No Grafico 7,
quando foi solicitado se os estudantes saberiam responder se as estruturas quimicas
presentes no morango, horteld e café apresentariam fun¢des organicas, 40% falaram
que talvez, outros 60% sim. Assim como no Grafico 7, o Grafico 8 expressa 0s mesmos
dados. Acredita-se que a aplicacdo da sequéncia didatica foi muito rapida. Observa-se
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gue os estudantes precisam de mais periodos para compreenderem esse conteudo
complexo. Isso explica o fato do aluno mais disperso, por mais que tenha gostado da
pratica do tingimento, ainda assim apresentou algumas dificuldades em identificar as

funcBes que estavam presentes no morango, no café e na hortela.

Gréafico 7: A partir dos conceitos Gréfico 8: A partir dos conceitos
estudados, vocé saberia responder se as estudados, vocé saberia responder se as
estruturas quimicas presentes no morango, estruturas quimicas presentes no morango,
no café e na horteld apresentam funcgdes no café e na horteld apresentam funcfes
organicas? (Antes da pratica) organicas? (Depois da pratica)

0%

mSim mN3o mTalvez mSim mN3o mTalvez

Fonte: Elaborado pela autora (2021). Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Em relacdo a compreenséo do contetdo abordado pela metodologia da professora,
os Graficos 9 e 10 mostram que os alunos responderam 60% talvez e outros 40%
falaram que sim, tanto no questionario antes da atividade experimental quanto apos a
pratica. Observa-se que os alunos que compreenderam na aula tradicional, foram os
mesmos que entenderam o conteldo na aula prética. Talvez pelo fato do aluno néo ter
compreendido os diferentes tipos de funcbes organicas na aula teodrica, ele ainda ficou
com duavida em compreender depois da pratica. Porém, na execucdo da atividade
pratica, os alunos relataram que entenderam melhor o conteddo com a pratica de

tingimento dos corantes naturais. Esse resultado € devido ao fato do roteiro

experimental contém as func¢des organicas na estrutura quimica dos corantes naturais.
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Gréafico 9: Em relacdo ao conteddo Gréfico 10: Em relacdo ao conteldo
abordado, vocé teve facilidade de abordado, vocé teve facilidade de
compreensdo com o uso da metodologia compreensdo com o uso da metodologia
aplicada pela professora? (Antes da pratica) aplicada pela professora? (Depois da

pratica)

mSim mN3o mTalvez ESim mN3o mTalvez

Fonte: Elaborado pela autora (2021). Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Perguntou-se aos estudantes se eles gostavam de aulas préaticas e 100% falaram
que sim, como fica evidente nos Gréaficos 11 e 12. Os estudantes obtiveram as mesmas
respostas tanto antes quanto depois da aula pratica. Entretanto, os alunos falaram que
possuem facilidade de entender o contetdo tedrico com a metodologia alternativa. O
uso de atividades praticas ajuda os alunos a compreenderem o contetdo. Através desta
analise, ficou evidente que os alunos preferem aulas com metodologias alternativas do
que aulas com metodologia tradicional, quando o professor € o detentor do
conhecimento. Nas aulas praticas, o estudante € participativo, além de construir o
conhecimento, ele busca a ajuda do professor com duvidas em relacdo ao conteudo.
No decorrer da execucado da pratica do tingimento, os alunos questionaram o motivo
pelo qual o corante vai sendo fixado na fibra de algodéao, por qual razdo o corante nao
sai da fibra quando lavamos e, por fim, expressaram curiosidade quando disse-lhes que
todas as roupas séo fixadas na industria, com uma grande quantidade de cloreto de

sodio.
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Grafico 11: Vocé gosta das atividades Gréafico 12: Vocé gosta das atividades
praticas nas aulas de Quimica? (Antes da praticas nas aulas de Quimica? (Depois da
pratica) pratica)

mSim mN3o mTalvez HSim mNdo mTalvez

Fonte: Elaborado pela autora (2021). Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Nos Graficos 13 e 14 solicitou-se aos alunos que avaliassem as aulas de Quimica.
A resposta dos alunos foi que 100% falaram que a aula era atrativa e interessante.
Tanto antes da aula pratica como ap0s a atividade experimental.

Grafico 13: Como vocé avalia as aulas Grafico 14: Como vocé avalia as aulas
de Quimica? (Antes da prética) de Quimica? (Depois da pratica)
0%

mBoa mMédia mRuim

mBoa m Média mRuim

Fonte: Elaborado pela autora (2021). Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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Quando foi dito aos alunos que eles poderiam dar dicas e sugestdes, a maioria
dos alunos falou que gostou da aula pratica, que o experimento foi muito bom e que era
a melhor aula.

A Figura 29 mostra o resultado do tingimento na aula pratica de Quimica. No
inicio do processo a fibra de algod&o era branca, observa-se que mudou de coloracao.
Adquiriu cor avermelhada com o morango, esverdeada com a horteld e em tom de

marrom, com o café.

Figura 29 — O resultado da prética de tingimento natural.

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Por meio da andlise dos resultados obtidos e da observacdo das aulas, fica
evidente que as aulas praticas motivam os alunos na construcdo do conhecimento. Os
estudantes empolgam-se muito mais em aulas experimentais do que em aulas tedricas.
Até mesmo um estudante que estava no ensino remoto acompanhou a atividade pratica

online e ele mostrou-se muito participativo, atitude diferente daquela mostrada na aula
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tedrica que de Quimica. Embora em alguns graficos as respostas continuaram as
mesmas, tanto antes quanto depois da atividade pratica, deve-se ao fato de que esse
conteddo é muito complexo num nivel de ensino médio, facil para os alunos se
confundirem nas fungcbes organicas. O estudante precisa disponibilizar de uma
sequéncia didatica num tempo maior, para melhor compreensao do tema proposto.
Deve-se levar em conta que nem sempre todos os estudantes que participam da
atividade proposta em aula, respondem com seriedade os questionarios propostos, por
mais que para alguns alunos, teria sido mais facil de identificar as fungdes organicas, se
fosse realizada a atividade pratica somente com um corante natural ao invés de trés,
talvez isso possa ter confundido os estudantes no momento da identificacdo. Por mais
que no momento do tingimento os estudantes tenham falado que compreenderam
melhor o conteldo na prética do que na teoria, em alguns gréficos, isso néo foi
observado.

Além disso, nota-se que com a aula tedrica sobre funcdes organicas, os alunos
tiveram dificuldade para acertar os exercicios de vestibular. Deve-se levar em conta o
tempo curto com que foi aplicada a aula teérica de funcdes organicas. Porém, no
relatorio pratico eles conseguiram descrever as funcBes organicas presentes no
morango, café e horteld, além de relacionar a Quimica com o processo do tingimento
natural. Portanto, durante a aplicacdo da aula pratica, conseguiu-se visualizar a
importancia de atividades experimentais como uma metodologia que cativa e ganha a
atencdo dos estudantes. Observa-se que algumas respostas dos alunos foram as
mesmas, devido ao fato que eles responderam o questionario depois da atividade
pratica, entretanto, foi na execucdo do relatério que os discentes conseguiram
relacionar e evidenciar melhor as fun¢des orgéanicas presentes nos corantes naturais.

Comparando os dados deste trabalho com o da Escher (2018), os resultados
foram parecidos no sentido de que aulas praticas, com atividades Iudicas e
metodologias ativas, motivaram os para o aprendizado de Quimica. No estudo de
Schollmeier et al., (2019) os corantes naturais foram extraidos para realizarem
atividades ludicas com os alunos de Ciéncias no ensino fundamental. Neste trabalho

escolheu-se o publico do ensino médio, na disciplina de Quimica Organica, utilizando a
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técnica de extracao de corantes naturais e 0 emprego destes no processo de tingimento
de tecidos, abordando o conteddo de fun¢des organicas.

Observou-se que os estudantes do ensino médio sentem motivados pela
aprendizagem de Quimica quando sdo envolvidos em atividades praticas, mostram-se
curiosos, questionadores sobre o que estdo realizando no laboratorio, especialmente
guando esta atividade utiliza materiais conhecidos, que fazem parte do cotidiano deles.

Embora ndo tenham expressado estes resultados nas respostas dadas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizagéo deste trabalho, buscou-se uma forma de motivar os alunos no
entendimento do conteudo de funcdes organicas. Pelo fato de ser um contetddo de
carater tedrico, os alunos ndo demonstraram muito interesse na aula teorica.
Entretanto, com a atividade experimental de tingimento da fibra de algoddao com os
extratos de morango, café e horteld, foi possivel verificar um grande entusiasmo. Ver os
olhos dos estudantes cheios de curiosidade pela ciéncia e instiga-los no pensamento
“olha, muda de cor”, foi gratificante. Oferecer aos alunos a oportunidade de realizarem
atividades experimentais, a fim de que possam ver as belezas da Quimica, a mudanca
da cor na fibra de algoddo com corantes naturais encantaram os estudantes.

Por meio da andlise de dados pode-se observar que os alunos ndo conseguiram
compreender todo o conteddo proposto somente com aulas tedricas, através de uma
metodologia tradicional. E evidente que, com a metodologia ativa por meio de
atividades experimentais, o conhecimento do aluno se constr6i de uma forma
agregadora, com a finalidade de despertar interesse dos estudantes na aula de
Quimica. Entretanto, percebeu-se que, em alguns momentos, os alunos tiveram a
mesma percepcao tanto antes da pratica quanto depois. Desta forma, evidenciaram-se
pontos a serem melhorados na aplicagdo das aulas. Por mais que alguns resultados da
metodologia tradicional e alternativa tenham sido semelhantes, notou-se que o0s
estudantes sentem-se mais motivados com aulas praticas de Quimica. Pbéde-se
observar durante a atividade que todos os alunos gostaram da aula experimental.

Além disso, salienta-se a importancia de se ter uma aula planejada que agregue
um roteiro experimental e um relatério pratico, pois permite que os estudantes consigam
se basear no roteiro pratico, e seguir as etapas propostas, no momento do tingimento.
Isso foi evidenciado durante a execucao da atividade experimental, pois os estudantes
sabiam o passo a passo do processo de tingimento. Mas foi durante a realizacdo do
relatorio pratico, que a maioria dos alunos conseguiu identificar as fungdes organicas
presentes no morango, café e hortela.

Analisando os resultados, observou-se que alguns estudantes ndo conseguiram

identificar as funcdes organicas no processo de tingimento, por isso deve-se levar em
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conta as limitacées do tempo, que foi reduzido. A sequéncia didatica foi aplicada em
somente 4 periodos de aula. Outro fator que influenciou os resultados foi o fato do
colégio ter disponivel somente um bico de Bunsen. Conseguiu-se realizar a préatica do
tingimento, entretanto, o tempo de tingimento de cada corante natural foi reduzido,
devido a falta de equipamento no laboratério. Depois do término desse estudo,
analisando os resultados propostos, percebeu-se que para obter um resultado mais
satisfatorio em relacdo a aprendizagem dos alunos nesse conteddo, seria necessario
mais tempo para a execuc¢ao dessa sequéncia e mudar a ordem da aplicacao.

Outras limitacbes deste trabalho também, devem-se ao fato de que € um estudo
inovador em relacdo ao tingimento de corantes naturais relacionado com as funcdes
organicas. Houve dificuldade em encontrar bibliografias relacionadas com as fungdes
organicas no tingimento natural e de como relacionar a pratica de tingimento com
corantes naturais com aulas de Quimica Organica.

Como sugestdes para trabalhos futuros, a lista de exercicios que foi aplicada
depois da aula teodrica, poderia ter sido solicitada para quantificar o que os alunos
compreenderam. Na aplicacdo, a analise foi de forma qualitativa. Além disso, o debate
e a analise dos relatorios poderiam ter sido realizados de forma quantitativa e néo
somente qualitativa. Em sugestdes para proximas pesquisas, solicitaria aos alunos o
preenchimento do questionario somente apés a entrega do relatério, e ndo ao final da
aula prética, conforme ocorreu neste estudo. Isso se justifica pelo fato de que foi
durante a elaboracao do relatério que os alunos conseguiram pesquisar e compreender
melhor as funcBes organicas presentes no morango, café e horteld. Entdo, seria mais
indicado a aplicacdo do questionario somente apoés a realizacédo do relatorio pratico.

Portanto, este estudo mostrou a importancia da realizacdo das atividades
experimentais para os alunos e de como as didaticas inovadoras auxiliam na
construgdo do conhecimento do estudante. Além disso, essa pesquisa resultou na
adaptacdo do conteudo de func¢des organicas englobando uma atividade experimental.
Pode-se, desta forma, evidenciar a importancia de envolver os alunos em atividades
praticas, por mais simples que sejam, com matéria-prima disponivel em casa, por
exemplo, pois todo e qualquer experimento sempre é muito valido. Os alunos adoraram

a aula experimental, pois conseguiram visualizar o que aprenderam na teoria. Espero
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que este trabalho auxilie os professores a refletirem sobre os seus trabalhos
pedagogicos e, como nds, docentes, podemos construir o conhecimento do aluno

através de aulas praticas incentivando o uso de materiais naturais.
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APENDICES

APENDICE A — Slides para a aula de funcées organicas aplicado para a turma.
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Funcoes
Organicas

Professora Julia Quimica

B\

Sao chamadas de funcées orgénicas as estruturas
presentes nos compostos organicos que contém uma
estrutura semelhante. Os compostos organicos sao
formados por atomos de carbonos. As semelhancgas
presentes nessas estruturas, sao classificadas como
funcdes. (HASHIMOTO e SILVA, 1993)

L
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Nessa aula estudaremos as fungbes organicas oxigenadas e

as nitrogenadas.

» Fungdes oxigenadas sao aquelas que apresentam o
atomo de oxigénio juntamente com o carbono e
hidrogénio.

> Ja as fungdes nitrogenadas séo aquelas que apresentam
o atomo de nitrogénio ligado ao carbono e hidrogénio
(HASHIMOTO e SILVA, 1993).

®

BN INSTITUTO FEDERAL
BMEE Rio Grande do Sul

HE  Campus Feliz

Classes funcionais na quimica organica

o) O
Y z
PR —i H,C—C
. H OH
substancia @) substancia

Os quimicos descobriram, em laboratério, que a substancia ® possui, entre outras, as seguin-
tes propriedades quimicas: nao reage com bicarbonato de sédio e reage com permanganato de
potassio.

Ja a substdncia ) apresenta as seguintes propriedades quimicas: reage com bicarbonato de
sodio e nao reage com permanganato de potassio.

7° 7°
H,C—CH;—C\ H,C—CH,—C
H OH
substancia X) substincia )

(1 [
EE INSTITUTO FEDERAL

MEN Rio Grande do Sul
BBl CampusFeliz
Fonte: CANTO e PERUZZO, 2006. .

69



Classes funcionais na quimica organica

Classe funcional ou fung¢do quimica é um conjunto de substancias que apresentam
semelhangas na férmula estrutural e, por consequéncia, possuem propriedades
quimicas semelhantes.

O O (¢] o
% 7 7 4
H.C—C H;C—CH;—C\ H.C—C H,C—CH,—C
H H OH OH
substancia & substancia X) substancia substancia (¥)
Sao aldeidos Sao acidos carboxilicos

O atomo ou grupo de atomos caracteristico de uma certa classe funcional é
denominado grupo funcional.

(e] o

7 s

—=C —C
N\
X H OH
Grupo funcional Grupo funcional

caracteristico caracteristico
dos aldeidos dos dcidos carboxilicos

[ Juini
BME INSTITUTO FEDERAL
BN Rio Grande do Sul
HE Campus Feliz
Fonte: CANTO e PERUZZO, 2006A

Classe funcianal Grupo funcional
Composto halagenado g —*l' ==llly e=$
s o Zi A tabela nos
Contendo = @m
o ™ mostra as
Aldeiso _‘T\/" prinCipaiS
Consna ——
o & fungdes
g Sal de !_(/’\‘ ) caton, ~ H
— Ram—— U ol organicas:
Amida (\T_
w —_—NO,
ey —NH, —TH —N —

[ Juini
BE INSTITUTO FEDERAL
BMEN Rio Grande do Sul

HE  Campus Feliz

lmai;em: Livio CANTO e PERUZZO, 2%
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Alcool

Sao os compostos organicos que em sua estrutura

apresentam o grupo funcional hidroxila (OH), ligados a

carbonos (PICOLO,2014).

OH

|
—C—  Alcool
Carbono -~ |
saturado

[ Juisl

BN INSTITUTO FEDERAL
BMEE Rio Grande do Sul

HE CampusFeliz

Fonte: Picolo, Li

A férmula geral dos alcoois € R-OH. A nomenclatura

segundo a IUPAC, usa-se como prefixo a quantidade de

carbonos presente no composto quimico. O infixo refere-

se ao tipo de ligagcdes quimicas e o sufixo diz-se sobre a

funcéo organica, no caso do alcool a terminacédo do nome

é identificada por OL. Ja na nomenclatura usual coloca-se
alcool + nome do radical + ico (HASHIMOTO e SILVA,

H,C—OH met an ol

1993). ‘ 3
HC—CH,— (H et an ol

i

[ Jsini
Bl INSTITUTO FEDERAL
MW Rio Grande do Sul
Campus Feliz

Alcool
Ligacdo simples
1 carbono

Alcool
Ligacdo simples

2 carbonos

e
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Quando temos as fungdes organicas, precisamos
comecar a contagem do primeiro numero do carbono,
sempre mais perto da extremidade da fungédo. Quando a
cadeia carbbnica apresentar na sua estrutura uma
ramificacao, deve-se comecgar a numerar no carbono mais

proximo da fungao.

= Numeragdo incorreta CH,
5 i } 2 1 == Numeragio correta | ‘l 2 1
HC=—CH=—CH,—CH —CH, H,C =C = CH;~CH,~OH
|
CH, OH CH,
4-metil-pentan-2-ol 3,3-dimetil-butan-1-ol
Extremidade mais
préxima do OH

®
BN INSTITUTO FEDERAL
MEE Rio Grande do Sul
BBl CampusFeliz
Fonte: CANTO e PERUZZO, 2006. .

Atencao:

Quando a hidroxila estiver ligada diretamente a um anel

benzénico, o composto ganha o nome de fenol. Ja enol é o
nome concedido a carboxila que esta ligada a hidroxila e

faz ligagao dupla entre carbonos.

\ OH

/
R=0Oll Ar=0OH /l 1\
dlcool fenol enol

onm
BN INSTITUTO FEDERAL

MWW Rio Grande do Sul
HE CampusFeliz
Fonte: Picolo, Livro de Quimica Orgénica, 2014.A

72



Fenol

Fenol € uma molécula aromatica simples em que o anel de

benzeno esta ligado a hidroxila (OH).

OH

onm
BN INSTITUTO FEDERAL

MEME Rio Grande do Sul
HE  Campus Feliz
Fonte: LE COUTEUR e BURRESON, 2006.A

Na nomenclatura do fenol, podemos usar o aromatico
como cadeia principal com o nome de benzeno ou como

radical com nome de fenil.

Localizagao do grupo OH + hidroxi + nome do aromatico.

OH

-
0y

 1-hidroxi-2-metil-benzeno ou o-hidroxi-tolueno

[ Juis)
=I INSTITUTO FEDERAL

Rio Grande do Sul o e
HE  Campus Feliz Fonte:https://iwww.manualdaquimica.com/quimica-
organica/fenois.htm. Acessado em 03 de julho de 202‘I.A
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Aldeidos

Aldeidos sdo os compostos organicos que trazem em sua
estrutura, carbono ligado ao hidrogénio e ao mesmo tempo faz
ligacdo dupla com o atomo de oxigénio. Na nomenclatura usa-
se como prefixo a quantidade de carbonos presente no
composto. O infixo se refere ao tipo de ligagées quimicas e o
sufixo sobre a fungdo orgdnica, no caso dos aldeidos a
terminagdo do nome ¢é identificada por AL (CANTO e

PERUZZO, 2006). 0 0
‘ == propaal n‘_t-cn,,-cnl.-c/ buta
‘ H M

[ Jsisl
BB INSTITUTO FEDERAL | e de uma molécuta de
BMEME Rio Grande do Sul ecanal. (Cores fantasiosas, fora de

HE  CampusFeliz Reperv) Fonte: CANTO e PERUZZO, 2006.

Podemos observar que os aldeidos estdo presentes no
nosso cotidiano, como no odor caracteristico da améndoa,

canela e limao.

[ Jsini
BN INSTITUTO FEDERAL
MEN Rio Grande do Sul
BBl CampusFeliz
Fonte: CANTO e PERUZZO, 2006. '
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Acidos Carboxilicos

A caracteristica dos acidos carboxilicos & possuir o grupo
funcional (COOH). O atomo de carbono faz uma ligacéao
dupla com o oxigénio e outra ligagdo com o oxigénio e o
hidrogénio. A nomenclatura segue a regra: acido + radicais
+ prefixo + infixo + sufixo (OICO). (CANTO e PERUZZO,

2006) 0 0 0
/ / /
H=-c” @»c/ He=c, =7

“oH ok ok

dcido metanoico ddido benzoico dcido propanoico

(1 [
B INSTITUTO FEDERAL

BEME Rio Grande do Sul
HE  CampusFeliz Fonte: CANTO e PERUZZO, 2006.

Esteres

Os ésteres sao derivados do acido carboxilico que

sofreram a substituicdo do hidrogénio da carboxila por um
grupo organico. Para dar nome aos ésteres, coloca-se o
nome que vem do acido + de + nome do grupo organico +
a (CANTO e PERUZZO, 2006).

g
:
}§

o
3

;

Modelo de uma molécula de
etanoato de etila (acetato de etila).
(Cores fantasiosas, fora de proporgao.)

[ Jsini
BN INSTITUTO FEDERAL
MW Rio Grande do Sul

Wl CampusFeliz Fonte: CANTO e PERUZZO, 2006.
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o Grupo
Vem do &cido Vi isobutil
etanoico ——= HC—C /
(acético) O==CH,=—CH—CH,
7 :
CH,
etanoato de isobutila
(acetato de isobutila),
usado como flavorizante de morango
Vem do 4cido //0 Grape butil
butanoico — H,C—CH,—CH,—C /
(butirico) O—CH, —CH, —CH,—CH,

butanoato de butila
(butirato de butila),
usado como flavorizante de damasco

onm
BN INSTITUTO FEDERAL
MEN Rrio Grande do Sul

HE Campus Feliz Fonte: CANTO e PERUZZO, 2006.

A

Eteres

Eteres sdo chamados compostos que possuem o atomo de
oxigénio ligado entre dois grupos organicos. Segundo a
IUPAC, a nomenclatura para éteres segue a regra de
considerar os grupos metoxi e etdéxi como substituintes da
cadeia principal. O prefixo indica o numero de carbonos do
menor radical + OXI + nome do hidrocarboneto de maior
radical. (CANTO e PERUZZO, 2006)

[ Isis)
BN INSTITUTO FEDERAL

MEM Rio Grande do Sul
HE  Campus Feliz Fonte: CANTO e PERUZZO, 2006.
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H,C = O = CH,—CH, H,C = CH, = O —CH, —CH,

metoxa-etano ctOn-etano

HC—0 —© H,C —0O—CH,—CH,—CH,

1I-metdxi-propano
metixi-benzeno

g
2
.8
2
g
&
3

Modelo de uma molécula de éter
comum, que pode ser denominado
éter dietilico ou etdxi-etano. (Cores
fantasiosas e fora de proporgao.)

[ lsis)
BE _ INSTITUTO FEDERAL

BEE Rio Grande do Sul
HE  Campus Feliz Fonte: CANTO e PERUZZO, 2006.

Cetonas

Na fung¢ao de cetona o carbono esta fazendo ligagao dupla

com o atomo de oxigénio. A nomenclatura das cetonas é
usar como prefixo a quantidade de carbonos, no infixo ao
tipo de ligagdes quimicas e no sufixo sobre a funcgao
organica, nas cetonas a terminagcao é dada por ONA.
(CANTO e PERUZZO, 2006).

0 0

| Il
”]C_C”:—C“:_C—C”] P(‘nmn'Z'Onﬂ “‘C—C“)_C—C”:_C“\ Pl‘ntﬂn'.‘;'ona

3 | 3 2 ] 3 8 3 | 5

[ Juini
BN INSTITUTO FEDERAL
MW Rio Grande do Sul

Campus Feliz Fonte: CANTO e PERUZZO, 2006.
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A propanona, popularmente conhecida como acetona, € a
principal cetona de uso comercial. E usada como
removedora de esmaltes de unhas, solvente de tintas,

vernizes e na extracao de 6leos de sementes vegetais.

E
Qa;i,
> @

@

omm Fonte: https://www.manualdaquimica.com/quimica-organica/cetonas.htm
==I L!\:SG-I:LHESSEFDERAL Acessadoem 02 de julho de 2021.
HE Campus Feliz A

Aminas

Nas aminas o atomo de nitrogénio esta ligado na cadeia

carbonica.

Elas sao classificadas em: amina primaria, amina
secundaria e amina terciaria. Na primaria o nitrogénio esta
ligado diretamente com o atomo de carbono, na
secundaria com outros dois carbonos e ja na terciaria
outros trés carbonos (CANTO e PERUZZO, 2006).

e

[ Jsin)

BN INSTITUTO FEDERAL
MEN Rio Grande do Sul

HE  Campus Feliz
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R=N-—H amina

| primiria
H
H=N=H «———e R=N=R' amina
| | secunddria
H H
amdnia R=N=R iled
(composto inorganico) l terciéria

Ra

R R’, R" = Grupos orgdnicos (iguais ou diferentes)

o
EE _INSTITUTO FEDERAL

BEE Rrio Grande do Sul
HWE  CampusFeliz Fonte: CANTO e PERUZZO, 2006. -

7

A nomenclatura das aminas € simples, escreve-se 0s

nomes dos grupos ligados ao nitrogénio, seguidos da
palavra amina. (CANTO e PERUZZO, 2006).
CHy+~N=H CH;+N=CH, C(H;+=N=CH, HC<N<CH,~CH,~CH,

H H CH; H
metilamina dimetilamina trimetilamina metil-propilamina

Fonte: CANTO e PERUZZO, 20086.
A trimetilamina € uma amina que faz parte do cheiro

forte de peixe podre.

ern
BN INSTITUTO FEDERAL
BMEW Rio Grande do Sul

HE Campus Feliz Fonte: https://www.soq.com.br/conteudos/em/funcoesorganicas/p21.php.
Acessadoem 08 de julho de 2021.A
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Amidas

Amidas é quando o carbono esta ligado ao nitrogénio e faz
uma ligagcdo dupla com oxigénio. Na nomenclatura das
amidas o prefixo se refere ao grupo carbdnico, o infixo
representa as ligagdes simples, duplas ou triplas e por fim
o sufixo é amida (CANTO e PERUZZO, 2006).

)
//0 //( //0

H—C H.C—C H,.C—CH;—C
\NH: \NH: \NH_.

metanamida etanamida propanamida

®
Bl INSTITUTO FEDERAL

BEE Rio Grande do Sul
BBl CampusFeliz
Fonte: CANTO e PERUZZO, 2006A

Material auxiliar para nomenclatura

TABELA 2 Prefixos que indicam o TABELA 3 Infixos para a nomenclatura organica
numero de carbonos Infixo Tipo de ligagio
Prefixo e an simples
carbonos
en dupla
met 1 5 3
in tripla
et 2
prop 3 TABELA4  Sufixos para anomenclatura de alguns
but 4 tipos de compostos organicos*
pent 5 Sufixo Indica que o composto é um
hex 6 o hidrocarboneto
hept 7 ol alcool
oct 8 al aldeido
non 9 ona cetona
dec 10 oico acido carboxilico

* Neste capitulo trabalhamos os hidrocarbonetos. Os demais
serao estudados no préximo capitulo.

e
BE INSTITUTO FEDERAL

BMEMN Rio Grande do Sul
HE  Campus Feliz
Fonte: CANTO e PERUZZO, 2006. .
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APENDICE B — Exercicios aplicados na turma

Disciplina: Quimica Turma: 22 A Professora Julia Postay
Nome:
Exercicios sobre funcdes organicas
1) (UESPI) Os representantes dos compostos dessa fungcéo organica sao oxigenados.

Tém caréter relativamente 4cido, porém, menos acido que os acidos carboxilicos. Em
geral, eles sdo pouco solluveis ou insollveis em agua, mas 0s seus sais sao bem mais
solaveis. Alguns s&o utilizados como desinfetantes e na producdo de resinas. As
caracteristicas apontadas anteriormente estdo associadas a funcao:

a) alcool.
b) aldeido.
c) cetona.
d) éter.

e) fenol.

2) (USJT-SP) Alguns compostos sdo muito utilizados para intensificar o sabor de carnes
enlatadas, frangos, carnes congeladas e alimentos ricos em proteinas. Por exemplo:

O O
\'\ ',/“."
/C—CH—CH:—CH:—C
HO I Mooz
NH, ONa

Composto organico em exercicio sobre funcdes

Esse composto néo contribui, por si s6, com o sabor. Sua funcéo é explicada por duas
teorias:

* estimula a atividade das papilas do gosto;

* aumenta a secrecéao celular.

Quais as fungbes organicas existentes no composto acima?
a) Amida, amina e acido.

b) Anidrido de acido e sal organico.
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¢) Amina, acido carboxilico e sal organico.
d) Amida, &cido carboxilico e sal organico.
e) Amido, &cido organico e éster de acido.

3) (Uniube) A capsaicina, cuja formula estrutural simplificada esta mostrada abaixo, é
uma das responsaveis pela sensacdo picante provocada pelos frutos e sementes da
pimenta-malagueta (Capsicum sp.).

O

" -

Na estrutura da capsaicina, encontram-se as seguintes fungdes orgéanicas:

a) amina, cetona e éter.
b) amida, fenol e éter.
c) amida, alcool e éster.

e) amina, fenol e éster.


https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-identificacao-funcoes-organicas.htm
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4) (UFSCar) O aspartame, estrutura representada a seguir, € uma substancia que tem
sabor doce ao paladar. Pequenas quantidades dessa substancia sdo suficientes para
causar a docura aos alimentos preparados, jA que é cerca de duzentas vezes mais
doce do que a sacarose.

CHj

|
0O O

O

NH e

As funcdes organicas presentes na molécula desse adocante sdo, apenas,
a) éter, amida, amina e cetona.

b) éter, amida, amina e &cido carboxilico.

c) aldeido, amida, amina e acido carboxilico.

d) éster, amida, amina e cetona.

e) éster, amida, amina e acido carboxilico.


https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-identificacao-funcoes-organicas.htm
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APENDICE C — Questionario aplicado antes e depois da atividade pratica

Questionario aplicado no Google Forms antes e depois da atividade pratica

1. Como vocé avalia o seu entendimento em relacdo ao conteudo de funcdes
organicas?

( ) Bom () Médio ( ) Ruim

2. Vocé se sentiu motivado com a aula?

()Sim( )Nao () Talvez

3. Vocé conseguiria identificar todas as funcdes orgéanicas estudadas em aula?

()Sim( )Néo () Talvez

4. A partir dos conceitos estudados, vocé saberia responder se as estruturas
quimicas presentes no morango, no café e na horteld apresentam funcdes
organicas?

()Sim( )N&o () Talvez

5. Em relacé@o ao conteudo abordado, vocé teve facilidade de compreensédo com o
uso da metodologia aplicada pela professora?

()Sim( )Né&o () Talvez

6. Vocé gosta das atividades praticas nas aulas de Quimica?

()Sim( )N&o () Talvez

7. Como vocé avalia as aulas de Quimica?

( ) Boa () Média ( ) Ruim

8. Voceé possui alguma critica ou sugestao? Se sim, escreva abaixo:
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APENDICE D — Roteiro da atividade experimental

ROTEIRO DE EXPERIMENTO
TINGIMENTO COM CORANTES NATURAIS

1.0 OBJETIVOS

Realizar o experimento pratico de tingimento de algoddo, através da polpa extraida do
morango, da hortela e do café e identificar as fun¢bes organicas presentes nesse composto.

2.0 INTRODUCAO

As fungdes organicas estdo presentes em nosso cotidiano, assim como nas estruturas do
café, do morango e da hortela.
A formula estrutural da cafeina, presente no café, é:

0” ‘MT/ ~K
CHs
Cafeina
Ja a férmula estrutural da pelargonidina e da cianidina, presentes no morango, sao:

OH

Pelargonidina

OH
¢
D OH

OH

Cianidina
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O Furaneol e o Metdxi-furaneol sdo moléculas responsaveis pelo aroma do morango.
@) (@)

/ /

o OH &, OCH,
FURANEOL METOXI-FURANEOL

Ja o Mentol esta presente na horteld.

CH,

Mentol

OH

H,c” CH,

3.0 METODOLOGIA

As fungbes organicas sdo estruturas presentes nos compostos organicos que contém uma estrutura
semelhante. Os compostos organicos sdo formados por d&tomos de carbonos. As semelhancas
presentes nessas estruturas, sdo classificadas como funcdes. Com essa pratica de tingimento,
podemos identificar as funcdes organicas estudadas em aula, presentes no morango, no café e na
hortela.

MATERIAL E REAGENTES
Morango, horteld, café, &gua, béqueres, vinagre, cloreto de sodio, algodao, fonte de aquecimento.

4.0 PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL
1. No liquidificador bater 10 morangos com 300 ml de &gua. Peneirar o suco.

No liquidificador bater 20 gramas de horteld em 300 ml de agua. Peneirar o suco.

Preparar 3 colheres de café com 300 ml de adgua fervente e passa-lo.

Sera utilizado 3 béqueres, em cada um sera colocado um suco, respectivamente.

Levar ao fogo 100 ml de cada suco, assim que comecar a ferver o suco, sera inserido uma

amostra de 2 gramas do tecido de algod&o, em cada béquer.

Deixar o tecido de algodao imerso no suco em contato com o fogo, durante 30 minutos.

Ap0s isso, inicia-se o0 processo de fixacdo do corante com a fibra de algodéo.

8. O processo de fixacdo é realizado adicionando-se 1 grama de cloreto de sddio e 3 gotas de
vinagre em cada béquer, respectivamente.

9. O processo de fixagdo dura aproximadamente 10 minutos.

10. Lavar e secar as amostras.

o wn

~N o
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APENDICE E — Modelo do relatério préatico fornecido aos alunos

Disciplina: Quimica Turma: 22 A Professora Julia Postay
Nome:

Relatério da aula pratica de Quimica
Introducéo
(O topico introducédo deve apresentar uma introducéo da pratica deixando bem claro os
objetivos do mesmo. Um bom relatério é aquele quando um iniciante na area lé, ele
compreende a teoria basica empregada na pratica. Usando outras palavras, este topico
envolve um pouco da teoria abordada no trabalho. N&o utilizar mais do que meia pagina
para a introducao).

Objetivo
(descrever o objetivo, conforme esta no roteiro do experimento)

Materiais
(descrever os materiais utilizados no experimento. Ex: Os materiais utilizados foram...)

Procedimento experimental

(descrever os procedimentos usadas para a realizacdo da pratica, utilizando sempre o
verbo impessoal, na terceira pessoa, no passado, pois a atividade ja foi realizada.
Exemplo: No liquidificador, foram batidos 10 morangos com 300 ml de agua. A mistura
foi peneirada.)

Resultados

(apresentar os resultados que o grupo adquiriu durante a pratica e as analises dos
resultados. Normalmente este tépico deve relacionar as dificuldades ou erros
experimentais inerentes ao laboratorio).

Concluséo
(apresentar um resumo do laboratério reforcando os pontos mais importantes da prética
e sugerindo possiveis melhoras para diminuir 0s erros e inconvenientes)

Bibliografia
Exemplo: ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: Questionando a vida moderna
e 0 meio ambiente. 52 edigdo. Bookman, 2011.



