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O ENSINO DE ESTATISTICA NO CONTEXTO DO NOVO ENSINO MEDIO:
DESAFIOS E POSSIBILIDADES COM O USO DE PLANILHAS ELETRONICAS

Maicon Kubiak!
Jeronimo Becker Flores?
Fernanda Zorzi®
RESUMO

O presente trabalho tem como foco o ensino de Estatistica no contexto das trilhas de
aprendizagem do Novo Ensino Médio, explorando o uso de planilhas eletrénicas como recurso
tecnoldgico. A pesquisa tem como objetivo investigar como a utilizacdo das diversas
funcionalidades das planilhas eletrénicas podem contribuir para a compreensdo e aplicacao de
conceitos estatisticos, avaliando a eficacia desse recurso no entendimento teorico, no
engajamento dos alunos e na pratica de habilidades digitais essenciais. A metodologia adotada
foi qualitativa, utilizando o método de estudo de caso. O trabalho foi desenvolvido com
estudantes do 2° ano do ensino médio de uma escola publica no Rio Grande do Sul, que
participaram de atividades préaticas envolvendo pesquisa amostral, organizacdo de dados em
tabelas por meio de calculos de frequéncias e a construcdo de graficos utilizando Google
Planilhas. A andlise dos resultados foi realizada a partir de observacdes, aplicacdo de
questionario e andlise textual discursiva para avaliar o desempenho e as percep¢des no uso de
planilhas eletronicas. Os principais resultados indicaram que o uso de planilhas eletronicas
promoveu um aprendizado mais pratico e envolvente, permitindo que os estudantes aplicassem
0s conceitos de Estatistica em situacOes reais. No entanto, foram observadas algumas
dificuldades, como a falta de familiaridade com férmulas e formatacdo de tabelas. Esses
desafios apontam para a necessidade de se investir na formacéo de professores para que eles
venham a utilizar as tecnologias digitais em sua préatica docente. O estudo conclui que o uso de
ferramentas digitais no ensino de Estatistica pode promover o aprendizado e o engajamento e
destaca o papel das tecnologias no desenvolvimento de habilidades essenciais para 0 mundo
contemporaneo no qual o mundo de trabalho esta cada vez mais exigente.
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1 INTRODUCAO

A Estatistica, como disciplina fundamental para a compreensao e a andlise de dados,
desempenha um papel crucial na formagéo de estudantes, especialmente no contexto do Novo
Ensino Médio, que propde uma abordagem mais integrada e préatica para o aprendizado. A Base
Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) destaca a importancia de habilidades estatisticas,
enfatizando a construgdo e a interpretacdo de tabelas e graficos com dados obtidos a partir de
pesquisas. Nesse cendrio, a incorporacdo de tecnologias digitais, em particular o uso de
planilhas eletronicas como o Google Planilhas®, surge como uma estratégia inovadora para o
ensino de Estatistica.

Este trabalho tem como foco identificar as contribuicdes do uso de planilhas eletronicas
no ensino de Estatistica no contexto das trilhas de aprendizagem do Novo Ensino Médio.

A questdo central investigada consistiu em como a utilizacdo das diversas
funcionalidades do Google Planilhas® pode contribuir para a compreensdo e aplicagdo de
conceitos estatisticos. Ao abordar esse problema de pesquisa, buscaram-se identificar as
possiveis contribuicdes especificas desse recurso tecnoldgico digital para a aprendizagem dos
alunos, avaliar sua eficacia na assimilacdo de conceitos, observar o nivel de engajamento gerado
durante as atividades préaticas e tracar orientacdes para acOes passiveis de promoverem a
aprendizagem com o uso de planilhas.

A principal motivacdo para este trabalho de pesquisa foi a crescente relevancia das
tecnologias digitais em nosso cotidiano e sua influéncia no processo educacional. A integracédo
de recursos digitais, como planilhas eletrénicas, no ensino de Estatistica visa enriquecer a
formacéo dos alunos, tornando o aprendizado mais pratico e interativo.

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), uma das habilidades previstas
para 0 Ensino Médio em Matematica é "(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e
gréficos de frequéncias com base em dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas,
incluindo ou ndo o uso de softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra”
(Brasil, 2018, p. 539).

Dessa forma, a utilizagéo de planilhas eletrénicas no ensino de Estatistica se apresenta
como uma estratégia para atender a essa habilidade, promovendo a inclusdo de softwares
educativos como forma de facilitar a compreensao dos conceitos estatisticos. Ao empregar esses

recursos, os alunos nao apenas desenvolvem habilidades e competéncias estatisticas essenciais,



mas também adquirem fluéncia digital, preparando-se melhor para os desafios do mundo
moderno.

O Novo Ensino Médio, sancionado durante o governo Temer, em 2017, pela Lei n.°
13.415/2017, que alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDBEN), comegou
a ser implementado nas escolas em 2022. Sendo assim, ainda é visto como uma novidade por
alunos e professores, tornando o ensino bastante desafiador, ja& que muitos professores nao
possuem formacédo para lecionar as novas disciplinas, especialmente no que se refere aos
itinerarios formativos.

Nesse contexto, observa-se que, devido a escassez de producdes sobre o assunto, este
trabalho pode servir como um guia para auxiliar os professores iniciantes, orientando praticas

pedagdgicas no ensino de Estatistica.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O ENSINO DE ESTATISTICA

Atualmente, vivemos em um periodo em que ha uma ampla quantidade de dados e de
informacdes, o que nos leva a refletir sobre a importancia de ter um pensamento critico a
respeito. Surge, entdo, a Estatistica, que é a ciéncia de coletar, organizar, apresentar, analisar e
interpretar dados numéricos com o objetivo de tomar melhores decisdes (Viali, 2010).

Em Ignécio (2010, p. 79), encontramos a seguinte definicdo para a estatistica:

A estatistica é definida como um conjunto de métodos e técnicas que envolve todas
as etapas de uma pesquisa, desde o planejamento, coordenacdo, levantamento
de dados por meio de amostragem ou censo, aplicacdo de questiondrios,
entrevistas e medigdes com a maxima quantidade de informacéo possivel para um
dado custo, até a consisténcia, processamento, organizacédo, analise e interpretacdo
de dados para explicar fendmenos socioeconémicos; inferéncia, calculo do nivel
de confianga e do erro existente na resposta para uma determinada variavel e
disseminagdo das informagdes.

A estatistica ndo se limita apenas a coleta de dados, mas sim a uma série de etapas que
tém inicio no planejamento até chegar a analise e interpretacdo dos dados. Destaca-se que todas
as etapas tém seu grau de relevancia e, por isso, é fundamental que sejam seguidas
criteriosamente, uma vez que a qualidade das conclusdes esta condicionada ao rigor aplicado
em cada fase do processo.

Segundo Paris 21 (2010),

A Estatistica desempenha um papel fundamental para a reducdo da pobreza e o
desenvolvimento mundial. O poder desta ciéncia é comprovado pelas suas variadas
aplicacbes, que abrangem desde as fases de elaboragdo até a implementacdo de
politicas nacionais, tais como programas de Estratégias de Reducéo da Pobreza. Os
recursos estatisticos sao também utilizados para monitorar os progressos referentes ao
cumprimento dos Objectivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM), definidos a
nivel internacional.

A Partnership in Statistics for Development in the 21st Century foi criada em 1999 por
organizagdes internacionais, como a ONU, a Comissao Europeia, a OCDE, o FMI e o Banco
Mundial. Seu papel é trabalhar junto a governos, organizagdes internacionais e a sociedade
civil para fortalecer os sistemas estatisticos nacionais (PARIS21, 2021). Conforme

evidenciado, a estatistica revela-se indispensavel no combate a pobreza e no



desenvolvimento global, na medida em que fornece dados essenciais para a formulagéo,
avaliacdo e implementacao de politicas publicas eficazes.

O estudo da Matematica e Estatistica é fundamental para o desenvolvimento intelectual
dos estudantes, capacitando-os a quantificar e a compreender fendbmenos do cotidiano. A
Estatistica esta ganhando cada vez mais importancia no ensino, porém ha uma clara necessidade
de melhorar a formacdo dos professores, incentivando a criagdo de métodos atrativos e
inovadores que visem despertar a curiosidade dos alunos, proporcionando um melhor
entendimento do assunto (Silva; Diniz; Carmo, 2017).

A Educacdo Estatistica é constituida por trés competéncias: literacia estatistica,

raciocinio estatistico e pensamento estatistico, que sao definidas da seguinte maneira:

Literdcia estatistica pode ser vista como o entendimento e a interpretacdo da
informacdo estatistica apresentada. Raciocinio estatistico representa a habilidade para
trabalhar com as ferramentas e 0s conceitos aprendidos. Pensamento estatistico leva a
compreensdo global da dimensdo do problema permitindo ao aluno questionar
espontaneamente a realidade observada por meio da Estatistica (Campos;
Wodewotzki; Jacobini, 2013, p. 19-20).

A Estatistica € um dos temas presentes na BNCC (Brasil, 2018) desde os anos iniciais
do Ensino Fundamental, o que mostra sua relevancia na formacdo dos estudantes. Esse
documento na area da Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental é dividido em cinco
unidades temaéticas: Grandezas e medidas, NUmeros, Algebra, Geometria, Probabilidade e
estatistica. Conforme previsto na BNCC (Brasil, 2018), a unidade tematica de Probabilidade e
Estatistica aborda o estudo da incerteza e do tratamento de dados. Além disso, esta unidade
tematica propde:

[...] a abordagem de conceitos, fatos e procedimentos presentes em muitas situacoes-
problema da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia. Assim, todos os cidadaos
precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar, representar, interpretar e
analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira a fazer julgamentos bem
fundamentados e tomar as decisdes adequadas. 1sso inclui raciocinar e utilizar
conceitos, representacfes e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer
fendbmenos (Brasil, 2018).

De acordo com estudos sobre o ensino de Estatistica no Brasil, hd a necessidade de
pesquisas que discutam e respondam aos diversos problemas encontrados nos processos de
ensino e de aprendizagem da Estatistica, principalmente, na Educacdo Basica. Deve-se
reconhecer que o ensino dos conteidos conceituais e procedimentais de Estatistica na formagéo
dos professores nao esta alinhado as praticas de ensino (Cazorla, 2017 apud Barbosa, 2018).

A BNCC (Brasil, 2018) na etapa do Ensino Médio sugere a utilizacdo de softwares, tais
como a utilizacdo de planilhas eletrdnicas, por meio da seguinte habilidade: “construir e

interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em dados obtidos em pesquisas por



amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de softwares que inter-relacionem estatistica,
geometria e lgebra. ”

E fundamental que os professores incentivem seus alunos a desenvolverem habilidades
estatisticas essenciais para a adequada manipulacdo de dados, o que abrange ndo apenas a
construcdo, mas também a leitura e a correta interpretacdo de tabelas e gréficos, elementos
indispensaveis para analises criticas e para a tomada de decisdes embasadas no futuro.

2.2 0 NOVO ENSINO MEDIO E OS CURRICULOS DE REFERENCIA NA EDUCAGAO
DO RS

De acordo com a BNCC (Brasil, 2018), os curriculos do novo Ensino Médio fazem parte
da Formacdo Geral Baésica, que é atrelada aos Itinerarios Formativos, que sdo escolhidos
conforme a realidade local, os anseios da comunidade escolar e os recursos fisicos, materiais e
humanos da instituicdo de ensino. A base leva em consideragdo a autonomia das instituicoes
para definir quais itinerarios formativos serdo ofertados. O Novo Ensino Médio comecou a ser
implementado em todo o pais, de maneira gradual, a partir do ano de 2022.

A matriz curricular do novo Ensino Médio Galcho, em particular, ap6s a ampliacéo da
carga horéria, ficou composta por 3000 horas ao longo de trés anos, dividida em Formacao
Geral Basica (FGB) e Itinerarios Formativos (IFs).

A Formacdo Geral Basica (FGB) possui carga horaria de 1.800 horas e esta dividida
entre as areas do conhecimento que devem estar alinhadas as competéncias e as habilidades
previstas na BNCC. Segundo a BNCC (Brasil, 2018) o Ensino Médio esta organizado em quatro
areas do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas, Matematica e suas Tecnologias e Linguagens e suas Tecnologias.

Os ltinerarios Formativos (IFs), por sua vez, tém uma carga horaria de 1.200 horas e
permitem o aprofundamento em uma dessas areas do conhecimento e/ou na formacdao técnica e

profissional de acordo com as escolhas dos estudantes, dialogando com seu Projeto de Vida.
2.3 AUTILIZACAO DAS PLANILHAS ELETRONICAS COMO RECURSO DIDATICO
Com o avanco da informatica e da tecnologia digital, os célculos que eram realizados

de forma manual passaram a ser realizados por meio de softwares estatisticos que resolvem

tudo rapidamente. Um dos exemplos s&o as planilhas eletrdnicas como o Microsoft Excel® e o
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Google Sheets®, que surgem como recursos poderosos que permitem aos estudantes realizar
calculos complexos com facilidade, além de visualizar e interpretar dados de maneira dinamica.
Esses recursos simplificam o processo de analise estatistica e capacitam os alunos a explorarem
dados reais de maneira mais envolvente e pratica.

Flores (2013) destaca que a planilha entrou na sala de aula sem trazer consigo qualquer
inovacdo na execucdo ou na concepc¢do da aula, resultando em impactos insignificantes na
aprendizagem. Assim, observa-se um suporte superficial para replicar um modelo educacional
baseado em processos mecanicos, na repeticdo de padres e na centralizacdo do papel do
professor.

Fioreze (2010) enfatiza a importancia das planilhas eletrénicas na simplificagdo de
calculos complexos e repetitivos, permitindo que o foco seja direcionado a resolucdo do
problema e a verificacdo e analise do resultado encontrado. Assim como nas calculadoras, o
uso das planilhas exige do aluno conhecimento da hierarquia das operagdes e do uso correto de
parénteses. Essa verificacdo dos erros nos resultados ajuda o aluno a identificar e corrigir
problemas nas expressdes utilizadas.

No entanto, ndo basta apenas inserir as planilhas eletrénicas no ensino — é preciso ter

uma concepgdo pedagogica que estimule o estudante a ser autbnomo, critico e reflexivo.
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3 METODOLOGIA

Este trabalho de pesquisa trata-se de um estudo que utiliza a abordagem qualitativa.
Nesse tipo de abordagem, o pesquisador se envolve profundamente com o ambiente no qual
ocorrem esses fendmenos. Nela, a interagdo entre o pesquisador e os participantes é
fundamental para a construcéo de significados e para a compreender a realidade.

Conforme Marafon et al. (2013, p. 207):

A abordagem qualitativa baseia-se na compreensao e na interpretacdo dos fendmenos
a partir de suas representacgdes, crengas, opinides, percepcdes, atitudes e valores. Nela,
hd uma relagdo dindmica e interdependente entre o pesquisador e 0s sujeitos da
pesquisa. Varios procedimentos sdo utilizados nessa abordagem, dentre os quais se
destacam: a observacdo, a entrevista, a histdria oral e a pesquisa documental.

A metodologia deste trabalho foi estruturada em topicos especificos, organizados para
detalhar cada etapa do processo. No primeiro topico, apresentamos o Estudo de Caso como
abordagem escolhida, justificando sua adequacdo ao proposito do trabalho. Em seguida, no
segundo topico, descrevemos os critérios adotados para a selecdo dos sujeitos da pesquisa. No
terceiro topico, explicamos os procedimentos realizados para a constitui¢do do corpus. Por fim,
no quarto tépico, discutimos a Analise Textual Discursiva (ATD), metodologia utilizada para
a anélise dos dados.

3.1 TIPO DE PESQUISA

O tipo de pesquisa escolhido para o trabalho é o Estudo de Caso, que, de acordo com
Yin (2001, p. 32), “¢ uma investigagdo empirica que investiga um fendmeno contemporaneo
dentro de seu contexto da vida real, especialmente quando os limites entre o fendmeno e o
contexto ndo estdo claramente definidos”.

Nesse contexto, a escolha do Estudo de Caso para investigar o ensino de Estatistica com
planilhas eletrénicas € justificada pela capacidade de analisar o fenbmeno dentro de seu
contexto real e complexo, possibilitando uma compreensdo detalhada das dindmicas
educacionais envolvidas. Esse tipo de pesquisa facilita a exploragéo de processos e resultados,

coletando multiplas fontes de evidéncia, promovendo uma visdo mais abrangente.
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3.2 ESCOLHA DOS PARTICIPANTES

Os participantes desta pesquisa foram estudantes de uma turma de 2° ano do componente
curricular de Estatistica Basica, integrado ao curriculo dos itinerarios formativos do Novo
Ensino Médio na trilha de aprendizagem de Educacao Financeira e Linguagens Aplicadas. A
turma utilizada como objeto de estudo faz parte de uma escola publica da rede estadual de
ensino do Rio Grande do Sul, e conta com 25 alunos matriculados, dos quais 2 s&o infrequentes.

O critério de escolha dos sujeitos foi baseado na amostragem intencional, que, de acordo
com Bryman (2016), é aplicado da seguinte maneira: a amostra intencional é selecionada com
base na conveniéncia e na facilidade de acesso aos participantes. Este tipo de amostragem é
frequentemente empregado em situacdes em que é dificil ou impraticavel obter uma amostra
aleatdria completa devido a restricdes de tempo, custo ou acesso aos participantes.

Assim, a escolha deste grupo especifico de participantes justifica-se por ser justamente
a turma na qual o pesquisador leciona 0 componente curricular relevante para esta pesquisa.
Este método de amostragem, conforme descrito por Bryman (2016), satisfaz os critérios de

conveniéncia e facilidade de acesso necessarios para o desenvolvimento da investigacéao.

3.3 PROCEDIMENTO DE CONSTITUICAO DO CORPUS DE PESQUISA

A proposta consiste em os estudantes realizarem atividades préaticas utilizando os
conceitos ja estudados em aula. Para isso, realizaram uma pesquisa amostral e, a partir das
informac0es coletadas, utilizaram as planilhas eletrdnicas para organizar os dados por meio de
tabela, fazer calculos de frequéncias e a representacdo grafica, conforme descrito a seguir.

Na primeira etapa, os alunos escolheram o tema de pesquisa. Fagundes et al. (1999)
tratam da importancia de o professor permitir que os estudantes escolham os temas de pesquisa
em projetos educacionais, partindo das duvidas e dos interesses individuais como um meio para
gerar motivacao intrinseca e engajamento no aprendizado. Quando os estudantes formulam suas
préprias questbes de pesquisa, desenvolvem habilidades de estabelecer problemas de maneira
clara e precisa, promovendo um aprendizado enriquecedor e de grande relevancia. Isso também
0S capacita a assumirem responsabilidade pelo seu préprio processo de aprendizagem,
tornando-os agentes ativos na defini¢do dos objetivos educacionais.

Apbs a escolha do tema, os estudantes realizaram uma pesquisa amostral, que poderia
ser de carater qualitativo ou quantitativo. Com os dados coletados, os alunos utilizaram o

Google Planilhas® como recurso para auxiliar na organizagdo e na analise dos dados. Para isso,
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construiram tabelas de frequéncias e graficos, dando, assim, a oportunidade de aplicarem na
pratica os conceitos estudados na teoria.

O método utilizado para analisar os resultados obtidos com a atividade foi a de anélise
de erros cometidos pelos estudantes, permitindo avaliar a contribuicdo das planilhas eletronicas
para o processo de aprendizagem.

Cury (2008) destaca que a andlise de erros, além de ser uma abordagem de pesquisa,
também é uma metodologia de ensino, desde que seja utilizada com o propdsito de levar os

alunos a questionarem suas proprias solugdes.

3.4 ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA (ATD)

A metodologia de analise utilizada na pesquisa foi a Analise Textual Discursiva (ATD).
A ATD é uma metodologia de analise qualitativa que pode ser utilizada para interpretar e
compreender fendmenos em pesquisas nas areas da Educacao e Ciéncias Humanas e Sociais.

Desenvolvida por Moraes e Galiazzi (2006), esse método busca organizar e interpretar
dados textuais. A ATD tem suas origens nas producdes textuais, podendo ser utilizada quando
se trabalha com transcricdes de entrevistas, registros de observagdes, anotagcdes diversas
produzidas pelo pesquisador e, também, documentos ja existentes, como relatorios, textos
publicados, publicacfes oficiais, regimentos etc.

Moraes (2003) estrutura a ATD por meio de trés etapas: unitarizacdo, categorizacdo e

comunicacdo ou metatexto, que sdo descritas logo a seguir:

1. Desmontagem dos textos: também denominado de processo de unitarizagéo,
implica examinar os materiais em seus detalhes, fragmentando-os no sentido de
atingir unidades constituintes, enunciados referentes aos fenémenos estudados.

2. Estabelecimento de relagdes: processo denominado de categorizacdo, implicando
construir relagBes entre as unidades de base, combinando-as e classificando-as no
sentido de compreender como esses elementos unitarios podem ser reunidos na
formac&o de conjuntos mais complexos, as categorias.

3. Captando o novo emergente: a intensa impregnacdo nos materiais da andlise
desencadeada pelos dois estdgios anteriores possibilita a emergéncia de uma
compreensdo renovada do todo. O investimento na comunicacdo dessa nova
compreensdo, assim como de sua critica e validagdo, constituem o Gltimo elemento
do ciclo de analise proposto. O metatexto resultante desse processo representa um
esforco em explicitar a compreensdo que se apresenta como produto de uma nova
combinacdo dos elementos construidos ao longo dos passos anteriores. (Moraes,
2003, p. 191)

A desmontagem permite fragmentar o texto em unidades menores para analisar os

detalhes. A categorizacdo organiza essas unidades em conjuntos maiores e mais complexos,
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estabelecendo padrdes e relagdes. Por fim, a Gltima etapa integra os elementos analisados,
gerando uma nova compreensdo do fendmeno estudado. Essas etapas permitem fazer

interpretacdes mais densas a partir dos dados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 ASPECTOS GERAIS

O desenvolvimento da proposta comecou na Aula 1. No primeiro momento, foram
retomados o0s conceitos basicos de Estatistica que os alunos j& haviam estudado no comeco do
ano, como populacdo, amostra e variaveis. Em seguida, foi apresentada a definicdo de pesquisa
amostral, os diferentes métodos de amostragem e a importancia de escolher o método adequado
para garantir que os resultados da pesquisa representem fielmente a populacdo. Apds essa
introducdo tedrica, os alunos foram divididos em grupos de 2 ou 3 pessoas, sendo solicitado
aos grupos que escolhessem um tema de pesquisa com base em seus interesses, fundamentado
na ideia de Fagundes et al. (1999), e que respondessem a um questionario. O questionario,

conforme a Figura 1, era composto de 3 perguntas descritivas.

Figura 1 - Questionario direcionado aos alunos para organizacao da pesquisa amostral

1. Defina o assunto de interesse

2. Qual é a variavel de estudo? Qual sua classifica¢ao?

3. Como voce fara a coleta de dados? Descreva a populagao que sera estudada e o metodo
de amostragem que sera utilizado justificando a escolha.

Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Como resposta a primeira pergunta, surgiram assuntos os mais variados assuntos de

interesse, conforme consta na Figura 2.

Figura 2 - Questdo 1: Assunto de interesse dos alunos
Grupo 1: Desempenho académico dos alunos
Grupo 2: Pratica de musculagio
Grupo 3: Tipos sanguineo
Grupo 4: Marca de ténis
Grupo 5: Religido
Grupo 6: Cidade de Bento Gongalves
Grupo 7: Matéria preferida
Grupo 8: Uso da IA nos trabalhos escolares: visao do aluno e do professor

Fonte: Elaborada pelo autor (2024).
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Os grupos tiveram bastante facilidade em escolher o tema. Um dos grupos, que escolheu
estudar o desempenho dos alunos do colégio, fez a seguinte pergunta: ‘Vocé precisa de muita
nota para ser aprovado?’ Foi aconselhado a modificar a pergunta, pois esta é relativa —
dependendo do componente curricular estudado, a resposta pode variar. Assim, o grupo foi
orientado a reformular a pergunta para: ‘Em quantas disciplinas vocé ficou acima da média no
primeiro trimestre? E no segundo?’

A Aula 2 foi destinada a elaboracdo do questionario e a aplicagéo das entrevistas. Como
a grande maioria dos grupos optou pelo método de amostragem convencional, 0s grupos
fizeram a pesquisa amostral com os estudantes do colégio.

A maioria dos grupos decidiu realizar o questionario no Google Forms®. Observou-se
que os alunos, de um modo geral, sabiam lidar com esse recurso. A Unica duvida que surgiu em
um dos grupos foi: “Como fazer uma pergunta para que o entrevistado possa escolher mais de
uma opg¢ao”. Nesse caso, o grupo foi instruido a utilizar a opgao “caixa de selecdo” em vez de
“multipla escolha”.

O Grupo 3 (G3), que optou por realizar o questionario manualmente, justificou a escolha
afirmando que o entrevistado conseguiria responder de forma mais rapida e que o formato seria
mais acessivel para todos os entrevistados (estudantes do colégio), visto que, até os alunos
pegarem seus dispositivos eletrdnicos, acessarem a pagina do questionario e respondé-lo,
demandaria mais tempo. Uma vez que o questionario continha apenas 1 pergunta objetiva, essa
escolha se tornou mais viavel.

Mesmo sem estabelecer um nimero minimo de perguntas, varios grupos elaboraram
questionarios detalhados, com diversas questdes, o que demonstra o envolvimento e a
curiosidade deles em buscar os resultados da pesquisa.

O G7, que decidiu pesquisar a matéria preferida dos estudantes, quis ir mais além e
realizar a pesquisa com estudantes de outras escolas para fazer um comparativo e observar se,
mudando o publico da pesquisa, 0s resultados seriam 0s mesmos.

Antes da Aula 3 foi disponibilizado um questionario para os alunos o responderem. O
objetivo principal do questionario era investigar a experiéncia de cada um com planilhas
eletronicas.

A Aula 3 comecou com a explicacdo dos proximos passos que cada grupo deveria seguir
na atividade: organizar os dados coletados em uma tabela de frequéncias e, a partir dela,
construir graficos utilizando o Google Planilhas®. Antes de os alunos continuarem com a
atividade, foi apresentado um exemplo com dados ficticios, a partir do qual foram construidos

a tabela de frequéncias e os graficos, para que os alunos compreendessem o que deveriam fazer.
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Com o término da explicagdo, cada grupo abriu a planilha em seu Chromebook® e comegou o

processo de construgdo da tabela de frequéncias e gréficos.

4. 2 ANALISE DAS DIFICULDADES DOS ESTUDANTES

Mediante as observacdes realizadas em cada grupo, foi possivel perceber que o0 G8 ndo
conseguia encontrar o nimero de respostas “sim” ou “ndo” (frequéncia absoluta) para preencher
na planilha. Nesse mesmo grupo, também foi observada dificuldade em utilizar comandos
basicos, como selecionar os dados para criar o grafico. Essa dificuldade ja era esperada, pois,
conforme ilustrado na Figura 3 — que apresenta as respostas coletadas na primeira pergunta do
questionario —, trés alunos (15,8%) nunca haviam utilizado um software de planilhas

eletronicas, o qual inclui os integrantes do G2.

Figura 3 - Pergunta n.° 1 do Questionario: VVocé ja havia utilizado algum software de planilhas
eletrbnicas?

Vocé ja havia utilizado algum software de planilhas eletrénicas?

19 respostas

P Sim
® Nao

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

O exposto a partir do grafico (Figura 3) evidencia que o ensino de estatistica, utilizando
planilhas eletrbnicas conforme previsto nas habilidades EFO6MA33 e EFOOMA22 (Brasil,
2018) para o Ensino Fundamental, ndo foi implementado adequadamente. Essas habilidades
propdem, entre outras ac6es, que os alunos planejem e coletem dados de pesquisas relacionadas
a praticas sociais de seu interesse, utilizando planilhas eletrdnicas para registrar, representar e
interpretar as informacbes em tabelas, graficos diversos e textos explicativos. Além disso,

destacam a importancia de escolher e construir o grafico mais adequado (como colunas, setores
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ou linhas), com ou sem o uso de planilhas eletronicas, para apresentar conjuntos de dados e
analisar aspectos como as medidas de tendéncia central (Brasil, 2018). Sendo assim, essa
atividade proposta teve o diferencial de proporcionar a primeira experiéncia com planilhas
eletronicas para esses alunos, os do G2.

Em contrapartida, o G1 foi o grupo mais avangado na construcdo da planilha, pois ja
tinha ela pronta antes mesmo da Aula 3, ou seja, ndo precisavam da orientacdo do professor.
Isso demonstra que, além do conhecimento estatistico necessario para calcular as frequéncias,
0s integrantes estdo em um nivel avancado no uso de planilhas eletronicas. Essa habilidade
ficou evidente na Figura 4, que mostra que dois alunos (10,5%) responderam estar nesse nivel

— justamente os integrantes desse grupo.

Figura 4 - Pergunta n.° 2 do Questionario: Qual o seu nivel de conhecimento sobre
planilhas eletronicas?

Qual o seu nivel de conhecimento sobre planilhas eletronicas?

19 resposias

@ lniciante (conhedo o basico @ 2o lazer
poucas operacies)

@ Intermediario (sei fazer operacbes
COMLUINS, COMO So0mas & formatagies)
Avancado (sei utiizar fungdes
complexas, graficos, tabelas dinamicas
BiC.)

Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

4.3 ANALISE DE ERROS DOS ESTUDANTES USANDO PLANILHAS ELETRONICAS

Cury (2006) salienta que a avaliac&o vai além da simples identificacéo de acertos e erros,
destacando que a analise das produc6es dos alunos é um dos procedimentos fundamentais para
avaliar seu desempenho. Além disso, enfatiza a importancia dessa abordagem metodoldgica na
formacéo de professores, de modo que os futuros docentes sejam incentivados a reconhecer e a
refletir sobre seus proprios erros, auxiliando-os a superar dificuldades e, assim, prevenir novas

ocorréncias de erros por parte de seus estudantes.
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4.3.1 Anélise de erros na construcdo da tabela

Na primeira parte da atividade, esperava-se que cada grupo organizasse os dados na
planilha em forma de tabela. De acordo com as Normas de Apresentacdo Tabular (IBGE,
1993), uma tabela deve conter titulo, cabecalho, corpo (dados organizados em linhas e colunas),
fonte e, quando necesséario, notas explicativas.

Os erros observados foram classificados em duas categorias: a primeira relacionada a

utilizacdo de calculos; e a segunda, a formatacéo.

4.3.1.1 Utilizagao de célculos

Os Grupos 5 e 6 apresentaram, em suas tabelas, valores corretos para as frequéncias;
entretanto, ndo cumpriram o objetivo da atividade, que era utilizar a planilha como calculadora
e ndo apenas como uma forma de organizar os dados. Conforme ilustrado na Figura 5, foi
possivel observar, por meio da barra de formulas, que nenhuma férmula foi utilizada, somente
o valor.

Essas dificuldades revelam a falta de fluéncia digital, ou seja, apesar de os estudantes
fazerem parte de uma geracdao de nativos digitais, ndo sabem usar a planilha de forma eficiente.

A fluéncia digital € um processo que se desenvolve no decorrer da vida e que muda de
individuo para individuo, uma vez que estd ligada aos objetivos, interesses, necessidades
cotidianas e atividades profissionais de cada um. Para ser fluente digitalmente ndo basta ter
capacidade para utilizar as ferramentas tecnoldgicas, mas também é preciso construir algum
significado a partir dessas ferramentas como, por exemplo, na solucdo de problemas (Kist,
2008).

A fluéncia digital, portanto, vai além de saber operar tecnologias — consiste em também
utilizd-las de forma eficiente, significativa e alinhada aos objetivos propostos, 0 que requer

pensamento critico dos usuarios.



Figura 5 - Tabela construida pelo Grupo 6
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Avaliagao Frequéncia absoluta Frequéncia relativa absoluta Frequéncia acumulada Frequéncia realtiva acumulada
gestao da cidade
1 1 6% 1 6%
2 2 11% 3 17%
3 9 50% 12 67%
4 4 22% 16 89%
5 2 11% 18 100%
total 18 100%

Fonte: Acervo do autor (2024), elaborada pelos integrantes do Grupo 6.

4. 3. 1. 2 Formatacao

Os Grupos 3, 4, 5 e 8 ndo mesclaram e centralizaram as células do titulo e ndo colocaram

bordas na tabela. Na Figura 6 temos a tabela do Grupo 3 e que exemplifica esse tipo de erro.

Figura 6 - Tabela construida pelo Grupo 3

Tipo Sanguineo

Tipo Sanguineo Frequéncia absc Frequéncia relativa absoluta Frequéncia acumulada Frequéncia relativa acumulada

Qutros
N&o sabe
Total

Fonte: Acervo do autor (2024), elaborada pelos integrantes do Grupo 3.

2

7

5
34
17
37
3
114
219

0,91%
3,208
2,28%
15,53%
7,76%
16,89%
1.37%
52,05%
100, D0%

2

9
14
48
65
102
105
219

0,91%
4.11%
6,39%%
21,92%
29 .68%
46,58%
47 .95%

100,00%

Outra questdo que pode ser apontada em relacdo a formatacdo € a do Grupo 6, e que

recuperamos conforme mostrado na Figura 5, o qual poderia ter colocado o contetido da célula

B7 junto a célula B6. Dessa forma, seria possivel excluir a linha 7, melhorando o visual da

tabela. Vale salientar que o design da tabela influencia diretamente a leitura dos dados e

contribui para que as informacdes sejam interpretadas de maneira adequada.

4.3.1.3 Escrita e/ou dados incompletos

Os Grupos 2, 4 e 6 apresentaram apenas um erro de escrita.
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O Grupo 8, além dos erros mencionados nos topicos anteriores, apresentou em sua tabela
varios erros ortogréficos e itens incompletos no cabecalho, conforme ilustrado na Figura 7.

Figura 7 - Tabela construida pelo Grupo 8
‘VOCE SABE O QUE E INTELIGENCIA ARTIFICIAL? ‘

voce ve a inteligencia artificial como algo necessario na ajuda dos trabalho?

resposta frequencia absoluta

sim 19 82,61% 19 82,61%
nao 4 17,39% 23 100,00%
total 23 100,00%

Fonte: Acervo do autor (2024), elaborada pelos integrantes do Grupo 8.

O Grupo 5 ndo apresenta nenhum titulo em sua tabela. Um erro considerado grave, uma
vez que ndo h& como saber de que se trata os dados informados na tabela.

Os erros de formatacdo e dados incompletos indicam que os alunos priorizaram 0S
calculos como o elemento mais importante, negligenciando melhorias na formatacéo, seja por
falta de conhecimento ou por consideré-las desnecessarias. Contudo, a apresentacdo visual é

fundamental para que as tabelas representem os dados da maneira mais eficaz e compreensivel.

4.3.2 Gréfico

O grafico do Grupo 8 possui erro de escrita no titulo e ndo inclui legendas, conforme
ilustra a Figura 8. Isso impede a correta leitura do grafico e, consequentemente, a interpretacédo
dos dados.

Figura 8 - Grafico construido pelo Grupo 8

vocé sabe o que é inteligencia artificial
100,00%

75,00%

50,00%

25,00%

0,00%

Fonte: Acervo do autor (2024), elaborado pelos integrantes do Grupo 8.
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Ainda, o gréfico apresentado conforme a Figura 8 ndo foi a melhor escolha, uma vez
que ndo cumpre com o proposito de representar os dados da melhor forma possivel. Foi possivel
notar que o grupo fez qualquer tipo de grafico apenas porque foi solicitado, porém nao pensou
em qual tipo de gréafico seria 0 mais adequado. Isso evidencia problemas de pensamento
estatistico.

Para Snee (1990), o pensamento estatistico € uma forma de raciocinio que admite que
todo trabalho € uma série de processos conectados, e que devem ter suas varia¢coes identificadas,
categorizadas, quantificadas, controladas e reduzidas, a fim de possibilitar oportunidades de
melhoria.

Assim, entende-se que qualquer trabalho ou sistema pode ser visto como um conjunto
de processos conectados. Em outras palavras, é possivel afirmar que o aluno ndo conseguiu
estabelecer uma relagéo significativa entre o grafico e as demais etapas da atividade como parte
de um processo integrado.

Os graficos dos Grupos 2 e 6 apresentam um unico tipo de erro: enquanto o grafico do
Grupo 2 contém erro de escrita em seu titulo, o do Grupo 6 nao possui legenda.

Conforme descreve Kirs (2008), a escrita no contexto digital ndo se limita apenas a uma
transposicéo do texto tradicional para o ambiente on-line. Ela exige que os autores considerem
diferentes formatos, plataformas e publicos. Por exemplo, escrever em blogs, redes sociais ou
documentos colaborativos exige adaptacdo as especificidades dessas midias.

O caso observado revela que 0s grupos ndo sabiam como inserir esses elementos, o que

ocorre devido a falta de familiaridade com o uso da midia em questéo, a planilha eletronica.

4.4 ANALISE DO ENGAJAMENTO DOS ESTUDANTES

Durante as observacbes foi notado o engajamento dos estudantes, o que ficou
evidenciado pelo rapido andamento na execucdo de cada uma das etapas da atividade e do
desejo de fazer outras coisas além do que fora solicitado.

O G3, além do grafico feito na planilha, queria fazer um pictograma no Canva®,
colocando as imagens das amostras de sangue “enchidas" proporcionalmente aos dados
coletados. Esse mesmo grupo foi o primeiro a concluir a etapa da coleta de dados da pesquisa
amostral, uma vez que estavam ansiosos para saber os resultados.

O Grupo 1 mostrou engajamento desde a escolha do tema, uma vez que nomearam um
tema que daria mais trabalho para fazer as tabelas e graficos, mas que, mesmo assim, estavam

curiosos e decididos a pesquisar sobre 0 assunto.
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O Grupo 7 almejou expandir seu estudo ao incluir estudantes de outras escolas para
realizar um comparativo, observando se a mudanca do publico-alvo resultaria em variagdes nos
resultados. Eles optaram por transcender o método de amostragem convencional, cientes de que
essa abordagem implicaria maiores responsabilidades e mais afazeres.

Conforme Souza et al. (2021) salientam, 0 uso das tecnologias na Educacdo pode
propiciar uma aprendizagem ativa por parte dos estudantes, promovendo a autonomia e a
liberdade em seu processo de aprendizado.

Assim, a incorporacdo de tecnologias na educagdo tem o potencial de fomentar uma
aprendizagem ativa entre os alunos, que ocorre ao promover a autonomia dos estudantes e ao
Ihes conceder maior liberdade no processo de aprendizado. A aprendizagem ativa envolve 0s
alunos em atividades de pensamento critico, solucdo de problemas e aplicacdo préatica dos
conhecimentos adquiridos, incentivando uma participacdo mais significativa e profunda. Além
disso, 0 uso de tecnologias educacionais pode personalizar a experiéncia de aprendizado,
adaptando os recursos as necessidades individuais de cada aluno, o que maximiza o
envolvimento e a retencdo de informacdes. Esse enfoque prepara os alunos para os desafios
académicos, além de permitir que se desenvolvam habilidades essenciais, como a capacidade

de adaptacéo, de inovacdo e de pensamento critico.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho destaca como as planilhas eletronicas podem desempenhar um papel
importante no ensino de Estatistica, particularmente no contexto do Novo Ensino Médio. As
planilhas demonstraram ser um recurso essencial para tornar o aprendizado mais pratico e
envolvente. O uso do Google Planilhas® provou ser uma opcao acessivel e eficaz, ajudando os
alunos a compreenderem de forma mais concreta os conceitos tedricos vistos em aula.

As atividades propostas, além de possibilitarem a construcdo de novos conhecimentos
estatisticos, também contribuiram para o desenvolvimento de habilidades digitais, que sdo cada
vez mais essenciais no mundo atual, especialmente quando se fala do mundo do trabalho.

No entanto, os desafios enfrentados pelos alunos, evidenciado pelos que ndo estdo
habituados a utilizacdo de planilhas eletronicas e a outros recursos digitais, enfatizam a
importancia no investimento na formacdo de professores, a fim de melhorar as praticas
pedagogicas por meio da integracdo da tecnologia no ensino.

A pesquisa descreve também que os alunos participam ativamente dessas atividades,
demonstrando o papel motivador de metodologias como essa, que aliam inovacao tecnoldgica
a aplicacOes praticas. Por outro lado, foram identificadas defasagens no desenvolvimento de
algumas habilidades previstas na Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), o que
reforca a importancia de melhor alinhar as praticas docentes aos objetivos da Educacdo
contemporanea.

A introducdo de planilhas eletrdnicas no ensino de Estatistica mostrou-se fundamental
na incluséo digital, uma vez que alguns estudantes nunca haviam utilizado esse recurso ou
possuiam apenas conhecimentos basicos. Para esses alunos, a experiéncia foi especialmente
inovadora, visto que lhes proporcionou o primeiro contato com esse recurso digital que
promove o desenvolvimento de habilidades indispensaveis para a vida académica e
profissional. I1sso demonstra como metodologias inovadoras podem contribuir para a reduzir as
desigualdades educacionais, desenvolver a fluéncia digital e preparar os alunos para os desafios
do seculo XXI.

Dessa forma, a integracéo de recursos tecnolégicos como planilhas eletrénicas ao ensino
de Estatistica pode transformar a experiéncia de aprendizagem, desde que seja acompanhada
de formacédo adequada aos professores e métodos de ensino que promovam a interagédo e a
autonomia dos alunos. Pesquisas futuras poderdo explorar outros contextos e ferramentas que
ampliem os efeitos positivos encontrados neste estudo e, assim, contribuam para um ensino

mais inovador e inclusivo.
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