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“A ciéncia ndo € uma maquina infalivel e impessoal; ndo € uma
colecao de formulas, termos técnicos, aparelhos complexos e
questdes obscuras. E antes de tudo, o conhecimento
organizado, desenvolvido e possuido pelo homem acerca do
mundo em que vive” (HENNIG, 1994, p. 104).

‘o conteudo ganha sentido em razao da relagédo que se
estabelece entre o que é ensinado/aprendido e o conhecimento
situado numa dada realidade” (MOURA, 2007, p. 25).



RESUMO

A Educacao Profissional e Tecnoldgica (EPT) € marcada pela dualidade estrutural,
que acentua a dicotomia entre teoria e pratica. Os Institutos Federais de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia foram implantados com a missao de promover uma formagao
humana integral, ao articular o trabalho, a tecnologia, a ciéncia e a cultura
desenvolvendo o conhecimento na sua totalidade. Buscando superar essa dualidade
estrutural, aborda, de forma indissociavel a teoria e a pratica. Esta pesquisa objetivou
contribuir com o desenvolvimento de uma pratica pedagogica integradora direcionada
ao ensino e a aprendizagem de quimica organica, ao articular a experimentagao
contextualizada com questdes historicas, sociais e econémicas vinculadas a tematica
café, como possibilidade para problematizar o estudo da extragcdo, no ambito do
ensino técnico subsequente em Quimica do IFRS-POA. Visa promover, portanto, uma
formagdo humana integral. A pesquisa apresenta abordagem qualitativa de natureza
aplicada, e cunho exploratério. O delineamento e execucdo desta pesquisa foi
norteado pelo estudo de caso. A etapa inicial consistiu numa pesquisa bibliografica
que visou identificar trabalhos ja publicados com foco na formagdo humana integral,
experimentagao no ensino de quimica, tematica café e sequéncia didatica (SD). Essas
movimentacdes da pesquisa aliadas a analise documental culminaram na elaboracao
do produto educacional, uma sequéncia didatica, com atividades desenvolvidas e
embasadas no trabalho como principio educativo, na pesquisa como principio
pedagogico e na competéncia como praxis. A SD foi avaliada por docentes da area
de quimica organica do IFRS-POA. A avaliagdo da SD ocorreu via questionario. Os
dados oriundos da pesquisa foram analisados por meio da tabulagao simples e analise
textual discursiva (ATD). As analises realizadas permitiram inferir que a dualidade
estrutural esta presente no ensino técnico subsequente (ETS), comprovada pela
percepcgao de que a missédo de oferecer uma formacgéo integral seja responsabilidade
da formacao basica anterior. Concluiu-se que a SD proposta foi considerada um
material relevante que aponta possibilidades de como estabelecer relagao entre a
atividade experimental e o mundo do trabalho, que pode contribuir com os docentes
ao desenvolverem uma pratica pedagogica integradora. Ao incentivar a participagéao
ativa dos alunos no processo de aprendizagem, pode-se resgatar o vinculo
indissociavel entre a teoria e a pratica, de forma que um complete e dé sentido ao
outro desenvolvendo a competéncia como praxis.

Palavras-Chave: Formacdo humana integral. Curso Técnico Subsequente em
Quimica. Sequéncia Didatica. Educacao Profissional e Tecnoldgica.



ABSTRACT

Professional and Technological Education is marked by structural duality, which
accentuates the dichotomy between theory and practice. The Federal Institutes of
Education, Science and Technology were implemented with the mission of promoting
an integral human formation by articulating work, technology, science and culture
developing knowledge in its totality. Seeking to overcome this structural duality, theory
and practice are approached in an inseparable way. This research aimed to contribute
to the development of an integrating pedagogical practice focused on teaching and
learning organic chemistry by articulating contextualized experimentation with
historical, social and economic issues related to coffee thematic, as a possibility to
problematize the study of extraction, within the subsequent technical education in
chemistry of IFRS-POA. Therefore, aim to promote an integral human formation. The
research presents a qualitative approach of an applied nature, and exploratory nature.
The design and execution of this research was guided by the case study. The initial
stage consisted of a bibliographical research which aimed to identify papers published
focusing on integral human formation, experimentation in the teaching of chemistry,
coffee thematic and didactic sequence. These research movements allied to
documentary analysis culminated in the elaboration of the educational product, a
didactic sequence (DS), with activities developed and based on work as an educational
principle, research as a pedagogical principle and competence as a praxis. The DS
was evaluated by teachers in the area of organic chemistry of IFRS-POA. The
evaluation of the DS took place by questionnaires. The data from the research were
analyzed through simple tabulation and discursive textual analysis (DTA). The
analysis made it possible to infer that the structural duality is present in subsequent
technical education (STE), proven by the perception that the mission of offering an
integral formation is the responsibility of the previous basic formation. It was concluded
that the proposed DS was considered a relevant material that points out possibilities
of how to establish a relationship between the experimental activity and the world of
work, which should contribute to the teachers by developing and integrating
pedagogical practice. By encouraging the active participation of students in the
learning process, the inseparable link between theory and practice can be restored, in
which one completes and gives meaning to the other developing competence as a
praxis.

Keywords: Integral human formation. Subsequent technical course in chemistry.
Didactic sequence. Professional and technological education.
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APRESENTAGAO

A Educacado Profissional no Brasil foi historicamente marcada por uma
abordagem assistencialista e discriminatéria do trabalho manual, ou seja, era
oferecida uma formacéao intelectual para a elite e uma formag¢ao manual para a classe
trabalhadora, centrada nas necessidades imediatas do mercado de trabalho, levando
a dualidade estrutural na educacdo (KUENZER, 2007). A educagao profissional
assumiu o papel de preparar para o mercado de trabalho, com a missao de ensinar a
executar tarefas, sem necessariamente ter o dominio do conhecimento tedrico
envolvido no processo.

Nesse contexto, visando superar esta dicotomia, ocorre a implantagdo dos
Institutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia (IFs) buscando contribuir com
uma educagdo que possibilite ao ser humano seu desenvolvimento integral e o
resgate do vinculo entre a educacgao e o trabalho. No qual o trabalho n&o seja apenas
0 “ganha pao” (BARATO, 2008), uma atividade mecanica, mas sim dé sentido a vida
e seja compreendido e executado de forma que teoria e pratica sejam indissociaveis,
e se completem.

De acordo com Pacheco (2010) a missédo dos IFs € oferecer uma educacgéo que
promova a compreensao dos saberes profissionais articulando explicacdes cientificas,
motivagoes, limites de conhecimentos e produg¢do dos trabalhadores em sua pratica
social, contribuindo com a formacgao integral do ser humano. Possibilitando que o
sujeito compreenda criticamente a realidade em que esta inserido, atue de forma
solidaria, critica e autbnoma, valorize os aspectos intelectuais e praticos, desenvolva
sua capacidade de atuar ativamente na sociedade em que esta inserido (RAMOS,
2010).

Ainda neste contexto, Pacheco (2010) discorre que a proposta dos IFs visa
desenvolver uma formagao contextualizada, a qual articula trabalho, ciéncia e cultura
valorizando a agdo humana encontrando caminhos de vida dignos. As praticas
integradoras representam uma alternativa didatico pedagodgica para aproximar o
trabalho do processo de ensino e aprendizagem, abordando de forma indissociavel a
teoria e a pratica envolvidas no processo produtivo, possibilitando unir “saberes gerais
e especificos na perspectiva da construgao do conhecimento na totalidade” (SANTOS
et al., 2018, p. 188). Essa pratica deve ser embasada na formagao humana integral,
a qual engloba “os conhecimentos advindos da natureza, do trabalho, da tecnologia,
da ciéncia e da cultura” (HENRIQUE; NASCIMENTO, 2015, p. 69), no trabalho como
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principio educativo, que busca superar uma visao utilitarista, e reducionista do
trabalho considerando as relagdes sociais envolvidas, mediando a relagao entre a
ciéncia e a producao (RAMQOS, 2005). Assim, a pratica pedagogica integradora pode
contribuir com o desenvolvimento do conhecimento de forma ampla e flexivel no
ambito dos IFs.

O Instituto Federal de Educagéao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul —
Campus Porto Alegre (IFRS-POA) oferece, entre outros, o Curso Técnico
Subsequente em Quimica. Esse corresponde a uma formagédo de nivel médio, para
alunos que ja concluiram o ensino médio. A formagdo conta com disciplinas das
Ciéncias Bioldgicas, Exatas e Humanas, focadas na atuacgdo profissional do futuro
técnico em Quimica, area de atuacéao e o perfil profissional (IFRS, 2019b).

Neste contexto, a partir de minha atuagao profissional no IFRS-POA, no qual
trabalho diretamente com o Curso Técnico Subsequente em Quimica, e como aluna
do Mestrado Profissional em Educacgao Profissional e Tecnologica (ProfEPT), tornou-
se possivel pensar na possibilidade de contribuir com o desenvolvimento de uma
pratica pedagodgica integradora, que promova a formagcao humana integral, “tendo
como eixo estruturante o trabalho a ciéncia e a cultura” (MOURA, 2013, p. 715). Assim,
neste trabalho, propés-se uma sequéncia didatica® (SD) para o estudo da extragdo no
ambito do referido curso, articulando a experimentacdo no ensino de quimica
organica, contextualizada por questdes sociais, econdmicas e histéricas vinculadas a
tematica café e ao mundo do trabalho. A opcgao por essa tematica ocorreu a priori
devido ao Brasil apresentar um papel importante na producado e exportagao, sendo
também um dos maiores consumidores da bebida. O café esta presente no cotidiano
da maioria das pessoas, seja no consumo diario, na produgcédo ou no beneficiamento
dos graos (ABIC, 2019). Na SD elaborada, o estudo da extragdo contribui com a
resolucdo da situacédo problema inicial, sendo o processo de extracao da cafeina do
café utilizado para determinar a qualidade do produto de acordo com a legislagao.
Assim, aproxima-se o futuro técnico em quimica de uma possivel situacao laboral.

Essa € uma maneira de superar a dualidade estrutural formando um ser
humano que vincule a teoria a pratica, compreendendo o processo como um todo em

que tudo esta relacionado, desde a pratica laboratorial a pratica laboral.

1 Neste trabalho a definicdo de SD adotada esta baseada em Zabala (1998, p. 18) como sendo “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagéo de certos objetivos educacionais, que tém um
principio e um fim”
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Este artigo esta estruturado de forma que a introdugdo € apresentada no
Capitulo 1, a qual justifica a relevancia da pesquisa através da contextualizagao da
EPT, a experimentagao no ensino de quimica, o estudo da extragao e a tematica café
vinculados ao mundo do trabalho, apresenta também o problema da pesquisa;
seguida do objetivo geral e dos objetivos especificos no Capitulo 2.

No Capitulo 3, expde-se o referencial tedrico, as bases conceituais da EPT sdo
apresentadas segundo Saviani (1991, 2007), Ramos (2005, 2010), Kuenzer (2002,
2003, 2007), Barato (2008), Moura (2007), Ciavatta (2005, 2008), Vieira; Vieira (2014),
Santos et al. (2018), Araujo; Frigotto (2015), Pacheco (2010) e Brasil (2013). A
experimentagdo no ensino de quimica é abordada de acordo com Prado (2015),
Vergnano (2017), Silva; Aires; Guimaraes (2009), Borges (2002), Oliveira (2010),
Carrascosa et al. (2006) e Vidrik (2016). O estudo da extragcao segundo Engel et al.
(2012), Junior et al. (2005), Veggi (2009) e Rodrigues et al. (2016). A tematica café é
apresentada de acordo com dados da ABIC (2019), Da Silva et al. (2018), Saldanha
(2012), Santo (2016) e Duran et al. (2017). Os autores Zabala (1998, 1999), Oliveira
(2013) e Giordan, Guimaraes e Massi (2011), Pozo e Crespo (2009), Valentim (2017)
e Domingos (2011) auxiliaram na compreenséo e estruturagao da ferramenta didatica,
a SD. Essas referéncias deram suporte e sustentacdo para a elaboragcdo das
atividades que compde a SD e para a discussao dos resultados.

O Capitulo 4 apresenta a classificagao, o /6cus da pesquisa, os participantes,
o instrumento de coleta e analise de dados. Contempla o caminho percorrido para
desenvolver o produto educacional, uma SD intitulada Uma Sequéncia Didatica
problematizando o estudo da extragao, na perspectiva da formagdo humana integral
para cursos técnicos em Quimica.

No Capitulo 5 apresentam-se os dados relativos a pesquisa bibliografica inicial,
0s quais contribuiram com a elaboragdao da SD. Na sequéncia encontram-se as
atividades que compde a SD e a analise e discussao dos dados referentes a sua
avaliagao, fundamentado no referencial tedrico estabelecido. Para analise dos dados
oriundos da pesquisa utilizou-se tabulagao simples e analise textual discursiva (ATD),
buscou-se compreender a percepgao dos participantes sobre o objeto de estudo, a
SD. Realizou-se entdo, a unitarizacdo do corpus de analise, determinando as
unidades de sentido, compreensao das unidades de sentido, originando as categorias
emergentes, que dao suporte a producdo do metatexto, o qual expressa a
compreensao em relagcao ao corpus de analise apoiada pelo referencial tedrico desta

pesquisa.
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No Capitulo 6 apresentam-se as consideragdes finais, a partir de uma sintese
da compreensao e percepcdes sobre as atividades propostas na SD. Nos apéndices
estao dispostos o produto educacional, o questionario desenvolvido e utilizado nesta
pesquisa para coleta de dados e avaliagdo da SD, juntamente com o quadro resumo
de produgdes analisadas durante a pesquisa bibliografica. Como anexo apresenta-se

o termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE).
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1 INTRODUGAO

No Brasil a EPT é uma modalidade de ensino prevista na Lei n® 9.394/96, Lei
de Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional (LDB), a qual por meio dos artigos 36,
37, 39, 41 e 42 prevé a integracdo da educagao profissional aos diferentes niveis e
modalidades de educac&o e as dimensdes do trabalho, da ciéncia e da tecnologia
(BRASIL, 1996). Com a Lei n° 11.892/08, sao criados os IFs, que nascem com a
miss&o de contribuir com a superagao da dualidade estrutural entre o ensino técnico?
e o cientifico, promovendo a emancipacdo humana, através de uma formacéao
profissional mais abrangente e flexivel (PACHECO, 2010), uma possibilidade é o
desenvolvimento de uma pratica pedagdgica integradora, em que o trabalho na EPT
seja abordado de forma articulada ao processo de ensino.

No ensino de quimica a experimentagdo corresponde a um conjunto de
procedimentos, que vinculam a teoria e a pratica na realizagdo de uma atividade
experimental. E uma estratégia que busca superar o ensino centrado na exposicéo e
memorizagao, possibilitando a participagdo ativa do discente (SILVA; AIRES;
GUIMARAES, 2009). No entanto, muitos cursos profissionalizantes desenvolvem
praticas laboratoriais sob uma abordagem utilitarista e mecénica, visando desenvolver
habilidades técnicas no manuseio de equipamentos e vidrarias de laboratério, sem
compreender a teoria envolvida no processo produtivo (SILVA; AIRES; GUIMARAES,
2009).

Contrapondo esta abordagem tecnicista potencializa-se a perspectiva da EPT
proposta no ambito dos IFs, onde faz-se necessario superar essa abordagem
mecanica da experimentacdo desenvolvendo-se o0s experimentos de forma
contextualizada com tematicas que promovam a articulagdo com questdes sociais,
econbmicas e historicas relacionadas a seu desenvolvimento e as relacbes de
trabalho envolvidas. Dessa forma, pode-se articular o desenvolvimento do
conhecimento com o contexto socioeconémico que o influenciou.

Partindo-se do problema de pesquisa: Como a experimentagao contextualizada
pode contribuir para o desenvolvimento de uma formagao humana integral no curso
técnico subsequente em Quimica do IFRS-POA? Foi desenvolvido o produto

educacional, uma SD composta por atividades que vinculam de forma contextualizada

2 Ensino técnico equivale a educagéo profissional de nivel médio, sendo “uma modalidade de ensino prevista na
Lei n° 9.394/96.
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o estudo da extracdo com a tematica café e sua possivel aplicacdo no mundo do
trabalho.

Optou-se pela problematizacdo do estudo da extragdo por ser uma das
técnicas mais importantes para o isolamento e purificagdo de substancias organicas,
sendo muito utilizada na industria e em laboratérios (ENGEL et al., 2012). Ao associar
a tematica café a elaboracdo de proposi¢cdes didaticas relacionadas ao estudo da
extragao buscou-se viabilizar uma formagao humana integral, voltada ao contexto da
EPT no curso Técnico Subsequente em Quimica. A tematica café foi escolhida como
pano de fundo para contextualizar o estudo da extracdo, pois esta presente no
cotidiano da maioria das pessoas, seja no consumo diario, na produgdo e no
beneficiamento dos graos de café. O Brasil tem um papel importante na produgao e
exportacao, sendo também um dos maiores consumidores da bebida. O café esta
presente no mundo do trabalho, desde a sua produgao, beneficiamento, comércio até
o consumo final (ABIC, 2019).

Nesse contexto, buscou-se identificar as possibilidades de desenvolver uma SD
problematizando o estudo da extragéo e as contribuicbes dessa para uma pratica
pedagdgica integradora direcionada ao Curso Técnico Subsequente em Quimica. A
SD foi desenvolvida centrada no trabalho como principio educativo, na pesquisa como
principio pedagodgico e na competéncia como praxis. O trabalho como principio
educativo aparece ao articular questdes sociais, histéricas e econdmicas vinculadas
a tematica café e ao mundo do trabalho, possibilitando associar os conhecimentos as
influéncias sociais que a pesquisa e o pesquisador estao expostos. A pesquisa como
principio pedagdgico busca “solugdes para dificuldades postas pelas realidades
sociais complexas e heterogéneas [...] contextualizados com a comunidade na qual
esta inserida trazendo solugdes para os problemas” (SANTOS et al., 2018, p. 190). A
SD proposta busca promover o contato do discente com textos de carater cientifico,
0s quais apresentam conhecimentos necessarios para a resolugdo da situacao
problema apresentada, a qual representa um possivel meio em que o discente possa
estar inserido, ligando o conhecimento teérico desenvolvido, ao longo da evolugao
humana, a pratica necessaria para resolver o problema, desenvolvendo a

competéncia como praxis, de forma que se promova a formagdo humana integral.
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2 OBJETIVO
2.1 Objetivo Geral

Identificar as possiveis contribuigdes de uma SD problematizando o estudo da
extracdo no desenvolvimento de uma pratica pedagogica integradora no ambito do
Curso Técnico Subsequente em Quimica do IFRS-POA, com vistas a formacéao
humana integral a partir da experimentagdo contextualizada com questbes sociais,

histéricas e econdmicas vinculadas a tematica café e ao mundo do trabalho.

2.2 Objetivos especificos

- Desenvolver uma SD com base na pesquisa como principio pedagodgico, que
contribua para a integragao entre os conceitos da quimica organica com a atuagao do
discente no mundo do trabalho.

- Analisar a percepg¢ao de docentes de quimica organica no que se refere a relagao
entre a tematica café, o ensino de quimica, a experimentacado e a formagao humana
integral no ambito do Curso Técnico Subsequente em Quimica no contexto da SD

proposta.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Educacao Profissional e Tecnoldgica

A educagdo como atividade humana, social e politica originou-se a partir da
necessidade humana de transformar e adaptar a natureza de acordo com suas
necessidades. Nesse sentido o trabalho apresenta-se como um instrumento de
transformacdo da natureza, o que define a esséncia humana, diferenciando-a de
outras espécies. Arelagao entre educacgao e trabalho precisa ir além da aquisi¢ao de
conhecimentos e habilidades, deve ser formadora do ser humano integral (SAVIANI,
2007).

No Brasil os Jesuitas, no século XVI, foram responsaveis pela educacao formal,
ligada a Igreja Catdlica com fungao de catequizar e qualificar os indios para o trabalho.
No Periodo Colonial o trabalho foi marcado pelo escravismo, desvalorizando a
execucgao do trabalho manual e apresentando uma educacgao profissional de carater
assistencialista. No Brasil Republica varias reformas ocorreram em relagdo a
educacéo profissional, mas a dualidade prevaleceu (LIMA; SILVA e SILVA, 2017). A

formacao para o trabalho n&o visa apenas

disciplinar, mas conferir ao trabalhador o dominio de um oficio. A formagao
para o trabalho passou a significar a formagé&o profissional [...] pratica que [...]
torna-se simplesmente o contexto da pratica utilitaria imediata e seu
correspondente senso comum, que coloca o homem em condigbes de

orientar-se no mundo, de familiarizar-se com as coisas e maneja-las [...], mas
ndo proporciona a compreensao das coisas e da realidade (RAMOS, 2010,
p. 106).

Ao executar o trabalho, os trabalhadores autbnomos (artesdes, trabalhadores
manuais) desenvolviam e transmitiam seu conhecimento. A escola ao assumir a
funcao de educar passa a preparar os filhos dos trabalhadores para substitui-los com
disciplina e docilidade, gerando a cultura da formacao voltada para o trabalho. As
escolas assumem o papel de socializagao e transmissao de conhecimentos minimos
para a formacao de trabalhadores que supram a necessidade de produgéo, ou seja,
uma formagao profissional dualista (manual/intelectual) (SAVIANI, 2007; RAMOS,
2010).

A dualidade estrutural na EPT é constituida por duas abordagens distintas, a
pedagogia hegemoénica e a pedagogia contra-hegeménica. A primeira focada nos

interesses do capital, visando formar para satisfazer as necessidades imediatas do
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mercado de trabalho. E a pedagogia contra-hegemonica, centrada no trabalho, que
busca superar a dualidade do ensino, com uma formacgéo integral do ser humano, ao
resgatar uma relacdo harmoniosa entre trabalho e capital em busca do bem coletivo
(ARAUJO; RODRIGUES, 2010), e de uma formacao profissional ndo apenas técnica,
mas também cientifica, uma educacio que articule a educagao e o trabalho.

Diante de esforgos coletivos em prol da pedagogia contra-hegemoénica, em
2005, é implantada no Brasil a Rede Federal de Educacéao e Tecnologia. Os IFs foram
criados em 2008 através da Lei n° 11.892/08, apresentam uma organizagao
verticalizada, podem oferecer da educacéo basica a educacao profissional e ensino
superior. Atuam na qualificagdo dos cidadaos nos diversos niveis e setores da
economia, contribuindo com o desenvolvimento socioeconémico local, regional e
nacional (PACHECO, 2010). Além disso, proporcionam que os futuros profissionais
tenham subsidios para compreender o mundo do trabalho, e a indissociavel relagao

entre ciéncia, tecnologia e a cultura humana, possibilitando

a formacgao integral de cidaddos para enfrentar e superar desigualdades
sociais, econdmicas, culturais e ambientais, garantindo a indissociabilidade
entre ensino, pesquisa e extensdo e em consonancia com potencialidades e
vocagoes territoriais (IFRS, 2019a).

A EPT tem como bases conceituais a contextualizacdo, o trabalho como
principio educativo, a pesquisa como principio pedagdgico, a indissociabilidade entre
a teoria e a pratica (competéncia como praxis) como fundamentais para o processo
de ensino e aprendizagem, vinculando-os ao mundo do trabalho (BRASIL, 2012).

Assim,

a formagéo dos estudantes deve ser na perspectiva de uma pratica social
mais ampliada, incluindo a formacéo para o trabalho e a vida em sociedade
em tempo real, pois a vida ndo para enquanto o aluno esta na escola. Ao
contrario, esse &, por exceléncia, um espaco de socializagao e de construgao
do carater e da personalidade de todos que compartilham esse ambiente. A
contextualizagdo, portanto, deve ser compreendida como uma estratégia de
problematizacdo das condigdes sociais, histéricas, econbmicas e politicas e
para aplicar os saberes escolares. Isso supde conhecer as limitagbes e
potencialidades do Conhecimento Cientifico e Tecnolégico e suas relagdes
com outros tipos de saberes. Nessa perspectiva, o conteudo ganha sentido
em razao da relagcdo que se estabelece entre o que é ensinado/aprendido e
o conhecimento situado numa dada realidade (MOURA, 2007, p. 25).

A contextualizagdao, como definido por Moura (2007), possibilita vincular as

bases conceituais da EPT a experimentacdo no ensino de Quimica. Ao utilizar-se
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como tematica fatos presentes na vida e no cotidiano dos futuros profissionais,
partindo-se entdo do contexto socioecondmico do estudante pdde-se criar um cenario
favoravel ao desenvolvimento do conhecimento. Assim, na SD desenvolvida como
produto educacional, a situagao-problema elaborada para contextualizar o estudo da
extracdo aborda a situacao ficticia de uma familia que trabalha com a producéao de
café e os conhecimentos praticos envolvidos no processo produtivo relacionando-os
aos conhecimentos cientificos.

Assim, a contextualizagao e integragao das dimensdes fundamentais da vida
do trabalho, da ciéncia e da cultura podem contribuir com a formagdo humana integral
dos sujeitos, ao considerar que além de trabalhar as pessoas vivem, produzem cultura
e estado envolvidas em relagdes sociais, de forma que tudo na vida esta relacionado
(MOURA, 2013). Oferecer a possibilidade de uma formagao humana integral aos
discentes de cursos técnicos subsequentes permite acesso ao conhecimento
cientifico ao desenvolver a reflexado critica e consciente frente a diferentes situacdes.
Permite-se assim, superar a mera preparag¢ao para o mercado do trabalho, o qual se
limita ao aspecto “operacional, simplificado, escoimado dos conhecimentos que estao
na sua génese cientifico-tecnolégica e na sua apropriagdo historico-social’
(CIAVATTA, 2005, p. 85). Para Moura (2007, p. 20), a formagéo integral € um caminho
para superar “a dualidade estrutural cultura geral versus cultura técnica ou formagao
instrumental (para os filhos da classe operaria) versus formacao académica (para os
filhos das classes média alta e alta)” se opondo a mera profissionalizagao voltada ao
mercado de trabalho, com execucao da atividade sem se compreender as dinamicas
sdcio produtivas, as conquistas e os obstaculos envolvidos no processo.

Assim, as atividades desenvolvidas frente ao discente no contexto da EPT
devem ter como objetivo vincular os conhecimentos cientificos desenvolvidos ao longo
da evolugao da sociedade ao trabalho, utilizando este como principio educativo, pois
se faz necessario resgatar o vinculo entre educagéao e trabalho de forma que se

complementem, assim

considerar o trabalho como principio educativo equivale a dizer que o ser
humano é produtor de sua realidade e, por isto, dela se apropria e pode
transforma-la. Equivale a dizer, ainda, que é sujeito de sua histéria e de sua
realidade. Em sintese, o trabalho é a primeira mediagao entre o homem e a
realidade material e social. O trabalho também se constitui como pratica
econdmica porque garante a existéncia, produzindo riquezas e satisfazendo
necessidades (BRASIL, 2013, p. 231).

George Lukacs (1978, p. 4-5 apud RAMOS, 2010, p. 96) define o trabalho

24



como atividade humana, pois este sO existe a partr do momento em que
conscientemente o homem por necessidade realiza atividades que transformam a
natureza. Gramsci introduziu a nogdo de trabalho como principio educativo ao
considerar o trabalho como ponto de partida para compreender, desenvolver e dar
sentido a educacgéao (SAVIANI; DUARTE, 2012, p. 173). Nesse contexto Ramos (2005)

discorre que

o trabalho é principio educativo na medida em que coloca exigéncias
especificas que o processo educativo deve preencher em vista da
participacéo direta dos membros da sociedade na produgéo da vida. Nesse
sentido, trabalho n&o é emprego, néo é acdo econémica especifica. E a forma
pela qual o homem produz sua prépria existéncia na relagdo com a natureza
e com os outros homens e assim produz conhecimentos. Compreender o
trabalho nessa perspectiva € compreender a histéria da humanidade, as suas
lutas e conquistas mediadas pelo conhecimento humano (RAMOS, 2005, p.
12).

O trabalho como principio educativo esta atrelado ao “carater formativo do
trabalho e da educagdo como agao humanizadora por meio do desenvolvimento de
todas as potencialidades do ser humano” (CIAVATTA, 2008, p. 408). Assim,

para pensar sobre o trabalho e sua relagdo com a educagéo, valemo-nos,
também, do conceito de mundo de trabalho (Hobsbawm, 1987), que inclui
tanto as atividades materiais, produtivas, como os processos de criagao
cultural que se geram em torno da reproducgéo da vida. Evoca-se com isso o
universo complexo que, as custas de enorme simplificagao, reduzimos a uma
das suas formas histéricas aparentes, tais como a profissdo, o produto do
trabalho, as atividades laborais, fora da complexidade das relagdes sociais
que estao na base dessas acdes (CIAVATTA, 2005, p. 8).

Dessa forma, a concepcao de mercado de trabalho seria voltada a mera
execugao da atividade, enquanto o mundo do trabalho abrange a execugdo da
atividade material e os conhecimentos e processos sociais envolvidos. Nesse
contexto, ao relacionar o mundo do trabalho com o conhecimento, Saviani (2007)

aponta a importancia de

explicitar como o conhecimento (objeto especifico do processo de ensino),
isto €, como a ciéncia, poténcia espiritual, se converte em poténcia material
no processo de producao. Tal explicitagdo deve envolver o dominio nao
apenas tedrico, mas também pratico sobre 0 modo como o saber se articula
com o processo produtivo (SAVIANI, 2007, p. 160).

No ensino de quimica a experimentagdo contextualizada com questdes

sociais, econdmicas e historicas permite a articulagado entre o conhecimento tedrico,
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a realizacao da atividade pratica e a pratica laboral, representando uma possibilidade
de articular o vinculo entre educacgao e trabalho.

Os conceitos de mundo do trabalho e trabalho como principio educativo
podem ser compreendidos e sustentados ao vincular-se a relacédo desses com a

educacédo. Saviani (2007) ratifica esta ideia descrevendo que

os homens aprendiam a produzir sua existéncia no proprio ato de produzi-la.
Eles aprendiam a trabalhar trabalhando. Lidando com a natureza,
relacionando-se uns com os outros, os homens educavam-se e educavam as
novas geragoes. A produgdo da existéncia implica o desenvolvimento de
formas e conteudos cuja validade é estabelecida pela experiéncia, o que
configura um verdadeiro processo de aprendizagem. Assim, enquanto os
elementos ndo validados pela experiéncia sdo afastados, aqueles cuja
eficacia a experiéncia corrobora necessitam ser preservados e transmitidos
as novas geragdes no interesse da continuidade da espécie (SAVIANI, 2007,
p. 154).

Assim, a educacgao precisa ir além da transmissao de conhecimentos, deve
proporcionar uma formagdo humana integral, possibilitando ao ser humano o
conhecimento do processo produtivo na integra. Segundo Vygotsky (1989, apud
OLIVEIRA, 1992), durante a evolugao humana, a interagdo do homem com o mundo
resultou em modificagdes e adaptacdes no funcionamento do cérebro, o que nos
difere dos outros animais. As fungdes psicoldgicas superiores, desempenhadas pelo
cérebro tornaram-se mais complexas com a interagao social e com o meio através de
simbolos e linguagem, sendo desenvolvidas ao longo da vida. O ser humano interage
socialmente, por meio do trabalho, em que cria e recria instrumentos para transformar
e adaptar a natureza de acordo com seus anseios e necessidades. Ao reiterar as

ideias de Vygotsky, Ramos (2010) discorre que

a escola proporciona atividades de abstracdo que afastam os alunos da
necessidade de relagbes diretas com o mundo objetivo para a formacao de
conceitos e, assim, os conceitos espontaneos vao dando lugar aos cientificos,
que sdo maneiras diferentes de pensar. A escola, entdo, seria uma instituicao
responsavel pela formagao de conceitos cientificos, compartilhados pelo
grupo. As experiéncias individuais ndo devem ser simplesmente descartadas,
mas articuladas com o novo conhecimento (RAMOS, 2010, p. 239).

Os estudos de Vygotsky apontam para a valorizagdo da interagdo do homem

com o0 meio em que esta inserido, considerando que

o ser humano se constitui como tal na sua relagdo com o outro social. A
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cultura torna-se parte da natureza humana num processo histérico que, ao
longo do desenvolvimento da espécie e do individuo, molda o funcionamento
psicologico do homem” (VYGOTSKY,1989, apud OLIVEIRA, 1992, p. 24).

A interagao social € fundamental para o desenvolvimento do conhecimento,

avancando dos conceitos cotidianos para a compreensao dos conceitos cientificos,

A intervengdo pedagdgica provoca avangos que nao ocorreriam
espontaneamente [...] A aprendizagem desperta processos internos de
desenvolvimento que sé podem ocorrer quando o individuo interage com
outras pessoas. O processo de ensino-aprendizagem que ocorre na escola
propicia o acesso dos membros imaturos da cultura letrada ao conhecimento
construido e acumulado pela ciéncia e a procedimentos metacognitivos,
centrais ao proprio modo de articulagdo dos conceitos cientificos.
(VYGOTSKY, 1989, apud OLIVEIRA, 1992, p. 32-33).

Ao considerar a EPT nesta pesquisa, busca-se associar o contexto em que o
discente esta inserido para estabelecer novas representagdes mentais de modo a
articula-las aos conhecimentos cientificos, buscando desenvolver a consciéncia
reflexiva, a capacidade de imaginar, compreender, organizar o pensamento e utilizar
o0 conhecimento para executar acdes e resolver problemas contribuindo com o
processo continuo de desenvolvimento de uma formagéo humana integral. Segundo
Vygotsky (1989, apud OLIVEIRA, 1992), o professor tem a fungao de mediar o contato
entre o discente e o mundo, procurar meios diferenciados de ensinar, facultando aos
alunos maneiras diferentes de aprender, desenvolvendo autonomia, de forma que o
discente participe do processo de constru¢ao do conhecimento valorizando o trabalho

coletivo, articulando a teoria e a pratica. Ou seja,

é fundamental a mediagdo da pratica, em suas relagbes com a teoria,
considerando que os significados vao sendo construidos através do
deslocamento incessante do pensamento das primeiras e precarias
abstragdes que constituem o senso comum para o conhecimento elaborado
através da praxis, que resulta ndo s6 da articulagdo entre teoria e pratica,
entre sujeito e objeto, mas também entre o individuo e a sociedade em um
dado momento histérico. O ponto de partida, portanto, € sempre o que é
conhecido, sem o0 que ndo € possivel construir novos significados
(KUENZER, 2003, p. 9).

Desta forma, ndo se pode pensar o processo de ensino e aprendizagem na
EPT sem considerar o resgate do vinculo indissociavel entre a educacgao e o trabalho,
em que um complete e dé sentido ao outro. Deve-se caminhar na diregao da formagéao
de técnicos especializados que dominem os fundamentos tedricos necessarios para

desempenhar as atividades relativas aos processos em constante adaptagao.
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Kuenzer (2002, p. 4) articula os conceitos de competéncia e conhecimento definindo
competéncia como "uma capacidade de agir eficazmente em um determinado tipo de
situacdo, apoiada em conhecimentos, mas sem limitar-se a eles", assim
‘conhecimentos e competéncias sao processos que se articulam, mas nao se
identificam”. Para a autora competéncia € a relacédo entre teoria e pratica, de forma
que a capacidade de articular conhecimento tedrico e executar a atividade define o

conceito de competéncia como praxis.

A pratica, portanto, compreendida ndo como mera atividade, mas como
enfrentamento de eventos, ndo se configura mais como simples fazer
resultante do desenvolvimento de habilidades psicofisicas; ao contrario, se
aproxima do conceito de praxis, posto que depende cada vez mais de
conhecimento tedrico [...] praxis enquanto processo resultante do continuo
movimento entre teoria e pratica, entre pensamento e agao, entre velho e
novo, entre sujeito e objeto, entre razdo e emogdo, entre homem e
humanidade, que produz conhecimento e por isto revoluciona o que esta
dado, transformando a realidade (KUENZER, 2003, p. 5-8).

Os estudos de Kuenzer (2003, p. 3) apontam mudangas no mundo do
trabalho, que originam “uma nova relagdo entre conhecimento compreendido como
produto e como processo da agdo humana, com o que se passa a demandar maior

conhecimento tedrico por parte dos trabalhadores” evidenciando a

necessidade de desenvolver a capacidade de articular conhecimentos
tedricos e praticas laborais, reafirmando-se a compreensdo que o simples
dominio do conhecimento [...] seja tacito, seja cientifico, ndo é suficiente para
que se estabelega a competéncia, compreendida na sua dimensao de praxis
[...] reiteram a necessidade de avancar nos estudos sobre as articulagdes
entre conhecimentos cientificos e praticas laborais e sobre o trabalho
pedagoégico necessario para desenvolvé-las (KUENZER, 2003, p. 2-3).

Na EPT, portanto, é necessario propiciar aos discentes uma formagao humana
integral, desenvolvendo uma pratica pedagdgica que integre o trabalho, a ciéncia e a
cultura. Uma possibilidade é partir do contexto socioeconémico em que estao
inseridos, desenvolvendo a pesquisa como pratica pedagogica ao possibilitar o
contato com textos cientificos, apresentando aos discentes os conhecimentos
desenvolvidos ao longo da evolugdo social, pontuando as influéncias historicas,
sociais e econdbmicas presentes na tematica escolhida para a contextualizacao.
Assim, valorizando e articulando o meio em que estao inseridos, o conhecimento
cientifico, a histéria da humanidade e a tecnologia, de forma que o conhecimento seja
desenvolvido pelos alunos, contribuindo com sua formagéo profissional (VIEIRA,;
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VIERIA, 2014). De forma que na EPT se

consiga superar a dicotomia historicamente cristalizada da divisdo social do
trabalho entre a agdo de executar e as agcbes de pensar, planejar, dirigir,
supervisionar ou controlar a qualidade dos produtos ou servicos (BRASIL,
2013, p. 207).

Os professores que atuam na EPT tém a possibilidade de realizar uma pratica
pedagogica integradora, articulando o trabalho como principio educativo, a pesquisa
como principio pedagogico e a competéncia como praxis, sendo “mediadores,
facilitadores da aquisicdo de conhecimentos; devem estimular a realizacdo de
pesquisas, a produgédo de conhecimentos e o trabalho em grupo” (BRASIL, 2013, p.
163). A pesquisa como principio pedagogico, possibilita aproximar a teoria da pratica
ao contribuir com a resolugao de situagdes cotidianas embasadas em conhecimentos
cientificos indo além do senso comum, favorecendo o desenvolvimento sociocognitivo
do discentes incentivando o interesse pela leitura e escrita, além de melhorar seu
poder argumentativo (VIEIRA; VIERIA, 2014). Assim,

€ necessario que a pesquisa como principio pedagogico esteja presente em
toda a educacéo escolar dos que vivem/viverdo do proprio trabalho. Ela
instiga o estudante no sentido da curiosidade em diregdo ao mundo que o
cerca, gera inquietude, possibilitando que o estudante possa ser protagonista
na busca de informacbes e de saberes, quer sejam do senso comum,
escolares ou cientificos. Essa atitude de inquietagdo diante da realidade
potencializada pela pesquisa [...] contribui para que o sujeito possa, individual
e coletivamente, formular questbes de investigacdo e buscar respostas em
um processo autbnomo de (re)construcdo de conhecimentos (BRASIL, 2013,
p. 163).

Diante do contexto tedrico exposto, o produto educacional elaborado nesta
pesquisa, foi pensado buscando-se contribuir com o desenvolvimento de uma pratica
pedagdgica integradora para o ensino de quimica organica, visando promover a
formagao humana integral, no ambito do curso técnico subsequente em quimica do
IFRS-POA. Propé6s-se o estudo da extracao ao articular, através do contexto historico,
social e econémico o vinculo entre a ciéncia, o trabalho, a tecnologia e a cultura. O
proposito foi possibilitar desenvolver no discente a competéncia como praxis, ao
relacionar o conhecimento produzido pelo homem ao agir sobre a natureza, ou seja,
ao realizar o trabalho, ao processo produtivo compreendendo o mesmo como um todo,
em que a teoria e a pratica se complementam, sio indissociaveis, e necessarias para
enfrentar situagcdes e problemas do ambiente em que se esta inserido com uma

atuacéo ativa e critica.
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3.2 Experimentagao no ensino de Quimica

A experimentagao, segundo Gongalves e Galliazzi (2004, p.237), apresenta
‘cunho pedagogico” e um “enfoque sociocultural” que possibilita contextualizar o
conteudo considerando questdes sociais, econdmica e historicas vinculadas. De
forma que “as atividades experimentais devem ser organizadas considerando que é
preciso aprender a observar, de modo que essa observagao possa mostrar as teorias
de quem o faz” (GONCALVES; GALLIAZZI, 2004, p.240).

A experimentagdo®, recurso pedagdgico utilizado no ensino de quimica, ao
possibilitar aproximar teoria e pratica, pode contribuir com o desenvolvimento da
competéncia como praxis. Segundo Prado (2015, p. 19) a experimentagao “implica
em uma investigagdo sistematica dos fenOmenos, realizada a partir de uma
metodologia estabelecida, envolvendo processos de medicéo e teste de diferentes
parametros”. As atividades experimentais podem contribuir com o desenvolvimento do
conhecimento cientifico.

A realizagao de atividades praticas deve vir seguida de reflexdo e despertar o
interesse do aluno, devendo ser relevantes e significativas no processo de ensino e
aprendizagem. Ao conectar a atividade realizada aos conhecimentos conceituais e o
conhecimento socioeconémico do meio no qual o discente esta inserido ou no qual
possivelmente ira aplicar os conhecimentos desenvolvidos pode promover uma
formacgao humana integral, permitindo associar a técnica a ser realizada as questdes
histdricas, sociais e econdmicas envolvidas no seu surgimento e desenvolvimento.

Assim, a maneira como o professor elabora e conduz sua aula no laboratério
de quimica tem relevancia maior que o proprio experimento. Vergnano (2017) discorre
que uma atividade pratica simples bem explorada pode construir mais conhecimento
pois cria conexdes entre teoria, pratica e o conhecimento cotidiano, do que um
experimento muito complexo realizado de forma mecénica, sem contextualizacéao,
problematizacao e elaboragao de hipoteses.

As principais criticas ao desenvolvimento da experimentacdo executada de
forma tradicional, segundo Guimaraes (2009), Borges (2002), Oliveira (2010) e

Carrascosa et al. (2006) podem ser resumidas em: falta de relagdo direta com

3 No decorrer deste trabalho o termo “experimentagao” sera utilizado baseando-se em Silva e Moura
(2018) os quais destacam que os termos: aulas praticas, atividades de laboratério, atividade
experimental ou experimentagdo investigativa, apesar de algumas distingdes correspondem a
experimentacéo.
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conceitos quimicos; problema e resolugdo pré-definidos tornando uma atividade
manipulativa e mecéanica; montagem de equipamentos e analise de resultados muito
demorados e complexos; pouco espaco e tempo destinados a uma analise critica,
interpretacao e discussao de resultados. Contrapondo essa ideia argumenta-se que a
experimentagdo contextualizada com o meio socioeconémico pode elevar o discente
a sujeito da aprendizagem, ao construir conhecimento a partir de questdes de seu
interesse associadas a sua realidade, desenvolvendo a criatividade e a iniciativa na
resolugao de problemas, a tomada de decis&o analisando e propondo hipéteses para
os problemas do ambiente em que esta inserido. Assim, as atividades experimentais

nao devem ser

do tipo “receita de bolo”, em que os aprendizes recebem um roteiro para
seguir e devem obter os resultados que o professor espera, tampouco
apetecer que o conhecimento seja construido pela mera observacao. Fazer
ciéncia, no campo cientifico, ndo é atedrico. Ao ensinar ciéncia, no ambito
escolar, deve-se também levar em consideragédo que toda observagéo nao é
feita num vazio conceitual, mas a partir de um corpo teérico que orienta a
observacdo. Logo, é necessario nortear o que os estudantes observarao
(GUIMARAES, 2009, p. 198).

A abordagem tradicional de acordo com Suart e Marcondes (2008) enfatiza a
demonstracdo, verificagao, observacao e reproducao, tornando a atividade apenas
uma manipulagdo mecanica. Saviani (1991) discorre criticamente sobre a maneira
tradicional como ocorre o ensino, geralmente sem contextualizagcdo com a area
profissional e a vivéncia cotidiana do aluno, com uso de metodologias baseadas na
transferéncia passiva de informagdes, uso de aulas expositivas e exercicios para
memorizagao com super valorizagdo da pratica tradicional mecanica e repetitiva
tornando-a cansativa e macgante para o discente. Vidrik (2016) defende que o modo
mais eficaz para aprender ciéncias é estabelecer relacdo entre a realidade e os
conceitos tedricos, estudando de maneira critica e ndo apenas seguindo um roteiro
pré-estabelecido. De forma a superar uma abordagem tecnicista, em que as técnicas
didaticas sao utilizadas de forma a priorizar e desenvolver a formacgao técnico-
profissional, em que, a técnica e o saber fazer sdo voltados a profissdo que se
pretende exercer, sem aprofundar conhecimentos considerados desnecessarios para
a formacéo técnico profissional. Assim, no tecnicismo a contextualizagdo era imediata
e nao histoérica e filosofica, em que a visdo fragmentada superava a visdo global
(CAVALCANTI, 2015).
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Com intuito de superar uma abordagem tecnicista na formagéo técnico
profissional, direcionada ao mercado do trabalho, nos IFs busca-se promover uma
formacdo humana integral superando “as barreiras entre o ET e o cientifico,
articulando trabalho, ciéncia e cultura [...] buscando uma formacéao profissional mais
abrangente e flexivel” (PACHECO, 2010). Assim, ao desenvolver uma pratica
pedagogica integradora, a experimentagao deve ser contextualizada com as questdes
histdricas, sociais e econémicas considerando as influéncias sociais que a pesquisa
e o pesquisador estao expostos ao desenvolver o conhecimento cientifico, que sera
abordado no experimento. Diante disso, possibilita uma formacgéo voltada ao mundo
do trabalho em que todas as relagbes e conhecimentos envolvidos sejam
considerados.

Diante do exposto, ao desenvolver as atividades que compde a SD, optou-se
pelo estudo da extragdo tendo como pano de fundo a tematica café, devido a
importancia socioecondmica de ambas. Buscou-se associar os conceitos cientificos a
futura atuacao profissional do técnico em formacéo de forma que os discentes sejam

provocados a articular a pratica laboratorial com a futura pratica laboral.

3. 3 Estudo da extragcao

A extracao é uma operagao fisico-quimica de transferéncia de massa, em que
os solidos soluveis e volateis presentes em uma amostra podem ser extraidos por um
solvente. O processo de extracdo € uma das técnicas mais importantes para o
isolamento e purificacdo de substancias organicas, nos laboratérios de Quimica
Orgénica, na industria e na preparacdo de produtos comuns do dia a dia. Para
escolher o método a ser utilizado para extrair um determinado composto € necessario
um estudo sobre a eficiéncia do processo e da técnica, estabilidade da substancia, os
equipamentos, os custos e a finalidade para qual sera utilizado o extrato (JUNIOR et
al., 2005).

A extracado pode ser classificada considerando o estado fisico das fases em:
solido-liquido, liquido-liquido e sdlido-fluido supercritico.

A extracao sélido-liquido é realizada quando o composto de interesse se encontra em
uma amostra solida. Para extrai-lo utiliza-se um solvente liquido.

O método de extragao por infusdo € o mais utilizado no dia a dia, no preparo de
chas, chimarrdo e café. Consiste na extracdo do soluto de interesse, presente na
amostra (VEGGI, 2009; RODRIGUES et al., 2016).
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Nesta pesquisa a infusdo foi 0 método inicialmente abordado, o qual possibilitou
associar uma situagado problema ao ensino e aprendizagem de quimica organica
experimental. A partir da contextualizagéo do preparo do café com conceitos quimicos
e 0 mundo do trabalho, propde-se o desenvolvimento dos processos de extragao
solido-liquido considerando o p6 de café como amostra e na sequéncia a extracao
liquido-liquido da cafeina, de acordo com o método oficial indicado pela legislacéo e
normas técnicas (ANVISA, 1999; 2005) de controle de qualidade do café torrado e

moido.

3.4 Tematica café

O café é uma bebida muito consumida mundialmente, entre outros fatores,
devido a sua capacidade de aumentar o desempenho fisico e mental, provocando um
estado de alerta. Na literatura encontram-se diversas pesquisas sobre os efeitos
positivos do café em relagdo ao sistema digestivo, sistema cardiovascular e sistema
nervoso central (ABIC, 2019). Com relagdo a determinadas doengas como diabetes
tipo 2, cancer, asma, doenga de Parkinson e Alzheimer, as pesquisas indicam que o
consumo de café ndo evitara ou impedira que a doenga ocorra, mas aumenta as
defesas do organismo em relagéo a elas (DA SILVA et al., 2018).

A composig¢ao quimica do grao de café é bastante complexa (SALDANHA,
2012; ABIC, 2019). Estima-se que o grao de café torrado apresente mais de 2.000
compostos quimicos (SALDANHA, 2012). Quando se faz referéncia a bebida café, no

geral ha lembrancga do efeito estimulante da cafeina. No entanto,

varios outros componentes e grupos funcionais organicos estao presentes
nessa bebida, desde acidos clorogénicos e seus isbmeros que correspondem
de 3 a 5 vezes mais que a cafeina a trigonelina, polissacarideos, constituintes
volateis e até alguns metais (potassio, magnésio, calcio, sodio, ferro,
manganés, rubidio, zinco, cobre, estrbncio, cromo, vanadio, bario, niquel,
cobalto, chumbo, molibdénio, titanio e cadmio), aminoacidos, lipideos, acidos
graxos livres e agucares. Adicionalmente o café também possui uma vitamina
do complexo B, a niacina (vitamina B3, PP ou "Pelagra Preventing" em inglés)
(ABIC, 2019).

A cafeina (Figura 1) € um composto natural encontrado no café, chas, noz-de-
cola, sementes de guarana (Figura 2) e nas folhas da erva mate, pertence a familia
das xantinas. Essas, na forma de plantas, sdo os estimulantes mais antigos
conhecidos e consumidos pelo homem. As xantinas (Figura 3) estimulam o sistema

nervoso central e os musculos, aumentam a capacidade de concentragao, deixam o
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corpo em estado de vigilancia ao retardar o sono e a sensagéo de cansago (ENGEL
etal., 2012).

Figura 1 - Estrutura quimica da cafeina.
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Fonte:< https://br.pinterest.com/pin/554294666626969244/>. Acesso: 20 set. 2019.

Figura 2 - Estrutura quimica da cafeina, teobromina e teofilina e exemplos.
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Fonte:<https://tinyurl.com/y2kgczr6>. Acesso: 20 set. 2019.

Figura 3 - Estrutura quimica da xantina.
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Fonte:<https://tinyurl.com/y2kgczr6>. Acesso: 20 set. 2019.

Nas folhas, flores e frutos de algumas plantas, a cafeina tem fungéo bioldgica
de protecédo contra predadores (SANTO, 2016). Em seres humanos, o consumo
habitual e intenso, “mais de cinco xicaras de café por dia” (ENGEL et al., 2012, p.
871), pode desenvolver tolerancia e dependéncia. Sintomas como dor de cabega e
nauseas podem surgir devido a abstinéncia. A ingestdo de doses excessivas, “100
xicaras em um periodo relativamente curto” (ENGEL et al., 2012, p. 871), pode ser
toxica e até letal. A substancia pura tem diversas aplicacbes em setores da industria

como: bebidas, na producdo de refrigerante e energéticos; farmacéutica, na
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formulacéo de medicamentos e cosmeéticos e alimenticia (DURAN et al., 2017).
Partindo desse contexto, a investigagao bibliografica, realizada nesta pesquisa
visou compreender como a experimentagao contextualizada com a tematica café vem
sendo realizada, tanto na area da pesquisa em quimica pura e aplicada voltada ao
desenvolvimento de metodologias para aplicagdo na industria e laboratérios, quanto
na area da pesquisa no ensino de quimica desenvolvida com natureza pedagdgica
voltada ao ensino, verificando-se sua aplicagao nos diferentes niveis de ensino

possibilitando conhecer como a tematica café pode dar suporte ao ensino de Quimica.

3.5 Sequéncia Didatica

Uma SD ¢é “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para a realizagao de certos objetivos educacionais, que tém um principio € um fim”
(ZABALA, 1998, p. 18). Estas atividades sdo encadeadas por questionamentos,
procedimentos e acdes que os alunos devem executar com a mediacéo do professor,
visando trabalhar um conteudo especifico ou um tema da exploragao inicial até a
formagao de um conceito.

Segundo Giordan, Guimardes e Massi (2011, p. 1) a SD representa uma
importante alternativa para desenvolver aulas de forma “contextualizada relacionando
o saber cientifico com a vivéncia e o cotidiano dos alunos”, atua como elemento de
integracdo, pois motiva a participagdo ativa do aluno na construgcdo de sua
aprendizagem ao aproximar a realidade social ao desenvolvimento do conhecimento.

Ao considerar o curso técnico subsequente em quimica o desenvolvimento de
uma SD pode potencializar a utilizacdo da contextualizagcdo como estratégia que
possibilitara a problematizagcdo das condigdes socioculturais, econémicas e historicas
vinculando-as aos conhecimentos a serem desenvolvidos no processo de extragao
vinculados a tematica café e ao mundo do trabalho, contribuindo com a formacgao de
profissionais aptos a compreender as atividades a serem executadas ao perceber a
relagcdo entre o conhecimento tedrico necessario e suas diferentes formas de
aplicagéo.

O processo educativo, segundo Zabala (1998) tem uma perspectiva
processual, no qual as atividades sido ordenadas, apresentam interlocucgao,
possibilitam a contextualizagao e articulagao entre teoria e pratica numa perspectiva
integradora. Assim a SD pode ser considerada uma situacdo de aprendizagem

integradora, sendo elaborada considerando as seguintes etapas: planejamento,
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aplicacdo e avaliagdo. Segundo Oliveira (2013, p. 53) o planejamento delimita “cada
etapa e/ou atividade para trabalhar os conteudos de forma integrada para uma melhor
dindmica no processo de ensino-aprendizagem”. Dessa forma, considera-se a SD
uma ferramenta didatica que potencializa o desenvolvimento da competéncia como
praxis e pode contribuir com a superacdo da dualidade estrutural caracteristica do
ensino técnico subsequente (ETS).

Pesquisadores como Pozo e Crespo (2009) e Zabala (1998, 1999) considerando
a descricdo dos conteudos de aprendizagem de César Coll (1986 apud ZABALA,
1999) sugerem sua classificacdo conforme descrito no Quadro 1, no qual se
apresentam os conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais que versam
respectivamente sobre o tipo de conteudo que trata do saber, do saber fazer, e do ser

e conviver.

Quadro 1 - Composigao dos contetdos no curriculo.

Tipos de contetidos Mais especificos “ Mais gerais
Conceituais Fatos/Dados Conceitos Principios
Procedimentais Técnicas Estratégias
Atitudinais Atitudes Normas Valores

Fonte: POZO; GOMEZ CRESPO (2009, p. 28).

Considerando-se o descrito por Pozo e Crespo (2009), no Quadro 1, e Zabala
(1999), os conteudos conceituais s&o aqueles com foco em conhecimentos relativos
a fatos, a dados, as teorias e aos conceitos que representam um saber determinado
por um assunto. Os conteudos procedimentais sao constituidos por técnicas e
estratégias, sdo aqueles focados no conhecimento como habilidade (motora, social),
técnicas de execucao, formas de movimentagao e procedimentos, relacionam-se com
o saber fazer sobre um determinado assunto. Os conteudos atitudinais sao
constituidos por atitudes, normas e valores, representam aqueles conhecimentos
focados nos valores humanos (respeito, amizade, paciéncia, cooperag¢ao), atitudes
(comprometimento, empenho) e padrbes de comportamento referentes a um
determinado assunto.

Ao elaborar a SD, optou-se por contextualizar o estudo da extragdo com a
tematica café, de forma que venha a contribuir com a discussao e articulagcédo entre os
trés tipos de conteudo, relacionando-os a:
=Conteudos conceituais: identificar os conceitos de extracao soélido-liquido e liquido-
liquido, os equipamentos adequados aos diferentes tipos de extracdo, as
propriedades fisicas e quimicas, solubilidade de compostos organicos.
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=Conteudos procedimentais: utilizar adequadamente os equipamentos e vidrarias,
dominar a técnica e estratégias.

=Conteudos atitudinais: trabalho em equipe, argumentacéo, escrita, organizagao,
planejamento, aproximar a pratica laboratorial a pratica laboral, desenvolver o
conhecimento cientifico de forma a mudar a atitude e comportamento promovendo
reflexao.

Assim, a SD como um material educativo, ou seja, “um objeto que facilita a
experiéncia de aprendizado” (KAPLUN, 2003, p. 46), deve ser estruturada
considerando os eixos conceitual, vinculado a escolha dos conteudos e das ideias
centrais; eixo pedagogico, que objetiva identificar o publico alvo do material educativo
€ 0 eixo comunicacional, ligado a maneira como a mensagem do material educativo
seréa transmitida (KAPLUN, 2003, p. 46-60).

Na sequéncia serdo descritas algumas SD que foram desenvolvidas sobre o
estudo da extragao. Valentim (2017) propés uma SD que investigou a experimentacao
no ensino basico, visando contribuir com o ensino e aprendizagem de conceitos de
Quimica como as propriedades fisico-quimicas dos componentes de alguns oleos,
constituicdo e transformagdo do material organico extraido de plantas aromaticas,
densidade, solubilidade em etanol, por meio da extragcdo de dleos essenciais por
arraste a vapor, comp6s um kit experimental com utilizacdo de materiais alternativos
contribuindo com a pratica docente no ambito escolar. Domingos (2011) elaborou uma
SD utilizando a experimentacdo na aula de Quimica, com o intuito de promover a
construcdo do conhecimento cientifico sobre uma situacado problema, extraindo por
arraste a vapor os componentes do 6leo de capim-cidreira. A partir desta pratica
propds o desenvolvimento de conceitos como as Forgas Intermoleculares de
compostos organicos oxigenados, estudo do grupo Aldeido, buscando desenvolver
um ambiente no qual o aluno do ensino basico pudesse desenvolver a habilidade da
argumentacao. As SDs apresentadas abordam o estudo da extragao no contexto do
ensino basico apresentando uma abordagem tedrica e experimental n&o vinculando
0s conceitos trabalhados ao mundo do trabalho.

A SD, desenvolvida nesta pesquisa, difere das propostas por Valentim (2017)
e Domingos (2011), por ser direcionada ao ensino técnico subsequente e visar o
desenvolvimento de uma pratica pedagodgica que integre teoria, técnica e sua
aplicagao no mundo do trabalho, apresentando uma abordagem que possibilita o
desenvolvimento de uma pratica pedagdgica integradora, vinculando uma situagao

problema inicial que aborde de forma contextualizada o estudo da extracdo com a
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tematica café, de forma que seja oferecida ao discente do ensino técnico subsequente
uma forma de integrar os conceitos, fundamentos e técnicas relacionados ao
conteudo, a uma possivel aplicagdo no mundo do trabalho. Dessa forma, objetiva-se
que a atividade experimental de extragdo da cafeina ocorra num contexto que permeie
a producao do café por uma familia de pequenos produtores, passando pelas fases
da producao, os profissionais envolvidos, pontuando as leis e normas técnicas que
norteiam o controle de qualidade do pé de café torrado e moido. Assim, vincula-se a
teoria e a técnica a ser desenvolvida no curso técnico em quimica a sua aplicagao no

mundo do trabalho contribuindo com a formacao dos discentes.
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4 METODOLOGIA DA PESQUISA

Esta pesquisa tem abordagem qualitativa de cunho exploratério, tendo “como
objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais
explicito ou a constituir hipoteses” (GIL, 2002, p. 41). Visou-se compreender e néo
quantificar os dados. Apresenta natureza aplicada ao “gerar conhecimentos para
aplicacao pratica e dirigidos a solugéo de problemas especificos” (SILVA; MENEZES,
2005, p. 20). O delineamento desta pesquisa foi norteado pelo estudo de caso,
buscou-se “0 estudo da particularidade e da complexidade de um simples caso”
(STAKE, 1995, p. xi apud GIL, 2009, p. 6).

A SD foi desenvolvida de forma que apresenta a proposicao de uma estratégia
singular, ao buscar vincular o estudo da extracdo a uma possivel aplicagdo no mundo
do trabalho no ambito do curso técnico subsequente em quimica, representando um
estudo de caso, pois visou desenvolver uma possibilidade de pratica pedagogica
integradora para o estudo da extragao. Assim, podendo contribuir de maneira original
com a perspectiva de promover a formagao humana integral, ao apresentar relagoes
que vinculem a tematica, o ensino e a aprendizagem direcionados ao ETS.

A pesquisa foi desenvolvida com a execugdo das seguintes etapas:
desenvolvimento da SD, avaliagao e coleta de dados, analise dos dados oriundos da
pesquisa. Teve como lécus o IFRS-POA, localizado na cidade de Porto Alegre, Rio
Grande do Sul, instituicdo de ensino que oferece o curso técnico subsequente em
quimica. O universo do estudo abrangeu docentes de quimica organica do IFRS-
POA*.

O projeto de pesquisa foi submetido ao Comité de Etica e Pesquisa (CEP),
sendo aprovado seu desenvolvimento (Anexo A).

A pesquisa bibliografica foi realizada através da investigagdo no Portal de
Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) selecionando as seguintes bases de dados Scopus, Google Scholar,
Education Resources Information Center - ERIC, Science Direct e Web of Science.
Com foco na formacdo humana integral, experimentacdo no ensino de quimica,

tematica café e sequéncia didatica®. Resultou na elaboragdo do produto educacional,

4 Devido ao periodo pandémico vivenciado em 2020, periodo em que a pesquisa seria aplicada, impossibilitando
a aplicacdo da SD junto aos discentes. A proposta metodolégica limitou-se a avaliacdo da SD pelos docentes de
quimica organica do IFRS-POA.

5 A pesquisa no portal de periédicos da CAPES com os termos “sequéncia didatica” “ensino técnico” “extragéo”

n, o« ” o« ” o« ” o« » o«

“cafeina”; “sequéncia didatica” “ensino técnico subsequente” “extracdo” “cafeina” e “sequéncia didatica” “ensino
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uma SD (Apéndice A), fundamentada no desenvolvimento de uma pratica pedagdgica
integradora embasada na pesquisa como principio pedagdgico, no trabalho como
principio educativo e na competéncia como praxis.

O questionario (Apéndice B), instrumento de avaliacéo e coleta de dados, foi
elaborado considerando as especificidades desta pesquisa, utilizando referéncias
bibliograficas disponiveis no final do instrumento. Esse € composto por 12 questdes,
elaboradas visando avaliar a SD e compreender a percepgao dos docentes frente ao
material apresentado. Segundo Gil (2008) o questionario € uma técnica de
investigacdo que permite conhecer a opinido, crengas, interesses entre outros dados
pertinentes a pesquisa.

Com intuito de avaliar e analisar a percepgao dos participantes, quanto a SD
(Apéndice A) elaborada, esta foi disponibilizada via e-mail, aos docentes do IFRS-
POA da area de quimica organica, juntamente com o questionario (Apéndice B), e o
termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) (Apéndice C). Essa movimentagao
resultou na produgao do corpus de analise. Por questdes de ética, os participantes
serdao chamados de Docente A e Docente B. Buscou-se avaliar a possibilidade de
contextualizag&o de aspectos histéricos, sociais, econémicos vinculando-os ao ensino
de quimica a tematica café e a atuagao no mundo do trabalho, de forma a considerar
o trabalho como principio educativo, através da avaliacdo do produto educacional.

Os dados oriundos do questionario (Apéndice B) foram analisados por meio
da ATD. Segundo Moraes e Galiazzi (2011, p. 45), a ATD “pode ser compreendida
como um processo auto-organizado de construgdo de novos significados em relagao
a determinados objetos de estudo”, possibilitando investigar a percepgdo dos
participantes sobre o objeto estudado, de forma a evitar a analise sobre o sujeito,
concentrando-se na compreensdao do fendmeno estudado. Assim, possibilita
compreender e analisar a percepg¢ao dos participantes, sem evidenciar a analise sobre
o sujeito, focando-se na compreensdo do objeto de estudo. Realizaram-se as
seguintes etapas: formagdo do corpus de analise através dos registros via
questionario, unitarizacao e desconstrugao do corpus fragmentando as respostas dos
participantes, originando-se as unidades de sentido, compreensao das unidades de
sentido, categorizacédo visando a organizagdo, assim emergindo as categorias de

analise. Finalizando-se com a produgao do metatexto o qual “é a representacéo da

técnico subsequente”, foi realizada sem estabelecer recorte temporal e ndo apresentou nenhum resultado para os
conjuntos de termos pesquisados.
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compreensao que o pesquisador tem sobre seus dados de pesquisa, apoiado por suas
percepgodes tedricas em dialogo com autores que tratam do tema” (RIBEIRO; RAMOS,
2019, p. 128).
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5 ANALISE DOS DADOS

5.1 Investigacao inicial

Ao considerar o problema de pesquisa, o objetivo geral e os especificos surge
a necessidade de desenvolver uma pratica pedagogica integradora contextualizando
a experimentagcdo no ensino de quimica, a tematica café, a atuacdo no mundo do
trabalho, a perspectiva de possibilitar uma formagado humana integral aos discentes
de cursos técnicos em quimica, a luz dos conceitos tedricos da EPT. Assim, realizou-
se a pesquisa bibliografica com o intuito de buscar referéncias, identificar, investigar
e compreender o cenario quanto as producdes relacionadas a experimentacio
contextualizada com a tematica café desenvolvidas no ambito de cursos técnicos
subsequentes em quimica. As producdes identificadas como relevantes, por estarem
alinhadas ao problema e objetivos da pesquisa foram selecionadas e organizadas com
base na analise documental. Foram selecionadas 56 producdes. Essas estéo
organizadas no Quadro 2, classificadas quanto ao ano de publicagéo, tipo de
producao subdividido em artigo, anais de eventos e dissertagbes, quanto a area de
desenvolvimento da pesquisa, ha quimica pura, ou direcionada ao ensino de quimica
considerando os niveis basico, técnico e superior. Quanto ao conteudo abordado

foram vinculados a processos de extracao e outros.
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Quadro 2 - Quantidade de produgdes investigadas quanto ao ano, tipo de producéo, area de
pesquisa e conteudo abordado.

Ano Tipo de produgao Area da Pesquisa Conteudo

abordado
Artigos | Anais | Dissertagdées | Quimica Ensino nivel Extragcdo | Outros
Basico | Técnico | Superior

2000 2 2 2

2001 1 1 1 1 2

2003 1 1 1

2005 1 1 2 1 1

2007 1 1 1

2009 1 1 2 2

2010 2 3 1 3 2 1 3 3

2012 1 1 1 1 2

2013 1 2 1 4 1 3

2014 1 1 1

2015 3 1 1 3 1 1 3 2

2016 3 7 2 9 3 5 7

2017 4 1 2 5 1 1 4 3

2018 3 3 3 8 1 4 5

Total 22 22 12 42 8 1 5 29 27

Fonte: Elaborado pela autora a partir da pesquisa no Portal da CAPES

Dentre as 56 producgdes inicialmente selecionadas 22 correspondem a
artigos publicados em revistas, 22 em anais de eventos e 12 dissertagdes abordando
a tematica café. Foram 42 producgdes na area da pesquisa em quimica pura e aplicada
visando desenvolver e otimizar métodos e procedimentos a serem reproduzidos em
laboratérios, industrias ou centros de pesquisa. Foram 14 producgdes direcionadas a
area do ensino em quimica, sendo 8 aplicadas na educagao basica, 1 no ET e 5 no
ensino superior. Entre as produgdes, 29 abordam o estudo da extracao.

A analise documental destas 56 produgdes possibilitou selecionar e
organizar as mais relevantes, resultando na elaboracéo de dois trabalhos completos
que foram apresentados em eventos e publicados. Um abordando 19 producdes
(MARQUET; NICHELE, 2019) e o outro 30 (MARQUET; NICHELE, 2020),
apresentando-se possibilidades e sugestdes para desenvolver o conhecimento

cientifico, vinculando a tematica a elaboracao de proposicoes didaticas relacionadas
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ao ensino de quimica.

Optou-se pelo estudo da extragdo para o desenvolvimento da SD, devido ao
fato de estar vinculado a tematica café desde os primeiros usos do fruto de café até
os dias atuais com diferentes formas e técnicas de extragao envolvidos (ABIC, 2019),
e devido a relevancia e importancia do processo em laboratorios, na industria (ENGEL
et al., 2012), e na formacdo do discente do curso técnico em quimica. As 29
producdes relacionadas ao estudo da extragdo foram organizadas num quadro
(Apéndice D) com as seguintes informagdes: ano, autores, titulo,
atividade/procedimento experimental, objetivos da pesquisa e enfoque do conteudo
quanto a aplicacéo.

A analise destes 29 “achados” permitiu verificar como a tematica café pode ser
explorada e adaptada na elaboracdo de proposi¢cdes didaticas para realizagdo de
atividades praticas no ensino de quimica. Dessas, 7 produgdes utilizam o p6 do café
como matéria prima, e 22 estudam o reaproveitamento da borra do café, de forma a
agregar valor comercial a biomassa reduzindo os impactos ambientais.

Assim, a pesquisa bibliografica possibilitou conhecer o cenario do uso da
tematica café em atividades experimentais. A partir da analise desses experimentos
optou-se por desenvolver uma SD viabilizando o desenvolvimento de uma pratica
pedagogica integradora, com vistas a formagado humana integral direcionada a EPT,
em especial ao Curso Técnico Subsequente em Quimica do IFRS-POA. Buscou-se
vincular o conhecimento e os métodos desenvolvidos na area da pesquisa em quimica
a pratica pedagodgica no ensino de quimica, articulando o meio em que os discentes
estdo inseridos (representados na SD pelos personagens ficticios), os conhecimentos
cientificos e o mundo do trabalho, local onde o conhecimento desenvolvido é colocado
em pratica, na referida pesquisa bibliografica ndo se encontrou nenhuma SD
abordando o estuda da extragcdo direcionada a discentes de cursos técnicos

subsequentes.

5.2 Desenvolvimento da SD

O produto educacional resultante da presente pesquisa, a SD intitulada Uma
Sequéncia Didatica problematizando o estudo da extragcdo, na perspectiva da
formacao humana integral para cursos técnicos em quimica foi desenvolvida com a
finalidade de problematizar o estudo da extracao, na perspectiva da formagao humana
integral para cursos técnicos subsequentes em quimica, contribuindo com as

discussdes histdricas, sociais e econbmicas propostas ao longo das atividades da SD.
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A SD (Apéndice A) € composta por seis atividades nas quais se utilizou a
tematica café como uma possibilidade de desenvolver o estudo da extragdo. As
atividades foram pensadas, a partir das bases conceituais da EPT, considerando os
conceitos de contextualizagdo (MOURA, 2007), trabalho como principio educativo
(RAMOS, 2005), pesquisa como principio pedagogico (VIEIRA; VIEIRA, 2014)
considerando o contexto socioeconémico das personagens ficticias, criadas para
nortear nosso estudo e criar um cenario propicio para desenvolver o conhecimento ao
integrar a vida, o trabalho, a ciéncia e a cultura, de forma a abordar o mundo do
trabalho (CIAVATTA, 2005), como a execugdo de atividades que vinculam o
conhecimento do processo e os conhecimentos cientificos envolvidos.

Considerou-se o cenario do ETS nos IFs, nos quais se busca promover uma
formacao integral, centrada no trabalho como principio educativo, considerando que
este € o resultado da acdo humana ao produzir sua realidade, representando o
produto e as agdes que compde o processo (IFRS, 2019). A situagao-problema
(atividade 1) apresentada na SD propds partir do ambiente em que a personagem
ficticia Ana e seus familiares estavam inseridos. Na tentativa de contribuir com o
aumento da quantidade e a melhoria da qualidade do café produzido na propriedade,
Ana e o irmao ao buscarem contribuir com a familia, para resolver o problema relativo
a producéo e a qualidade do café produzido buscam realizar cursos técnicos nos IFs.
Ele opta pelo curso Técnico em Cafeicultura, ela escolheu o curso técnico em quimica.
No momento em que Ana e o irmado sentem necessidade de aperfeigoar seus
conhecimentos cientificos para contribuir e melhorar a pratica laboral, passou-se a
vincular a educacgéo e o trabalho (SAVIANI, 2007) considerando esse como principio
educativo (RAMOS, 2005).

Ap6s a problematizagdo inicial, propde-se a apresentacdo de um video
produzido pela ABIC (atividade 2), o qual aborda a importancia econémica do café no
Brasil, possibilitando a problematizacdo das influéncias sociais, econdmicas e
historicas vinculadas a sua produgao, bem como sua influéncia quanto a demanda de
mao de obra que foi exigindo qualificacdo ao longo do tempo. Associaram-se
diferentes conhecimentos quimicos que podem ser abordados ao conhecer o
processo de producao.

Na sequéncia visando organizar os conhecimentos, propde-se discutir sobre o
video e elaborar um infografico (atividade 3) com o intuito de estabelecer relagéo entre
as etapas de producdo do café, os profissionais envolvidos, conceitos e técnicas

relativas a quimica presentes durante o processo. Esta atividade embasa-se na
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pesquisa como principio pedagogico, busca instigar o discente a realizar pesquisa
para obter informacdes que possibilitem as associagdes. De forma a ser orientado a
buscar em artigos e producdes cientificas solugbes para as questdes relativas a
atividade, possibilitando desenvolver o gosto pela pesquisa.

Nas atividades 2 e 3 utilizou-se a pesquisa como principio pedagdgico para dar
suporte a apresentacdo do video e a producéo do infografico, associando-se nessas
atividades o preparo da bebida café ao processo de extragao, e as diferentes fases e
atividades realizadas durante a produgdo do café, considerando também os
profissionais envolvidos.

Ao abordar os profissionais envolvidos com a produg¢ao do café incluiu-se o
técnico em quimica. Assim propde-se tratar a legislagado e normas técnicas (atividade
4) relativas a producao de café torrado e moido, a qual indica os niveis de cafeina
permitidos para os diferentes tipos de café. A Portaria n°® 377, de 26 de abril de 1999,
elaborada pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) indica a
metodologia do Instituto Adolf Lutz como oficial, para a extragdo e quantificagdo da
cafeina (atividade 5). Assim, ao buscar aproximar a pratica laboratorial da futura
pratica laboral sugere-se adotar esta metodologia, para a realizagdo da atividade
pratica de extragao da cafeina do p6 do café.

As atividades 4 e 5 sao sustentadas pelo conceito da competéncia como praxis,
visando “desenvolver a capacidade de articular conhecimentos tedricos e praticas
laborais” (KUENZER, 2003, p.2). Na atividade 4 ao apresentar as normas técnicas e
a legislacédo (ANVISA, 1999, 2005) envolvida com a produgéo do café torrado e moido,
problematizou-se como o técnico em quimica pode atuar no controle da qualidade. Na
atividade 5 foi proposta a realizacado da extracdo da cafeina como orienta a legislacao,
desenvolvendo através da atividade experimental os principios tedrico-metodologicos
que fundamentam a pratica. Assim, na atividade supera-se a observagao e execugao
mecanica, ao buscar contemplar o processo em sua totalidade.

Na atividade 6 foi proposta a elaboragao de um infografico de forma a resgatar
todos os conhecimentos desenvolvidos ao executar as atividades anteriores, apds
conhecer de forma ampla o processo envolvido com a produg¢ao e consumo do café.
Com essa atividade espera-se contribuir com a formacao integral do discente ao
possibilitar que tenha contato com todo o processo e relacione a teoria e a pratica a
sua utilizagdo no contexto socioecondmico envolvido. Oportunizando aos futuros
profissionais uma formacdo que l|hes fornega subsidios para compreender a

indissociavel relagdo entre ciéncia, tecnologia, cultura humana, e o mundo do
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trabalho.

5.3 Avaliagao da SD

A avaliagao da SD foi realizada por dois docentes do curso técnico subsequente
na area de quimica organica do IFRS — campus Porto Alegre. A SD (Apéndice A), o
questionario (Apéndice B) e o termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE)
(Apéndice C) foram enviados por e-mail.

Para uma melhor compreensao dos docentes em relagéo a proposta da SD, foi
encaminhado, também, um resumo da pesquisa abordando o contexto tedrico que
norteou o desenvolvimento da SD.

O questionario para avaliagcdo da SD composto por 12 questdes, foi elaborado
utilizando referéncias bibliograficas da pesquisa e disponiveis no final do instrumento.

Ao analisar as respostas dos docentes as questdes, realizou-se a unitarizagao
dos dados, definindo a unidade de sentido, categorizagao e producao do metatexto,
conforme Ribeiro e Ramos (2019) e Moraes e Galiazzi (2011). Para essa analise, por
questodes éticas, chamaremos os participantes de Docente A e Docente B.

No Quadro 3 descreve-se os dezesseis aspectos relativos a organizagéo e

desenvolvimento da SD, considerados na questao 1 do questionario.

Quadro 3 - Aspectos relativos a organizagéo e desenvolvimento da SD.

Aspectos a observar

1.0 objetivo das atividades propostas é facilmente compreendido

2. A quantidade de conteudo a ser desenvolvido € condizente com o tempo previsio

3. As atividades possibilitam associar a tematica café, ao processo de extracdo e o mundo do
trabalho, no contexto do ensino técnico subsequente

4 _As estratégias foram adequadas para aplicacéo a nivel de ensino técnico subsequente

5. A descrico das atividades propostas apresenta clareza e inteligibilidade, contendo todas as
explicactes necessarias para seu desenvolvimento

6. Os videos sugeridos séo adequados ao objetivo e ao contetido proposto na atividade

7. Os textos sugeridos s&o adequados ao objetivo e ao conteudo proposto na atividade

8. Os artigos sugeridos séo0 adequados ao objetivo e ao contelido proposto na atividade

9. Quanto a coeréncia, as atividades apresentam problematizacéo adequada

10. Quanto a coeréncia interna da SD — as seis atividades propostas estido conectadas de forma
adequada

11. Os conteldos séo encadeados de forma logica e gradativa

12. A linguagem & adequada considerando o ensino técnico subsequente

13.  As atividades podem ser executadas nas aulas de quimica orgénica do curso técnico
subsequente em quimica do IFRS-POA, seja total ou parcialmente

14. Os conceitos desenvolvidos pela SD fornecem elementos para discusséo do estudo da extracéo
de forma contextualizada a tematica café e ao mundo do trabalho

15. Os instrumentos de avaliaco propostos na SD sfo adequados e suficientes para as
metodologias apresentadas

16. O produto educacional — SD — atinge o objetivo proposto.

Fonte: Organizado pela autora.

O Docente B avaliou positivamente todos os aspectos relativos a organizagao
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e desenvolvimento da SD dispostos no Quadro. No entanto, apontou que:

no principio da aula possa causar um certo estranhamento ao aluno que esta
acostumado com uma abordagem mais tradicional. E importante que os
estudantes sejam introduzidos previamente a este tipo de perspectiva
didatica (DOCENTE B)S.

Tal manifestagdo pode indicar as dificuldades que os docentes da area de
quimica organica possam ter ao implementarem uma proposta de ensino de quimica
que busque superar a abordagem tradicional e conteudista ainda vigente nas escolas
de educacéo basica.

No que se refere a articulacéo entre a tematica café, o processo de extracao e
o mundo do trabalho, bem como sua aplicagao e coeréncia junto ao ETS (aspectos 3,
4 e 9), o Docente A considerou ndo adequado a esta modalidade de ensino. Porém,
vale salientar que o proposto na SD esta vinculado ao exposto por Moura (2007, p.
25), ao considerar a “problematizacédo das condi¢des sociais, historicas, econdmicas
e politicas” relevantes para o desenvolvimento de saberes, e superagcédo da “aridez
das abstragdes cientificas para dar vida ao conteudo [...] relacionando-o com as
experiéncias passadas e atuais vivenciadas pelos estudantes/educadores, projetando
uma ponte em dire¢do ao seu futuro e ao da realidade vivencial” (MOURA, 2007, p.24).
Assim, percebe-se a complexidade de perceber a possibilidade de superagao da
abordagem puramente técnica no ETS em quimica, vinculando-se a formacéao
humana integral ao promover o desenvolvimento que vai além da técnica necessaria
ao executar a atividade.
Ao considerar a quantidade de conteudo e o tempo de desenvolvimento das
atividades (aspecto 2), os docentes consideraram parcialmente adequado pois,
para os moldes atuais de curriculo seria utilizado um tempo bastante longo
da carga horaria, sendo necessaria uma reformulagcdo em relagdo aos planos
de ensino convencionais [...] ja em cursos técnicos integrados, com periodos
anuais, este problema seria mais facilmente manobrado [...] talvez para o

subsequente fosse necessario usar um tempo maior nas etapas 5 e 6, e
menor nas iniciais (DOCENTE B).

Dessa forma, a partir do olhar do Docente B considera-se pertinente atentar para
0s espacos temporais de realizacao das atividades. A SD apresenta uma proposta a
ser adaptada pelo docente frente a sua realidade, este pode ser alterado quanto as

6 As falas dos docentes que participaram da pesquisa avaliando a SD, foram destacadas em italico com o
objetivo de melhor distinguir das citagdes dos autores que sustentam a analise.
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especificidades do contexto, permitindo a inser¢do ou exclusdo de estratégias
didaticas. Ao buscar desenvolver uma pratica pedagdgica integradora rompendo a
dualidade presente nesse nivel de ensino, € necessario atentar para que a discussao
aborde a técnica e seus fundamentos, conforme prevé o Projeto Pedagdgico do Curso

Técnico em Quimica ao mencionar que

o Curso esta centrado na formagao do profissional e do cidadao, capaz de
atuar nas mais diferentes situacdes, desempenhando suas atividades com
iniciativa, capacidade de atualizar-se, trabalhar em equipe, ser responsavel,
dominando os fundamentos tecnoldgicos e operacionais caracteristicos da
area, bem como os aspectos relacionados a seguranga, protegcdo ambiental,
custo e relagdes interpessoais (IFRS, p.6, 2013).

O foco de desenvolvimento desta pesquisa nao esta centrado no como
desenvolver os conceitos e fundamentos pois estes sao tradicionalmente
desenvolvidos com exceléncia. Esta pesquisa buscou promover uma abordagem
contextualizada com as questdes socioeconémicas e historicas junto aos conceitos
da quimica e seus fundamentos. Por fugir da abordagem tradicional pode-se ter
dificuldade quanto a dinamizag¢ao do tempo. Visando otimizar a aplicacdo da SD esta
poderia ser desenvolvida no inicio da disciplina servindo de pano de fundo para
associacado com outros conceitos, e fundamentos relacionados as técnicas basicas de
laboratério, seguranga no laboratério de quimica organica, métodos de separagao e
purificacdo de compostos organicos. Conceitos e fundamentos previstos na ementa
da disciplina de Quimica Orgéanica Experimental (IFRS, 2013, p. 47).

Com relagéo aos videos (aspecto 6) o Docente B destaca que

os videos utilizados tém qualidade e embora houve dificuldade em acessar
direto do material, foi possivel encontrar todos. Apenas se faz necessario que
o professor chame atengdo, no momento da exibigdo, para pequenos erros
dos quais nenhum video esta livre. [...] Também chamo a ateng¢ao para outro
detalhe, que nao é essencial, mas exige um pouco de cuidado, que ¢é a
utilizagdo de videos [...] que podem causar alguma incongruéncia quando
buscamos discutir justamente as questbes econbmicas e sociais do mundo
do trabalho, a menos claro, que seja utilizada uma viséo critica em relagéo
ao video produzido pela empresa (DOCENTE B).

Como destacado pelo docente os videos foram considerados adequados. E
sinalizou alguns cuidados que merecem destaque ao utilizar-se esse recurso
pedagdgico, sendo eles eventuais erros de edigao e/ou conteldos que possam estar

presentes nos videos, e a abordagem que dependendo dos produtores pode ser
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conflitante com a linha de visdo que se deseja abordar, ou utilizar o fato de forma
critica.

Por outro lado, de acordo com o Docente A “o desenvolvimento das
competéncias associadas a extragdo como meétodo importante na produgéo e
obtencgéo de materiais diversos e de mdultiplas aplicagées o video pouco contribui para
isto”. Destaca-se que a utilizacado dos videos apresenta a fungao de oportunizar uma
ampla contextualizagdo, ndo tendo como objetivo demonstrar apenas a técnica.

Ao considerar os textos (aspecto 7), e artigos (aspecto 8) o docente indicou que
sdo “um pouco longos, penso na dificuldade para impressdo” (DOCENTE B),
direcionando para a necessidade de alternativas para o acesso. Ressalta-se que
esses, representam uma possiblidade, entre diversas disponiveis e podem ser
adequados e/ou utilizados parcialmente em fungcdo do tempo demandado para
execucgao da atividade e/ou selecionados a partir das necessidades e do contexto
especifico da turma com a qual se estara desenvolvendo as atividades.

O Docente A considerou a linguagem utilizada (aspecto 12), a aplicabilidade
(aspecto 13), a articulagao (aspecto 14), o método de avaliagao (aspecto 15) e os
objetivos propostos (aspecto 16) para o ETS, parcialmente adequado. O docente
pontua que “ndo trata da esséncia da técnica e os fundamentos que a acompanham”
sendo “mais adequada, [...] ao ensino fundamental” (DOCENTE A). Diante do exposto
pela avaliagdo do Docente A, percebeu-se a presenca da dualidade estrutural
caracteristica do ensino profissional, ao salientar que uma abordagem ampla
englobando questdes que vao além da técnica, ndo contribuem com a formagéo do
discente de um curso técnico. Enfatizou-se assim, a visdo de que a ciéncia é
“ideologicamente neutra e a-historica” e que os alunos devem aprender “a execugao
das técnicas com eficiéncia e eficacia” (RUBEGA; PACHECO, 2000, p. 164),
atribuindo a estes futuros profissionais uma formacao de carater estritamente técnico.
A SD propbde uma possibilidade de superacado desta visdo com a utilizagdo de uma
situagao problema inicial que coloca o discente frente a uma realidade ficticia que o
leva a associar a tematica, ao contexto de producéao familiar, as leis e conhecimentos
necessarios para sua resolu¢cdo. Buscando-se assim contribuir com a formacéo do
discente como prevé o IFRS (2013, p. 19) ao considerar que o “egresso deve possuir
a capacidade de articular os conhecimentos técnico-cientificos com as demandas do
trabalho e da sociedade para a resolucdo de problemas, desenvolvimento de

pesquisa, inovagao e produtos” contribuindo com uma formacao integral.
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A SD proposta neste trabalho foi estruturada com base nos eixos conceitual,
comunicacional e pedagdgico definidos por Kaplun (2003). Diante da percepgao dos
participantes, quanto ao eixo conceitual e comunicacional os aspectos considerados
foram contemplados; quanto ao eixo pedagdgico, que visa identificar o publico alvo e
suas demandas, avaliou-se parcialmente/ndo contemplado.

No Quadro 4 apresenta-se a analise das atividades da SD quanto a possibilidade
de problematizarem o estudo da extragdo no ensino de quimica promovendo a

formagao humana integral.

Quadro 4 - Avaliacado das atividades da SD quanto a problematizagéo.

Categoria final Categoria Compreensido das unidades Unidade de sentido
inicial de sentido
Desenvolvimento |Estruturada | A SD foi bem estruturada. A.1- A SD, embora bem
da SD SD estruturada.
Desenvolvimento | Objetivos da | Os objetivos foram parcialmente | A.2 - Apresenta limitagdes quanto
da SD SD contemplados. aos seus objetivos
Desenvolvimento | Técnica e A SD deve contemplar de forma | A.4- Carece de objetividade pois
da SD fundamentos | objetiva a técnica e seus nao trata da esséncia da técnica e
fundamentos. os fundamentos que a
acompanham
Desenvolvimento | Objetivos da | Os objetivos da SD foram B.1- Com certeza as atividades
da SD SD contemplados, a abordagem é propostas conseguem este objetivo
mais relevante que a tradicional. | de forma mais relevante que a
forma tradicional de trabalhar estes
conteudos nos cursos técnicos.
Desenvolvimento | Objetivos da | A apresentagao da situagéo- B.2 - Isso é percebido
da SD SD problema possibilita superar principalmente em fungéo da
uma abordagem tradicional situagao-problema usada
como plano de fundo
Desenvolvimento | Objetivos da | A situacao-problema dinamiza B.3 - a situacéo-problema leva a
da SD SD 0s objetivos e gera expectativa uma dinamizagao dos objetivos
por parte do discente iniciais e expectativas do estudante
Formacéo Trabalho e A SD aborda o trabalho como A.3-Podemos dizer que contribui,
humana formacgao determinante da formagao sem duvida, pois apresenta uma
humana humana relagdo com o trabalho como
determinante na formagao a
condicdo humana
Formacgéao Formacgéao A SD possibilita a participagéo B.4 — o estudante é tirando-o de
humana humana e ativa do discente ao uma posicao passiva para ser um
participacao desenvolver o conhecimento sujeito coadjuvante do processo de
ativa desenvolvimento da aula.

Fonte: Organizado pela autora.
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Na avaliacdo dos docentes quanto a problematizacao das atividades da SD,
emergiram duas categorias, desenvolvimento da SD e formag¢ao humana.

Ao considerar o desenvolvimento da SD, o Docente B expbe que “com certeza
as atividades propostas conseguem este objetivo de forma mais relevante que a forma

tradicional de trabalhar estes contetidos nos cursos técnicos” sendo:

percebido principalmente em funcéo da situagao-problema usada como plano
de fundo, e que leva a uma dinamizagao dos objetivos iniciais e expectativas
do estudante, tirando-o de uma posicdo passiva para ser um sujeito
coadjuvante do processo de desenvolvimento da aula (DOCENTE B).

Logo, percebe-se que a problematizacdo do estudo da extragdo, voltada ao
ensino de quimica organica visando promover uma formagdo humana integral,
apresenta abordagem adequada, sendo os objetivos propostos contemplados,
contribuindo com a superagao da forma tradicional como o conteudo é apresentado
ao ETS.

No entanto, o Docente A ponderou que as atividades carecem “de objetividade
pois ndo trata da esséncia da técnica e os fundamentos que a acompanham’.
Destaca-se que ao longo de todas as atividades articula-se o estudo da extracéo de
forma ampla e contextualizada com a tematica café, vinculadas as questdes
historicas, sociais e econOmicas que culminam na atividade 5, a qual trata
especificamente da técnica de extragao, seus fundamentos e sua execucgao.

Diante disso, ressalta-se que “contextualizar a aprendizagem e torna-la
significativa ndo implica em abrir mao dos saberes escolares - base para a construgéo
do conhecimento cientifico, em beneficio daqueles construidos/adquiridos através da
experiéncia vivencial” (MOURA, 2007, p. 24). A abordagem proposta para o estudo
da extracdo da cafeina presente no café objetiva promover a possibilidade de o
discente ter um entendimento amplo de como a técnica de extragao esteve presente
durante a histéria de desenvolvimento do habito de consumir a bebida, sua
importancia no ensino de quimica e na industria, ndo limitando-a a execugao
mecanica.

Ao considerar a problematizacao em relagao a formacdo humana, os docentes
avaliaram que as atividades contribuem com a mesma. Segundo o Docente A, a
formacao humana, “apresenta uma relagcdo com o trabalho como determinante na
formagdo a condigdo humana”. O trabalho € uma atividade que “se desenvolve, se

aprofunda e se complexifica ao longo do tempo [...] que define 0 homem em sua
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totalidade” (SAVIANI, 2007, p. 153 - 154). Por meio da agdo do homem sobre a
natureza, esse desenvolve conhecimento e procedimentos que sao (re)construidos e
passados de geracdo em geracao (RAMOS, 2010). Além disso, de acordo como o
Docente B a situagao-problema apresentada, possibilita promover uma participagao
ativa do discente ao desenvolver o conhecimento contribuindo com o processo
continuo da formagdo humana integral.

No Quadro 5 apresenta-se a analise das atividades da SD quanto a articulagéo
entre 0 ensino de quimica, a tematica café e a atuacdo no mundo do trabalho
promovendo o desenvolvimento do conhecimento e a formagc&o humana integral no

ambito do curso técnico subsequente.
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Quadro 5 — Avaliagao das atividades da SD quanto a articulagao.

Categoria final Categoria Compreensio das unidades | Unidade de sentido
inicial de sentido
Desenvolvimento | Escola Considera os principios e A.1-Parece-me que ha uma
do conhecimento | unitaria fundamentos da escola mistura de conceitos: aqueles
unitaria e do trabalho como que revestem os fundamentos
principio pedagdgico, do ensino propostos pela visao
adequados ao ensino medio da escola unitaria com alguma
integrado (EMI) e ndo aproximagao com as ideias da
apropriados para o ETS escola fundada no trabalho
como principio educativo
voltado ao ensino bésico
Desenvolvimento | ETS ETS vista por uma perspectiva | A.2- e a formagéao profissional
do conhecimento tecnicista. para além desse nivel
Desenvolvimento | ETS Tradicionalmente as aulas do B. 1 - Nesse aspecto ainda é
do conhecimento ET, tem uma abordagem um tanto inovador que se
tecnicista. utilize este tipo de abordagem
para estudantes que ja
cumpriram a formagéo basica
Desenvolvimento | Competéncia | O desenvolvimento da B.4 - o conceito de
do conhecimento | como praxis | competéncia como praxis competéncias para a
contribui para a superagcédo da | superagao da visdo empirico-
visdo empirico-indutivista da indutivista, é valido e
ciéncia, sendo relevante para plenamente aplicavel ao
0 ETS. ensino técnico subsequente,
Desenvolvimento | Competéncia | O desenvolvimento da B.5 - tendo sucesso na
do conhecimento | como praxis | competéncia como praxis articulagao teoria e pratica e o
contribui com a articulagao mundo do trabalho como
entre teoria e pratica, e o contexto.
mundo do trabalho
Publico alvo SD para EMI | Nao estabeleceu vinculos A.3 - Nao consegui encontrar
entre as atividades propostas nexo entre as atividades
na SD e o ETS. Considera as propostas com o nivel de
atividades adequadas ao ensino destinado.
ensino fundamental.
Publico alvo SD para EMI | A SD apresenta uma proposta | B. 2 - Dada a quantidade de
no geral desenvolvida junto ao | elementos relacionados a
EMI. formagao cidada que a
sequéncia apresenta, ela
poderia inclusive ser adaptada
para o técnico integrado.
Publico alvo SD para ET A formagao humana integral € | B.3 - Entretanto,

um processo continuo, deve
comecar no ensino basico e
seguir nos demais niveis de
ensino, inclusive no ETS.

considerando-se que a
formacéo social e cientifica é
um processo continuo da
formagao humana, mesmo
que na formagao profissional

Fonte: Organizado pela autora.
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Ao analisar a percepgao dos docentes quanto a articulacdo das atividades
propostas na SD, emergiram as categorias desenvolvimento do conhecimento e
publico alvo.

Ao considerar o desenvolvimento do conhecimento, o docente B discorre que

nesse aspecto ainda é um tanto inovador que se Uutilize este tipo de
abordagem para estudantes que ja cumpriram a formagdo basica, por isso,
dada a quantidade de elementos relacionados a formagdo cidada que a
sequéncia apresenta, ela poderia inclusive ser adaptada para o técnico
integrado. Entretanto, considerando-se que a formagéo social e cientifica é
um processo continuo da formagdo humana, mesmo que na formagéo
profissional, considerando-se o conceito de competéncias para a superagédo
da visdo empirico-indutivista (DOCENTE B).

De acordo com os aspectos referidos pelo Docente B as atividades propostas
estado articuladas de forma que contribuem com o desenvolvimento do conhecimento
em nivel de ETS. Porém, o Docente A discorre que:

parece-me que ha uma mistura de conceitos: aqueles que revestem os
fundamentos do ensino propostos pela visdo da escola unitaria com alguma

aproximagdo com as ideias da escola fundada no trabalho como principio
educativo (DOCENTE A).

A EPT preconizada pelo projeto dos IFs inspira-se nos pressupostos da escola
unitaria. Nesse sentido, na SD considera-se que: Tomado como principio educativo,
o trabalho orienta uma educacéo que reconhece a capacidade de todo o ser humano
de desenvolver-se de maneira produtiva, cientifica e cultural, no seu processo de
formacdo (RAMOS, in ARAUJO; SILVA, 2017, p. 26).

O Docente A demonstra considerar os principios e fundamentos da escola unitaria e
do trabalho como principio educativo, adequados apenas para o EMI, e n&o para o
ETS alegando que este publico “ja terminou o ensino basico” (DOCENTE A).
Contrapondo o ponto de vista do docente e propondo uma visdo mais ampla de EPT
em todos os niveis e modalidades de oferta como prevé a proposta dos IFs,

embasados em Ramos (2008) considerou-se que a

escola unitaria expressa o principio da educagdo como direito de todos. Uma
educacao de qualidade, uma educagado que possibilite a apropriagdo dos
conhecimentos construidos até entdo pela humanidade, o acesso a cultura,
etc. Nao uma educagéo s6 para o trabalho manual e para os segmentos
menos favorecidos, ao lado de uma educagéao de qualidade e intelectual para
o outro grupo. Uma educagéao unitaria pressupde que todos tenham acesso
aos conhecimentos, a cultura e as mediagdes necessarias para trabalhar e
para produzir a existéncia e a riqueza social” (RAMOS, 2008, p. 3).
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Nesse contexto,

mesmo os cursos somente de educacgao profissional ndo se sustentam se
ndo se integrarem os conhecimentos com os fundamentos da educacao
basica. Caso contrario, seriam somente cursos de treinamento, de
desenvolvimento de habilidades procedimentais, mas nao de educacao
profissional” RAMOS, 2008, p. 11)

Ramos (2008) considera ainda que:

na sociedade moderna a relagdo econdémica vai se tornando fundamento da
profissionalizagdo. Mas sob a perspectiva da integragdo entre trabalho,
ciéncia e cultura, a profissionalizagdo se opde a simples formagao para o
mercado de trabalho. Antes, ela incorpora valores ético-politicos e conteudos
histéricos e cientificos que caracterizam a praxis humana. Portanto, formar
profissionalmente ndo é preparar exclusivamente para o exercicio do
trabalho, mas é proporcionar a compreensao das dindmicas socio-produtivas
das sociedades modernas, com as suas conquistas e 0s seus revezes, e
também habilitar as pessoas para o exercicio autdbnomo e critico de

profissées, sem nunca se esgotar a elas (RAMOS, 2008, p. 4-5).

Diante do exposto, defende-se que as atividades apresentadas na SD foram
desenvolvidas com intuito de contribuir com o desenvolvimento do conhecimento no
ETS, buscando superar a abordagem tecnicista e a visdo empirico-indutivista da
ciéncia que domina neste nivel de ensino.

A articulagao entre a tematica café, o ensino de quimica e a atuagado no mundo
do trabalho proposta nas atividades da SD, de acordo com o docente B “é valida e
plenamente aplicavel ao ensino técnico subsequente, tendo sucesso na articulagao
teoria e pratica e o mundo do trabalho como contexto”.

No Quadro 6 buscou-se analisar a percepgdo dos docentes quanto a
possibilidade das atividades da SD promoverem a integragdo e/ou associagao entre
as dimensbes fundamentais da vida, a ciéncia, a cultura e o trabalho ao processo

formativo do discente.
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Quadro 6 — Avaliacdo das atividades da SD quanto a integracao/ associacao.

Categoria final

Categoria inicial

Compreensao das
unidades de sentido

Unidade de sentido

formativo do discente

Processo Processo Consideraque ASD | A.1 -Contribuem, mesmo com as
formativo formativo pode contribuir com o | limitacbes
processo formativo
do discente do EMI
Processo Processo A formacgao do A.2 - uma abordagem importante é
formativo formativo ETS discente deve a apresentada por Gramsci quando
contribuir com o discute a necessidade de uma
desenvolvimento do escola capaz de dar formacgao para
conhecimento de geracdo de novos dirigentes “um
forma ampla, preparo de cultura geral técnica que
possibilitando a este Ihe dé condi¢cdes se nao de ‘criar'
exercer atividades autonomamente a solugao correta,
manuais e pelo menos de saber julgar entre as
intelectuais. solugdes projetadas pelos
especialistas aquela mais justa do
ponto de vista 'sintético' da técnica
politica". (Gramsci, Cadernos do
Carcere).
Processo Processo A SD pode contribuir | B. 1 - A proposi¢cao deste molde de
formativo formativo COom O processo aula atinge este objetivo

Contextualizagéo

Contextualizagéo

A SD contextualiza
questdes sociais e
econbmicas com o
desenvolvimento do
conhecimento
cientifico.

B.2 - Relacionando dentro da
problematizagdo personagens que
embora ficticios tém aspectos
plenamente relacionados com a
contextualizagao concreta,
mesclando elementos da realidade
econdbmica e social com o
conhecimento cientifico.

Contextualizagao

Trabalho e
processo
formativo

A SD possibilita
integrar o trabalho ao
processo formativo,
contribuindo com
uma formacgao
integral.

B.3 - O resultado se aproxima da
ideia do trabalho como processo
formativo e da educacao integral

Fonte: Organizado pela autora.

Ao analisar a percepc¢ao dos docentes quanto a articulagdo e/ou associacao das

atividades com a vida, a ciéncia, a cultura e o trabalho emergiram duas categorias

processo formativo e contextualizagdo. Quanto a primeira categoria, o Docente B

considera que “a proposicdo deste molde de aula atinge este objetivo”. Pode-se

considerar que a SD contribui com o processo formativo do discente. Além disso, o

Docente A discorre que a formagao do discente deve possibilitar a esse exercer

atividades manuais e intelectuais oferecendo
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um preparo de cultura geral técnica que Ihe dé condigbes se ndo de ‘criar’
autonomamente a solugédo correta, pelo menos de saber julgar entre as
solugbes projetadas pelos especialistas aquela mais justa do ponto de vista
'sintético’ da técnica politica”" (Gramsci, Cadernos do Carcere, apud
DOCENTE A).

Ratifica-se assim, a importancia de uma formagao que contribua e possibilite a
articulagao entre a teoria e a pratica numa abordagem que engloba questdes que vao
além da técnica e contribuam com a formagao humana integral do discente do ETS.

Por outro lado, ha consenso entre a percepgao dos docentes participantes da
pesquisa, quanto a importancia da contextualizagao para o estudo da extragdo. Um

dos docentes considera que a proposta de atividade:

relaciona dentro da problematizagdo personagens que embora ficticios tém
aspectos plenamente relacionados com a contextualizagdo concreta,
mesclando elementos da realidade econémica e social com o conhecimento
cientifico. O resultado se aproxima da ideia do trabalho como processo
formativo e da educacéo integral [...] (DOCENTE B).

A contextualizagao esta presente nas atividades ao possibilitar problematizar e
contextualizar questbes sociais e econdbmicas com o desenvolvimento do
conhecimento cientifico, possibilitando integrar o trabalho ao processo formativo e
contribuir com uma formacao integral.

Ao avaliar a maneira como as atividades foram elaboradas, organizadas e
encadeadas na SD, o Docente B considera que “a sequéncia é estruturada de forma
que permite o desenvolvimento da competéncia como praxis de forma satisfatoria para
0s objetivos estipulados’.

Ressalta-se que a SD esta apresentada de forma que visa possibilitar o
desenvolvimento da competéncia como praxis, buscando “enfrentar a relacdo entre
teoria e pratica [...] para além do que apresenta o senso comum” ao possibilitar a
discussao de “procedimentos pedagdgicos mais adequados ao estabelecimento da
articulagao possivel” (KUENZER, 2003, p. 02), de forma que a SD nao tem o intuito

de definir como o docente deve atuar, mas problematizar possibilidades que levem

a discussao dos principios que devem fundamentar os processos educativos
dos trabalhadores, a partir do ponto de vista da construgao da sua autonomia
intelectual e ética, e quiga, se historicamente possivel, de sua emancipacgao”
(KUENZER, 2003, p. 02).
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Neste sentido, a SD n&o esta centrada nos conceitos e fundamentos especificos
relativos ao estudo da extragdo, mas realiza uma contextualizagdo socioecondémica e
histérica ampla, a qual visa fugir de uma organizacdo “simplista, técnica ou
metodolodgica, parcelando a realidade e estudando-a em separado, isto &, tratando
como fragmentado aquilo que na pratica educativa deveria ser realizado em conjunto”
(SANTOS, 2018, p. 187), sem no entanto deixar de abordar na atividade 5, por
exemplo, a técnica e seus fundamentos.

Ao avaliar a possibilidade de desenvolver uma pratica pedagogica integradora
que contribua com a superacao da dualidade estrutural caracteristica do ETS, com a
aplicagao das atividades propostas na SD, o Docente B discorre que “o ensino técnico
subsequente € historicamente caracterizado, muitas vezes, pelo treinamento técnico
baseado em uma visdo empirico-indutivista”. Ao propor a SD considerou-se que a
dualidade estrutural mencionada pelo docente, ndo engloba apenas a superacéo da
oferta de uma formacao propedéutica para a elite e profissionalizante para os que
vivem do trabalho. Reforca-se que a proposta da SD apresenta um viés contra-
hegemédnico centrado no trabalho, visando contribuir com o processo continuo de
formacgao humana integral, resgatando o vinculo entre educacéo e trabalho.

Do ponto de vista do Docente B

a perspectiva proposta na SD tem potencial para permitir esta articulagdo,
pois fornece ao professor etapas e elementos que possuem uma interrelagéo,
a partir de um tema central, uma situagdo problemas, e praticas integrativas
com uma construgdo dindmica e numa sequéncia de passos que induz o
estudante a ser participante do processo e ndo apenas expectador
(DOCENTE B).

Dessa forma, o docente B considera que as atividades propostas contribuem
com o desenvolvimento de uma pratica pedagdgica integradora. Ressalta-se que ao
elaborar esta SD partiu-se do principio de que uma pratica pedagdgica integradora é
sustentada pelo trabalho como principio educativo, pesquisa como principio
pedagogico e pela competéncia como praxis. Considerando-se que, mesmo no ETS,
o ensino integrado:

ndo apenas uma forma de oferta da educagéo profissional de nivel médio, o
ensino integrado é uma proposi¢cdo pedagodgica que se compromete com a
utopia de uma formacao inteira, que ndo se satisfaz com a socializagédo de
fragmentos da cultura sistematizada e que compreende como direito de todos
ao acesso a um processo formativo, inclusive escolar, que promova o

desenvolvimento de suas amplas faculdades fisicas e intelectuais. (ARAUJO;
FRIGOTO, 2015, p. 62).
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De forma que,

ndo restringimos a ideia de ensino integrado como o conteudo de uma
concepcgao de ensino médio, apesar de essa concepgao ter fundamentado
uma acertada corrente de educagdo no Brasil. Tomamos a ideia de
integragdo como um principio pedagogico orientador de praticas formativas
focadas na necessidade de desenvolver nas pessoas (criangas, jovens e
adultos) a ampliagdo de sua capacidade de compreensao de sua realidade
especifica e da relagdo desta como a totalidade social. (ARAUJO; FRIGOTO,
2015, p. 63-64).

Além de buscar superar as:

perspectivas reducionistas de ensino, que se comprometem em desenvolver
algumas atividades humanas em detrimento de outras e que, em geral,
reservam aos estudantes de origem trabalhadora o desenvolvimento de
capacidades cognitivas basicas e instrumentais em detrimento do
desenvolvimento de sua forga criativa e de sua autonomia intelectual e
politica (ARAUJO; FRIGOTO, 2015, p. 63).

O entendimento de pratica pedagdgica integradora considerado ao desenvolver

essa SD é corroborado pelo Docente B ao discorrer que

é possivel reconhecer em diversas etapas da sequéncia a integragdo entre
os diversos aspectos do conhecimento relacionado ao tema central, e ndo
apenas a aplicagdo de procedimentos técnicos visando um treinamento
limitado a uma visdo néo critica. E essa visdo critica aliada a uma visdo
multilateral, porém integrada das areas de conhecimento, por infermédio do
trabalho como principio educativo, que contribui com a formagdo humana
integral, mesmo apés a formacéo basica (DOCENTE B).

Portanto, o docente enfatiza, assim, a necessidade de desenvolvimento de
proposic¢oes didaticas integradoras.

Segundo o Docente B a relacdo educacgao e trabalho é perceptivel e:

duas etapas sédo essenciais para chamar a atengao para este vinculo. Um é
a propria situagao problema e toda a narrativa da histéria que é pano de fundo
da SD, bem como a etapa 3 com a construgéo dos infograficos, onde de forma
ludica, é possivel revisitar todas as etapas da cadeia produtiva atual do café
no Brasil (DOCENTE B).

Neste sentido, possibilita-se ao discente, por meio da SD, compreender a teoria
e as atividades produtivas de modo articulado, expondo uma visdo ampla do processo
produtivo e de como o conhecimento foi construido. Nao se considera, portanto, o
trabalho apenas “como pratica estritamente produtiva pela qual se busca garantir

materialmente a existéncia cotidiana no sistema capitalista” (RAMOS, 2008, p. 6).
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O Docente B ao relatar sua percepcao sobre a relagao entre a tematica café, o

ensino de quimica, a experimentagéo e a formag¢ao humana integral discorre que

os recursos utilizados nesta SD, da forma como sdo propostos, vinculam o
tema central café com todas as etapas e atividades propostas, sendo de
forma eficaz o eixo que articula os conhecimentos cientifico-praticos, a
contextualizagdo econbémico-social e aplicando a indissociabilidade entre
teoria e pratica, e a pesquisa como pratica de aprendizagem. O trabalho como
principio educativo aliado a tematica esta evidentemente presente e coaduna
os objetivos de uma aula desta natureza (DOCENTE B).

Na SD a atividade experimental é apresentada conforme prevé a legislagao e as
normas técnicas vigentes, para a produg¢ao de café torrado em graos e café torrado e
moido. No entanto, € possivel abordar o estudo da extragcdo de compostos organicos,
utilizando-se diferentes amostras como o cha preto e a erva-mate (SANTO, 2013).
Salienta-se que esta SD apresenta um caminho, uma possibilidade de contribuir com
a pratica pedagdgica no ensino de quimica organica, ou seja, representa uma
alternativa para promover a formagao humana integral que se desenvolve ao longo da
vida em um processo continuo.

Na avaliacdo do Docente A

talvez aqui esteja a principal contribuicdo da SD. Apontar possibilidades de
estabelecer, em cada ensino de técnicas de laboratorio e seus fundamentos
tedricos, as relagcbes com o mundo real (das aplicacdes, do trabalho, efc.).
Para mim isto valida a SD apresentada (DOCENTE A).

Assim, reafirma-se que a proposta da SD nao visa fornecer procedimentos
prontos, mas problematizar e contribuir com o planejamento didatico dos professores
envolvidos com o ensino de quimica organica do ETS. O Docente B corrobora com

essa perspectiva na medida em que afirma que:

esta perspectiva de formacgao integral ndo seja alojada apenas nesta aula,
mas de certa forma perpasse toda a disciplina, para que sua visdo possa ser
compreendida pelos estudantes e possa contribuir de forma mais efetiva com
sua formag¢do. Demandaria algum trabalho, mas seria muito satisfatério abrir
novas perspectivas na formagao cidada e profissional de nossos estudantes
(DOCENTE B).

Observa, também que:

a proposi¢cdo deste produto com boas perspectivas, e penso que poderia
haver versées semelhantes em trabalhos futuros com a mesma tematica, mas
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com situagbes-problema adaptadas para outros niveis que também
trabalham o assunto extragdo, como o técnico integrado ao ensino médio e a
licenciatura” (DOCENTE B).

Acredita-se assim, que a proposta apresentada aponta possibilidades para
contribuir com os docentes na elaboragao de praticas pedagogicas integradoras e
estabelecer relagdo entre as diferentes técnicas a serem ensinadas e o mundo do
trabalho. Essa SD, representa entdo um elemento disparador que podera nortear a
problematizacao e a elaboragao de diversas proposigdes didaticas no ambito do curso

técnico subsequente em Quimica do IFRS-POA.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Com base nos dados oriundos da pesquisa bibliografica, avaliou-se a
possibilidade de desenvolver uma SD que através da contextualizagdo do estudo da
extracdo com a tematica café contribuisse com o desenvolvimento de uma pratica
pedagogica integradora. Essa foi desenvolvida com base no trabalho como principio
educativo, pesquisa como principio pedagogico e competéncia como praxis visando
contribuir com a formagao humana integral no ETS. Foram investigadas 56 produgdes
sobre a tematica café, 29 abordavam o estudo da extracao e elucidaram o cenario em
que se vem estudando a tematica, contribuindo com o desenvolvimento e a
contextualizagdo das atividades propostas na SD, que resultou no produto
educacional. As demais produgdes nao foram consideradas nessa pesquisa pois néo
abordam o estudo da extracgao.

A SD foi elaborada ndo com objetivo de fornecer procedimentos prontos, ela
foi pensada de forma que venha a contribuir com o planejamento didatico dos
professores envolvidos com o ensino de quimica no ETS. A perspectiva deste material
educacional é que possa auxiliar na superacdo da dualidade estrutural que
historicamente esta vinculada ao ensino profissional. Representa assim, uma proposta
que pode gerar um certo estranhamento ao propor o desenvolvimento de uma
sequéncia de atividades que vinculam a experimentagdo no ensino de quimica, o
estudo da extracdo e o mundo do trabalho articulados pela tematica café e
contextualizados por questbes socioecondmicas e histéricas relativas a tematica,
sendo que tradicionalmente o ensino direcionado a um curso técnico subsequente &
tecnicista enfatizando a técnica e sua execug¢ao buscando suprir as necessidades
imediatas do mercado do trabalho. Vale ressaltar que os conceitos e fundamentos
relativos ao estudo da extragdo sao tradicionalmente trabalhados no curso técnico
subsequente em Quimica do IFRS Campus Porto Alegre a proposta apresentada
nesta SD visa complementar esse trabalho, contribuindo com uma formacao que
busca articular a pratica laboratorial a pratica laboral.

Quanto a percepcado dos participantes pontuam-se aspectos positivos e
aspectos a serem reestruturados. Quanto aos aspectos positivos considerou-se que
a estrutura e desenvolvimento, foram apresentados de forma clara, de facil
entendimento com coeréncia e encadeamento entre as atividades propostas,
contemplando os objetivos a que se propde. A relagédo entre educagao e trabalho é

explorada de forma eficiente contribuindo com o desenvolvimento da formagao
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humana integral. As atividades sdo apresentadas de forma que todas estédo
articuladas a tematica central e podem contribuir com o desenvolvimento de uma visao
critica superando o mero treinamento de uma técnica. A tematica café escolhida para
problematizar o estudo da extragao é considerada relevante, sendo sugeridas também
o cha preto e a erva mate como outras opgdes, além da possibilidade de
contextualizacdo com os processos presentes na sociedade moderna.

Quanto aos aspectos a serem reestruturados pontuou-se: a necessidade de
ajuste de tempo destinado a contextualizagdo e quantidade de material a ser
impresso. Embasado numa perspectiva tecnicista considerou-se a abordagem e nivel
das atividades adequados ao ensino basico, pontuou-se que os conceitos que dao
suporte a EPT seriam adequados ao ensino basico e ndo ao ETS.

Ao revisitar a SD considerando as pontuagdes de reestruturagao, considero
importante para propostas futuras redimensionar o tempo destinado as atividades. De
forma que seja destinado tempo adequado para o desenvolvimento da técnica e seus
fundamentos sem abandonar a contextualizagdo com questdes socioeconémicas e
historicas. Propor e disponibilizar formas alternativas de acesso aos textos e artigos
nao limitando ao uso impresso. Oferecer atividades que contextualizem as técnicas
abordando além da questdo histérica e socioecondmica os avangos cientificos
relacionados, contribuindo assim para uma formacgéo integral. Elucidar os conceitos
de ensino integrado, formagao humana integral e dualidade estrutural ao considerar o
EMI e o ETS. No geral esses conceitos sdo discutidos no nivel de ensino médio
integrado, ndo sendo considerado no ensino subsequente. Ratifica-se que nessa
pesquisa, buscou-se embasamento tedrico em Ramos (2008), Kuenzer (2003),
Santos et al. (2018), Araujo e Frigotto (2015) e Moura (2007) para sustentar nossa
abordagem e o desenvolvimento do produto educacional.

Diante do exposto, percebeu-se a importancia e necessidade de
desenvolvimento de praticas pedagdgicas integradoras direcionadas ao ETS, que
venham a contribuir com a superacdo de praticas educativas centradas na
fragmentacdo do conhecimento e nas necessidades imediatas do mercado de
trabalho. Um dos fundamentos da SD relaciona-se a possibilidade de uso livre das
atividades sugeridas de forma que os docentes possam adota-las com a garantia da
liberdade da docéncia, contribuindo com o planejamento do docente da EPT. Vale
salientar que o foco de desenvolvimento desta proposta ndo esta centrado no como
desenvolver os conceitos e fundamentos pois estes sao tradicionalmente

desenvolvidos com exceléncia.
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Embora venham a encontrar dificuldade para implementacdo, essas
proposi¢cdes embasadas na contextualizagcio, no trabalho como principio educativo e
na pesquisa como principio pedagdgico tornam possivel desenvolver nos discentes a
competéncia como praxis, promovendo a formagao humana integral voltada ao mundo
do trabalho. Essa pesquisa ndo esgota as possibilidades de estudo vinculadas a
tematica, mas instiga na perspectiva de que novos pesquisadores desenvolvam

estudos que venham enriquecer a formacao integral no ETS.
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APRESENTACAO

Este material € o Produto Educacional desenvolvido junto a Dissertagao de
Mestrado Profissional apresentada ao Curso de Pés-Graduagdo - Mestrado
Profissional em Educacdo Profissional e Tecnolégica - PROFEPT, intitulada “A
formagao humana integral no ambito do Curso Técnico Subsequente em Quimica
do IFRS-POA: Experimentacao contextualizada pela tematica café como
possibilidade de uma pratica pedagégica integradora”.

Esta sequéncia didatica foi elaborada com a finalidade de problematizar o
estudo da extragéo, na perspectiva da formagdo humana integral para cursos técnicos
em quimica. Sua organizag&o visa desenvolver uma sequéncia didatica integradora,
vinculando o ensino de quimica a tematica café e a atuacdo no mundo do trabalho,
considerando o trabalho como principio educativo. Este material consiste em uma das
muitas possibilidades para desenvolver o conhecimento no ensino técnico.

A educacao teve origem com o surgimento da humanidade, de forma que o
trabalho e a educacéao estéo ligados. A origem da quimica também esta vinculada com
a historia da sociedade humana, que se desenvolve ao observar e adaptar a natureza
para satisfazer suas necessidades. Assim, o desenvolvimento do conhecimento na
Educacao Profissional e Tecnologica (EPT) precisa resgatar e integrar a vida, a ciéncia
e o trabalho formando cidaddos mais autdnomos, criticos e aptos a resolver problemas.

O desenvolvimento de atividades experimentais realizadas em laboratério de
forma contextualizada com a pratica laboral pode viabilizar a compreensao de
conceitos complexos e abstratos abordados no ensino de quimica contribuindo para a
construcdo do conhecimento. Assim, o professor assume o papel de mediador ao
provocar e instigar os alunos por meio da contextualizagdo, problematizagcéo e
investigacao, possibilitando ao estudante uma formagéo humana integral.

Este material ndo visa fornecer procedimentos prontos, mas contribuir com o
planejamento didatico dos professores envolvidos com o ensino técnico.
Apresentaremos um caminho que pode ser seguido pelo professor junto aos discentes
ao realizar o estudo da extracao, utilizando a tematica café, de forma contextualizada
com o mundo do trabalho, considerando situacdes reais que podem ser encontradas
ao executar sua futura pratica laboral. Nessas aulas serdo utilizados recursos como:
videos, infograficos, artigos cientificos e textos impressos com indicagao do site e/ou
QRcode, e atividades experimentais. As aulas foram planejadas vinculando o estudo
da extragao a contextualizagdo com o mundo do trabalho, o trabalho como principio
educativo, a pesquisa como pratica pedagogica, a indissociabilidade entre a teoria e a
pratica (competéncia como praxis) como fundamentais para o processo de ensino e
aprendizagem no contexto da formagao humana integral.
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CONTEXTUALIZACAO

A experimentagcdo é um recurso pedagogico a ser utilizado no ensino de quimica
possibilitando aproximar o conhecimento tedrico a sua execugdo na pratica. Segundo
Prado (2015, p. 19), “implica em uma investigacao sistematica dos fendmenos, realizada
a partir de uma metodologia estabelecida, envolvendo processos de medicao e teste de
diferentes parametros”. As atividades experimentais podem contribuir com o
desenvolvimento conceitual, fisico e cognitivo do aluno (SUART, 2008).

O Ensino de Quimica, por muito tempo, esteve centrado na retencdo de
informacdes e reproducdo dessas nas avaliagdes. O professor era o detentor do
conhecimento, e o aluno uma “tabula rasa” (SUART, 2008, p.13). As atividades
experimentais eram incluidas na educagao como forma de superar o ensino tradicional
expositivo e memoristico, a fim de aproximar os estudantes do conhecimento cientifico. As
atividades experimentais, de certa forma, sempre estiveram vinculadas ao ensino de
ciéncias. No entanto, precisamos considerar e analisar a maneira e os objetivos de sua
realizacao.

No ensino profissional, as atividades praticas tinham o objetivo de ensinar a
execucdo de técnicas e o manuseio de equipamentos necessarios para exercer
determinada profissdo, sem necessariamente dominar ou saber a teoria envolvida. A
experimentagdo baseada nas concepgdes empirico-indutivistas, ou seja, que tratam a
experimentagao e a observagdo como neutras nao considerando os conhecimentos e fatos
historicos envolvidos em seu desenvolvimento, valorizam a comprovacdo de teorias,
demonstracdo e manipulagao de materiais, vidrarias e equipamentos quando apresentada
de forma acritica e aproblematica enfatiza

[...] o papel “neutro” da observagao e da experimentagao, nao
se atendo ao papel das hipéteses norteadoras das
investigagdes cientificas, nem as influéncias sociais que a
pesquisa e os pesquisadores estao sujeitos. Assim, as teorias
seriam descobertas a partir de dados empiricos oriundos da
observagao (SUART, 2008, p. 13).

Visando uma formag&o humana integral, a visdo empirico-indutivista precisa ser
superada. Segundo Alves et al. (2010), essa visao leva o aluno a considerar o conhecimento
cientifico como verdade inquestionavel, enxergando a pratica como comprovagao e
demonstracao da teoria. Nao considerando a influéncia social, politica, econdmica e histérica
a que os cientistas estao expostos. Durante a maioria das aulas,

[...] os experimentos séo realizados apos o desenvolvimento
de um conceito com o objetivo de ilustrar o que foi
apresentado em sala de aula. Nao se procura estabelecer
uma relagédo entre a teoria e a pratica e, muitas vezes, o
experimento fica desarticulado da teoria e os alunos nao
compreendem o porqué e para que o realizaram, sendo
tratados como uma via de mé&o unica, na qual a pratica
comprova a teoria ou vice-versa (ZANON; SILVA, 2000 apud
SUART; MARCONDES; LAMAS, 2010, p. 200).
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Para superar a visao empirico-indutivista que considera a ciéncia como neutra,
a experimentacao deve ser desenvolvida de forma contextualizada, em que teoria e
pratica sejam indissociaveis, buscando “ a participagao ativa do aluno no processo de
construgcao do conhecimento por meio de praticas voltadas a resolugao de problemas
ou trabalhos investigativos” (ALVES et al., 2010, p.1) de forma que a relagao entre a
teoria e a pratica tenha sentido para o discente e contribua com o desenvolvimento
critico de seu conhecimento. Nesse contexto, as atividades experimentais devem ser
tratadas como ferramentas para o desenvolvimento do conhecimento tedrico e néao
apenas mecanico, de forma que teoria e pratica se complementem, possibilitando
desenvolver a competéncia como praxis, sendo

a pratica, portanto, compreendida ndo como mera atividade,
mas como enfrentamento de eventos, nao se configura mais
como simples fazer resultante do desenvolvimento de
habilidades psicofisicas; ao contrario, se aproxima do
conceito de praxis, posto que depende cada vez mais de
conhecimento tedrico [...] praxis enquanto processo
resultante do continuo movimento entre teoria e pratica, entre
pensamento e acao, entre velho e novo, entre sujeito e objeto,
entre razao e emocao, entre homem e humanidade, que
produz conhecimento e por isto revoluciona o que esté dado,
transformando a realidade (KUENZER, 2003, p. 5-8).

Para Kuenzer (2003, p. 2), competéncia € a "capacidade de agir eficazmente
em um determinado tipo de situacao, apoiada em conhecimentos, mas sem limitar-se
a eles", assim “conhecimentos e competéncias sdo processos que se articulam, mas
nao se identificam”. Competéncia é a capacidade de articular a teoria e a pratica,
utilizando o conhecimento tedrico ao executar a atividade pratica.

Nesta sequéncia didatica (SD), apresentamos uma possibilidade de articular e
desenvolver uma série de atividades, utilizando a pesquisa como principio pedagdgico,
ao utilizar textos cientificos, a contextualizacdo com o desenvolvimento da tematica
café ligando o mundo do trabalho a questbes histéricas, econbmicas e sociais
vinculadas a tematica. Visa desenvolver o estudo da extracdo, de forma que os
discentes desenvolvam a competéncia como praxis, estando aptos a articular os
conhecimentos tedricos e a pratica laboral. Essa SD, também, possibilita o
desenvolvimento de uma formag¢ado humana integral, visando superar a fragmentagao
do ensino, de forma que o discente se sinta estimulado a compreender a vida como
um todo em que tudo esta relacionado.

O estudo da extragao representa um dos processos mais importantes para os
laboratérios de quimica organica e para a industria, pois corresponde a uma técnica
que possibilita o isolamento e a purificacdo de substancias organicas, e a preparagao
de produtos comuns do dia a dia, como chas, café, chimarrao entre outros. A extracao
consiste em uma operacéo fisico-quimica de transferéncia de massa, que possibilita a
separagao das substancias que compde a amostra de interesse, considerando sua
solubilidade e volatilidade. Em uma amostra solida formada por diferentes substancias,
os solidos de interesse podem ser extraidos, separados das demais substancias, com
a utilizagao de um solvente apropriado. Segundo Engel et al. (2012),
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a extracdo é utilizada de muitas maneiras, na quimica
organica. Muitos produtos naturais (produtos quimicos
organicos que existem na natureza) estdo presentes em
tecidos animais e vegetais que tenham muita agua. Extrair
esses tecidos com um solvente imiscivel em agua é util para
isolar os produtos naturais (ENGEL et al., 2012, p.136, grifo
do autor).

Os principais fatores que influenciam no processo e rendimento de uma
extracao sao: o solvente, a temperatura, acdo mecanica, estrutura molecular do
soluto, tamanho das particulas, ligagbes e localizacdo em relacdo a outros
componentes do soluto (amostra) (VEGGI, 2009). Para escolher o método a ser
utilizado para extrair um determinado composto, é necessario um estudo sobre a
eficiéncia, estabilidade da substancia, equipamentos, custos e finalidade para qual
sera utilizado o extrato. Segundo Junior et al. (2005),

extratos brutos vegetais s&o, normalmente, misturas
complexas constituidas quase sempre por diversas classes
de produtos naturais, contendo diferentes grupos funcionais.
[...] O processo de separacao de produtos naturais bioativos
corresponde a trés fases principais: extracdo a partir da
matéria vegetal, fracionamento do extrato ou dleo e
purificagéo do principio ativo (JUNIOR et al., 2005, p. 719).

A extracao pode ser classificada considerando o estado fisico das fases em:
solido-liquido, liquido-liquido e solido-fluido supercritico. Nesta SD, abordaremos os
dois primeiros. A extragcao solido-liquido é realizada quando o composto de interesse
se encontra em uma amostra solida. Para extrai-lo, utiizamos um solvente liquido
(VEGGI, 2009). Segundo Engel et al. (2012), a extracdo solido-liquido

[...] é utilizada para extrair um produto natural sélido de uma
fonte natural, como uma planta. Escolhe-se um solvente que,
seletivamente, dissolve o composto desejado, mas deixa
para tras o sélido insolivel indesejado (ENGEL et al., 2012,
p. 156).

A extracado liquido-liquido corresponde ao processo de transferéncia da
substancia de interesse presente em uma amostra liquida com o uso de um solvente
liquido. O soluto se distribui entre os dois solventes de acordo com a sua afinidade,
permanecendo em maior quantidade no que for mais soluvel.

O método de extracdo por infusdo € o mais conhecido, sendo utilizado no dia a dia
ao preparar chas, chimarrdo e café. O processo de infusdo consiste na extragdo do

soluto de interesse, presente na amostra, por um solvente em ebulicdo (VEGGI, 2009;
RODRIGUES et al., 2016).
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Saiba mais

O café teve origem nas planicies
da Abissinia, atual Etiépia, no
continente africano. Os arabes
foram responsaveis por leva-lo
para a India, os italianos
desenvolveram o consumo no
continente Europeu. O francés
Gabriel de Clieu trouxe a primeira
muda de café para o continente
Americano, se instalando na
Martinica no final do século XV,
de onde o cultivo se expandiu. No
Brasil, o oficial portugués
Francisco de Mello Palheta, em
nar de uma missao
ancesa, trouxe as
udas de café,
ido da esposa do
e Caiena. Estas
lantadas no Para e
como uma “onda
(o] a Baixada
Rio de Janeiro,
ao Paulo pelo Vale
sua expansao
iagao de ferrovias e
INS, 2008).

Sugestao

Ao desenvolver as atividades propostas nesta SD pode-se abordar além
do estudo da extragdo, conceitos e fundamentos relacionados as técnicas
basicas de laboratério, seguranga no laboratério de quimica organica,
métodos de separagao e purificagdo de compostos organicos.

Na atividade 1, pode-se abordar teoricamente os conceitos de
substancias, elementos quimicos, caracteristicas fisicas e quimicas da
cafeina, e como o processamento do café altera a sua composigao quimica
e a qualidade do produto (SALDANHA, 2012, p. 28 — 41).

Na atividade 2, a partir da composi¢do quimica do café, ao destacar a
presenca da cafeina, pode-se abordar sua solubilidade em agua, célculo da
massa molar, estrutura molar, solugéo, soluto, solvente, fatores que afetam
a solubilidade, solugdes diluidas e saturadas considerando a bebida café

(SIQUEIRA, 2018, p.51-57).

Na atividade 3, as etapas do preparo da bebida café podem contribuir
luéncia da temperatura, da quantidade,
rticulas do p6 de café no processo de
17).

ar o controle de qualidade do café a partir
ndo a composicao percentual de cafeina e
(ANVISA, 1999; LUTZ, 2008)

er o estudo da extragao além do método
legislacao (ANVISA, 1999), utilizado nesta
opgdes para extragdo da cafeina em
m agua adaptadas para desenvolvimento
valiar o teor de cafeina aborda extracao, 10

inacao por gravimetria. 82

A extracao € uma técnica versatil apresentando diferentes
possibilidades para realizar a separagdo e a purificacao de
compostos organicos, representa um conteudo relevante,
possibilitando a elaboracdo de diferentes proposicoes para o
ensino de quimica organica, permite a articulagcdo e
contextualizacdo com sua aplicacdo na pratica laboral, e uma
associagao de forma indissociavel entre teoria e pratica.

A tematica café esta presente em nosso cotidiano, sendo o
Brasil o maior produtor e exportador mundial de café, além de ser
0 segundo em termos de consumo da bebida, influenciando no
desenvolvimento das relagdes sociais, econdmicas e politicas
(ABIC, 2019). O homem esta presente, da produgdo ao consumo
do café transformando a natureza, por meio do trabalho, para
suprir suas necessidades, de forma que se pode observar o
vinculo histérico existente entre o trabalho e a educagao
(SAVIANI, 2007). As transformagdes da matéria, muitas vezes
foram explicadas, ou consideradas magicas, originando as lendas,
como a do café, que narra o processo historico de seu surgimento,
chamado de bebida magica, pois produzia sensagdes sem
explicagbes plausiveis para a época. A bebida, com aroma
extasiante, era produzida apenas para nobres e monges. Essa era
capaz de acabar com o cansaco e estimular o cérebro. Assim, a
producao e consumo do café se expandiu tornando-se importante
mundialmente (ABIC, 2019; ENGEL et al., 2012).

A composicao quimica
do grao do café pode variar
apresentando mais de 2.000
compostos quimicos, dentre
eles o mais conhecido € a
cafeina, embora ela néo
apareca em maior
quantidade (SALDANHA,
2012). A cafeina é
encontrada em produtos
amplamente consumidos
como o café, chas, sementes
de guarana, erva mate e
chocolate (ENGEL et al,
2012). Pode causar efeitos
positivos, dependéncia e até
ser letal de acordo com a
quantidade consumida
(SANTO, 2016).



Assim, a tematica café apresenta uma diversidade de opgdes a serem exploradas. Esta
SD visa implementar uma série de atividades que buscam vincular o estudo da extragao, a
formagao humana integral, o ensino de quimica, a tematica café e a pratica laboral, contribuindo
com o processo de ensino e aprendizagem de quimica organica no ambito de Cursos Técnicos.

SEQUENCIA DIDATICA

Uma sequéncia didatica (SD), segundo Zabala (1998, p. 18), € composta por “um conjunto
de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos
alunos”. Ao se elaborar uma SD, é possivel incluir diversas atividades como leitura, pesquisa
individual ou coletiva, aula dialogada, aula expositiva, produgdes textuais, aulas praticas, entre
outros. Estas atividades sdo encadeadas por questionamentos, atitudes, procedimentos e agoes
que os alunos executam a partir da problematizacao inicial do professor, visando trabalhar um
conteudo especifico ou um tema da exploragao inicial até a formagao de conceitos.

Apesar de Zabala (1998) e David Ausubel (1980) ndo representarem pensadores
sociointeracionistas, suas contribuicées tedricas quanto a elaboragdo de materiais pedagodgicos
potencialmente significativos sao relevantes para o desenvolvimento de praticas pedagdgicas
integradoras que visam utilizar a pesquisa como principio pedagégico. Dessa forma, oferece aos
discentes condi¢gdes para desenvolver a competéncia como praxis, permitindo interpretar,
relacionar, analisar, refletir e criticar teorias, produtos e servicos, tornando-os aptos a indicar
caminhos e solugdes frente a diferentes situacgdes.

Zabala (1998), ao apresentar sua concepcdo de como ocorrem 0S processos de
aprendizagem, aproxima-os da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel ao pressupor
que,

[...] nossa estrutura cognitiva esta configurada por uma rede de
esquemas de conhecimento [...] estes esquemas sao revisados,
modificados, tornam-se mais complexos e adaptados a realidade, mais
ricos em relagdes. A natureza dos esquemas de conhecimento de um
aluno depende de seu nivel de desenvolvimento e dos conhecimentos
prévios que pbéde construir [...] para que este processo se
desencadeie, ndo basta que os alunos se encontrem frente a
conteludos para aprender; € necessario que diante destes possam
atualizar seus esquemas de conhecimento, compara-los com o que é
novo, identificar semelhangas e diferengas e integra-las em seus
esquemas [...] podemos dizer que esta se produzindo uma
aprendizagem significativa dos conteudos apresentados [...] o ensino
tem que ajudar a estabelecer tantos vinculos essenciais e nao-
arbitrarios entre os novos conteldos e os conhecimentos prévios
quanto permita a situagéo (ZABALA, 1998, p. 37-38)

A aprendizagem é uma construgdo que depende do interesse, e da disponibilidade para
aprender, dos conhecimentos prévios e da experiéncia vivida pelo aluno entre outros fatores
(AUSUBEL, 1980). O professor como mediador tem o desafio de problematizar possibilitando a
elaboragao de vinculos, para que a aprendizagem ocorra de forma significativa.
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A educacgao deve ir além da aquisicao de conhecimento e habilidades, deve ser
formadora do ser humano integral. Segundo Vygotsky (1989, apud OLIVEIRA, 1992), as
fungdes psicoldgicas superiores representam as fungbes mentais que nos diferem dos
outros animais. Estas fungbes se desenvolvem ao longo da vida, tornam-se mais
complexas com a interagao social e com o meio através dos simbolos e da linguagem.
Os processos inter-relacionados de desenvolvimento de conceitos cientificos e cotidianos
levam ao desenvolvimento humano, o

[...] processo de formacao de conceitos nos remete a discussao das
relagdes entre pensamento e linguagem, ao tema da mediagéo cultural
no processo de construgdo de significados por parte do individuo, ao
processo de internalizagcdo e ao papel da escola na transmissao de
conhecimentos de natureza diferente daqueles aprendidos na vida
cotidiana [...] o ser humano se constitui como tal na sua relagdo com
o outro social. A cultura torna-se parte da natureza humana num
processo histérico que, ao longo do desenvolvimento da espécie e do
individuo, molda o funcionamento psicolégico do homem (OLIVEIRA,
1992, p. 23-24).

Vygotsky (1989, apud OLIVEIRA, 1992), vinculou a natureza biolégica do homem,
e sua insercdo em um determinado contexto socio-historico como fatores essenciais
para o desenvolvimento individual, sendo os simbolos construidos e internalizados de
fora para dentro. Definindo os conceitos “cotidianos” ou “espontaneos” como

[...] aqueles desenvolvidos no decorrer da atividade pratica da crianga,
de suas interacdes sociais imediatas [...] distingue esse tipo de
conceitos dos chamados “conceitos cientificos” — aqueles adquiridos
por meio do ensino, como parte de um sistema organizado de
conhecimentos, particularmente relevantes nas sociedades letradas,
em que as criangas sao submetidas a processos deliberados de
instrugdo escolar [...] E preciso que o desenvolvimento de um conceito
espontaneo tenha alcangado um certo nivel para que a crianga possa
absorver um conceito cientifico correlato [...] Ao forgar a sua lenta
trajetoria para cima, um conceito cotidiano abre o caminho para um
conceito cientifico e o seu desenvolvimento descendente [...] Os
conceitos cientificos desenvolvem-se para baixo por meio dos conceitos
espontaneos; os conceitos espontaneos desenvolvem-se para cima por
meio dos conceitos cientificos (OLIVEIRA, 1992, p. 31-32).

Assim, a interagdo do homem com o mundo, ao longo de sua evolugéo, resulta
em modificacdes e adaptagdes no funcionamento do cérebro. E por meio do trabalho
que o ser humano interage socialmente, e onde surge a necessidade de elaboragéo e
melhoria de instrumentos destinados a transformar e adaptar a natureza. Nesse
contexto, Ramos (2010) discorre que
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a escola proporciona atividades de abstragdo que afastam os alunos
da necessidade de relagbes diretas com o mundo objetivo para a
formacao de conceitos e, assim, os conceitos espontaneos vao dando
lugar aos cientificos, que sdo maneiras diferentes de pensar. A escola,
entdo, seria uma instituicao responsavel pela formagao de conceitos
cientificos, compartilhados pelo grupo. As experiéncias individuais ndo
devem ser simplesmente descartadas, mas articuladas com o novo
conhecimento (RAMOS, 2010, p. 239).

Ao substituir as experiéncias individuais e externas por representacoes mentais
de modo a articula-las aos conhecimentos cientificos, o discente desenvolve a
consciéncia reflexiva, a capacidade de imaginar, compreender, organizar o pensamento
e utilizar o conhecimento para executar agdes e resolver problemas. Segundo Vygotsky
(1989, apud OLIVEIRA, 1992), o professor tem a fungdo de mediar o contato entre o
discente e 0 mundo, estimulando autonomia e a zona de desenvolvimento proximal
(ZDP), de modo que o discente participe do processo de construgao do conhecimento
tornando-se um cidadao ativo e questionador, valorizando o trabalho coletivo.

Nessa perspectiva, esta SD busca contextualizar o estudo da extracado, tomando
como tematica o café, articulando fatos sociais, econémicos e historicos representando
um material educativo que possibilitara um entendimento menos fragmentado e mais
significativo do conhecimento cientifico, integrando a teoria e a pratica. Representa uma
proposta potencialmente relevante para o ensino e aprendizagem de quimica no
contexto do ensino técnico, visando contribuir com a superagcéo da dualidade entre a
teoria e a pratica. Nesse contexto, os discentes serdo provocados a pesquisar para
responderem as questdes problematizadoras ligadas a realidade, a utilizar a teoria
estudada para resolugao de possiveis problemas e desenvolvimento de atitude cientifica
na pratica laboratorial articulada com a pratica laboral.

ESTRUTURA DA SEQUENCIA DIDATICA

Caro professor, ao pensar nesta SD, o primeiro passo foi definir o conteudo a
ser abordado, o estudo da extragdo, apresentando-se uma alternativa de abordagem
que visa contribuir com a construcdo do conhecimento, ao possibilitar o
desenvolvimento de uma formagdo humana integral. Esta SD é composta por uma
sequéncia de seis atividades organizadas de forma que o material final seja
potencialmente significativo e permita vincular a ciéncia, a educagao e o trabalho.

No quadro-resumo (Quadro 1), indicamos as seis atividades propostas para o
desenvolvimento desta SD, seus objetivos, duragcédo estimada de cada uma, ambiente
de realizagao e uma breve descri¢ao.
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Quadro 1: Atividades a serem realizadas durante aplicagao da SD.

Atividade Objetivo Duragao Ambiente Descrigcao

1- Apresentacéo inicial | Problematizar, identificar e | 30 min Sala de Apresenta uma familia

da SD e da situagéo- | registrar os aula envolvida com a produgao de

problema conhecimentos e café que busca, na qualificagcao
percepcoes prévias profissional dos filhos, uma
forma de vincular a teoria a
pratica relacionada a produgao
do café na propriedade da
familia.
Solicitar aos discentes que
registrem suas consideragdes
iniciais sobre a situagao-
problema apresentada.

2 —Video Apresentar e 20 min Sala de Assistir ao video produzido
contextualizar a extragao aula pela ABIC - Brasil: referéncia
com a tematica e sua em sustentabilidade na
relagdo com a quimica e a producao do café;
influéncia nas relagdes apresentando a tematica café.
sociais. Abordar a relagao entre o café

e a cafeina.

3 - Infograficos e Construir um infografico 60 min Sala de Vincular fatos sociais,

textos com os discentes. aula e/ou econdmicos e histéricos da
llustrando o caminho laboratério | plantagdo ao consumo do
percorrido pelo café do de café. Vincular a técnica de
plantio ao consumo, quem informatica | extrac&o ao preparo da bebida
s&o os trabalhadores café. Inserir o técnico em
envolvidos quimica entre os personagens

do café.

4- Legislagdo/Normas | Conhecer a legislacao e 30 min Sala de Vincular o exercicio da

Técnicas normas técnicas aula profissao do técnico tendo
referentes ao Café torrado como suporte a legislagao e
em gréos e/ou moido normas técnicas. Enfatizar o

percentual de cafeina
estabelecido e como esse
pode ser determinado.

5- Extragdo da Compreender o processo | 4 h Sala de Realizar o estudo da extracdo

cafeina de extragao, solido- aulae da cafeina, considerando as
liquido e liquido-liquido laboratério | normas técnicas relativas ao

café torrado e moido e a
pratica laboral do técnico em
quimica.

6 - Revisitar Situagdo | Aplicar o conhecimento 30 min Sala de Retomar a situagao-problema

problema desenvolvido, elaborando aula realizando um novo registro

um infografico com os
resultados obtidos ao

realizar as atividades

propostas.

sobre as percepcoes e
conhecimentos abordados na
SD, apds realizagao das
atividades propostas.

Fonte: Elaborado pela autora
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Atividade 1: Apresentacao inicial da situacao-problema

Sugestao

O Quadro 1 e a situagao
- problema poderéo ser
apresentados aos
discentes, com uso de
, OU impressos.
presso, deixar
ra registro das
0es iniciais.

Caro professor, para iniciar o desenvolvimento da SD junto
aos discentes, no ambiente da sala de aula, faga uma breve
apresentacao das atividades. Pode-se comentar, de forma ampla,
as seis atividades (Quadro 1) que serdo desenvolvidas, para que
os discentes procurem compreender, ao longo da realizagao da
SD, como as atividades estdo encadeadas umas as outras,
visando contribuir com o desenvolvimento do estudo da extragao
de forma contextualizada com o mundo do trabalho.

A apresentacdo da situagao-problema visa aproximar a
tematica café, o estudo da extracdo e o mundo do trabalho,
buscando problematizar, identificar e registrar os conhecimentos e
percepgdes previas relativas a tematica. O conteudo foi organizado
partindo do amplo em direcdo ao mais especifico.

Apo6s apresentagdo da situagao-problema, convidar os
discentes a registrarem suas percepg¢des e conhecimentos prévios
sobre a problematizagcdo. Orienta-los a registrar a relagdo que
percebem entre a tematica café, o curso técnico em quimica e o
estudo da extragao, se, e como percebem relagao entre estes. Este
registro inicial tornara possivel verificar o que eles ja sabiam sobre
a tematica de forma que, ao final da SD, se faga uma comparacgao
entre as respostas para a problematica norteadora, avaliando,
assim, o conhecimento desenvolvido.

Na sequéncia apresenta-se a situagao-problema que pode
ser impressa e entregue aos discentes para dar inicio a realizagéo
da atividade 1.
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Situacao-problema

Os pais de Ana e Joao sdo donos de uma pequena propriedade no interior de
Minas Gerais (MG), onde produzem café, ha gerag¢des. O café produzido é colhido e
entregue para uma cooperativa da regido para ser processado e chegar ao consumidor
final. Jodo formou-se no Curso Técnico em Cafeicultura oferecido pelo Instituto Federal
Sudeste de Minas Gerais (IF Sudeste MG), que objetiva “formar profissionais para
atuacdo nas areas de assisténcia técnica, gerenciamento, comercializagao,
administracdo e apoio a pesquisa e difusdo tecnolégica, visando sustentabilidade
econdmica, social e ambiental da cafeicultura regional e nacional” (IF Sudeste MG,
2020). Apos concluir o curso, Joao se empenha para ensinar e aplicar seus novos
conhecimentos junto com a familia na propriedade e tenta convencer Ana, sua irma
i entando que, devido ao tamanho da area
ndo os conhecimentos tedricos e praticos
umentar a renda familiar. Assim, concluem
qualidade, com uma plantagao sustentavel
I. Entdo, Ana decide fazer o Curso Técnico
controle da qualidade do café. No comeco
por este curso e como a quimica esta
conhecimentos poderdo contribuir com a
roduto.

ua familia como os conhecimentos tedricos
odem contribuir com a producao da familia
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Sugestao

(0] video pode ser
apresentado com uso de
datashow, sendo
previamente salvo em pen
nao houver
a internet
u visualizado a
tube.

Questoes
Problematizadoras

1- Qual a origem do
consumo humano de café?

2- A produgao e o consumo
de café influenciam as
relagdes sociais,
econdmicas e politicas?

3- A tematica café pode ser
articulada a conhecimentos
quimicos?

em quimica
uir com o
produgéo de
ualidade?

ica ou processo
quimica esta
paro da bebida

Atividade 2- Video

Caro professor, a atividade 2 tem como objetivo apresentar e
contextualizar a extracdo com a tematica e sua relagcdo com a
quimica e a influéncia nas relagdes sociais. Apds apresentacao
aos discentes do video indicado abaixo, utilizar as questdes
problematizadoras sugeridas ao lado para iniciar a discussao. Na
sequéncia, problematizar como pequenos produtores, assim como
a familia de Joao e Ana, estdo envolvidos na producao do café, e
quais motivos os levaram a buscar os cursos de Téchico em
Quimica e Técnico em Cafeicultura. Como podem contribuir com
a melhoria da qualidade de vida da familia ao vincularem a ciéncia
a cultura e o trabalho no contexto em que estao inseridos. Abordar,
durante a discussao, a relagcdo entre o café e a cafeina, como
estdo presentes desde o descobrimento do fruto do café,
mencionando os efeitos que podem causar no organismo e a sua
importancia econdmica.

O video “Brasil: referéncia em sustentabilidade na producéo
do café” tem duracédo de 2min 3s e apresenta, de forma objetiva,
alguns dados sobre a produgdo e consumo de café no Brasil,
incentivando uma producao sustentavel e respeitando as normas
técnicas. O video foi produzido pelo Estudio Abril Branded Content
e foi acessado no dia 20 de maio de 2020. Encontra-se disponivel
no site da Associacao Brasileira da Industria do Café (ABIC) e
também no Youtube no seguinte endereco
<https://www.youtube.com/watch?v=4ZNdqou2Wc>

Na sequéncia, apresentamos uma relagdo de videos
complementares, esses podem ser indicados aos discentes como
forma de ampliar a discussao sobre a tematica.
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Videos complementares

1 - Video alusivo ao dia nacional do café — O que o café representa para vocé? Apresenta o
depoimento de diversas pessoas ligadas ao café. Um dos depoimentos é de Ana Claudia
Narvaez, proprietaria da cafeteria porto-alegrense Café do Porto. O Video tem duragéo de
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Saiba mais

Infografico é a
combinagdo de texto,
imagem elou outros
elementos visuais e
graficos para transmitir
informacdes através de
imagens. E acompanhado
por um simples e objetivo
resumo didatico.

Para saber mais sobre
infografico,

assista ao
disponivel em:
.youtube.com/

Sugestao

A Figura 2 e a descrigdo de suas
etapas podem ser impressos
em tamanho grande para que
todos 0s discentes
acompanhem a discussdo ou
entregue de forma individual.

Para execugédo da atividade 3
em sala de aula, disponibilizar
aos discentes canetas
as de oficio, cola
ura entre outros
a construgao do
e a atividade 3 for
em laboratério,
damento e divisdo
acordo com os
disponiveis.

Atividade 3- Infograficos e textos

Caro Professor, na atividade anterior discutimos o contexto
relativo a tematica café, neste momento, vamos realizar a
construcao coletiva de um infografico. O objetivo da atividade 3
consiste em desenvolver, aprofundar e organizar o0s
conhecimentos relacionados as principais etapas pelas quais os
graos passam até chegar a nossa xicara. Dessa forma,
possibilitara aos discentes identificar e compreender cada etapa
da produgcdo com base nas imagens e textos indicados na
sequéncia. Os discentes desenvolverao o conhecimento,
utilizando a pesquisa como principio pedagdgico, ao elaborarem
o infografico coletivamente. llustrardo algumas etapas e
identificardo quem s&o os trabalhadores envolvidos, articularao
fatos sociais, econémicos e historicos relacionados ao caminho
percorrido da plantacdo ao consumo do café. Dessa forma,
vinculardo a técnica de extracao ao preparo da bebida, incluindo
o profissional técnico em quimica entre os personagens do café.

A atividade 3 pode ser realizada no laboratério de
informatica, quando disponivel, ou em sala de aula. Ao realizar no
laboratério de informatica, utilizar os textos sugeridos na
sequéncia complementando-os com pesquisa na internet. Para
elaboracao do infografico, sugerimos a utilizagao dos templates
gratuitos do Canva, disponiveis no site:
<https://www.canva.com/pt_br/criar/infografico/>.

Para executar a atividade 3 em sala de aula, imprima as
imagens da figura 1 e disponibilize-as de forma individual,
juntamente com os textos sugeridos para pesquisa e consulta.
Orientar aos discentes para que escolham um dos textos e uma
imagem de forma aleatéria. De acordo com a imagem que
escolheram (cada imagem representa uma etapa da produgéao),
devem escrever um texto objetivo de forma que este corresponda
a etapa da imagem escolhida. Organizar o material elaborado
(imagem + texto do aluno) de forma a construir um infografico
coletivo da turma. Comparar com o infografico da figura 2 e com
a descrigao das referidas etapas para nortear a discussao.
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O infografico elaborado coletivamente (utilizando o material sugerido para sala de
aula) tem um numero menor de etapas (10 etapas) do que o apresentado na figura 2, isso
deve ser discutido com os discentes. Questionar aos discentes quais profissionais estao
envolvidos com cada etapa da produgcdo do café, anotando-os (essa informagao sera
utilizada ao incluirmos os personagens do café, figura 3). Instigar os discentes a ligarem
conceitos e técnicas abordadas na quimica as diferentes etapas da producao, enfatizando
as que apresentam relacdo com o estudo da extragao.

Figura 1: Imagens para construgao do Infografico

Fonte: Editado pela autora a partir dos infograficos http://www.edhorizonte.com.br/wpcontent/uploads/
2017/06/P%C3%B4ster-1.jpg; <https://willianarts.tumblr.com/post/176405737816>
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o Carlos. Cafeicultura sustentavel: boas
20. Disponivel em:
5/1/cartilha-cafeicultura-sustentavel-

de antioxidante do café (Coffeaarabica
de 2010. Disponivel em:
. 2020.

sso produtivo do café torrado e moido. IN:
trial. 28 a 30 de setembro de 2016.
11-agroindustria/11-01.pdf> Acesso em:

e preparo (Coffea arabica L.). Belo
pc.embrapa.br/arquivos/consorcio/
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Figura 2: Infografico Da Fazenda a Xicara.

DA FAZENDA A XICARA

Vocé sabia que o café pode levar entre 1 a 3 anos para chegar em sua xicara? 0 ciclo de uma planta adulta, que produz
regularmente, leva cerca de 12 meses para dar o grao maduro. Se considerar a muda do cafeeiro, sdo necessarios quase
trés anos para que o fruto esteja pronto para a colheita ! Entre a fazenda e sua xicara, o caminho & bem longo. Para
entender melhor o processo, listamos as etapas do café até ele chegar & mesa do consumidor

1. Preparo
da terra

12. Embalagem

Stand pack

Almofada "

quando submetidos ao calor,
o grio verde se transforma e desenvolve
aromas, ﬂnwmz_._._n.m e apresenta seus sabores
—ooeen caracteristicos. As temperaturas variam entre
180°C € 240°C e leva cerca de 4 a 12 minutos
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Fonte: Da fazenda a xicara. Disponivel em: https://www.mexidodeideias.com.br/wp-

content/uploads//2013/08/infografico-2-da-fazenda-a-xicara.jpg> Acesso em: maio 2019.



Da fazenda a xicara: descri¢ao das etapas da produg¢ao do café

O ciclo de produgéo do café vai desde o preparo da muda até a colheita do fruto, o que pode levar trés anos ou
mais e inclui pesquisas relacionadas a variedade, clima, solo e regido de cultivo. Todas as fases exigem cuidado,
para que o produto final chegue com a qualidade desejada, de forma que atenda as expectativas dos mais
variados paladares.

Confira a seguir os detalhes de cada um dos 14 passos:

1) Preparo da terra: a planta do café tem facilidade de adaptacdo a diversos tipos de solo, o que impacta
diretamente sua produtividade, qualidade e tempo de vida produtiva.

2) Plantio das mudas: selecionar as mudas, que podem ser adquiridas em viveiros reconhecidos por
cooperativas ou institutos ligados ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa).

3) Manutencao das plantas grandes: varia de acordo com o tipo desejado, e as plantas podem alcangar entre
1,5 m e 2,5 m de altura. As lavouras com altura superior tendem a ser substituidas ou podadas, para melhorar o
manuseio e a produtividade.

4) Controle de pragas: estratégia de agcao com taticas de controle naturais e quimicas, selecionadas e integradas
em programas que tiram a maxima vantagem das caracteristicas das plantas e dos fatores naturais de
mortalidade.

5) Tipo de colheita: a colheita do café pode ser realizada de forma manual, semimecanizada ou mecanizada. A
primeira pode ser do tipo seletiva, que cata somente os frutos maduros ou do tipo derriga, ou seja, todos os frutos
de cada ramo, colhidos com panos ou peneiras. No sistema semimecanizado, existe a utilizagdo de derrigadeiras,
equipamento que faz o trabalho do catador com mais rapidez e agilidade. E a mecanizada é feita com maquinas
colhedeiras completas, automotrizes ou tracionadas por trator.

6) Preparo no pos-colheita: os grédos podem ser separados em trés formas de preparo:

a) via seca —sem eliminagado da casca, que resulta no café natura.

b) via umida — com a eliminagéo da casca e da mucilagem, para resultar no café despolpado.
c) via semiumida — com eliminagéo da casca, que obtém o café cereja descascado.

7) Beneficiamento: separacao do fruto do café da casca e do pergaminho. S&o trés fases: descascamento
(retirada da casca e do pergaminho do grao); pré-limpeza (retirada de cascas e pergaminhos); e
catagao/separacao (separacao dos graos perfeitos das impurezas, como folhas, paus, pedras e torrdes de terra).

8) Classificagao: feita com maquinas de beneficiamento (retirada da casca e do pergaminho do fruto do café) e
rebeneficiamento (processo efetuado com o café em grao cru apos o beneficiamento). Sao utilizados os seguintes
processos: ventilagao (retira o po, pergaminhos, paus, folhas e outros); catador de pedra (retira os vestigios de
pedras, areia ou torrdes de terra); peneirdo (separa o café pelo tamanho do gréo); e eletrénico (retira os graos
defeituosos de coloragéo escura, como pretos, verdes e ardidos).

9) Torra: existe uma torra adequada para cada blend, origem ou variedade, que pode mudar conforme a regiéo,
pais, cultura e tipo de preparo desejado. Pode levar de nove a 20 minutos.

10) Blend: combinagao de cafés produzidos em diferentes propriedades, regides ou paises. Respeita critérios
como: forma de preparo (naturais ou lavados), safra (ano de colheita), caracteristicas de bebida, aspecto e peneira
(tamanho do grdo) e, em alguns casos, sua variedade (robusta ou arébica). E desenvolvido por um profissional
com alto nivel de conhecimento técnico e estratégico na selegéo e preparacéo das melhores bebidas.

11) Moagem: com equipamentos de moagem de alta performance, que se alternam de acordo com o tipo de café
desejado. Totalmente automatizado, um moinho pode moer até 4 mil kg por hora, conforme a granulometria
desejada.

12) Embalagem: processo totalmente automatizado, com equipamentos de alta performance. S&o os seguintes:
Linha Empacotamento a Vacuo 500 g e 250 g (produz até 120 pacotes por minuto); Linha Stand Pack ou Fundo
Chato 500 g e 250 g (para cafés expressos, com ou sem valvula, que produz até 60 pacotes por minuto); Linha
Almofada 500 g e 250 g (ate 60 pacotes por minuto); e Linha de Capsulas, de 2,5 g a 11 g (até 20 mil capsulas
por hora).

13) Transporte: o Grupo 3coragées conta com logistica propria, que distribui os produtos para o todo o Pais.
14) Sua Xxicara (consumo final): momento para degustar uma das bebidas mais consumidas no mundo.

Fonte: https://www.3coracoes.com.br/materias/grupo-3coracoes-mostra-o-processo-de-producao-do-cafe-em-
14-passos.
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3.1 Personagens do Café

Caro professor, apdés concluir a construgao coletiva do infografico e discutir
comparando com a Figura 2, disponibilizar aos discentes de forma impressa os
personagens do café disponiveis na Figura 3: o produtor, o Coffee Hunter, o
classificador, o mestre de torra, o degustador e o barista, para que esses sejam
associados as etapas da producéo do infografico. Questionar se todos os profissionais
que foram citados na atividade anterior estdo representados (comparar com os
profissionais listados na atividade anterior)? Quais estao faltando? Sugerir a criagdo
de novos personagens, sem esquecer de incluir o técnico em quimica e o técnico em

cafeicultura.

Figura 3: Personagens do café.

Para termos uma xicara quentinha em mos, o ealé passa
; i idad

pord

Conheca os personagens da cafeicultura?

pr que. sua

~
~

-

\

Produtor

s
1
£ quem cuida do plantio - "S-
do cafeeiro, desde a preparagio
do solo até a preparacao do café
(beneficio)

-

-

Coffee Hunter

E o profissional gque procura cafés
de qualidade superior ¢ exdticos.

\

Classificador

Degustador

Analisa o sabor e aroma do café,
além de preparar blends de
diferentes grios.

Mestre da torra

Responsavel pela torrefagio
do café, mede e regula tempo
e temperatura de torra para
cada tipo de griio.

Barista

F quem prepara o café utilizando
diferentes métodos e eria novas
receitas.

&

-

F&& Sentidos apurados

@ Criatividade

Classifica os grios verdes
e estabelece a qualidade deles
com base em critérios especificos.

&7 Vidano campo

gv Entendedor do processo de produgio

Fonte: Personagens do Café. Disponivel
em:<http://www.mexidodeideias.com.br/infograficos/infografico-13-personagens-do-
cafe/ >. Acesso em: maio 2019.

E Entendedor dos métodos de preparo
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Atividade 4- Legislagao/Normas Técnicas

Na atividade anterior, foi construido um infografico visando conhecer as
etapas de producdo do café e os profissionais envolvidos no processo.
Acrescentamos o técnico em quimica a estes profissionais, juntamente com a
associagao de técnicas e conceitos quimicos presentes nas etapas. O objetivo da
atividade 4 consiste em conhecer a legislagdo e normas técnicas referentes ao café
torrado em gré&os e/ou moido, vincular o exercicio da profissdo do técnico tendo como
suporte a legislagdo e normas técnicas que orientam e d&o suporte a sua pratica.
Associar o controle das caracteristicas fisicas e quimicas determinadas legalmente
com a pratica laboral do técnico em quimica, enfatizando o percentual de cafeina
estabelecido e como esse pode ser determinado no estudo da extracio.

No Brasil a Portaria n° 377, de 26 de abril de 1999, elaborada pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), apresenta o regulamento técnico para a
producao de café torrado em graos e café torrado e moido. Definindo alcance,
descrigao, referéncias, composigcdo e requisitos, aditivos e coadjuvantes de
tecnologia de fabricagdo, contaminantes, higiene, peso e medidas, rotulagem,
meétodos de analise/amostragem (indicando as metodologias do Instituto Adolf Lutz
como oficiais), caracteristica essas que visam garantir a protegdo a saude e fixar
identidade e caracteristicas minimas de qualidade para o produto. A portaria n°
377/1999 esta disponivel em:
<http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/svs1/1999/prt0377_26 04 1999.htmI>

Quanto as caracteristicas fisicas e quimicas, podemos observar no Quadro 2
os indices definidos na Portaria n® 377/1999.

Quadro 2 - Caracteristicas fisicas e quimicas dos graos de café torrado/moido.

Umidade, em g/100g Maximo 5,0%
Residuo Mineral Fixo, em g/100g maximo 5,0%
Residuo Mineral Fixo, insolivel em acido cloridrico a 10% v/v, em g/100g | maximo 1,0%
Cafeina, em g/100g minimo 0,7%

Cafeina para o produto descafeinado, em g/100g maximo 0,1%
Extrato Aquoso, em g/100g minimo 25,0%
Extrato Aquoso para o produto descafeinado, em g/100g minimo 20,0%
Extrato Etéreo, em g/100g minimo 8,0%

Fonte: adaptado da Portaria n® 377/1999.
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A Resolucéo da diretoria colegiada da ANVISA — RDC n° 277 de 22 de setembro
de 2005, visando a constante atualizagao da legislacao sanitaria de alimentos e o controle
da qualidade do produto final, apresenta a atualizagdo de algumas descri¢ées incluindo
na regulamentacgao além do café, a cevada, o cha, a erva-mate e produtos soluveis. Para
o café, sdo mantidos os limites de umidade e cafeina apresentados no quadro 2. A RDC
n°® 277/2005 esta disponivel em:
<http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2005/res0277_22_ 09 2005.html >

Caro professor, para o desenvolvimento da atividade 4, propomos entregar aos
discentes a Portaria n® 377/1999 e a RDC n° 277/2005 impressas ou de forma digital,
solicitando que eles identifiquem como um técnico em quimica pode contribuir com o
controle de qualidade dos graos de café torrado e torrado e moido. Solicitar, também,
que comparem os dois documentos verificando alteragdes quanto as caracteristicas
fisico-quimicas dos graos do café.

Discutir com os discentes qual procedimento laboratorial Ana poderia compartilhar
com sua familia considerando os limites indicados na legislagéo apresentada, que estaria
relacionado a sua pratica laboratorial, podendo ser parcialmente associado ao preparo
da bebida em sua residéncia. Apos registro escrito, discutir as percep¢des com a turma.

Saiba mais

O texto, elaborado por
Thaila Miyake, apresenta
de forma resumida os
diferentes métodos de
extracéo.

Disponivel em:
https://docplayer.com.br/
7853960-Metodos-de-
extracao-e-
fracionamento-de-
extratos-vegetais.html>

Atividade 5 — Extracao da Cafeina

Caro professor, como atividade 5, propomos a realizagcdo da
extracédo da cafeina. A atividade experimental sera realizada conforme
sugerido nas Normas Analiticas do Instituto Adolf Lutz, 2008, p. 492
procedimentos 266/IV, o qual prevé a extracao acida soélido-liquido que
carboniza a matéria organica da amostra liberando a cafeina do p6 de
café, na sequéncia uma extragao liquido-liquido com cloroférmio para
separar a cafeina das demais substancias, a quantificacdo pode ser
realizada por espectrofotometria na regido ultravioleta a 274 nm.

Caso nao seja de interesse para a disciplina ou a instituicdo néo
disponha de um espectrofotbmetro para quantificacdo da cafeina,
sugerimos que seja realizado o célculo do rendimento da extragao
considerando a massa inicial da amostra e a massa final de cafeina
obtida. A identificacdo da cafeina pode ser realizada determinando o
ponto de fusao da substancia final. Assim, a atividade sera adaptada ao
nosso objetivo, que consiste em estudar o processo de extragao, solido-
liguido e liquido-liquido de forma que esteja vinculada ao
desenvolvimento das atividades ja realizadas.

O texto apresentado na sequéncia pode ser fornecido aos
discentes para direcionar a discussao e a execug¢ao da atividade pratica
de forma contextualizada vinculando-a aos conhecimentos abordados
ao longo das demais atividades.
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Ana, ao escolher realizar o curso Técnico em Quimica, estava decidida a ajudar sua
familia no processo de controle de qualidade do café torrado e moido para que fosse possivel
realizar o beneficiamento dos graos na propriedade e, dessa forma, entregar a produgao
diretamente ao consumidor final, aumentando a renda da familia e a satisfacdo do
consumidor, respeitando as orientagdes legais referentes as caracteristicas fisicas e
quimicas. Ana busca aproximar o conhecimento cientifico que esta aprendendo em seu
curso técnico as praticas que sua familia executa de forma mecéanica, procura mostrar a eles
que tudo esta de alguma forma relacionado e que o trabalho cooperativo entre eles levara a
um o6timo resultado para todos.

Pela manha, quando a familia esta reunida junto a mesa para tomar café e iniciar as
atividades diarias, Ana resolve preparar a bebida café junto a mesa com todos. Ela, entao,
pergunta a seus familiares:

1- Alguém sabe qual a substancia presente no café é um estimulante para o organismo?

2- Vocés sabiam que os graos de café comecaram a ser consumidos devido aos efeitos
estimulantes da cafeina?

3- O café tem mais alguma substancia presente em sua composi¢cao? Porque a cafeina
€ a mais “famosa’?

4- Existe alguma legislacdo ou norma técnica para determinar a qualidade do café?
Vocés sabem quais caracteristica ou substancias sdo analisadas?

5- Ana, ao preparar o café que tomara com sua familia, questiona: Estou utilizando
algum processo quimico? Este processo pode ser utilizado para determinar o teor de
cafeina como orientam as normas técnicas?

Assim, Ana segue explicando para a familia que todas as perguntas que acabou de
fazer estao ligadas ao conhecimento cientifico e explica que o procedimento de “passar
café”, utilizando filtro e um coador, € classificado como um processo de extragao sélido-
liquido, em que a agua quente € o solvente que, em contato com o pé de café, dissolve as
substancias soluveis em agua, separando-as das substancias insoluveis, ou seja, da borra
do café. Ela pergunta se na parte liquida tem apenas cafeina? E como poderiam descobrir?

Entao, Ana diz a familia que, em seu curso, teve contato com a legislagdo e normas
técnicas e que essas preveem, entre outras caracteristicas, a quantidade minima e maxima
de cafeina que deve estar presente no café torrado/moido para que tenha uma boa
qualidade. E que esse € um dos conhecimentos cientificos que esta aprendendo para
contribuir com a melhoria da qualidade do café produzido por eles e que esta muito feliz com
0 andamento de seu curso.

Nesse momento, seus pais estdo muito orgulhosos, tanto com Jo&do que esta
contribuindo com a plantagdo e aumento da produgdo dos graos quanto com Ana, que 0s
fez compreender como os conhecimentos tedricos e praticos que esta aprendendo em seu
curso podem ajuda-los. Porém, os pais de Ana ndo compreendem como esses
conhecimentos podem ajudar no contexto em que a familia esta inserida.
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Ana, entao, explica que, ao realizar o estudo da extracado com o objetivo de comprovar
a qualidade do café por eles produzido, ela precisaria seguir a metodologia definida pelo
Instituto Adolf Lutz como recomendado pela Portaria da ANVISA n° 377/1999, utilizando
vidrarias e equipamentos adequados. O processo seria uma variagao da extragcao que se
realiza ao “passar o café” com filtro e coador. Isso garantiria que o procedimento por ela
adotado € padrao, e os resultados podem ser confirmados. Explica que, além da extragao
solido-liquido, apés separar a parte liquida do sélido, seria necessario realizar uma extragao
liquido-liquido do extrato obtido, o qual iria separar a cafeina das demais substancias, essa,
entdo, poderia ser quantificada.

A atividade experimental deve ser realizada conforme sugerido nas Normas Analiticas
do Instituto Adolf Lutz, 2008, p. 492 procedimentos 266/1V, o qual prevé a extracdo acida
solido-liquido que ira carbonizar a matéria organica da amostra, liberando a cafeina do po6
de café, na sequéncia uma extragao liquido-liquido com cloroférmio para separar a cafeina
das demais substancias.

Vamos pesquisar e ajudar Ana com algumas duvidas:
1. Quais as principais caracteristicas da extracao sélido-liquido? Quando devo usa-la?
2. Quais as principais caracteristicas da extracgao liquido-liquido? Quando devo usa-la?
3. Alguma reacéo precisa aquecimento ou ser resfriada?

4. A temperatura influéncia na solubilidade das substancias envolvidas?

Metodologia definida pelo Instituto Adolf Lutz

- Pese 1 g de amostra em béquer de 100 mL. Adicione, cuidadosamente, evitando a
formagdao de grumos, com auxilio de um bastdo de vidro, 4 mL de &acido sulfurico.
Homogeneize. Aqueg¢a em banho-maria por 15 minutos, agitando ocasionalmente. Adicione,
com cuidado, 50 mL de agua quente. Aquega em banho-maria por mais 15 minutos. Filtre —
a quente para um funil de separacéo de 500 mL através de papel de filtro umedecido com
agua. Lave o béquer e o filtro com 3 porgdes de 10 mL de agua quente acidulada com o
acido sulfurico. Receba o filtrado e as aguas de lavagem no funil de separagéo. Deixe o
filtrado esfriar. Adicione 30 mL de cloroférmio e agite por dois minutos. Espere separar as
camadas. Decante a camada do cloroférmio (inferior) através de papel de filtro umedecido
com cloroférmio, para um baldo de fundo chato de 300 mL. Repita a extragcdo com mais trés
porcoes de 30 mL de cloroférmio. Evapore o extrato de cloroférmio obtido, em rotavapor.
Dissolva o residuo com agua quente, filtrando para um balao volumétrico de 1000 mL. Deixe
esfriar. Complete o volume com agua e homogeneize. Mega a absorbancia a 274 nm, em
espectrofotometro. Determine a quantidade de cafeina correspondente, usando curva
padrao previamente estabelecida.
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Caro professor, durante a execucdo da extragdo
podemos discutir, além das questées pontuadas no relato da
Ana, as questbes norteadoras e problematizadoras de forma
que se estabelecam vinculos e ligacdes entre a teoria
abordada ao longo da execugéo das atividades e sua relagao
com a execugao da pratica em andamento, permitindo que o
processo de extragdo seja significativo ao discente, pois estara
associado a uma possivel aplicacdo fora dos laboratérios de
aula, podendo contribuir com a melhoria da qualidade de vida
da familia de Ana ao vincularem a ciéncia, a cultura e o trabalho
no contexto em que estéo inseridos.




Relato sobre a atividade experimental

Caro professor, solicitar que os discentes elaborem um relato da atividade realizada
no laboratério, vinculando a pratica a teoria e utilizando as questdes apresentadas no texto
para nortear o relato, de forma que a percepc¢ao da relagao entre a tematica, o estudo da
extracdo e o mundo do trabalho seja mencionada, mesmo que o discente relate nao
compreender a relagdo. Sem esquecer de, ao final, informar se o teor de cafeina da amostra
de café analisada se encontra de acordo com os parametros legais.

Atividade 6- Revisitar Situacao-Problema

Caro professor, apds o desenvolvimento das atividades propostas para esta SD,
entregar aos discentes uma folha impressa com a situagao-problema, como foi realizado no
inicio, solicitando que registrem novamente suas percepgdes e 0s conhecimentos
desenvolvidos durante a execugéo das atividades. Orientando-os a registrar a relagdo que
percebem entre a tematica café, o curso técnico em quimica e o estudo da extragao, se, e
como percebem essa relacio.

Solicitar que os discentes escrevam o relato se colocando no lugar de Ana, mostrando
a sua familia como o curso técnico em quimica, a extracdo da cafeina e as atividades
executadas ao longo da SD contribuem com o desenvolvimento da competéncia como praxis
de forma que viabilize articular a teoria e a pratica na execucdo da pratica laboral,
contribuindo com a melhoria do controle de qualidade do café que a familia pode produzir de
forma a agregar maior valor ao produto.

Podemos comparar com os discentes os registros de suas percepgdes e
conhecimentos iniciais e finais. De forma que seja possivel verificar se ocorreu uma
aprendizagem significativa, contribuindo com a formag¢ao humana integral ao vincular ciéncia,
educacgao e trabalho.

Para concluir a SD, solicitar aos discentes que ajudem Ana a fazer propaganda do
café da familia, criando um infografico para a sua divulgagao, lembrando de mencionar: a
pequena propriedade, producido familiar, a formagdo de Ana e Jodo que contribui com a
producdo sustentavel e o controle de qualidade, acrescentando o resultado da extracao
realizada em laboratério e as normas técnicas.
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APENDICE B — QUESTIONARIO DE AVALIAGAO DO PRODUTO EDUCACIONAL
a) Contextualizagao do Produto Educacional — Sequéncia Didatica

Caro docente a presente explanagédo visa elucidar o contexto tedrico que
norteou o desenvolvimento da sequéncia didatica (SD). Esta foi elaborada com a
finalidade de problematizar o estudo da extragéo, na perspectiva da formagcdo humana
integral para cursos técnicos subsequentes em quimica.

Ao desenvolver a SD, considerou-se o cenario da educagao no ensino técnico
subsequente nos Institutos Federais, onde se trabalha na perspectiva de viabilizar a
emancipa¢ao humana, promovendo uma formagao profissional mais abrangente e
flexivel (PACHECO, 2010). A SD proposta visa contribuir com os docentes envolvidos
com o ensino de quimica organica para proporcionar aos futuros profissionais uma
formacao que lhes fornega subsidios para compreender a indissociavel relagéo entre
ciéncia, tecnologia, cultura humana e o mundo do trabalho. Considera-se que o mundo
do trabalho abrange a execugao da atividade material, os conhecimentos e processos
sociais envolvidos, ndo a mera execugao mecanica de atividades. Na SD, ao
relacionar a realidade em que a familia de Ana, personagem ficticia apresentada na
situagdo problema elaborada, estd inserida com os conhecimentos cientificos
necessarios para a execugao consciente do trabalho, busca-se promover o resgate
do orgulho, do prazer e da satisfagdo em relagao a pratica laboral de forma que esta
represente mais que um “ganha pao” (BARATO, 2008) e uma atividade mecanica,
mas sim, de sentido a vida e que seja compreendida e executada de forma que teoria
e pratica sejam indissociaveis, e se completem. Ao promover a capacidade de
articular o conhecimento tedrico e executar a atividade, desenvolve-se a competéncia
como praxis, onde a pratica ndo corresponde a mera realizagao do trabalho, mas ao
enfrentamento de diferentes situagdes e problemas utilizando os conhecimentos
tedricos pertinentes a situacédo (KUENZER, 2003).

A contextualizaggo (MOURA, 2007) e integracdo das dimensdes
fundamentais da vida, do trabalho, da ciéncia e a cultura contribuiram com a formagao
integral dos sujeitos, possibilitando assim, superar a mera preparagao para o0 mercado
do trabalho, o qual se limita ao aspecto operacional simplificado (CIAVATTA, 2005).
Desta forma, na SD, procurou-se vincular a realidade em que a familia de Ana esta
inserida, ao conhecimento cientifico desenvolvido no curso técnico subsequente que

a mesma estava cursando, buscando contribuir com a formagao humana integral
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(MOURA, 2007). Esse € um dos caminhos para superar a dualidade entre a formagéao
técnica e a intelectual, se opondo a mera profissionalizacdo voltada ao mercado de
trabalho, com execugdo da atividade sem compreender as dinamicas socio
produtivas, as conquistas e os obstaculos envolvidos no processo.

Ao desenvolver a SD, buscou-se elaborar as atividades vinculando os
conhecimentos cientificos a pratica laboral, utilizando o trabalho como principio
educativo, considerando-se que “o trabalho é a primeira mediagao entre o homem e a
realidade material e social [...] se constitui como pratica econdmica porque garante a
existéncia, produzindo riquezas e satisfazendo necessidades” (BRASIL, 2013, p.231).
De forma que o trabalho como principio educativo esta atrelado ao “carater formativo
do trabalho e da educagdo como agao humanizadora por meio do desenvolvimento
de todas as potencialidades do ser humano” (CIAVATTA, 2008, p. 408). Partiu-se
entdo, do contexto socioecondmico em que esta inserida a familia de Ana, para
desenvolver o conhecimento cientifico. Essa possibilidade de abordagem consiste em
desenvolver a pesquisa como pratica pedagdgica, promovendo o contato com textos
cientificos, apresentando aos discentes os conhecimentos desenvolvidos ao longo da
evolugao social, pontuando as influéncias politicas e econémicas presentes na
tematica café, escolhida para a contextualizacéo social, econdmica e historica. Dessa
forma, valoriza e articula 0 senso comum, o conhecimento cientifico, a histéria da
humanidade e a tecnologia de forma que o conhecimento seja desenvolvido pelos
alunos, contribui-se com sua formacéao profissional, tornando-os mais auténomos,
criticos e participativos compreendendo o contexto social e as necessidades e
exigéncias do mundo do trabalho (VIEIRA; VIERIA, 2014).

No desenvolvimento da SD, a pesquisa como pratica pedagdgica possibilita
aproximar a teoria da pratica contribuindo com a resolugao de situagdes cotidianas
embasadas em conhecimentos cientificos indo além do senso comum, contribuindo
com o desenvolvimento sociocognitivo, incentivando o interesse pela leitura e escrita

e, além disso, melhora o poder argumentativo (VIEIRA; VIERIA, 2014).

Assim, a SD, produto educacional resultante da pesquisa de mestrado
profissional, busca contribuir com a pratica pedagogica dos professores envolvidos
com o ensino de Quimica Orgéanica.

Caro professor, solicito sua colaboragao no sentido de responder ao presente
questionario, que tem como objetivo avaliar a SD intitulada - Uma Sequéncia Didatica

problematizando o estudo da extragao, na perspectiva da formagdo humana integral

107



para cursos técnicos em quimica - elaborada como produto educacional resultante da
realizagado da Pesquisa vinculada ao Mestrado Profissional em Educagao Profissional
e Tecnoldgica - ProfEPT - IFRS-POA, da discente Rejane Danieli Leal Marquet. A

identificacdo nao é obrigatoria. Em caso de identificagédo o sigilo sera resguardado.

Antecipadamente agrade¢o o tempo que voceé investira no preenchimento deste

questionario, o cuidado e a atengao que dispensar a tarefa.
b) Avaliagao da SD

As questdes propostas na sequéncia devem ser respondidas considerando o contexto
apresentado no produto educacional.
1. Do seu ponto de vista, considerando as atividades proposta na SD, marque com

X a alternativa que avalia os aspectos considerados.

Considerar: Sim: S Nao: N Parcialmente: P

Aspectos a observar S |N [P | Observagoes

1.0 objetivo das atividades propostas ¢é facilmente
compreendido

2. A quantidade de conteudo a ser desenvolvido é
condizente com o tempo previsto

3. As atividades possibilitam associar a tematica café, ao
processo de extragdo e ao mundo do trabalho, no contexto
do ensino técnico subsequente

4 .As estratégias foram adequadas para aplicagédo a nivel de
ensino técnico subsequente

5. A descricdo das atividades propostas apresenta clareza
e inteligibilidade, contendo todas as explicacdes
necessarias para seu desenvolvimento

6. Os videos sugeridos sdo adequados ao objetivo e ao
conteudo proposto na atividade

7. Os textos sugeridos sao adequados ao objetivo e ao
conteudo proposto na atividade

8. Os artigos sugeridos sdo adequados ao objetivo e ao
conteudo proposto na atividade

9. Quanto a coeréncia, as atividades apresentam
problematizagdo adequada

10. Quanto a coeréncia interna da SD — as seis atividades
propostas estdo conectadas de forma adequada

11. Os conteudos sdo encadeados de forma légica e
gradativa

12. A linguagem é adequada considerando o ensino técnico
subsequente

13. As atividades podem ser executadas nas aulas de
quimica orgéanica do curso técnico subsequente em quimica
do IFRS-POA, seja total ou parcialmente

14. Os conceitos desenvolvidos pela SD fornecem
elementos para discussio do estudo da extragdo de forma
contextualizada a tematica café e ao mundo do trabalho

15. Os instrumentos de avaliagdo propostos na SD séo
adequados e suficientes para as metodologias
apresentadas

16. O produto educacional — SD — atinge o objetivo proposto
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2.Na sua percepgdo, as atividades propostas na SD problematizam de forma
relevante o estudo da extragado, no ensino da quimica organica, numa perspectiva
que possibilita a formagdo humana integral? Explique.

3. A sequéncia de atividades propostas na SD articula o ensino de quimica, a tematica
café e a atuagdo no mundo do trabalho promovendo o desenvolvimento do
conhecimento e da formagao humana integral no ambito curso técnico subsequente
em quimica? Comente.

4. Na sua percepgdo, ao considerar as atividades apresentadas na SD, essas
possibilitam integrar e/ou associar as dimensdes fundamentais da vida, a ciéncia, a
cultura e o trabalho ao processo formativo do discente? Comente.

5. Os videos, infograficos, artigos, textos e atividades experimentais propostos sao
adequados para desenvolver o conhecimento possibilitando considerar o trabalho
como principio educativo e a pesquisa como principio pedagogico? Comente.

6. Na sua percepgdo, como docente de quimica organica a maneira como as
atividades foram elaboradas, organizadas e encadeadas na SD possibilitam o
desenvolvimento da competéncia como praxis? Comente.

7. Na sua percepgao a maneira como as atividades séo propostas na SD, possibilitam
desenvolver uma pratica pedagogica integradora com potencial para contribuir com a
superagao da dualidade estrutural caracteristica do ensino técnico subsequente,
articulando fatores sociais, econdmicos e historicos vinculados a tematica café?
Explique.

8. A maneira como as atividades sido problematizadas e contextualizadas torna
possivel compreender e perceber o vinculo existente entre educagao e trabalho?
Explique.

9. Considerando o contexto da SD proposta, como docente de quimica organica,
relate sua percepcao sobre a relagao entre a tematica café, o ensino de quimica, a
experimentagao e a formagao humana integral.

10. Considerando o contexto da SD proposta, como docente de quimica orgéanica,
vocé considera que a sequéncia de atividades apresentadas representa uma pratica
pedagogica integradora? Comente como estas atividades podem contribuir com a
formacgao humana integral no ensino técnico subsequente?

11. Esta SD nao visa fornecer procedimentos prontos, mas contribuir com o
planejamento didatico dos professores envolvidos com o ensino de quimica organica
do curso técnico. Apresentamos um caminho que pode ser executado junto aos
discentes ao realizar o estudo da extracdo, utilizando a tematica café, de forma
contextualizada com o mundo do trabalho, considerando situagcdes reais que podem
ser encontradas ao exercer a pratica laboral. Vocé como docente vinculado a
disciplina de quimica organica do curso técnico subsequente em quimica utilizaria este
material? De forma geral qual sua percepg¢ao sobre a SD?

12. Cite sugestdes que possam contribuir com a melhoria das atividades proposta na

SD e outros comentarios que julgar pertinentes.
Obrigada pela atengéo!

109



REFERENCIAS

BARATO, Jarbas Novelino. Conhecimento, trabalho e obra: uma proposta metodoldgica para a
Educacao Profissional. Boletim Técnico SENAC, v. 34, n. 3, p. 4-15, 2008. Disponivel em:
<http://www.bts.senac.br/index.php/bts/article/view/262>. Acesso em: 10 nov. 2018.

BRASIL. Ministério da Educagéo. Secretaria de Educacgao Basica. Secretaria de Educagao Continuada,
Alfabetizacdo, Diversidade e Inclusdo. Conselho Nacional da Educacdo. Diretrizes Curriculares
Nacionais Gerais da Educagao Basica. Brasilia: MEC, SEB, DICEI, 2013. 542p. Disponivel em:<
file:///C:/Users/User/Downloads/diretrizes_curiculares_nacionais_2013%20(3).pdf>. Acesso em: 10
out. 2019.

CIAVATTA, Maria. A formacao integrada a escola e o trabalho como lugares de memoaria e de
identidade. Revista Trabalho Necessario. v. 3, n. 3, 2005.Disponivel em:
<http://periodicos.uff.br/trabalhonecessario/article/view/6122/5087> Acesso em: 03 mar. 2018.

CIAVATTA, Maria. Trabalho como principio educativo. In: PEREIRA, I. B; LIMA, J. C. F. L. Dicionario
da Educacgao Profissional em Saude. Rio de Janeiro: EPSJV, 22 Ed, p. 408-415, 2008. Disponivel
em: http://www.epsjv.fiocruz.br/sites/default/files/143.pdf. Acesso em: 05 nov. 2018.

KUENZER, Acacia Zeneida. Competéncia como praxis: os dilemas da relacao entre teoria e pratica
na educacao dos trabalhadores. Boletim técnico do SENAC, v. 29, n. 1, 2003.

MOURA, Dante Henrique. Educacgao basica e educagéao profissional e tecnolégica: dualidade histérica
e perspectivas de integracdo. Holos, v. 2, p. 4-30, 2007. Disponivel em:
<http://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/view/11> Acesso em: 8 jan. 2019.

PACHECO, Eliezer Moreira. Os institutos federais: uma revolugido na educacao profissional e
tecnolégica. — Natal: IFRN, 2010.
Disponivel:<https://memoria.ifrn.edu.br/bitstream/handle/1044/1013/0s%20institutos %20federais %20-
%Z20Ebook.pdf?sequence=1&isAllowed=y>. Acesso em: 03 set. 2019.

VIEIRA, Marilandi Maria Mascarello; VIEIRA, Josimar de Aparecido. Produgao de conhecimentos na
Educacgao Profissional. Holos, [S.1.], v. 2, p. 24-36, mar. 2014. ISSN 1807-1600. Disponivel em:
<http://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/view/1994>. Acesso em: 30 mar. 2020.
doi:https://doi.org/10.15628/holos.2014.1994.

110



APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, ,CIIAENCIA E TECNOLOGIA DO RIO GRANDE DO SUL -
IFRS PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVAGAO - PROPPI COMITE DE
ETICA EM PESQUISA - CEP

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado (a) docente,

Vocé esta sendo convidado a participar de uma pesquisa que tem por objetivo identificar as
possiveis contribuicbes da experimentagdo contextualizada pela tematica café para uma pratica
pedagodgica integradora com vistas a formacdo humana integral no ambito do Curso Técnico
Subsequente em Quimica do IFRS-POA, contribuindo para a superagéo da dualidade estrutural,
caracteristica dessa modalidade.

Sou estudante do Curso de Pés-Graduagédo — Mestrado Profissional em Educagédo Profissional
e Tecnoldgica no Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul — Campus
Porto Alegre. Estou realizando esta pesquisa sob supervisdo e orientacdo da professora Dr.2 Aline
Grunewald Nichele. A pesquisa foi apreciada e estd sendo acompanhada pelo Comité de Etica e
Pesquisa (CEP) da IFRS, telefone (54) 3449-3340 ou e-mail cepesquisa@ifrs.edu.br, para mais
esclarecimentos e duvidas.

Este trabalho tera o desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica, que sera avaliada pelos
docentes da disciplina de Quimica Organica do Curso Técnico Subsequente em Quimica do IFRS. A
avaliagao sera realizada através de preenchimento de questionario.

Fui alertado (a) que este estudo apresenta risco minimo, isto €, pode mobilizar sentimentos e
percepgdes; causar desconforto pelo desconhecimento. Caso isso ocorra, serei encaminhado para
atendimento, a fim de receber o acompanhamento necessario. Além disso, diante de qualquer tipo de
questionamento ou duvida poderei realizar o contato imediato com um dos pesquisadores responsaveis
pelo estudo que fornecera os esclarecimentos necessarios.

Foi destacado que minha participagdo no estudo é de extrema importancia, uma vez que se
espera como beneficio direto a elaboracdo de uma Sequéncia Didatica, visando a construgao do
conhecimento de forma ativa e participativa, possibilitando o desenvolvimento do conhecimento
cientifico, considerando o contexto social, politico e econdmico e contribuindo com a formagédo humana
integral do discente do ensino técnico subsequente.

Estou ciente e me foram assegurados os seguintes direitos:

- da liberdade de retirar o meu consentimento, a qualquer momento, e deixar de participar do
estudo, sem que isso me traga prejuizo de qualquer ordem;

- da seguranca de que nao serei identificado(a) e que sera mantido carater confidencial das
informagdes relacionadas a minha privacidade;

- de que serdao mantidos todos os preceitos ético-legais durante e apds o término da pesquisa,
de acordo com a Resolugdo 466/2012 do Conselho Nacional de Saude;

- do compromisso de ter acesso as informagdes em todas as etapas do estudo, bem como aos
resultados, ainda que isso possa afetar meu interesse em continuar participando da pesquisa;

- de que ndo havera nenhum tipo de despesa ou 6nus financeiro, bem como nio havera
nenhuma recompensa financeira relacionada a minha participacgéao;

- de que nao esta previsto nenhum tipo de procedimento invasivo, coleta de material biolégico,
ou experimento com seres humanos;

- de ndo responder qualquer pergunta que julgar constrangedora ou inadequada.

Eu , portador do documento de identidade
, aceito participar da pesquisa intitulada: “A formagao humana integral no
ambito do Curso Técnico Subsequente em Quimica do IFRS: Experimentacado contextualizada pela
tematica café como possibilidade de uma pratica pedagdgica integradora”.

” Fui informado (a) dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada, bem como sobre a
metodologia que sera adotada, sobre os riscos e beneficios envolvidos. Recebi uma cépia deste termo
de consentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.”
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Local, de de

Assinatura do (a) participante Assinatura do (a) pesquisador(a)

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, poderei consultar:
CEP/IFRS

E-mail: cepesquisa@ifrs.edu.br

Enderec¢o: Rua General Osorio, 348, Centro, Bento Gongalves, RS, CEP: 95.700-000
Telefone: (54) 3449-3340

Pesquisador(a) principal: Rejane Danieli Leal Marquet

Telefone para contato: 51-99981-4072

E-mail para contato: rejane.marquet@poa.ifrs.edu.br
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APENDICE D - PRODUCOES VINCULADAS AO ESTUDO DA EXTRAGAO
(Continua 1 de 6)

Autor/Ano Titulo Atividade/ Objetivo Enfoque
Procedimento do
Experimental contetudo
1- Extracao do 6leo da - Extragdo Soxhlet - Realizar estudos com Pesquisa
BATISTA, borra do café: borra de café obtido
etal., 2016 | Alternativa para dentro do Campus |, da
redugao dos impactos Universidade Estadual
XXI ambientais da Paraiba, para
BOBEQ; extragéo de lipideos
XVI apoés o
ENBEQ processo de secagem.
2- Producgao de filtros de | - Extragao soxhlet, - Avaliar a adsor¢gdo do | Pesquisa
BATISTA,; purificagdo de agua a | - Carvao ativado, glifosato utilizando a
etal., 2012 | partir de co-produtos | - Adsorgao. borra de café, crambe
da produgéo de e moringa isenta de
642 SBPC biodiesel etilico de Oleo como adsorvente
6leo de borra de café para producéo de filtros
purificadores
3- Showcasing - Extragao a quente - Utilizar a reagao de Ensino
BENDALL, | Chemical Engineering | e frio transesterificagao Basico
2015 Principles through the | - Transesterificagdao | (produgéo do biodiesel)
Production * indice de refracao da borra do café, de
ACS of Biodiesel from forma multidisciplinar
Spent Coffee para ilustrar atividades
Grounds quimicas, bioldgicas e
conceitos de
engenharia no
laboratdrio.
4 - A extragao de cafeina | - Extragao de cafeina | - Apresentar Ensino
BRENELLI, | em bebidas a partir de bebidas | metodologias Superior
2003 estimulantes: uma estimulantes adequadas ao
nova abordagem para | utilizando agua ou | processo de extragdo a
Quim. Nova | um experimento etanol; nivel de um curso de
classico em quimica - Apresentaram dois | graduagdo em quimica.
organica. métodos de extracdo
adequadas a um
curso de graduagao
em quimica
organica;
5-CABRAL; | Reaproveitamento da | - Pré-tratamento e - Organizar e Pesquisa
MORIS, borra de café como caracterizagao da implementar uma
2010 medida de borra, - coleta seletiva da borra
minimizacao da Determinacao da de café dentro da
XXX geracgao de residuos umidade, Universidade Federal
ENEGEP - Extrator Soxhlet de S3o Carlos;

- Campus Sorocaba,;
avaliar as condig¢oes de
pré-tratamento para o
armazenamento da
borra de café;
caracterizar o material;
- Realizar a extragéo
do éleo da borra de
café em diferentes
condicbes
experimentais;

113



(Continuacgéo 2 de 6)

Autor/Ano Titulo Atividade/ Objetivo Enfoque
Procedimento do
Experimental conteudo
6- CHACON, A quimica na - Extragao solido- - Contribuir na formacao Ensino
etal, 2015 cozinha: liquido do po6 de café | inicial e continuada de Superior
possibilidades do com agua e professores, articulando
RBECT tema na formagao destilagao simples as atividades presentes
inicial e continuada | (fazendo e em uma cozinha com a
de professores. desfazendo café); quimica existente neste
- Articula as ambiente.
atividades presentes
em uma cozinha com
a quimica existente
neste ambiente;
- Aplicado na
formacao de
professores.
7- CUNHA, Experimento com - Extracao, - - Desenvolver Ensino
2018 abacate, borra de - Caracterizacdo 6leo | um conjunto de Superior
café, licuri e leite de | no IV experimentos integrados
QUIMICA coco para extragdo | - Transesterificagdo, | de extragéo de dleos e
NOVA de 6leo, produgao producgao dos respectivos
de biodiesel e biodieseis de abacate,
analise espectral coco, borra de café e
licuri, adequado para
aulas experimentais de
quimica organica
8 - DA SILVA, | Determinagao do - Extracao - Avaliar os teores de Pesquisa
etal., 2018 teor de cafeinaem | - Separacao, cafeina em diferentes
diferentes tipos de purificagcéo e marcas e tipos de cafés,
DEMETRA cafés determinagao por analisando, determinando
gravimetria e comparando seus
valores, verificando a
conformidade com a
legislacdo, e apontando
se o tipo de
processamento pode
influenciar neste teor
9-DE Preparando um - Extracdo do café - Investigar a eficiéncia de Ensino
JESUS; café no laboratério | - Solugdes: uso do uma Situacao de Estudo basico
GUZZI FILHO, | de quimica: café fraco e forte como proposta curricular
2017 investigacao de - Contextualizagao para alguns assuntos de
uma abordagem Quimica, Fisica, Biologia
XI ENPEC para conceitos de e Historia de forma

Quimica através do
desenvolvimento
de uma Situagao
de Estudo com o
tema café

contextualizada e
interdisciplinar,
baseando-se no tema
café.
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(Continuacgédo 3 de 6)

Autor/Ano Titulo Atividade/ Objetivo Enfoque
Procedimento do
Experimental conteudo
10- FARIA, et Desenvolvimento - Extracdo Soxhlet - Produzir sabonete com Pesquisa
al., 2018 de sabonete Testes fisico- a adicao do d6leo extraido
glicerinado com quimicos: da borra do café.
XXII COBEQ, adicao do dleo * pH / acidez* - Teste de qualidade
XVII ENBEQ, extraido da borra saponificacao
2018 do café
11- O aproveitamento - Extragao, - Analisar a possibilidade Pesquisa
FONSECA, et | da biomassa do - Saponificagao, de utilizacao de residuos
al., 2015 café na producgéo - Transesterificagdo. | (borra) do café (Coffea
de biocombustiveis Arabica) como fonte de
Il Semana producéao de biodiesel
Universitaria
da Unilab
12- FREITAS; Extragao do dleo - Extragao - Recuperagéao dos Pesquisa
MONTEIRO; da borra de café - Indice de peroxido, | lipidios através da
LAGO, 2000 soluvel com etanol | - Teor de matéria extragdo com etanol
Simp. Pesq. Comercial insaponificavel comercial (99,2%)
Cafés do
Brasil
13- JENKINS, | Effect of the Type - Extracao - Investigar a variagao no Pesquisa
2014 of Bean, - Transesterificacao teor de 6leo de acordo
Processing, and com a localizagao
ACS Geographical regional e técnicas de
Location on processamento ou
the Biodiesel fermentacgao.
Produced from
Waste Coffee
Ground
14 - LAGO; Composicao de -Extragao com - Avaliagao da Pesquisa
ANTONIASSI, | Esterois em 6leos Soxhlet, composi¢ao dos esterois
2000 de café por -Caracterizagdo CG- | de borras de café soluvel,
Simp. Pesq. Cromatografia AR coletadas em quatro
Cafés do gasosa de alta extratores, bem como dos
Brasil resolugao graos crus e torrados
usados na extracao.
15 -LAGO; Composigao - Extragdo Soxhlet, - Avaliagao da Pesquisa
ANTONIASSI; | centesimal e de - Cinzas, composi¢ao dos esterois
FREITAS, aminoacidos de - Nitrogénio, de borras de café soluvel,
2001 café verde, torrado | - Fibra bruta, coletadas em quatro
Il Simp. Pesq. | e de borra de café - Umidade, extratores, bem como dos
Cafés do soluvel - Teor de proteina graos crus
Brasil, 2001. - Perfil de e torrados usados na

aminoacido

extragao.
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(Continuacéo 4 de 6)

Autor/Ano Titulo Atividade/ Objetivo Enfoque
Procedimento do
Experimental conteudo
16 - MARTINS, | Carboidratos na - Extragao solido- - Quantificar e determinar Pesquisa
et al., 2005 Bebida do Café liquido (p6 de café + | a composicédo
preparado sob agua); de monossacarideos e de
Ciénc. Tecnol. | diferentes - Quantificacao e polissacarideos na bebida
Alim. processos determinagéo da do café.
composi¢gao de mono
e polissacarideos na
bebida do café;
- Analise
colorimétrica e e
cromatografica de
troca ani6nica
(HPAEC)
17- Caracterizagao do - Extragdo com - Caracterizar Pesquisa
MOITINHO, et | 6leo extraido da Soxhlet, qualitativamente o 6leo,
al., 2018 borra de café - Caracterizagao obtido apds extragao com
CONEPRO Il | industrial para GC/MS Soxhlet, através da
CONG. V aplicagao como Cromatografia Gasosa
SIMPOSIO Biodiesel acoplada a
Espectrometria de
Massas (GC/MS)
18 -MOURA, Extracao e - Extragao extrator - Extrair e caracterizar a Pesquisa
etal., 2016 caracterizacdo da Foss fracao lipidica da borra de
composi¢ao - Transesterificagéo café Robusta e Arabica,
XXV CBCTA Lipidica da borra de | - Caracterizagdo GC- | através transesterificagcao
café robusta e MS da via catalise basica e
arabica acida, e posterior
caracterizagao dos
ésteres presentes no 6leo
da borra de café
utilizando cromatografia
gasosa com
espectrometria de
massas (GC-MS)
19- Recovery and - Extragao - Introduz preparo de Ensino
ORECCHIO, Reutilization of - Produgédo de sabdo | amostras em quimica Superior
2001 Waste Matter W - Testes analitica
from Coffee * acidos graxos livres | - Demonstra alguns
JCE Preparation * saponificagdo principios analiticos

* valor do peroxido
* valor do iodo

* residuo
insaponificavel

- Hidrdlise da
Gordura
(Saponificagdo)

fundamentais (anélise
acido-base e redox,
sélido-liquido e extragéo
liquido - liquido

- Mostra a importancia da
analise instrumental,
como cromatografia
gasosa, espectroscopia
de absorgao atdbmica e
analise elementar;
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(Continuacéo 5 de 6)

Autor/Ano Titulo Atividade/ Objetivo Enfoque
Procedimento do
Experimental conteudo
20- ROCHA,; Caracterizagao - Extragao Soxhlet - Avaliar a qualidade dos Pesquisa
REIS; qualitativa de - Caracterizagao compostos de d6leo
CHAVES, 2013 | acidos graxos qualitativa CG-EM extraido a partir de graos
como componentes de café verdes, graos de
VIII Simp. Pesq. | dos dleos de grao café torrados e de borra
Cafés do Brasil | de café verde, café de café
torrado e borra de
café
21 -SANTOS, Desenvolvimento - Extracao - Extracado de éleo Ensino
2010 de método para a - Transesterificagédo essencial e obtengao do Técnico
obtencao de - Densidade biodiesel da borra de
Dissertacao energia a partirda | - Cinzas café
Universidade producéo de - Solubilidade
de S&o Paulo biodiesel via - indice de acidez
extrato de dleo de
borra de p6 de café
em escala
laboratorial
22 - SANTOS; Obtengéo do - Extragdo com - Aperfeigoar métodos Pesquisa
HARAGUCHI, Biodiesel a partir ultrassom, para a extragao de
2016 de residuos de - Transesterificagdo | triglicerideos, produto
XIX Cong. de café principal do processo de
Inic. Cien. transesterificagao, bem
(UMC). como melhoria do
processo de
transesterificagcao
23- SILVA et al., | Utilizagao dos Extracédo do 6leo com | - Obter carvao ativado Pesquisa
2016 residuos da fluido supercritico, utilizando como material
ACTA extragao do 6leo produgao do carvao | percursor café torrado
bruto do café na ativado, cinética de que passou por um
produgao de adsorgao UV-VIS, processo prévio de
material isoterma de extracao, para retirada
adsorvente adsorcao UV VIS do déleo bruto
24 - SOMMUK, | Optimization of - Extragao soxhlet - Otimizar os parametros Pesquisa
2017 coffee oil extraction tempo de extragéo e a
from spent coffee proporgao de
AGRICULTURE | grounds using four borra/solvente
AND NATURAL | solvents and - Testar quatro solventes
RESOURCES prototype-scale
extraction using
circulation process
25- TODA, Minimizacao de - Composicao - Avaliar a viabilidade Pesquisa
2016 residuos do centesimal da borra, | técnica do uso de
processamento do | - Determinagao de solventes alcodlicos no
Dissertacao café soluvel acidos clorogénicos processo de extragao de
USP - através do por UV/VIS 6leo da borra do café.
Pirassunga reaproveitamento - Extragdo Soxhlet - Avaliar a influéncia da

da borra para
extragao de dleo
utilizando solvente
renovavel

- Caracterizagao do
6leo GC/GAS

- indice Solubilidade
- Granulometria

- Viscosidade

variagdo no teor de agua
no solvente e da
temperatura.
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(Continuacéo 6 de 6)

Autor/Ano Titulo Atividade/ Objetivo Enfoque
Procedimento do
Experimental conteudo
26-UCHOA, et | Passando um - Extragao solido- - Discutir os temas Ensino
al., 2012 “cafezinho” liquido do po de café | misturas e separagao de basico
misturas e e realizagao de Misturas.
Vivéncias: separagao de destilagao simples - Analisar quais os
Rev. Elet. Ext. | misturas a partir de | da bebida; fendbmenos os alunos
da URI um experimento - Aborda misturas e tinham conhecimento na
com materiais do separagao de preparagao do café.
cotidiano. mistura, investiga - Identificar os processos
quais fendmenos os | ocorridos na preparagao
alunos do ensino de um café.
médio tinham
conhecimento na
preparagao do café.
27 - Los Subprodutos | Extragido de 6leo com | - Reaproveitar a Pesquisa
VALENCIA,; del café: fuente de | etanol ou metanol, biomassa do café,
FRANCO, energia reacao de produzindo sub-produtos
2010 Renovable transesterificagao
Cenicafé para
produgéo do
Biodiesel
28- XAVIER; Reaproveitamento - Extracdo Soxhlet, Os resultados de ambos Pesquisa
LISBOA,; da Borra de Café na | - Transesterificagao 0s processos foram
LULA, 2017 obtencéo de | - Caracterizagao satisfatorios,
Biodiesel e de | RMN e GC/MS comprovando a
Carvéao Ativado | - Produgéo de aplicabilidade da borra de
SCIENTIA Para Tratamento de | carvao ativo, café como precursor de
AMAZONIA Rejeitos Industriais | - Adsorcao biodiesel e carvao ativado
Téxteis - Microporosidade processos e analises
(indice de iodo) | fisico-quimicas da borra
UV/VIS de café
29- Operagao Café | - Extragao solido - - Desenvolver uma nova Ensino
ZANROSSO, Passado: Uma | liquido do p6 de café | perspectiva didatica para Superior
etal., 2017 Perspectiva com agua, avalia o 0 processo de ensino-
Didatico- efeito do tamanho aprendizagem
Quimica Nova | Pedagdgica para o | das particulas, - Apresentar, de uma
ensino em | quantidade de café, forma simples e utilizando
Engenharia temperatura e um exemplo do cotidiano,
Quimica. agitacao. alguns conhecimentos
- Abordagem - Trazer reflexdes sobre a

alternativa para o
processo de ensino-
aprendizagem da
introdugao aos
fenbmenos de
transporte e as
operagdes unitarias
para o ensino
superior.

futura profissdo, suas
responsabilidades e os
conhecimentos que
devem ser adquiridos

Fonte: Organizado pela autora.
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Organica Experimental, realizar-se-a a coleta de dados através de questionario e observagéo participativa
0s quais serdo analisados através de andlise textual discursiva (ATD). Visa-se que ao final desta pesquisa, a
SD elaborada corresponda a um material potencialmente significativo e possibilite vincular a experimentacéo
contextualizada pela teméatica café ao ensino de quimica organica experimental.(TEXTO DO AUTOR)
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De forma a incentivar a participacao ativa dos alunos no processo de aprendizagem, resgatando o vinculo
indissociavel entre a teoria e a pratica, em

gue um complete e dé sentido ao outro desenvolvendo a competéncia como praxis. Vindo a ser utilizada na
educacéo na perspectiva de uma

formacdo humana integral. Podendo vir a servir de inspiracdo para elaboracdo de novas proposi¢cées
didaticas voltadas ao ensino.

Objetivo da Pesquisa:
Compreender como a experimentacao contextualizada pela tematica café pode promover a aprendizagem
significativa de Quimica Organica no ambito do Curso Técnico em Quimica do IFRS-POA.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:
Riscos e beneficios apresentados no documento Informacdes basicas do projeto e no TCLE.
Os beneficios da pesquisa justificam os eventuais riscos minimos.

Comentérios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Nao foram observados 6bices éticos.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacgdo obrigatoria:
Termos obrigatérios devidamente apresentados.

Conclus8es ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Nao foram observados Obices éticos.

O projeto esta aprovado e, apés a finalizacdo da ultima etapa, conforme cronograma cadastrado na
Plataforma Brasil, o pesquisador possui o prazo de 60 dias para envio do relatério final via Plataforma.

Consideragdes Finais a critério do CEP:
N&o foram observados 6bices éticos.

O projeto esta aprovado e, apés a finalizacdo da ultima etapa, conforme cronograma cadastrado na
Plataforma Brasil, o pesquisador possui o prazo de 60 dias para envio do relatério final via Plataforma.

Endereco: Rua General Oso6rio, 348

Bairro: CENTRO CEP: 95.700-086
UF: RS Municipio: BENTO GONCALVES
Telefone: (54)3449-3340 E-mail: cepesquisa@ifrs.edu.br

Pagina 02 de 03



INSTITUTO FEDERAL DE

EDUCACAO, CIENCIA E C%{moﬂ mo
TECNOLOGIA DO RIO -
GRANDE DO SUL
Continuacé&o do Parecer: 3.771.358
Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacéo
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES BASICAS DO _P | 12/12/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1487811.pdf 08:10:12
Declaracéo de Declaracaodelnstituicaol.pdf 12/12/2019 | REJANE DANIELI Aceito
Instituicdo e 08:06:58 |LEAL MARQUET
Infraestrutura
Folha de Rosto folhaDeRosto.pdf 12/12/2019 |REJANE DANIELI Aceito
08:06:13 [LEAL MARQUET

Projeto Detalhado / | ProjetoDetalhado.docx 10/12/2019 |REJANE DANIELI Aceito
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