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Prefacio

Eloise Bocchese Garcez

O presente livro, Atmosfera STEAM na Escola Bdsica: um
processo colaborativo entre teoria e pratica, organizado pelos
professores Aline Silva de Bona, Edson Fabricio Dias da Silva,
Magna da Gloria Silva Lameiro e Marla Heckler, originou-se
a partir da participagdo dos trés ultimos professores do Rio
Grande do Sul (RS), no programa STEAM TechCamp Brasil,
uma proposi¢ao da Embaixada dos EUA no Brasil em parceria
com o Laboratdrio de Sistemas Integraveis Tecnoldgico (LSI-
-TEC) e apoio da Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo (Poli-USP).

Nesse contexto, durante o ano de 2021, foi desenvolvido o
I TECHCAMPO STEAM RS 2021, que buscou, como um de seus
objetivos, estimular a STEAM nas escolas da Rede Publica. De-
vido ao distanciamento social, imposto pela pandemia do Co-
vid-19, o projeto ocorreu através de transmissao ao vivo, via
plataforma online. Nelas, o publico participante teve contato
com estudantes e profissionais da educacao das redes estadu-
al e federal, que expuseram os resultados de seus trabalhos,
desenvolvidos no ambito das instituicdes em que atuam, por
meio de rodas de conversas, oficinas e mostra de projetos.
Aqui, tais relatos se apresentam divididos em 13 capitulos.

Na primeira se¢ao, composta por 5 capitulos, os autores
contextualizam o TechCampo STEAM RS e lancam luz sobre



algumas tematicas, tais como a educa¢ao no campo e a edu-
cacdao ambiental, bem como nos apresentam relatos e vi-
véncias que visam estimular acbes STEAM. Assim, iniciamos
a secao com o artigo | TechCampo STEAM RS: uma proposta
de difusdo do STEAM para o meio rural nas escolas de ensino
basico do Rio Grande do Sul, no qual os professores Edson
Fabricio Dias da Silva, Magna da Gloria Silva Lameiro e Marla
Heckler nos apresentam com entusiasmo, o contexto no qual
desenvolveu-se o TechCampo STEAM RS 2021, sua progra-
macgao e os resultados alcancados nesta edicao, destacando
0 engajamento dos participantes e a qualidade dos projetos
apresentados.

Na sequéncia, a professora Ana Paula Vargas Fialho, no ar-
tigo Educacao No e Do Campo, nos apresenta um relato histé-
rico da educagdo no campo, os aspectos legais relativos a sua
efetivacao, tecendo reflexdes acerca das especificidades des-
ta modalidade de ensino, cujo curriculo deve estar pautado
na identidade dos sujeitos que vivem e produzem no campo,
a partir de suas particularidades e necessidades.

No capitulo 3, as professoras Maristela Dutra e Simone
Mendes, atualmente supervisoras pedagdgicas Escola Técni-
ca Estadual Santa Isabel, localizada na zona rural do munici-
pio de Sdo Lourenco do Sul, nos relatam no artigo intitulado
Vivéncias e praticas de uma escola agricola - Escola Técnica
Estadual Santa Isabel e o desenvolvimento de projetos, a ex-
periéncia dos projetos desenvolvidos na escola, voltados a
Educagao Ambiental. As autoras destacam que, mesmo com
os limites e desafios impostos, como a indisponibilidade de
carga hordria docente para atuar no desenvolvimento de tais
ac¢oes, os resultados sdo significativos, com destaque para o
engajamento dos sujeitos envolvidos e fortalecimento do sen-
timento de pertencimento a instituicao.

Arlinda Cézar-Matos, no artigo Educacdao ambiental for-
mal e ndo formal discorre sobre o tema Educagao Ambiental



enquanto politica publica, contemplando os dispositivos le-
gais que a orientam e, nesse sentido, reitera sua perspectiva
transversal nos curriculos escolares. Ao destacar os limites de
efetivacdo desta politica publica nas escolas, tendo em vis-
ta a necessidade de capacitacdo dos profissionais de educa-
¢ao, relata a experiéncia oportunizada pelo Instituto Venturi
Para Estudos Ambientais, em parceria com o Departamento
Pedagdgico da SEDUC, aos professores da rede estadual do
RS, entre os meses de marco a dezembro de 2021, através da
oferta do curso de formacdo de professores-multiplicadores
em Educac¢ao Ambiental Formal.

Finalizando a secao 1, Eliane Soares, em Movimento STE-
AM na educacao do Rio Grande do Sul, nos apresenta o con-
texto no qual foi proposta e desenvolvida a 17 STEAM PARTY
RS, a 17 Festa da Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Ma-
tematica do Estado do Rio Grande do Sul, evento originado,
a partir da participacdo da autora e de outros colegas profes-
sores e gestores, em 2019, no 2° STEM TechCamp Brasil. No
texto, a autora evidencia as a¢des propostas nos dois dias do
evento, que envolveu estudantes, professores e gestores de
escolas publicas do RS, destacando o protagonismo dos estu-
dantes no movimento STEAM na educacao.

A secdo 2, Qualificacdo das a¢des STEAM, composta por 3
capitulos, inicia com o artigo do professor Vinicius Carvalho
Beck, Elaboracdo de projetos na perspectiva STEAM. Nele,
sdo explicitadas as principais etapas que estruturam um pro-
jeto de pesquisa na perspectiva desta metodologia. O autor
apresenta o contexto histdrico do movimento STEAM na edu-
cacao, que contempla a interdisciplinaridade, a busca de so-
lugdes criativas e o protagonismo dos estudantes neste pro-
cesso.

Na sequéncia, no Capitulo 7, Pensamento Computacional
como uma Metodologia Inovadora em Atividades Investiga-
tivas, a professora Aline Silva de Bona traz elementos que nos



fazem refletir sobre a relevancia das metodologias adotadas
pelos professores e, nesse sentido, da proposicao de praticas
investigativas mediadas pelas tecnologias, pelo pensamento
computacional, como elementos mobilizadores para o apren-
dizado do estudante.

Em Praticas Transformadoras envolvendo o Pensamento
Computacional em Sala de Aula Cotidiana na Escola Basica:
um olhar didatico e metodolégico, os professores Aline Silva
De Bona, Andréia Elisa Hahn, Célio Luz Dal Bosco, Liziane da
Silva Dessbesel, Patricia Ritter e Raquel Monteiro, reiteram a
relevancia do pensamento computacional para a educacao,
destacando a pertinéncia da pratica docente num viés inves-
tigativo e dialdgico. Nesse sentido, o artigo apresenta relatos
de praticas por eles desenvolvidas, que contemplam a meto-
dologia do pensamento computacional.

A Secao 3, Relatos de Projetos, dividida em 5 capitulos, ini-
cia com o artigo da professora Sonia Teresinha da Silva Pinto,
no qual nos apresenta a experiéncia vivenciada no municipio
de Santo Ant6nio das MissOes, na Escola Técnica Estadual
Achilino de Santis, instituicao onde atua. No artigo intitulado
Adubos Biolégicos - Equilibrio e Satde, a professora relata
o projeto desenvolvido na escola, a partir de demandas tra-
zidas pelos estudantes, a maioria filhos de agricultores. Con-
tando com a assisténcia da ASCAR/EMATER, durante o desen-
volvimento do projeto foram produzidos diferentes tipos de
adubos organicos, op¢ao ambientalmente sustentdvel e eco-
nomicamente rentdvel quando comparados aos fertilizantes
industriais.

Na sequéncia, em Sustentabilidade e Consciéncia em tem-
po de Pandemia, Rafaela Grellert Borges, Vitdria Jardim da
Silva e Vivian Rafaela Holz, estudantes do 2° ano do Ensino
Técnico em Agropecudria na Escola Técnica Estadual de Santa
Isabel, localizada no municipio de Sao Lourenco do Sul, RS,
orientadas pela professora Magna da Gloria Silva Lameiro, nos
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apresentam o processo de produc¢ao de um plastico biodegra-
davel, utilizando fontes renovdveis de energias (tubérculos de
feijdo e/ou batata), a partir das discussoes e reflexdes oportu-
nizadas nas aulas de gestao ambiental e quimica. A pesquisa
foi desenvolvida em parceria com Centro de pesquisas da Uni-
versidade Federal de Pelotas, Departamento de Ciéncia e Tec-
nologia em Alimentos (UFPEL) e o Centro de Ciéncias Agrarias
e da Biodiversidade CCAB, curso de Agronomia, Crato/CE.

No capitulo 11, Pirélise e Ensino, os professores Alex Mer-
cio Mendez Larrosa, Michele Espinosa da Cunha e Pedro José
Sanches Filho, destacam a relevancia do ensino por experi-
mentacgdo e o protagonismo dos estudantes neste processo.
Diante do contexto de desequilibrio ambiental, provocado,
entre outros, pela utilizagdo de combustiveis fésseis, os au-
tores nos apresentam um experimento adaptado, possivel de
ser realizado nas escolas, que utiliza a casca do arroz para ge-
racao de uma energia ambientalmente correta, cujo descarte
é potencialmente prejudicial ao equilibrio dos ecossistemas.

Os professores André Peres, Simone Caterina Kapusta,
Evandro Manara Miletto, Julio César Ledo Baumart e Julie
Gagnon, no artigo Monitoramento da Qualidade da Agua, ao
discorrerem sobre a relevancia do monitoramento e analise
dos parametros fisico-quimicos da dgua, a fim de atestar sua
qualidade, e desse modo, subsidiar o planejamento e gestao
da utilizacao deste recurso natural, continuamente impacta-
do pelas a¢bes humanas, propuseram um equipamento de
monitoramento da qualidade da dgua em tempo real, com
materiais de baixo custo.

A Secao 3 é finalizada com o relato do projeto desenvol-
vido pelos estudantes Adriano Bruckmann e Gustavo Rodol-
fo Stroschon, intitulado WEB IRRIGACAO: bem na palma da
sua mao. Discentes da Escola Estadual de Ensino Médio Buriti,
localizada na zona rural do municipio de Santo Angelo, de-
senvolveram sob orienta¢do dos professores Mariana Gomes
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Rodrigues e Vilson Isac Gomes de Oliveira, um sistema de irri-
gacao de hortalicas automatizada, de baixo custo, a partir da
utilizagdo de materiais reciclaveis, tendo em vista o contexto
local, evidenciado pela irregularidade das chuvas na regiao e
pela falta de servidores para irrigar a horta da escola.

Encaminhando-se ao final da obra, no capitulo final, o lei-
tor podera conhecer um pouco da trajetdria académica e pro-
fissional dos autores. E é neste contexto de engajamento e
pertencimento que a construcao de conhecimentos e a busca
por solucbes criativas é promovida; Uma atmosfera colabo-
rativa, de continuas trocas e aprendizados, alinhadas com as
demandas locais e comprometida com as questdes sociais e
ambientais, ampliadas diante do cendrio da pandemia ocasio-
nada pelo virus SARS-CoV-2.

Os relatos aqui produzidos, aproximam o leitor do movi-
mento STEAM, suscitando inquieta¢des, bem como apresen-
tando possibilidades de materializa-lo em suas praticas educa-
tivas, numa perspectiva que rompe com o ensino tradicional,
que compartimenta os saberes. O panorama aqui apresen-
tado, pelo contradrio, enfatiza a relevancia de aproximacao
e interlocucdo das diferentes dreas do conhecimento, pois,
conforme nos coloca Santomé “[...] alunos e alunas com uma
educacdo interdisciplinar estao mais capacitados para enfren-
tar problemas que transcendem os limites de uma disciplina
concreta e para detectar, analisar e solucionar problemas
novos.” (SANTOME, 1998, p. 73). Ainda, neste contexto, ao
priorizarem o protagonismo juvenil nas praticas propostas,
corroboram com Gil e Seffner, ao defenderem que “[...] a
vincula¢do do aluno de ensino médio a escola acontece se as
marcas de sua cultura juvenil sdo consideradas, e se ha um
estimulo a sua participacdo social na escola” (GIL; SEFFNER,
2016, p.180). Desse modo, a construcdo de saberes em conso-
nancia com a perspectiva de uma formacgao cidada, conscien-
te e integral é oportunizada.
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Orientacées ao leitor!

Aline Silva De Bona

Edson Fabricio Dias da Silva
Magna da Gloria Silva Lameiro
Marla Heckler

O livro tem um cardter de compartilhamento de projetos,
com praticas fundamentadas teoricamente e justificadas pela
realidade de cada espaco, escola e/ou lugar geografico, no
atual momento. Sao capitulos auténomos, que podem ser
lidos conforme a curiosidade e interesse do leitor, que con-
templam a apropriacdo do movimento STEAM, j& que nao
existe consenso quanto ao estado da arte deste conceito. Sob
o paradigma de cada drea do conhecimento ou areas envol-
vidas nos projetos estd sendo destacada a compreensao do
STEAM. Cabe salientar que todos os projetos aconteceram, e
estdao detalhados para proporcionar aos leitores um conjunto
de ideias de forma que cada um adapte, crie e inove de acordo
com sua realidade, compreensao e drea. Além disso, a diver-
sidade da tematica é um elemento chave deste livro, pois o
“fazer pensar” que cada projeto traz, contempla tanto o con-
texto, como a interdisciplinaridade, bem como proporciona
para todos envolvidos (professores, escola, estudantes, co-
munidade e familia) um processo de ensino e aprendizagem,
no minimo, curioso, propagando e estimulando assim, a acao
que permite o aprender a aprender. Portanto, o livro é desti-
nado a todo leitor interessado nas tematicas e no movimento
STEAM, hoje presente nas escolas citadas, desde a conceitu-
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acao tedrica adotada, a prética realizada, e as reflexdes aqui
compartilhadas, segundo método cientifico de acdo, registro
e consideragdes finais.

Boa Leitura e Apropriacdo! Rumo as Novas Praticas e Refle-
xobes!
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Secao | - Tematicas para estimulo de
acoes STEAM voltadas ao campo

Nesta secdo os autores contextualizam o que foi o | Tech-
Campo STEAM RS e apresentam algumas tematicas aborda-
das nas rodas de conversa com o intuito de estimular a¢des
STEAM (acrénimo em inglés para as as a¢oes pedagdgicas em
Science, Technology, Engineering, Arts e Mathematics) para o
meio rural por estudantes e professores da educacdo bdsica
do Rio Grande do Sul, além de dar visibilidade para as escolas
do ensino basico e 0 que acontece nestes espacos.

Através da nuvem de palavras, construida pelos autores,
através do recurso digital Mentimeter, onde é possivel criar
perguntas que podem ser respondidas através do acesso ao
site https://www.menti.com/ e digitacdo do cédigo fornecido,
0s mesmos responderam a seguinte questdo: Quais palavras
chaves representam as ideias centrais do capitulo escrito por
vocé? (cada autor inseriu 3 palavras chaves, 1 por campo) Re-
cebemos 7 respostas do universo de 8 autores, o convite foi
realizado via e-mail entre os dias 25/04/2022 e 27/04/2022.

A nuvem da figura 1 ilustra uma diversidade de temas e em
tamanho da fonte maior a palavra que mais se repetiu, e as-
sim percebe-se a “Educacao Ambiental”. Além disso, alguns
termos se aproximam com mesmo significado mas grafia di-
ferente tais como “protagonismo” e “protagonismo juvenil”,
assim como “campo” e “rural”.
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Figura 1: nuvem de palavras representando as ideias centrais dos capitu-
los da secao 1.

pensadores criativos
protagonismo juvenil sustentabilidade
comunidade
meio ambiente campo  especificidade

educacdo ambiental

steam identidade
criatividade
rural valores sociais
robdtica educacional
escola agricola

protagonismo

curriculo

Fonte: os organizadores, 2022.

Esperamos que a leitura inspire vocé, leitor, a se aventurar
pelo mundo das possibilidades do STEAM, inclusive, com apli-
cacOes no campo! Para ampliar a visao sobre o | TechCampo
STEAM RS acesse a pagina do evento'.

Uhttps://www.facebook.com/techcamposteamrs.
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CAPITULO1

| TECHCAMPO STEAM RS 2021: uma
proposta de difusao do STEAM para
o meio rural nas escolas de ensino
basico do Rio Grande do Sul

Edson Fabricio Dias da Silva
Magna da Gloria Silva Lameiro
Marla Heckler

“Se a educacdo sozinha ndo transforma a sociedade,
sem ela tampouco a sociedade muda”

Paulo Freire

Introducao

Dadas as mudancas na sociedade e a diversidade de con-
textos que encontramos nas escolas, hd muito tempo se dis-
cute que a educacao ndo pode ser somente o da mera trans-
missdo de saberes. Para isso, a escola, sendo ela técnica ou
ndo, necessita contar com diversas abordagens e metodolo-
gias diferenciadas que proporcionem aos alunos o desenvol-
vimento de conhecimentos, habilidades e atitudes para que
possam compreender e atuar na realidade no qual estdo inse-
ridos (BACICH, HOLANDA, 2020).

No que tange a educagao no campo, historicamente negli-
genciada, essa perspectiva ndo deve ser diferente,sobretudo,

18



devido a necessidade de levar em conta as especificidades e
os saberes locais (RANGEL, CARMO, 2008). Assim, valorizar
as vivéncias das criancas e jovens cujas familias praticam ativi-
dades como a agricultura familiar ou outras, pode para além
de garantir o acesso, potencializar as suas aprendizagens
ampliando a possibilidade de permanéncia e éxito escolar e
dar-lhes condi¢bes para desenvolvimento integral e senso de
pertencimento.

Nesse sentido, instituicdes que estimulam atividades pra-
ticas com intencionalidade, que se relacionem com a sua re-
alidade, d3o sentido a vida escolar e ressignificam a compre-
ensdo da familia, que muitas vezes, a entende como sendo
apenas uma fuga da dura realidade do campo, como afirmam
Rangel e Carmo (2008, p. 218)

“[...] a despeito de toda a dificuldade e precariedade das
condicOes de ensino em escolas no meio rural, pode-se per-
ceber que a educagdo é vista pela maioria dos pais como
uma forma dos filhos “escaparem” das privacées e dificul-
dades da vida no campo.”

O STEAM

Nesse contexto o STEAM (acrénimo em inglés para Scien-
ce, Technology, Engineering, Arts e Mathematics), que nasceu
nos anos 80, nos Estados Unidos da América (EUA), com o in-
tuito de inserir as dreas de inova¢ao no curriculo educacional
e promover um acompanhamento educacional ao crescimen-
to tecnoldgico que ocorria no pais, pode se tornar uma impor-
tante alternativa para o desenvolvimento de aulas eficazes e
motivadoras por levar em conta o cotidiano do estudante e o
conduzir para o centro do processo de aprendizagem.

Embora ndo haja unanimidade quanto a sua definicdo,
como apontado por Pugliese (2020), o STEAM deriva do movi-
mento educacional chamado STEM, onde, segundo Maia, Car-
valho e Appelt (2021) foi recentemente incluida e ressaltada
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(com a letra A em STEM) para representar e inserir as Cién-
cias Humanas e Sociais ao campo da STEM que explicitava as
areas das Ciéncias Exatas em uma perspectiva, muitas vezes,
meramente instrumental, além de representar as habilidades
socioemocionais, ou softskills, como definem os autores:

Assim, a abordagem STEAM reforca a necessdria interdis-
ciplinaridade para a compreensdo do mundo e exercicio
pleno da cidadania. Enquanto os conhecimentos ligados
as Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica, his-
toricamente, eram relacionados a habilidades técnicas
(hardskills); os conhecimentos vinculados as Artes, enten-
didas como humanidades e design, evidenciam a relevancia
de habilidades humanisticas e comportamentais (softskills),
como a criatividade e a criticidade (MAIA, CARVALHO E

APPELT, 2021, p. 69).

Figura 1: Diagrama do STEAM.

prtes

Conteudo
especifico

Engenharia

Fonte: Adaptada de Yakman ([2008], https://steamedu.com/pyramidhis-
tory/, acesso em 01/08/2022) apud Lorenzin, Assumpcao e Bizerra (2018,
p. 206).
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Essa abordagem rompe com o ensino tradicional e isolado
dos componentes curriculares, trazendo uma visao holistica
e integradora de resolu¢do de problemas e fazendo com que
haja uma necessaria mudanca nos papéis desempenhados
tanto pelo professor como pelo estudante. Essa visdo do todo
é a ponta da piramide proposta por Yakman (2008), que além
do pico holistico, transpassa a interdisciplinaridade e as areas
a partir da sua base, que é composta dos conceitos da abor-
dagem STEAM, como demonstra a imagem anterior (figura 1):

De acordo com Yakman (2008), o STEAM é a Ciéncia e a
Tecnologia interpretadas através da Engenharia e das Artes,
integradas com elementos da Matematica. Os numeros da
base da figura, carregam os conteddos especificos:

1 Histdria da origem dos conceitos, processos de investiga-
¢ao, fisica, biologia, quimica, ciéncias espaciais, geociéncias,
bioquimica.

2 Histdria das tecnologias, tecnologia e sociedade, design,
habilidades, projetos para o mundo, agricultura, biomedici-
na, biotecnologia, informdtica, comunicacdo, construcao,
industrias, transporte, energia.

3 Aeroespacial, fluidos, arquitetura, agronomia, civil, com-
putacional, de minas, acustica, quimica, elétrica, ambiental,
industrial, de materiais, mecénica, dos oceanos, naval.

4 Operacdes, algebra, geometria, medicdes, andlise de da-
dos, probabilidade, resolu¢do de problemas, comunicagao,
calculos, trigonometria, causas e efeitos

5 Humanidades (nas, visuais performaticas): musica, teatro,
fisiologia (artes manuais, corporais e psicologia), antropolo-
gia, relagdes internacionais, filosofia.

Assim, desenvolver projetos baseados em problemas re-
ais, que busquem solugdes a partir do uso de metodologias ati-
vas, cria um ambiente propicio para vincular a aprendizagem
escolar a construcdo de designs eficientes e sustentdveis para
0s processos produtivos da agricultura familiar, por exemplo,
ou a outros de acordo com a realidade dos envolvidos.
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Neste capitulo explanamos o que foi o | TechCampo STE-
AM RS 2021 e estd organizado na introdu¢ao com uma breve
contextualizacao e apresentacao dos conceitos STEAM que
fundamentam este programa. Na sequéncia relatamos o am-
biente que propiciou a germinagao bem como a estrutura, a
programacao, os resultados e as consideracdes finais deste
evento que proporcionou diferentes espacos de aprendiza-
gem on-line e que culminou com uma Mostra Cientifica de
projetos que aplicaram o STEAM ao campo e a publica¢ao de
parte das ac¢bes desenvolvidas através de um livro do qual
este artigo faz parte.

Origem, estrutura e programa do TechCampo STEAM

Desde 2018 a embaixada dos EUA no Brasil, em colabora-
¢do com o Laboratdrio de Sistemas Integraveis Tecnoldgico
(LSI-TEC) e auxilio da Escola Politécnica da Universidade de
S&do Paulo (Poli-USP), realiza no Brasil o programa de forma-
¢ao TechCamp Brasil que inclui gestores das Secretarias Esta-
duais de Educacdo (SEDUC) e professores das redes publicas
de educacao basica do Brasil que desenvolvem iniciativas es-
colares em Ciéncias, Tecnologia, Engenharias, Artes e Mate-
mdtica (STEAM). Dessa forma, o programa TechCamp STEAM
Brasil objetiva estruturar uma rede de multiplicadores para
que iniciativas ja existentes, possam ser aprimoradas e novas
possam surgir e promover a aprendizagem ativa de STEAM
nas escolas de educacao basica do nosso pais.

Em 2021, nés, professora da rede estadual de ensino do RS,
Magna da Gloria Silva Lameiro, professora do Instituto Fede-
ral de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul/
Campus Osério (IFRS/Campus Osério), Marla Heckler e o pro-
fessor da Secretaria de Educacao do Estado do Rio Grande do
Sul (SEDUC/RS) Edson Fabricio Dias da Silva fomos seleciona-
dos para participar do programa.
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ApOs as formacgdes e reunides realizadas no programa na-
cional, estruturamos o Projeto Gaucho, denominado inicial-
mente de ELLOS RS, pois previa uma proposta que identificas-
se quem implementa a abordagem e onde ocorriam as a¢des
STEAM com o objetivo de unir os pares e difundir o movimen-
to para todas as regides do nosso Estado, uma vez que cons-
tatamos que os participantes de anos anteriores, da edicao
nacional, estavam concentrados em regides préximas.

Porém, o escopo do projeto foi tomando outro rumo e
apesar de nao desistirmos da meta de mapear e unificar os
projetos e pares, ela ficou pequena, comparada com 0 nosso
desejo maior: fomentar o STEAM nas escolas da Rede Publica
de Educacao do RS, baseada em projetos de inovacao, volta-
dos para o meio rural. Assim, mudamos o nome de Ellos para
TechCampo STEAM RS 2021.

Planejamos e desenvolvemos o | TechCampo STEAM RS 2021
com o fomento do STEAM TechCamp Brasil e apoio das institui-
¢bes do estado do Rio Grande do Sul, principalmente, SEDUC/
RS e IFRS. O projeto foi um dos 14 contemplados, dos 27 sub-
metidos a nivel nacional, e foi desenvolvido junto as escolas da
educacdo bésica do Rio Grande do Sul (RS) no ano de 2021.

O que é o TechCampo STEAM? Muitos nos perguntam, ao
mesmo tempo que tentam responder - ““é a mesma coisa que
o TechCamp Brasil? E uma formacdo?” “E uma feira de cién-
cias?” Essa pergunta ainda é um desafio para nds gestores,
pois a acao foi tudo isso e muito mais, pois 0 campo de atua-
cao foi além da proposta inicial.

Podemos dizer, que o programa teve o intuito de difundir
0 STEAM com énfase em aplica¢bes para o meio rural, na edu-
cagao bdsica da rede publica de ensino do RS através de trés
eixos:

1) Rodas de conversas com tematicas para estimular o de-
senvolvimento de trabalhos.
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2) Oficinas para qualificar os projetos que foram apresen-
tados na Mostra Cientifica.

3) Mostra Cientifica do evento. Esta tltima acdo materiali-
za, nosso desejo de destacar a importancia da educacao para
todos e daimplementacao da pesquisa ja na educacao basica.

Cabe destacar que, ao estimular o desenvolvimento de
projetos de inovacao aplicados ao campo e sua apresentacao
em uma Mostra Cientifica de trabalhos, foi possivel destacar
as acdes ja desenvolvidas nas escolas de educacao basica, es-
pecialmente as do campo. E assim, as intera¢bes oportuniza-
das com o evento propiciaram uma educacao ativa dos estu-
dantes e uma formagao continua dos docentes.

Desta maneira, o | TechCampo STEAM RS proporcionou di-
ferentes momentos de trocas, escritas, aprendizagens, desa-
fios, mostras e pds evento, pois nos filiamos a Feira Brasileira
de Ciéncia e Engenharia (FEBRACE), fechando com a publica-
cao de parte destes através do presente capitulo e obra.

Devido ao contexto pandémico o evento foi realizado atra-
vés de rodas de conversa e oficinas que ocorreram ao vivo
e on-line (lives) e promoveram diferentes espacos de ensino
e aprendizagem, culminando com uma Mostra de trabalhos
sobre STEAM aplicado ao campo. Estes diferentes momentos
tornaram possiveis interacdes nao apenas entre professores
e estudantes do campo e da cidade das escolas de educacao
bdsica, mas também professores, escolas, comunidade, fami-
lia, pesquisadores e diversas entidades parceiras.

A programagao do TechCampo STEAM RS foi definida ao
longo do primeiro semestre de 2021 e a estrutura deveria aten-
der o escopo do projeto. A primeira decisdo foi primar pela
qualidade de comunicacao e definir os canais de comunicacao
que seriam utilizados. Criamos um email, um site, perfil e canal
no Facebook, perfil no Instagram e um canal no YouTube. Deci-
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dimos transmitir todas as atividades ao vivo (lives). Para isso,
utilizamos a plataforma StreamYard, que permite transmitir
para diversas redes sociais ao mesmo tempo. Todas as ativida-
des, desde palestras, oficinas e apresentacao dos trabalhos,
encontram-se publicadas na pagina do Facebook' e Youtube’.

A programacao com as atividades do | TechCampo STEAM
RS pode ser visualizada no anexo 1 deste capitulo. Cabe desta-
car, que as rodas de conversa e oficinas eram abertas para to-
dos, mas o direcionamento das acdes foi voltado para quem
submeteu o projeto para a apresentacao na Mostra Cientifica.

A Mostra Cientifica do | TechCampo STEAM RS

O objetivo deste espaco de apresentacao de trabalhos foi
o de promover e potencializar o desenvolvimento de traba-
Ihos STEAM com énfase em aplica¢es para o Campo na edu-
cagao basica, especialmente, a partir do sexto ano do ensino
fundamental, tanto nas escolas da zona urbana como da rural
do estado do Rio Grande do Sul.

Para se inscrever na Mostra Cientifica os times deveriam
ser compostos por até trés (3) estudantes e um professor
orientador, com possibilidades de inscricao de um auxiliar téc-
nico (co-orientador). Os estudantes, matriculados nas esco-
las publicas do RS, localizadas tanto nas escolas da zona rural
como na da zona urbana deveriam desenvolver um projeto
utilizando como principio a abordagem STEAM aplicada ao
meio rural, mesmo a escola ndo pertencendo a zona rural.

Além disso, os projetos poderiam ser submetidos em trés
modalidades distintas, definidas por niveis de experiéncia das
equipes, principalmente nos conhecimentos tecnoldgicos, a
saber:

!https://www.facebook.com/techcamposteamrs
* https://www.youtube.com/channel/UCx6Iw_cD1]J832m8ZrmS4gHw/videos
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e Time STEAM iniciante: Membros sem experiéncia
alguma em projetos tecnoldgicos. Composto por estu-
dantes de escolas ndo técnicas em tecnologia (eletrici-
dade, eletrénica ou informatica). Os membros do time
tém pouquissimo ou nenhum conhecimento em kits de
robdtica, eletrénica e légica de programacgao.

e Time STEAM intermediario: Membros com pouca
experiéncia em projetos tecnolégicos, mas que ja par-
ticiparam de feiras e mostras de tecnologia dentro e
fora da escola. Composto por membros de escolas ndo
técnicas em tecnologia (eletricidade, eletrénica ou in-
formdtica), mas com histdrico de incentivo ao uso de
tecnologia.

e Time STEAM técnico: Membros com experiéncia em
projetos tecnoldgicos. Composto por membros de es-
colas técnicas em tecnologia (eletricidade, eletronica
ou informdtica). Os estudantes desse nivel encontram
com facilidade nas suas instituicdes de ensino, profes-
sores com formagdo e conhecimento em tecnologia.

Trabalhos recebidos e Avaliacao dos projetos

Dos cinquenta e um (51) trabalhos recebidos na Mostra
Cientifica, trinta e oito (38) foram apresentados. Destes, vin-
te (20) foram selecionados como destaques a partir dos cri-
térios estabelecidos no edital do evento e receberam um kit
tecnoldgico oferecido com os recursos oriundos do projeto
submetido ao edital do TechCamp Brasil. Além disso, o melhor
trabalho geral foi selecionado para representar o TechCampo
STEAM RS na Febrace 2022.

Cabe destacar que os projetos da Mostra foram apresen-
tados a uma banca composta de trés avaliadores e um media-
dor, todos professores ou estudantes de cursos de licenciatu-
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ra. Esta banca avaliou tanto a apresentacdo oral dos trabalhos
pelos estudantes, como o resumo expandido submetido pela
equipe de acordo com o edital da Mostra Cientifica do | Tech-
Campo STEAM RS 2021.

Times Destaques

Ao todo foram selecionados vinte (20) times destaques
pela banca avaliadora. Oriundos de diferentes regiées do RS,
conforme mostra o quadro 1 abaixo, somam-se vinte projetos
de exceléncia, apresentados na Mostra Cientifica do | Tech-
Campo STEAM RS 2021. Para destacar a qualidade e a relevan-
cia destes trabalhos seria necessario escrever sobre cada um
deles. Contudo, neste espaco, apenas € possivel lista-los.

Quadro 1: Times que foram destaque no | TechCampo STEAM RS 2021.

Nome do projeto/ TIME
Escola/Municipio/CRE Orientador(a)
Abelhas: Pequenas Marcia Regina Fontana | Erick Schmitt
agoes, Grandes Ligdes | Yuri Bossetti Jhony Brayan Soares
EEEF Adolfo Manica Jodo Victor Laindorf
Boqueirdo do Ledo - 67
CRE
Comparativo de Carla Xavier Alves Adilson Fontoura
Adubos quimico e Mauricio Franco Peglow
organico em campo Peixoto Murilo José Klafke
nativo Silveira
Colégio Estadual Rafaela dos Santos
Técnico Dr. Zeno Custddio
Pereira Luz
Encruzilhada do Sul
- 6°CRE
O uso sustentdvel do | Murilo Fernandes Evandro Barone
solo com o plantio de | Luciana Manto Junior
melaleuca Lucinda Gongalves Natdlia Caraga Biff
EEEF Padre Paulo Pinheiro Polyana Lago
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Jacques
Passo Fundo - 7°CRE

Sistema de Irrigagao
Automatizado:
protétipo construido
por alunos da Escola
do Campo.

EEEF Coronel Lucio
Annes Dias

Fortaleza dos Valos -
9° CRE

Liziane da Silva
Dessbesel

Gabriel Assmann
Wilges

Lafs de Siqueira
Toledo

Maria Fernanda H.
Segatto

Horta com sensor de
umidade e gotejamento
EEEM Nossa Senhora
do Perpétuo Socorro
Vitdria das Missoes - 14°
CRE

Patricia Ritter
Ecléia Bozata

ftalo Leonardo dos
Reizes

Joaquim Medeiros
Lima

Web Irrigacdo em na
palma da sua mdo

Mariana Gomes
Rodrigues

Adriano Briickmann
Eduardo Felipe Biitner

Armazenagem e Uso
Racional da dgua
EEEB Viadutos
Erechim/RS - 15° CRE

EEEM Buriti. Professor Vilson Isac Loff

Santo Angelo Gustavo Rodolfo
14° CRE Stroschoén
Projeto DATHE Célio Luiz Dal Bosco Daniel Luiz

CAMP Captagao, Eder Vidal Brusamarello

Joao Paulo Hoszczaruk
Luiz Henrique Slongo

Cooperativismo -
Coopergraga

Agbes cooperadas com
o ambiente

EEEF N.Sr* das Gragas
Marcelino Ramos - 15°
CRE

Arlete Rosana
Banacseski
Dulce Favero Zamboni

Alan Kreutzberg
Estephany Rodrigues
Seffrin

Janaise Chappuis

Projeto Hidroponia CJ
CE Caldas Junior
Alegria - 17°CRE

Claudia Vogel Ely
Alexandra Buzanelo
Schossler

Allana Knorst

Daniel Copetti Sperling
Diogo Giacomelli
Kaiber

Chacara Apolinério
EEEM Brigadeiro José
da Silva Paes

Rio Grande - 18°CRE

José Henrique Lopes
da Silva

Leonardo Santana
Benevides

Frederico Almeida
Caucero de Lima
Guilherme Machado
Thalis Picanco Xavier
Farias
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Techluz
EEEF Carlos Becker
Alpestre - 20°CRE

Juliana Marcia
Piotrowski

Airton Kaiber Junior
Karen Eduarda Lenz
Vinicius Kuch Boito

Educagdo ambiental

e sustentabilidade
aplicadas em escola do
campo.

EEEF Marechal Castelo
Branco

Frederico Westphalen -
20°CRE

Anne Luersen Piaia
Marisa de Fatima
B.Piton

Bruna Somavilla
Gabriel Somavilla
Hércules Somavilla

ECO GARDEN

EEEB Basica Santa Rita
Nova Santa Rita -
27°CRE

Wagner Camargo
Bruno Vinicius Toniazzo

Evelyn Silva de
Medeiros

Ruan Peres Paixdo
Vinicius Carus

Educagdo Rural Através
da Metodologia
Gamificada - por LEAF -
Projeto with new eyes
EEEB Santa Rita

Nova Santa Rita -
27°CRE

Wagner Camargo
Pedro Henrique
R.Marquardt

Ana Clara Delazeri
Kauane da Silva Lara
Yasmin Siqueira dos
Santos

Guardibes da natureza
EEEM Nova Sociedade
Nova Santa Rita -
27°CRE

Raquel Monteiro
Elisabete Witcel

Higor Diego Iserhardt
Machado

Mariana Santos de
Souza

Micaela Rodrigues
Nascimento

Andlise do uso e
ocupagao solo com
énfase na fauna edafica
associados a um
sistema agroflorestal
EEEM Nova Sociedade
Canoas - 27°CRE

Lisandro Becker Garcia
Nilce Santos Machado

Caué Witcel Rubenich
Eduarda da Rosa
Marcom

Jamili Braz Marcon

Atitude do Bem -
Reciclagem de Oleo
vegetal

Escola Técnica Estadual
Achilino de Santis
Santo Antonio das
Missoes - 32°CRE

Sonia Teresinha Pinto
viviane balbé balbé

Aline Fabricio da Rosa
lara Cibelly Chaves da
Rosa

Sthefany Santiago
Heidmann

No campo, cuidando da
beleza!

Claudia Suzete Marques
Balbé

Ingridy Barcelos
Machado
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Escola Técnica Estadual
Achilino de Santis
Santo Antonio das
Missoes - 32°CRE

Sonia Teresinha Pinto

Isranila Ignes de
Camargo Cadore
Thais Garcia de Garcia

Cine Rural: uma opgao
cultural

Escola Técnica Estadual
Achilino de Santis

Silvana Giseli da Silva
Sonia Teresinha Pinto

Maiza Campos de
Moraes

Mariana Campos de
Moraes

Santo Antonio das
Missoes - 32°CRE

Roseli Rasche Marinei
Soares Binsfeld

Tech Veiga
EEEM Veiga Cabral
Carazinho - 39° CRE

Diogo Machado
Cardoso
Giovana Pinheiro
Murilo Hammel
Marlouve

Fonte: os autores, 2022.

Apesar de ndo apontarmos um vencedor, foi necessario
classificar um time para representar o TechCampo na Febrace.
Através dos critérios estabelecidos no edital de inscri¢ao da
Mostra e da andlise da banca avaliadora, o projeto destaque
foi: Web Irrigagdo - bem na palma da sua mdo da Escola Esta-
dual de Ensino Médio Buriti, 14 CRE (Coordenadoria Regional
de Educacdo), municipio de Santo /:\ngelo/RS.

Sob a orienta¢do dos professores Mariana Gomes Rodri-
gues e Vilson Isaac, a equipe de estudantes do Ensino Médio
montou um sistema de irrigacdo de baixo custo. Ndo s¢ utili-
zaram a placa de controle da irrigacdo, mas também constru-
fram um aplicativo de controle que fica conectado com infor-
macgodes do clima em tempo real. Foram destaque nao sé pela
expertise tecnoldgica, mas atenderam com maestria todos os
quesitos de apresentacao, evidenciando o protagonismo dos
estudantes e aplicando o método cientifico. O lugar de des-
taque no TechCampo garantiu uma vaga na Final da Febrace
2022. A equipe apresentou e classificou seu trabalho para a
grande final, em marco de 2022 e o relato de seu projeto en-
contra-se no capitulo 13 do presente livro.
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Esses fatos nos deixam muito orgulhosos e na certeza de
que valeu muito a pena desenvolver o | TechCampo STEAM
RS. Valeu todo o esforco, pois o mérito chegou onde deve
chegar, na Escola do Campo e na sua comunidade escolar.

Consideracoes Finais

Ap0s a apresentacdo da sua origem e das atividades desen-
volvidas no evento, podemos dizer que o TechCampo foi uma
oportunidade! Nao foi somente uma feira de ciéncias, e sim
todos os momentos descritos neste relato somados a emo-
¢ao de promover e ver os professores e estudantes da Rede
Publica Estadual de Educagdo protagonizando momentos in-
criveis de muito ensino e aprendizagem.

O evento do TechCampo STEAM RS ocorreu de agosto a
novembro e reuniu através de encontros on-line diretamente
231 participantes, dos quais, podemos listar 110 alunos, 7 me-
diadores, 25 avaliadores e 53 orientadores distribuidos em 9
salas de apresentacdo de trabalhos na Mostra Cientifica. Além
de 29 palestrantes, 4 oficineiros e 3 gestores que propiciaram
a interacdo entre diferentes instituicbes. Além disso, todo
conteudo produzido pelo evento esta disponivel no link do
Facebook com mais de 5.000 visualizagdes até a finalizagcao do
evento (dezembro de 2021).

A Mostra Cientifica de Projetos, com foco no uso da abor-
dagem STEAM aplicado ao campo, contou com 38 projetos,
30 oriundos de escolas do campo, envolvendo temas diversos
sobre meio ambiente, sustentabilidade e tecnologia. Foram
discutidas problematicas ligadas ao uso racional da agua, ir-
rigacdo inteligente, eletrificagdo fotovoltaica, horta escolar,
uso de tecnologias para supervisao de hortas, entre tantas
outras. Cabe ressaltar, que grande parte destas propostas, ar-
ticulam saberes cientificos com saberes populares através de
trabalhos colaborativos envolvendo, principalmente mas nao
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apenas, escola e comunidade com objetivo de resolucao de
algum problema local.

Além disso, no decorrer do TechCampo STEAM foram opor-
tunizadas apresentacdes sobre varias tematicas, tais como es-
colas do e no campo, abordagem STEAM e as metodologias
ativas como formacao integral dos sujeitos, educacao am-
biental e sustentabilidade, vivéncias e praticas pedagdgicas
nas escolas, a relacao entre as escolas e a comunidade, par-
ticipacdo nas formagdes do TechCamp Brasil, elaboracdo de
projetos, pensamento computacional, movimento maker, o
uso de Arduino em projetos voltados ao campo, entre outros.

Ainda, a equipe gestora do TechCampo STEAM RS 2021 op-
tou por publicar através da organiza¢do do livro “Atmosfera
STEAM na escola bdsica: um processo colaborativo entre teoria
e pratica” da qual este capitulo faz parte, algumas tematicas
apresentadas nas rodas de conversa, oficinas e relatos de ex-
periéncia ofertadas no programa, convidando os ministrantes
para escreverem sobre as mesmas. Desta forma, vislumbra-
mos a possibilidade de que as sementes lancadas com a rea-
lizacdo deste evento continuem a germinar e produzir novos
frutos nas escolas da educagao bdsica do nosso pais, em es-
pecial, no RS.

Vale destacar, que este programa de estimulo, qualifica-
¢ao, e desenvolvimento de trabalhos STEAM apresentados
numa Mostra Cientifica ainda na educagao basica e que culmi-
nou com a publicacdo de boa parte de suas acdes mostrou-se
um ambiente fértil de reflexdes e trocas tao necessdrias nao
sd para o desenvolvimento de projetos de pesquisa com po-
tencial de envolver estudantes em demandas locais na sala de
aula como também para transpor os muros entre escola, ins-
titutos federais, universidade, comunidade, familia e outras
instituicoes.

Desta forma, almejamos que propostas de producdo e di-
fusdo de conhecimentos similares a apresentada aqui sejam
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realizadas de forma regular e permanente nas escolas de edu-
cagao basica, sobretudo, nas escolas do campo e do interior
do RS, para que os espacos de aprendizagem colaborativa e
de compartilhamento de saberes proporcionados efetivem
de forma circular o planejar, o fazer, o analisar e o refletir dos
diversos atores envolvidos.

Além disso, nao podemos deixar de mencionar que o pro-
fessor, peca fundamental do processo de ensino e aprendiza-
gem, precisa contar com apoio, reconhecimento e incentivo
através de condi¢des de trabalho adequadas e dignas que
oportunizam reflexdes sobre sua prdtica docente e a busca
constante de qualificagdo. Ainda, dada a sua complexidade,
uma educagao de qualidade que propicia o0 acesso e perma-
néncia com éxito para todos depende de inimeros fatores, e
entre eles, destacam-se o financiamento publico adequado e
constante e as politicas publicas permanentes e consistentes.

Por fim, ressaltamos que esta proposta ndo acontece-
ria sem o auxilio e colaboracao de todos os envolvidos des-
de a formacao nacional, concepgdo e execucao do projeto.
E assim, com muita gratiddo, agradecemos a todos que nos
apoiaram e auxiliaram! Finalizamos este relato com um pen-
samento expresso por Fritz Roloff, presidente da Associa¢ao
gaucha de professores técnicos de ensino agricola (AGPTEA):
“a educacao deve ter uma forte base tecnoldgica, mas sem
abrir mao da formagao integral do ser humano, com todas as
disciplinas interligadas, dialogando entre si.” (Agptea, 2021).
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Anexo 1

Programacao do | TechCampo STEAM RS 2021

Rodas de Conversa: 10/08/21 a 28/09/21. Encontros sema-
nais nas tercas-feiras as 19h30 e abertos ao publico em geral.

Oficinas: 05/10/21 a 26/10/21. Encontros semanais as tercas-
-feiras as 19h30. Direcionada para os professores e estudantes
que aprovaram seu trabalho na Mostra de projetos, mas aber-
ta ao publico em geral.

Mostra Cientifica: 17/11/21 a 19/11/21, encontros diarios rea-

lizados as 19h30.

Quadro 2: Cronograma do | TechCampo STEAM RS.

Datas Evento
20/07/2021 Live de Abertura
10/08/2021 Roda de Conversa 1

Rede Brasileira de Aprendizagem Criativa (RBAC)
17/08/2021 Roda de conversa 2

Abordagem STEAM e as escolas do campo
24/08/2021 Roda de Conversa 3:

Educacdo Ambiental Formal e Nao Formal
31/08/2021 Roda de Conversa 4:

Steam TechCamp - Como ser um TechCamper?
08/09/2021 Roda de Conversa 5:

Parceiras Ambientais na Abordagem STEAM.
28/09/2021 Roda de Conversa 6:

Monitoramento da Qualidade da Agua.
05/10/2021 Oficina 1:

Elaboragdo de Projetos
13/10/2021 Oficina 2:

Pensamento Computacional
19/10/2021 Oficina 3:

Arduino e aplicagbes para o campo
26/10/2021 Oficina 4:

Arduino e aplicagdes para o campo
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17 a19/1

Mostra Cientifica

30/11/21

Live de encerramento e divulgacdo dos destaques

Os temas abordados, convidados e as temdticas de cada

Fonte: os autores, 2022.

encontro sao detalhados na sequéncia.

JULHO - Abertura

20/07/2021-19h30 - Live de Abertura
Participantes:

Gestores do TechCampo STEAM RS - Prof° Edson Fabricio
Dias da Silva, Prof* Magna Lameiro, Prof* Marla Heckler

Diretora do Departamento Pedagdgico SEDUC/RS - Pro-
f. Leticia Grigoletto

Coordenadora do Departamento da Tecnologia da In-
formacdao SEDUC/RS - Magda Motta

Referéncia em Educacdo do Campo SEDUC/RS - Ana
Paula

Vargas Fialho Baggio
TechCamp Brasil - Prof* Roseli de Deus Lopes

[FRS/Campus Osdrio - Prof* Flavia Twardowski

AGOSTO - Rodas de conversa - Tercas-feiras as 19h30

10/08/2021

Abertura e tema: Rede Brasileira de Aprendizagem Cria-
tiva (RBAC)



Participantes:

Prof®. Natdlia Lamaison Borges - Diretora Adjunta do
Departamento Pedagdgico SEDUC/RS

Prof® Frederico Guedes - Superintendente Suepro SE-
DUC/RS

Prof® Fabiana Lorenzi RBAC - Nucleo Porto Alegre e Pro-
f° André Peres - IFRS/POA

17/08/2021
Tema: Abordagem STEAM para o Campo
Participantes:

Prof® Sonia Teresinha da Silva Pinto - Escola Técnica Es-
tadual Achilino de Santis - Santo Antonio das Missdes/R
Projeto: Adubos Bioldgicos

Prof® Pedro José Sanches Filho - Instituto Federal Sul
Riograndense - Projeto: Termoconversao de residuos
agroindustrias em produtos com maior valor agregado

Prof® Flavia Twardowski - IFRS/Campus Osdrio - Projeto:
biossorvente da casca de arroz pararemocao de metais
da 4dgua de poco do litoral norte gaicho Osério (RS)
- Trabalho Premiado Solve for Tomorrow - 57 edicao
(2018).

24/08/2021
Tema: Educa¢do Ambiental Formal e Nao Formal
Participantes:

Prof°Arlinda Cezar - Instituto Venturi Para Estudos Am-
bientais

Prof® Maristela Dutra - Escola Técnica Estadual S3o Lou-
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renco do Sul - Trabalho indicado para o selo de Escola
Criativa do Centro de Gestdo e Inovagao - CEGIN

Prof°® Jail Darlan Ramos Nei - Projeto: DESTINO CORRE-
TO DOS RESIDUOS

Alunas Rafaela Borges, Vivian Holf e Vitdria Jardim - Pro-
jeto: PLASTICO BIODEGRADAVEL: UMA ACAO SUSTEN-
TAVEL

31/08/2021

Tema: Steam TechCamp - Como ser um TechCamper?
Participantes:

Steam TechCamp 2018

Prof* Flavia Twardowski - IFRS/Campus Osdrio

Prof® Suziane A. Toffoli - Coordenadora do NTE/28°CRE
Prof°® Juliano Severo Bastianello

Escola Estadual Ensino Médio Guimaraes Rosa Cacho-
eirinha/RS

Steam TechCamp 2019

Prof® Eliane Soares da Silva - Coordenadora do NTE - 27°
CRE Prof° Alberto Ricardo Graciotto/Escola Estadual de
Ensino Médio Marechal Rondon

Steam TechCamp 2020

Prof* Simone Machado Poglia Nunes - Coordenadora do
NTE - 5° CRE Pelotas RS

Prof® Wagner Mendong¢a Camargo/Escola Estadual de
Educacao Basica Santa Rita Nova Santa Rita — Canoas
RS



08/09/2021
Tema: Educagao Ambiental para o Campo
Participantes:

Yara Blochtein Coordenadora do Comité do Meio Am-
biente da BPW Internacional regidao América Latina
2021-2024

Raquel Dorigon RGE e Gabriela Amaral - AKATU
28/09 Roda de Conversa

Tema: Monitoramento da Qualidade da Agua e acdes
de sustentabilidade uma escola

Participantes:

Prof°s Andre Peres, Simone Kapusta, Evandro Manara
Miletto, Julio Baumart - IFRS/Campus POA e Juli Gagnon
- Cégep de Sherbrooke (Canada).

Prof’s Jennyfer Zambonato e Alexandra Buzanelo
Schossler - Colégio Caldas Junior - Alegria/RS

OUTUBRO - Oficinas - Tercas-feiras as 19h30

05/10 — Elaboracao de Projetos - Prof°® Vinicius Beck IF-
Sul/CAVG

13/10 - Pensamento Computacional - Prof* Aline Silva de
Bona IFRS/Campus Osdrio

19/10 — Arduino e aplicagdes no campo - Escola Maker e
Prof® Alberto Graciotto

26/10 — Arduino e aplicacdes no campo - Escola Maker e
Prof° Alberto Graciotto

NOVEMBRO - Mostra Cientifica - 17 a 19/11 - as 19h30
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A apresentacdo dos trabalhos foi dividida ao longo de 3

dias em 9 salas. Assim, cada sala foi constituida de uma banca
conduzida por um mediador e 3 avaliadores.
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Mediadores

1. Alex Mercio Mendez Larrosa

2. Angela Amélia de Alencar Gongalves
3. Fernanda Dutra da Silva

4. Maria Celeste Moraes de Moraes

5. Maria Inés Rodrigues Machado

6. Muriel Belo Pereira

7. Sandra Regina Costa Avila

Bancas de andlise dos projetos - avaliadores

1. Almiro Rodolfo Kmentt Viana

2. Ana Beatriz Pinto Basilio

3. Beatriz Garcia

4. Bruna Gabriele Eichholz Vieira

5. Carlos Henrique Pagel

6. Catia Beatriz Ramson Bergmann
7. Daniele Galvdo Mathias

8. Deiviti Gustavo Moreira de Candia
9. Dilma Beatriz Garcia Viana

10. Eduardo Vieira dos Anjos



11. Ester Pedroso Mota

12. Filipe Buchweitz Fonseca

13. Jorge Alberto kopp

14. Kelly Porto de Macedo

15. Luana de Souza Borges

16. Lucas dos Santos Porto Machado
17. Lacia Renata dos Santos Silveira
18. Luciana Azevedo dos Santos

19. Mariana Delias da Silva

20. René de Abreu de Barros

21. Rita de Cassia dos Santos dos Santos
22. Rodrigo da Cruz Casalinho

23. Taiane Carrilho Rosa

24. Vinicius Carvalho Beck

25. Vitor Hugo Borba Manzke



CAPITULO?2

Educacdo no e do campo

Ana Paula Vargas Fialho Baggio

“Se temos de esperar, que seja para colher a semente boa
que lancamos hoje no solo da vida.

Se for para semear, entdo que seja para produzir milhées de
sorrisos, de solidariedade e amizade.” (autor desconhecido)

Introducao

Neste capitulo apresentamos uma breve descri¢do sobre
aspectos histdricos importantes que ocorreram na educagao
brasileira e influenciaram no surgimento da educa¢do no e do
campo, a qual exige um novo modelo de escola e projeto pe-
dagdgico para o meio rural, que respeite os aspectos sociais,
politicos e econémicos do territdrio onde a escola esta inseri-
da, em consonancia com as especificidades de producdo de
vida, do conhecimento, da cultura e diferentes modos de vi-
ver das comunidades campesinas.

Num segundo momento, elencamos alguns aspectos im-
portantes sobre desafios e perspectivas da educacdo do e no
campo na contemporaneidade.

Contextualizando

A Educagdo ao longo da histdria da humanidade é o meio
pelo qual nos construimos como seres sociais, através de vi-
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véncias e convivéncias que fazem parte das relacdes sociais, e
da vida em sociedade.

A concepcao de Educacao que temos € a do processo de
construcao do conhecimento que ndo se termina, que esta no
eterno construir-se e reconstruir-se, no movimento de agao-
-reflexdo-acao, para ressignificacao da realidade vivenciada
e para emancipagdo intelectual de educadores e educandos.
Entendemos também a educa¢do como um dos instrumentos
de construgdo da sociedade, onde sujeitos interagem social-
mente trocando praticas e vivéncias, construindo e recons-
truindo suas histdrias e a prépria histdria da humanidade.

Ao discorrermos sobre a tematica “Educacao do Campo”,
muitos sdo os desafios que encontramos, mas ndo podemos
falar em educacdo do campo, sem fazermos uma pequena
retrospectiva da “educacdo rural” que ao longo da histéria da
educacao brasileira, passou por transformacdes sociais, poli-
ticas e econémicas, resultando em algumas conquistas que
foram ocorrendo dentro desta area, até chegarmos ao con-
texto atual, que traz um novo olhar para as escolas do campo,
pois embora o Brasil seja um pais de origem eminentemente
agraria, a Educacao do Campo ndo foi sequer mencionada nos
textos constitucionais até 1891, evidenciando o descaso dos
dirigentes e das matrizes culturais centradas no trabalho es-
cravo, na concentracdo fundidria, no controle do Poder poli-
tico pela oligarquia e nos modelos de cultura europeia “urba-
nocéntrica”.

Diante disso, percebeu-se que até entdo a Educagao Rural
nao atendia as expectativas de educacao das pessoas que vi-
viam no campo, porque o modelo educacional baseado era no
ensino urbano.

Infelizmente, essa realidade permaneceu e ainda perma-
nece em muitas escolas do campo atualmente. Com o passar
dos anos, e apds inimeras discussdes a respeito da educacao
que era oferecida aos camponeses emergiu um novo concei-
to: Educacdao do Campo.
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E desde entdo, o desafio tem sido pensar em uma educa-
¢ao do campo, em uma escola do/no campo, que visualize as
mudangas sociais e consiga acompanha-las, ao mesmo tempo
em que possibilite a forma¢do omnilateral, vinculando o saber
universal as experiéncias de vida dos estudantes, para que se
tornem sujeitos participativos, dialdgicos, humanizados e ca-
pazes de estabelecer os alicerces de uma nova realidade para
0 campo.

A Conferéncia Nacional: Por uma Educacao Basica do Cam-
po definiu as diretrizes para a constru¢ao da educagao basica
do campo:

“A educagao do campo precisa ser uma educacdo especifi-

ca e diferenciada, isto é, alternativa. Mas, sobretudo, deve
ser uma educagdo, no sentido amplo de processo de for-
macgdo humana, que constrdi referéncias culturais e politi-
cas para a intervengao das pessoas e dos sujeitos sociais na
realidade, visando a uma humanidade mais plena e feliz”.
(Arroyo, Caldart, Molina, 2004, p. 24).

A partir destas diretrizes a educacao do campo, traz uma
nova concepgao de escola do/no do campo.

Nessa perspectiva, a escola deve ser um lugar gostoso e
ao mesmo tempo um espaco criativo para que os estudantes
possam construir novos conhecimentos. O conhecimento sd
emerge em sua dimensdo vitalizadora quando tem algum tipo
de ligagdo com o prazer. (ASSMANN, 2000, p.30).

Somente quando prazer e conhecimento estabelecem re-
lagbes, é que a aprendizagem flui, e ndo como um amontoado
de coisas que vao se reunindo, mas como um saber histdrico
com a marca do aprendiz.

Ao longo deste percurso, algumas ag¢des governamentais
vém sendo adotadas na dire¢do de atender histdricas deman-
das dos sujeitos que vivem no campo, através da expansdo
e qualificacdao da oferta de ensino nas escolas do campo, com
implantacdo e implementacao de politicas publicas e legisla-
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¢Oes especificas para o atendimento da educacao bdsica no
campo.

A aprovacao das Diretrizes Operacionais para a Edu-
cacdo Basica nas Escolas do Campo constituiu-se numa
conquista importante, através da Resolucdo CNE/CEB, n° 01
de 03 de abril 2002. Estas diretrizes apresentaram subsidios
para o desenvolvimento de propostas pedagdgicas a fim de
contemplar as especificidades do campo, enquanto espaco
diverso e multicultural.

As diretrizes foram o ponto de partida para a efetivacao
das legislacbes que surgiram posteriormente, mesmo saben-
do-se que embora tenhamos uma legislacao especifica para
a educagao basica do campo, ainda se faz necessario a efeti-
vagdo e consolidagdo destas leis, para a garantia do direito a
uma educacao de qualidade para essa populagao.

Sendo assim, a valorizacdo da singularidade que caracte-
riza a educacao do campo, presente nas legislagdes vigentes,
tal como analisa Salcides (2012), extrapola a no¢do de campo
como espaco geografico, e o compreende como territdrios
que resultam de especificidades dos modos de viver de dife-
rentes grupos sociais formados, por agricultores familiares,
extrativistas, pescadores artesanais, ribeirinhos, assentados
e acampados da reforma agraria, trabalhadores assalariados
rurais, quilombolas, caicaras, povos da floresta e caboclos que
produzem suas condi¢des materiais de existéncia a partir do
trabalho no meio rural, conforme estabelece o Decreto Fede-
ral n° 7352/2010.

Nessa perspectiva, o campo constitui-se, mais do que um
perimetro geografico ndo-urbano, sendo um territério dinami-
co de possibilidades em que se estabelece relacbes entre seres
humanos e se produzem novas condicOes da existéncia, pro-
porcionadas pelo avanco das ciéncias e das novas tecnologias.

A conquista do acesso universal a todo o conhecimento
produzido pela humanidade e a garantia de uma formacao
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que busca novas estratégias educativas e promove o desen-
volvimento humano integral € ainda um desafio as escolas si-
tuadas nas dreas rurais do pais (SALCIDES, 2012).

Ainda, as Diretrizes Operacionais para a Educacdo Basica
nas Escolas do Campo (2002), definem a identidade dessas
escolas no pardgrafo unico, do artigo 2°, da seguinte maneira:

(...) pela sua vinculagdo as questGes inerentes a sua realida-
de, ancorando-se na temporalidade e saberes préprios dos
estudantes, na memdria coletiva que sinaliza futuros, na
rede de ciéncia e tecnologia disponivel na sociedade e nos
movimentos sociais em defesa de projetos que associam as
solu¢bes exigidas por essas questdes a qualidade social da
vida coletiva no pais. (BRASIL, 2002)

Identidade da Escola do Campo

O Decreto Federal n° 7352/2010 que disp6e sobre a politica
de educagao do campo, em seu art. 1°, define como escola do
campo: aquela situada em drea rural, conforme definida pela
Fundagao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE,
ou aquela situada em area urbana, desde que atenda predo-
minantemente a popula¢ées do campo.

Porém, percebemos que nao basta somente a escola es-
tar localizada no campo ou atender predominantemente es-
tudantes oriundos do campo, a escola precisa ter identidade
de escola do campo, sendo essa identidade definida pela sua
vinculagdo as questdes inerentes a sua realidade, ancorada
na temporalidade e saberes prdprios dos estudantes, na me-
mdria coletiva que sinaliza futuros, na rede de ciéncia e tec-
nologia disponivel, e projetos que possibilitem pensar no de-
senvolvimento para além do seu espaco da sua comunidade
proxima ou da regiao, e da relacao dessa regiao com o desen-
volvimento global e integral.

Promover a vida no campo é essencial para um verdadeiro
projeto educacional.
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Imagem 1: Triade das escolas do campo: Comunidade, Agricultura Local,
Familia. Contag.

Disponivel em <https./fnpeti.org.br/noticias/2021/02/12/fnpeti-assina-carta-ma-
nifesto-em-defesa-das-escolas-do-campo/>. Acesso em: 10 de marco de 2021.

Nesta imagem 1ilustramos a trilogia que envolve as escola
no campo, a articulagdo com um projeto sustentdvel para o
campo, onde a escola esta articulada com as familias, agricul-
tura local e comunidade, ou seja o contexto em que a escola
estd inserida, que concede a escola do/no campo seu principal
objetivo.

A escola estd inserida na comunidade e a comunidade é
parte atuante da escola, tornando-se esta o principal elo de
ligagao com as familias dos estudantes.

Nesse sentido, a escola nao pode estar desvinculada de um
projeto de agricultura local.

Entdo, considerando esta trilogia, a agdo da escola do cam-
po e sua proposta pedagdgica ndao podem limitar-se aos mo-
delos ja construidos, comuns a todas as escolas.

Cada escola é Unica, com sua realidade, agricultura local,
comunidade, territério onde estd inserida e deve oferecer
uma educacdo escolar especifica associada a producdo da
vida, do conhecimento e da cultura do campo, desenvolven-
do acdes coletivas juntamente com a comunidade escolar, na
perspectiva de qualificar o processo ensino-aprendizagem.

A escola deve estar voltada para a perspectiva de educar a
partir do mundo do campo e para o campo, ndo esquecendo
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da globalizagdo, através de projetos pedagdgicos especificos
e contextualizados com a producdo do conhecimento, opor-
tunizando intervencdes sociais na realidade dos sujeitos que
vivem no territdrio da escola, possibilitando o desenvolvimen-
to local com qualidade de vida e sustentabilidade.

E preciso pensar em um projeto pedagdgico que atenda
as reais necessidades e realidade das escolas do campo e das
comunidades onde estao inseridas, perpassando os conteu-
dos formais, desenvolvimento de competéncias e habilidades
necessarias a serem desenvolvidas, com a realidade da vida
dos estudantes e suas familias.

O saber formal deve ser baseado nas praticas, vivéncias e
cotidiano dos estudantes campesinos.

Vida e a natureza se entrelacam e permitem a realiza¢ao
de um trabalho pedagdgico que respeite a realidade local, e
que ao mesmo tempo traga alternativas em proporcionar aos
estudantes uma educac¢do voltada para o campo, desenvol-
vendo o gosto pelo lugar em que vivem e a certeza, de que da
terra podem tirar a renda suficiente para viverem com quali-
dade de vida.

Assim, o ensino-aprendizagem na escola do campo, atra-
vés da pratica pedagdgica e metodologias utilizadas, precisa
romper as cercas, muros e limites da escola. Ou seja, ndo deve
limitar-se apenas ao espaco escolar, mas na compreensao do
ambiente natural e social, do sistema, da tecnologia, das artes
e dos valores em que se fundamenta a comunidade, possibili-
tando aos estudantes uma compreensao integrada a vida, as
relagdes dos seres vivos entre si e com 0 meio.

Repensando a Praxis Pedagdgica: Desconstruir e
Reconstruir

Dentro desse contexto, € necessdrio e urgente ressignifi-
car a pratica pedagdgica nas escolas do campo, pois nao bas-
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ta a legislacao amparar a existéncia das escolas no campo.
E preciso muito mais que as escolas permane¢am no campo,
pois as transformacdes da nossa sociedade, do mundo em
que vivemos, ocorrem de uma forma muito rapida.

As grandes descobertas cientificas na era da modernida-
de, da tecnologia, do consumismo, dos padrdes de beleza exi-
gem que estas escolas também acompanhem as mudancas e
transformagdes que estao ocorrendo.

E inegavel que o desenvolvimento tecnoldgico tem incen-
tivado as novas geragdes a obterem conhecimento interliga-
do ao mundo cibernético da comunicacao via internet.

E, diante desta realidade, a escola do campo, através de
seus gestores e educadores tém como desafio cotidiano, de
usar a tecnologia como aliada e indispensavel ferramenta
para a pratica pedagdgica.

Mesmo que o sinal de internet ainda seja precario no meio
rural, a fun¢do dos computadores e, sobretudo, dos celulares
passam a ter uma significacdo de valores especificos no mun-
do atual, também para os jovens do campo.

Esse modelo de educagdo tecnoldgica proporciona aos es-
tudantes submergir constantemente no universo de aprendi-
zagens e conhecimentos, permitindo-lhes produzir praticas
inovadoras para lidar com a terra, a dgua, a floresta e a vidana
sua diversidade, garantido também a inovagdo nas suas pro-
priedades.

Com o surgimento das novas tecnologias como o compu-
tador, celulares e a internet, por exemplo, os estudantes tém
a oportunidade de expressarem-se por meio de suas repre-
sentac¢Oes por mais simples que sejam, reviver a partir da cul-
tura local e viabilizar maior interagdo com seu contexto e no
cenario de aproximagao com 0s outros.
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Cabe aos educadores serem os motivadores e pesquisa-
dores juntamente com os estudantes campesinos, possibili-
tando uma formagdo omnilateral, que torne-os sujeitos par-
ticipativos, dialdgicos, humanizados, capazes de estabelecer
os alicerces de uma nova realidade para o campo e sendo os
principais protagonistas de suas histdrias.

Consideracoes Finais

Percebemos que a educagao do campo, ao longo dos anos
e da histodria, vem buscando efetivar-se como uma nova pro-
posta de educacdo para os sujeitos que vivem e produzem
no campo, procurando oferecer uma educagao diferenciada,
que acompanhe as principais mudancas e exigéncias do Sécu-
lo XXI.

Importante enfatizarmos que quando falamos em educa-
¢ao diferenciada, nos referimos a uma educacgdo especifica,
isto é alicercada em um contexto préprio, direcionada aos in-
teresses e as necessidades da populagdo que habita e traba-
Iha neste ambiente.

A escola do/no campo precisa dar conta das mudancas que
vém ocorrendo e, especialmente no cotidiano escolar, utilizar
de metodologias que traduzam essa concepgao de escola,
tanto na sua estrutura fisica, bem como também na sua prati-
ca pedagdgica.

Ndo esquecendo que a realidade do campo é muito diver-
sificada, e deste modo, a educa¢do do/no campo ndo pode
ser congénere para todos os sujeitos campesinos, mas deve
ser articulada as demandas especificas de cada comunidade,
territério, sem desconsiderar o contexto maior.

Ainda, é necessario romper com o ultrapassado paradigma
da educacao urbanocéntrica, repensando o papel da escola
no e do campo, construindo-se um novo projeto pedagdgico,
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que exige uma pratica pedagdgica diferenciada, com projetos
interdisciplinares, metodologias ativas, uso da tecnologias,
estabelecendo-se parcerias com outras instituicdes voltadas
para a realidade do campo e que o novo século exige.

Em sintese, é necessdrio que o curriculo das escolas do
campo contemplem as relacbes com o trabalho na terra e o
vinculo entre educacao e cultura, tornando a escola um espa-
¢o de desenvolvimento cultural de toda a comunidade.

Por isso, os saberes construidos no contexto das praticas
pedagdgicas das escolas do campo devem tanto partir da vida
dos estudantes, quanto voltar-se a ampliacdo das competén-
cias reais dos mesmos, para que intervenham de forma critica
e eficaz, enquanto sujeitos responsdveis pela transformacao
social da realidade campesina.

Nesse sentido, a Educacao do Campo deve possibilitar aos
estudantes, desde os anos iniciais (Ensino Fundamental), a
formacao de sujeitos criticos, capazes de construir um projeto
de desenvolvimento sustentavel para o campo.

Assim, ainda se faz necessdrio trazermos a tona alguns
entraves que precisam ser superados, os quais ndo foram
mencionados no texto anteriormente, mas que também
permeiam a educacao do/no campo no contexto atual e ndo
podemos desconsiderd-los: a prioridade em formulagdo de
politicas publicas educacionais referentes as criancas e aos
adolescentes que vivem no meio rural, evitando-se o fecha-
mento de escolas do campo.

Como mencionamos, a legislacdo especifica para esta Mo-
dalidade de Ensino ja existe ha muitos anos e muito se tenha
avancgado, ainda faz-se necessdrio o reconhecimento da im-
portancia das escolas permanecerem no campo, evitando-se o
fechamento destas escolas, e adotando-se uma linha de a¢6es
preventivas, buscando dessa forma auxiliar o fortalecimento
da agricultura familiar e o empreendedorismo familiar rural.
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Faz-se necessario apontar alternativas para superar as di-
ficuldades que interferem na realidade local e inviabilizam a
permanéncia da escola no campo, através de acdes concre-
tas, as quais muitas vezes devem perpassar pelo “Regime de
Colaboragao”, superando o paralelismo de a¢Ges entre Esta-
do e Municipios, assegurando-se assim melhores condicdes
de permanéncia das familias no campo, evitando o éxodo ru-
ral e consequentemente combatendo a amplia¢cao da miséria
urbana.

A perda do vinculo com o campo, representa geralmente
uma ruptura na estrutura dessa comunidade, trazendo gran-
des prejuizos sociais a este espaco e aos estudantes, ja que
muitas vezes 0s pais precisam abandonar o campo e suas pro-
priedades para que os filhos tenham uma “educacao de quali-
dade” no meio urbano e em outras situagoes.

Dessa forma os filhos acabam perdendo o vinculo com o
meio rural, ndo retornando mais, esvaziando o campo e tor-
nando-o um local de idosos, sem perspectivas de sucessao
rural para fortalecer a agricultura local, contribuindo-se assim
para o éxodo rural e ampliagao dos cinturbes de miséria urba-
na, pois 0 que até entdo sabiam fazer, era o cultivo da terra.

Assim, além do fechamento de escolas no campo, as ques-
tOes que envolvem o transporte escolar precisam ser analisa-
das: aescola urbana estd bem mais distante da residéncia dos
estudantes, tendo estes que acordarem mais cedo, caminha-
rem sob chuva, sol, frio e calor, enfrentando as variacdes cli-
maticas que ocorrem no periodo de inverno ou dias de chuva
no nosso estado.

Ainda viajam em 6nibus muitas vezes lotados, em veiculos
que ndo oferecem segurancga, sdo expostos aos riscos em es-
tradas ruins e a outros riscos de integridade fisica, ao precisa-
rem se deslocar para o meio urbano, o que acaba ocasionan-
do o abandono da escola, ou seja, a evasdo escolar.
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O processo ideoldgico que permeia o campo ainda € evi-
dente, e ndo queremos entrar no preambulo dos discursos
ideoldgicos, e sim apontar os aspectos que consideramos im-
portantes para a reflexdo dos muitos desafios e perspectivas
que envolvem a educac¢ao bdsica do campo no contexto atual.

Reconhecemos que ndo existem receitas prontas, mas
possibilidades que podem ser adaptadas conforme a realida-
de e contexto das comunidades escolares, proporcionando
aos estudantes nao somente a oportunidade de olharem e co-
nhecerem o mundo em que vivem, mas através desse “olhar”
terem a capacidade de compreendé-lo e modifica-lo.

Pensemos nisso, pensemos no papel da escola do cam-
po na atualidade, e na sua fun¢d@o como parte importante na
construcao de um projeto de mundo mais justo e sustenta-
vel, onde a escola do/no campo pode tornar real o sonho de
milhares de criancas e jovens continuarem seus estudos per-
manecendo no campo, com consciéncia de que apesar das di-
ficuldades, o campo ainda é um bom lugar para se viver com
dignidade e qualidade de vida.

“Ter os pés na roca deve ser motivo de orgulho, pois o que
importa nao é onde vocé estd, mas sim, manter seus olhos e
ouvidos voltados para o mundo.”

Os projetos encaminhados por algumas escolas para parti-
ciparem do | TechCampo STEAM RS demonstram os avangos
significativos que vem ocorrendo nos espacos escolares e ex-
traescolares na rede estadual de ensino, e sdo exemplos de
que o sonho é possivel, que existem escolas que fazem a dife-
renca, com desafios constantes de superacdo; superagao que
ndo se limita apenas ao espaco escolar, mas ao ser humano,
na producao de sua existéncia.

Assim, sentimos uma grande alegria em participarmos da
realizagao do | TechCampo STEAM RS, que constituiu-se numa
importante oportunidade para as escolas do campo participa-
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rem e demonstrarem suas potencialidades, através dos inova-
dores projetos que vém realizando com o uso da tecnologia,
e também como alternativa para atualizacao dos educadores
através das tematicas apresentadas nas lives, oficinas, rodas
de conversa, trocas de experiéncias e aprendizagens, relatos
sobre o STEAM aplicado ao campo, o uso da tecnologia apli-
cada na otimiza¢do da producao proporcionando novas pers-
pectivas, fortalecendo e inspirando ainda mais a pratica pe-
dagdgica nas escolas do campo, para a valorizagao do espago
rural e valorizagao da vida no campo, com sustentabilidade.

Cabe ressaltar que a Secretaria de Estado de Educacao do
Rio Grande do Sul - SEDUC/RS por meio da Secretdria Raquel
Teixeira, da Secretdria Adjunta Stefanie Eskereski, da Diretora
Leticia Grigoletto, Diretora Adjunta Natalia L. Borges e toda
a equipe do Departamento Pedagdgico, tém intensificado
acOes para implementar novas propostas e possibilidades
para que as 547 Escolas do Campo da rede Estadual de de En-
sino Fundamental, e as 85 Escolas que ofertam o Ensino Mé-
dio no Campo sejam atendidas nas suas necessidades dentro
do contexto possivel.

Considerando o contexto pds pandémico, tém-se como
principal objetivo que todos os estudantes da rede estadual
de ensino tenham a oportunidade de avangar e progredir em
seu percurso educacional a partir da recuperagdo e acelera-
¢ao de aprendizagens essenciais neste momento tao desafia-
dor.

Sendo assim, é essencial possibilitar a juventude rural o
acesso a conteudos e vivéncias relacionadas ao processo cria-
tivo colaborativo com ferramentas digitais e metodologias ati-
vas que estimulem o protagonismo juvenil, por meio de com-
peténcias empreendedoras, a fim de que os jovens assumam
um papel social ativo e transformador em suas comunidades.

Honrada pelo convite em participar desse lindo e impor-
tante projeto, agradeco em especial ao professor Edson Fa-
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bricio Dias da Silva, as professoras Magna Lameiro e Marla
Heckler pela organizagao do mesmo.

Parabenizo pela realizacao e sucesso, principalmente, pelo
carinho e o olhar especial para com as escolas do campo, mui-
to obrigada!
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CAPITULOS3

Vivéncias e praticas
de uma escola agricola -
Escola Técnica Estadual Santa Isabel
e o desenvolvimento de projetos

Maristela Dutra
Simone Mendes

Introducao

A producao deste texto € resultado de um convite, por
parte dos organizadores do | TechCampo STEAM RS, para par-
tilhar praticas e vivéncias da Escola Técnica Estadual Santa
Isabel, localizada em S@o Lourenco do Sul/RS. Ao relatar as
nossas experiéncias cotidianas, abre-se um importante espa-
co de visibilidade sobre o trabalho efetivo do que ocorre nas
escolas de Educacao Basica e que, muitas vezes, fica restrito
ao conhecimento das pessoas pertencentes aquele ambiente
escolar. A partir dessa iniciativa de fomento a projetos de ino-
vacao lancada pelo conceito STEAM, podemos abrir as portas
de nossas escolas para novas aprendizagens através de uma
dindmica interativa entre os protagonistas da educacao - pro-
fessores e estudantes — que partindo do desejo de inovar e
produzir conhecimento sentem-se motivados e desafiados a
desenvolver pesquisas e projetos.

57



Para além do desafio feito aos participantes do | TechCam-
po, com as pesquisas desenvolvidas e apresentadas, também
nds, que trabalhamos com o suporte aos professores, no se-
tor de Coordenacao Pedagdgica, fomos provocadas a realizar
a empreitada de refletir e escrever sobre nossa atuacao junto
ao trabalho dos colegas educadores. Portanto, o convite para
expor o projeto pedagdgico de nossa escola, assim como, ex-
planar como a supervisao escolar auxilia no desenvolvimento
dos mesmos, levando em consideracao as singularidades e es-
pecificidades de nossa escola, também serve como um incen-
tivo para nos desviarmos, um pouco, do trabalho cotidiano e
repensar nossas praticas.

A Escola Técnica Estadual Santa Isabel - ETESI

Atualmente, nossa escola denomina-se Escola Técnica Es-
tadual Santa Isabel — ETESI — porém ainda é conhecida por
muitos na regiao como Escola Agricola, pois sua histdria teve
inicio em 1957, atendendo alunos ao que atualmente se refe-
re ao Ensino Fundamental — Séries Finais.

A estrutura curricular atual, voltada para o atendimento
em nivel médio foiimplantada nos anos de 1999 e 2000, quan-
do recebeu autoriza¢do do Conselho Estadual de Educacao
para ofertar o Ensino Médio e o Curso Técnico em Agropecua-
ria, respectivamente. Além desse nivel de ensino, também h3
a oferta de aulas para as Séries Finais do Ensino Fundamental
com um curriculo voltado para as préticas de agropecudria,
integrando a modalidade de Escola do Campo.

Estd localizada na drea rural, no 1° distrito do municipio de
Sdo Lourenco do Sul, na metade sul do Estado do RS. Distante
180 km da capital e 30 km da sede do municipio. Recebe alu-
nos nao s6 de S3o Lourengo do Sul, mas de diversos munici-
pios como Pelotas, Rio Grande, Camaqua, Cristal, Sentinela do
Sul, Chuvisca, Dom Feliciano, Capao do Ledo, Piratini, Herval,

58



Arroio Grande, Amaral Ferrador, Cerro Grande do Sul, Santa
Vitdria do Palmar, Chui, Tapes, Guaiba, entre outros.

Para atender a uma clientela to diversificada e que vem de
lugares distantes, a escola dispde de regime de internato para
alunos de outros municipios e regime de semi-internato para
a clientela que é transportada por 6nibus estadual escolar e
que reside dentro dos limites do municipio. Sendo que alunos
do regime de internato tém a possibilidade de permanecer na
escola em finais de semana, momento em que desenvolvem
atividades de manutencdo nas Unidades Educativas de Pro-
ducgdo. O corpo docente é formado por 24 professores e 22
funcionarios. A matricula atual registra cerca de 300 alunos.

A instituicdo possui uma estrutura fisica de aproximada-
mente 5.000m? de drea construida e uma extensdo de 200
hectares de terra utilizada para producao agricola e pecua-
ria, que viabiliza a realizagao de experimentos e projetos de
pesquisa. A preservacao ambiental é observada no cuidado
com os acudes, as nascentes, as matas nativas da Escola e o
entorno, bem como, na manutencao dos ambientes propicios
ao desenvolvimento da flora e da fauna o que ird pautar as
atividades agroecoldgicas.

A pratica profissional é desenvolvida nos setores mantidos
pela Escola, as Unidades Educativas de Produg¢dao - UEP - como
a Suinocultura, a Avicultura, a Apicultura, a Ovinocultura, a
Bovinocultura, a Silvicultura, a Olericultura, a Fruticultura, a
Agroindustria e o Horto de Plantas Medicinais. O processo
educativo e formativo, desenvolvido nos setores, visa a for-
macdo do educando, a difusdo da tecnologia para a Comuni-
dade Regional, além de contribuir com a manuteng¢ao do edu-
canddrio. A acdo pedagdgica da Escola estd fundamentada na
integragdo com a comunidade, no aprimoramento do educan-
do como sujeito, capaz de exercer lideranca na sua atuagao
profissional, na compreensdo dos Fundamentos Cientificos
Tecnoldgicos, nos processos produtivos e na preservagao do
meio ambiente (PPP Etesi, 2019).
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Figura 1: Porteira principal de acesso a ETESI.

-
LI i

Fonte. acervo da Escola.

Cabe destacar que a base econémica do municipio de Sao
Lourenco do Sul e regiao € a agricultura e a pecuaria. Os es-
tudantes que frequentam a Escola, em sua grande maioria,
provém do meio rural, filhos de pequenos e médios agriculto-
res. A Escola é a tinica do municipio que oferta Curso Técnico
voltado as praticas do setor primdrio da economia, buscan-
do valorizar as atividades de homens e mulheres do campo, a
preservacao do meio ambiente e 0 desenvolvimento da agri-
cultura sustentavel. Adota um modelo dinamico de geracao,
transferéncia e aplicagdo do conhecimento capaz de adaptar-
-se com flexibilidade as novas tendéncias do mundo do traba-
Iho e as exigéncias de aperfeicoamentos posteriores.

A atual situacao econémica e social em que se encontra o
nosso pais, faz com que a busca da formacao qualificada de
profissionais do setor primario, base econdmica da metade
sul, assim como, também de outras regides do Pais, atraia uma
demanda significativa de jovens em busca de qualificacao téc-
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nica, que lhes direcione para o dominio das tecnologias, da
organizagao coletiva e da inser¢ao no mundo do trabalho.

E destacada a influéncia da ETESI junto & comunidade, pela
exceléncia da estrutura fisica e humana da qual a escola dis-
poe e pela contribuicao que da nas varias a¢des relacionadas a
agricultura e a pecuaria da sociedade, bem como, pela partici-
pacao e atuagao nos féruns de organizagao social pertinentes
a sua vocacao.

Aescola é publica e totalmente gratuita, mantendo-se com
recursos vindos das esferas governamentais e complementa-
dos com a producdo ali realizada, uma vez que sdo ofertadas
seis refeicOes didrias: café da manhg, lanche da manhg, almo-
¢o, café da tarde, janta e lanche da noite. Sendo autossusten-
tavel no que se refere a producdo de carne, leite, ovos, verdu-
ras e legumes.

Como foi exposto, anteriormente, a escola possui uma
area bastante extensa, e como qualquer propriedade rural,
necessita de intenso cuidado, ou seja, para além da parte pe-
dagdgica, ha todo um trabalho que requer atencao e dedica-
¢ao permanentes, pois a manutencdo dos espagos agricolas e
de criagao dos diversos animais ndo seguem 0 mesmo ritmo
do calendario escolar, nesse sentido, a escola tem um diferen-
cial - ela é dinamica e segue os ritmos da natureza.

O fazer pedagdgico em uma escola técnica agricola

O fazer pedagdgico de uma escola deve ser voltado para a
sua realidade.

E preciso insistir: este saber necessario ao professor — que
ensinar ndo é transferir conhecimento — ndo apenas preci-
sa de ser apreendido por ele e pelos educandos nas suas
razbes de ser - ontoldgica, politica, ética, epistemoldgica,
pedagdgica, mas também precisa de ser constantemente
testemunhado, vivido. (FREIRE, 1999, p. 52).
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Partindo desse pressuposto, podemos vislumbrar que as
acOes pedagdgicas desenvolvidas na ETESI buscam atender
as necessidades de nossa tipologia, apresentada anterior-
mente. Um diferencial de nossa escola é o fato de ndo ter
os tao famigerados muros. O espaco é aberto, cercado por
elementos naturais, somente as constru¢des da parte admi-
nistrativa, das salas de aula, refeitério e ginasio de esportes
é que nos fornecem o ar de instituicdo formal educativa, em
todo o restante, estamos em uma propriedade rural. Com os
espacos destinados as criagdes de animais, aos galpdes de
maquinarios agricolas, as lavouras, aos campos de pastagens
e as matas nativas que compdem nossa paisagem.

Desse modo, pode-se perceber que a amplitude do espa-
¢o também se reflete na liberdade dos educandos em estar e
vivenciar os processos educativos. Bem como, o fato de que
uma parte dos estudantes “residem” na escola, pois ficam no
regime de internato. Essa forma de vivenciar o espaco edu-
cativo, mesmo para aqueles que chegam pela manha e saem
a tardinha, cria uma relacdao de pertencimento muito grande
com a escola, caracterizando todas as relagdes existentes.

Por estar inserida num contexto rural, conserva as carac-
teristicas préprias do meio, o que nos faz pensar e construir
o curriculo voltado para praticas que, desde as séries finais
do ensino fundamental, desenvolvem tematicas voltadas ao
meio em que se insere. Desse modo, a valorizagao e o respei-
to pela natureza e pelos afazeres voltados a vida do campo
sao estimulados, ao conhecerem os setores de producdo da
escola, aprendem na prdtica o fazer pedagdgico.

O maior nimero de matriculas se refere ao Curso Técnico
em Agropecudria, que é ofertado em duas modalidades - In-
tegrado ao Ensino Médio e Subsequente. Nesse caso, temos
dois publicos que se diferenciam pela idade e pelo nivel de
estudos. No Curso Técnico Integrado sdo alunos na faixa eta-
ria de 14 a 17 anos, em sua maioria, enquanto na Modalidade
Subsequente, grande parte ja estd na fase adulta.
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E importante salientar essas peculiaridades em relacdo a
clientela atendida, pois é a partir dos seus interesses que os
projetos sao pensados e desenvolvidos.

Ao ingressar na escola, os alunos vdo adquirindo conheci-
mentos técnicos direcionados a Agropecudria, a fim de apri-
morar as vivéncias e praticas da lida do campo e lavouras
trazidas de casa. E é esta conjuntura escolar, o fator que tem
se mostrado relevante na op¢ao pela matricula na ETESI.

Caracteriza-se a Escola como alternativa a todos que pro-
curam tal conhecimento, quer seja para os que querem
alcancar a certificacdo técnica em Nivel Médio e reunir as
competéncias minimas necessarias a inser¢ao no mundo do
trabalho, como para os que desejam acessar a Universidade
na busca de uma melhor qualificacdo técnica, especialmen-
te, em Agronomia, Veterindria, Zootecnia e outras. (PPP
ETESI, 2019, p.02).

Diante do exposto sobre as peculiaridades da escola e
compreendendo que o curso ofertado pertence ao Eixo de
Recursos Naturais, ndo podemos escapar de reflexdes sobre
a questdo ambiental, desse modo, o desenvolvimento de pro-
jetos pedagdgicos ligados a Educagao Ambiental surge como
uma necessidade que atende, tanto as demandas atuais por
conhecimentos, como o prdprio fazer pedagdgico da escola
em sua totalidade, abrangendo os vérios niveis e modalidades
de ensino ofertados.

Desse modo, a partir da necessidade de desenvolver ati-
tudes, valores e comportamentos, conforme a Unesco (DE-
LORS, 1996, p.31), a educacdo ao longo da vida baseia-se em
quatro pilares: aprender a conhecer, aprender a fazer, apren-
der a conviver e aprender a ser. Nesse sentido, o objetivo de
nosso PPP norteia-se pela constru¢ao de uma sociedade sus-
tentavel do ponto de vista ambiental e social, a escola bus-
ca proporcionar praticas pedagdgicas que contribuam com a
apropriacdo critica e reflexiva do conhecimento voltado para
a questdo socioambiental.
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A ideia de projetos e trabalhos voltados a Educagao Am-
biental ndo é assunto novo no ambiente escolar, porém con-
forme preferéncias e demandas aparece com maior ou me-
nor intensidade nas atividades desenvolvidas. Tendo em vista
a propria tipologia da escola e os projetos ja realizados ou em
processo de desenvolvimento. Em julho de 2018, durante uma
reuniao pedagdgica, resolvemos que, enquanto coordenacao
pedagdgica, proporcionariamos um espago de maior visibi-
lidade, incentivo e significacdo as préticas de Educacdo Am-
biental.

Havia entre o grupo de professores uma conversa cons-
tante sobre a necessidade de “Cuidar da Escola”, pois muitos
observavam a importancia de orientar a comunidade escolar
sobre a relevancia de manter um olhar atento sobre os diver-
SOs espacos, pois estdvamos notando uma displicéncia em re-
lagdo ao descarte do lixo e com os ambientes de uso comum
de modo geral.

O didlogo com os professores teve como ponto de partida
o seguinte chamamento: “Pensar a¢6es em conjunto sobre o
que fazer” — nesse sentido, ao incentivar esse trabalho cole-
tivo de reflexdo, buscamos considerar e valorizar um dos ul-
timos projetos que foi elaborado para desenvolver a agdo de
coleta seletiva. Como tal pratica € uma acao que se insere em
uma proposta de trabalho permanente é importante que seja
oxigenada constantemente.

Dessa forma, ao dar énfase a um trabalho que, por vezes,
parecia cair no local comum e estava sendo realizada de modo
isolado, buscamos incentivar o que ja era realizado e lanca-
mos um novo desafio referente a “juntar as engrenagens”, ou
seja, enquanto grupo pensar a¢des novas e ligar as ja existen-
tes para compor o projeto de Educacao Ambiental da ETESI.

Inicialmente, uma série de reflexdes foram lancadas aos
colegas. Observamos que, como Coordenacao Pedagdgica,
gostariamos de estabelecer alguns pontos importantes para
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“Construir um Projeto de Educacdo Ambiental’”:

1- Ter convicgao da relevancia do tema e da necessidade de
promover algumas mudangas no ambiente de trabalho.

2- Quais questdes, problemas ou temas deveriam ser trata-
dos ou enfrentados em nossa escola envolvendo a temdtica
da Educagdao Ambiental.

Enfatizamos que para o planejamento e a execucao deveri-
amos levar em consideragdo as seguintes questdes:

1 - Quais objetivos educacionais iremos definir?
2 — Que estratégias gerais devem permear esse trabalho?

3 — Que tipo de divisao faremos? Promoveremos um tnico
projeto ou projetos especificos por equipes?

A partir dessas reflexdes, construir um planejamento para
acOes imediatas, de médio e longo prazo, adotando uma pra-
tica pedagdgica ndo impositiva, mas construida de forma par-
ticipativa.

Foi lancado um desafio para todo o grupo. Obviamente,
quem conhece o ch3ao da escola, sabe como os processos
ocorrem de forma organica e, por vezes, um tanto demorada,
devido a complexidade que envolve o dia a dia de uma escola.
Porém, os principais objetivos norteadores para o desenvolvi-
mento das a¢fes estavam estabelecidos:

- Despertar a reflexdo sobre problemas ambientais.

- Abordar a¢des de intervencdo a partir de necessidades
identificadas no ambiente escolar.

- Promover atividades de visitagdo, cursos e palestras liga-
das a Educagdo Ambiental.

- Realizar atividades de pesquisa e apresentacfes sobre a
tematica ambiental.
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- Fortalecer os lacos de pertencimento ao ambiente escolar.

O papel da Coordenacao Pedagdgica foi o de lancar o desa-
fio, estabelecer alguns critérios e acolher as propostas vindas
dos professores. Nesse sentido, sabemos que conforme os
interesses das diferentes areas de conhecimento, bem como,
as relacOes afetivas entre os atores sao importantes para o
planejamento e a execucdo de acdes diretas com os educan-
dos. Uma das premissas colocadas por nés, da Coordenagao
Pedagdgica, foia daliberdade para a construcao participativa
e ndo impositiva, uma vez que a experiéncia nos mostra que
a “vontade genuina” é fator relevante para que a acao pe-
dagdgica aconteca de fato e produza a significacdo desejada.

Recebemos alguns projetos envolvendo diferentes agGes.
Um de “Intervencdo para o Destino Correto de Residuos”,
cujo objetivo geral se desdobraria em trés estacbes de traba-
Iho: Estagao Composteira, Estacao Coleta Seletiva e Estacao
Oficinas, coordenado pelo professor Jail Darlan Ramos Nei.

Os projetos coordenados pelo professor Jail foram elabo-
rados no final de 2018 e tiveram prosseguimento durante o
ano de 2019. A Estagao Composteira foi organizada em espa-
¢o proximo a Unidade Educativa de Produ¢do da Agroindus-
tria. No local foi montada uma composteira coberta, dividida
em quatro mddulos e que estiveram ativos durante o ano de
2019. Porém, com a suspensdo das aulas presenciais durante
o periodo da pandemia, a composteira ficou desativada. Bem
como as atividades da Estagdo Coleta Seletiva que se man-
tém, atualmente, com trabalho apenas de funciondrios da
escola. Em relagdao a Estagao Oficinas, as atividades de 2019
estiveram relacionadas a trabalhos desenvolvidos a partir de
proposicdes dos estudantes. Nesse ano foi montado um Fo-
gao a lenha e um Defumador, além de Floreiras de tocos de
arvores em torno da Casa Ecoldgica. Em 2022, com o retorno
total das aulas de modo presencial se buscara reativar algu-
mas dessas agdes com a participacao efetiva dos estudantes,
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uma vez que existem estruturas ja montadas que necessitam
de manutencao.

Integrando também as a¢bes de nosso projeto de Educa-
¢ao Ambiental foi proposto pela professora Magna Lameiro,
duas acdes com os seguintes projetos: “Plastico Biodegrada-
vel: uma acdo sustentavel” e “Ensino de Quimica na Escola
Basica, envolvendo aplicativo de celular”.

Sobre as a¢des orientadas pela professora Magna, o Pro-
jeto do Plastico Biodegradavel foi desenvolvido durante todo
0 ano de 2019, o grupo de estudantes inicialmente era com-
posto por diversos alunos. Neste ano tiveram a possibilidade
de participar de atividades e eventos levando o trabalho de-
senvolvido para fora do municipio. Com o inicio da pandemia
a atividade ficou restrita e apenas trés alunas conseguiram
manter o projeto em atividade online com a professora. Nes-
se periodo o trabalho teve uma remodelagem e as estudantes
foram convidadas a participar de eventos online para divulgar
a pesquisa e sua adaptacao ao novo formato de atividades.
Cabe ressaltar que, em 2021, as referidas estudantes eram
concluintes do curso em Agropecudria. Para a continuidade
do projeto, o mesmo deverd ser reformulado com novos es-
tudantes. O trabalho do aplicativo de celular foi desenvolvido
apenas durante o ano de 2019.

Além desses projetos, a escola apoiou e incentivou acoes
de visitacbes locais e promoveu um importante passeio ao
Rincao Gaia, local destacado a nivel estadual que trabalha em
prol da Educacao Ambiental e que contou com um bom inves-
timento de recursos. Destacamos isso porque entendemos
que uma educacao de qualidade necessita de aportes finan-
ceiros para que relevantes a¢des pedagdgicas tenham éxito.
N3o podemos ser ingénuos e pensar que sé a vontade dos
educadores e educadoras é capaz de promover uma escola
de qualidade. Existe um conjunto de necessidades que devem
ser contempladas.
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Cabe destacar que a Educacdo Ambiental (EA) escolar en-
frenta desafios enormes, que muitas vezes sdo dificeis de ser
superados e refletem, assim, em um trabalho que parece sem-
pre estar se iniciando. Dessa forma, destacamos trés fatores
que consideramos importantes de serem colocados e que se
referem ao choque com a estrutura, a falta de carga hordria e
a descontinuidade das politicas.

O choque com a estrutura escolar se torna evidente uma
vez que, por mais que se discuta sobre isso, nosso curriculo
ainda é rigido e se coloca na contramdo do que preconiza o
saber ambiental desenvolvido através de décadas de encon-
tros e conferéncias sobre o assunto,

No plano pedagdgico, a EA tem-se caracterizado pela critica
a compartimentalizagdo do conhecimento em disciplinas.
E, nesse sentido uma prética educativa impertinente, pois
questiona as pertengas disciplinares e os territdrios de sa-
ber/poder ja estabilizados, provocando com isso mudangas
profundas no horizonte das concepgdes e praticas pedagd-
gicas. (CARVALHO, 2006, p.54-55).

Outro fator que destacamos se refere a falta de carga ho-
raria para professores, pois os recursos humanos disponibili-
zados sao destinados para atuar estritamente no atendimen-
to as suas disciplinas em sala de aula, o que ja exige bastante
dedicacao dos professores, desse modo, pensar e executar
projetos demandam tempo e, muitas vezes, esse tempo nao é
contabilizado nas horas de trabalho remuneradas. Conforme
Giroux (1997, p.158), as racionalidades tecnocraticas e instru-
mentais desempenham um papel cada vez maior na reducao
da autonomia do professor, o referido autor destaca o que
chama de pedagogias de gerenciamento em que

as principais questes referentes a aprendizagem sdo redu-
zidas ao problema da administracdo, isto é, “como alocar
recursos (professores, estudantes e materiais) para produ-
zir o méximo de estudantes...diplomados dentro do tempo
designado” (GIROUX, 1997, p.160)
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Sendo assim, a falta de valoriza¢do do trabalho intelectual
dos educadores influencia diretamente na motivagao dos mes-
mos, que diante de uma estrutura rigida permanecem isolados
em suas areas de atuacdo, dificultando assim o desenvolvi-
mento de atividades diferenciadas e inovadoras que caracte-
rizam o desenvolvimento de projetos.

Por ultimo, observamos o fato de que as politicas publicas
de educa¢do de modo geral e, em particular, as que se refe-
rem a Educacdo Ambiental sdo, em grande parte, fomentadas
a partir de planos de governos e esses variam conforme o gru-
po que estd no poder. Essa é uma forma de atuacao do Estado
que influencia diretamente nas acbes desenvolvidas ou ndo no
chdo das escolas.

O desenvolvimento de projetos de acao, que caracterizam
o fazer pedagdgico voltado para a Educagao Ambiental, resi-
de, portanto, em superar ou contornar tais desafios. Aliado ao
que foi anteriormente apresentado, a partir de 2020 e na con-
tinuidade em 2021, vivenciamos um periodo de incertezas com
0 estabelecimento da pandemia de Covid-19.

O momento pandémico, enfrentado em nivel global, fez
com que os sistemas de educagao encontrassem alternati-
vas, a fim de atender tantos estudantes que se encontravam
isolados em suas casas. As escolas tiveram que se adaptar ao
momento, se reinventar e buscar superar o desafio de atender
aos estudantes de forma remota.

Podemos afirmar que o trabalho dos professores triplicou
diante dessa realidade dificil, confusa e cheia de incertezas,
porém o didlogo e o apoio entre os pares foram fundamentais
para que a pratica pedagdgica fosse desenvolvida da melhor
forma possivel. Entendemos que uma equipe gestora compro-
metida com o fazer pedagdgico de seu grupo de professores
faz a grande diferenca, pois, para além de todas as necessida-
des exigidas, para que acontecam boas praticas educativas, o
sentimento de pertencimento a um grupo com objetivos claros
e propdsitos firmes, unem e incentivam o trabalho de todos.
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Figura 2: Professores e funcionarios em frente a escola recebendo equipa-
mentos agricolas novos em 2021

Fonte: acervo da escola.

Reflexoes finais

Ao nos encaminharmos para a finaliza¢do desse relato, é
importante mostrar algumas ideias que animam nossos pen-
samentos enquanto professoras que, por desempenho de
funcado, estdo coordenando o trabalho pedagdgico de uma
escola.

A partir de estudos sobre curriculo e producao de subjetivi-
dades entendemos que os sujeitos sao construidos a partir de
suas experiéncias e vivéncias. Desse modo, a constituicao de
uma subjetividade desejada, perpassa pelos atravessamentos
vividos e pelas relagdes desenvolvidas através das propostas
contidas no curriculo.

Refletir sobre isso, exige um complexo trabalho de estudo,
de pratica e de organiza¢do dos tempos e dos espagos. A es-
trutura tradicional das escolas e de seus curriculos sempre sao
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postos em questionamento quando professores desejam de-
senvolver projetos que abranjam temas transversais ou pro-
postas que envolvam a producdo de conhecimentos a partir
de inovagbes pedagdgicas.

Ao sairmos do lugar comum, de nossas aulas disciplinares,
que transitam em territdrio conhecido, autorizado e cristaliza-
do dentro do espaco escolar, buscamos construir dentro do
curriculo um novo espaco capaz de proporcionar novas prati-
cas pedagdgicas que sejam significativas para os estudantes.

Em nosso caso, a escola por ser técnica profissionalizante,
apresenta uma proposta tanto para a formacao para o traba-
Iho como também para a formacao cidada, pois entendemos
que a educagdao como processo de ensino e aprendizagem
estd inserida na vida real, do cotidiano, dos afetos e valores. O
mundo do trabalho deve ser permanentemente questionado
erepensado para que, assim, possamos vislumbrar novas pos-
sibilidades de viver e estar em sociedade.
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CAPITULO4

Educacao ambiental formal e nao
formal

Arlinda Cézar-Matos

Introducao

A Politica Nacional de Educacdao Ambiental - PNEA, que ha
mais de 22 anos propde-se a estabelecer os “processos por
meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade” (BRASIL, 1999, p. 1) segundo seus préprios
termos e definicdes, apesar de avangos no campo nao formal,
apresenta um retardo comprometedor quanto a sua presenca
no curriculo do ensino formal.

Ja em 1992, a Agenda 21, no seu capitulo 36, tratava da
promocao do ensino, da conscientiza¢do e do treinamento,
deixando claro que o ensino formal é indispensavel para mo-
dificar a atitude das pessoas.

(---) O ensino é também fundamental para conferir conscién-
cia ambiental e ética, valores e atitudes, técnicas e comporta-
mentos em consondncia com o desenvolvimento sustentdvel
e que favorecam a participacgdo publica efetiva nas tomadas
de decisdo. Para ser eficaz, o ensino sobre o meio ambiente
e desenvolvimento deve abordar a dindmica do desenvol-
vimento do meio fisico/biolégico e do socioeconémico e do
desenvolvimento humano (que pode incluir o espiritual) deve
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integrar-se em todas as disciplinas e empregar métodos for-
mais e meios efetivos de comunicag¢do. (CNUMD, 1997, Cap.
36-item 36.3, pg. 533)-

Educagao Ambiental ndo é uma drea de conhecimento e
atuacao isolada. O contexto em que surgiu deixa claro seu
propdsito de formar agentes capazes de compreender a in-
terdependéncia dos vdrios elementos que compdem a cadeia
de sustentacao da vida, as rela¢bes de causa e efeito da inter-
ven¢do humana nessa cadeia, de se engajar na prevencgao e
solu¢ao de problemas ambientais e de criar formas de exis-
téncia mais justas e sintonizadas com o equilibrio do Planeta.

Estamos diante de uma crise provocada pela forma como
pensamos e agimos no mundo. Ao mesmo tempo em que a
falta de entendimento da Politica Nacional de Educa¢ao Am-
biental por parte dos tomadores de decisao tem levado gran-
de parte da populagdo a mesma percep¢ao equivocada que
se tem dos bens publicos - “ndo é de ninguém” - quando € de
todos.

A Educacao Ambiental, bem compreendida, devera cons-
truir uma educacao geral permanente que reaja as mudangas
produzidas num mundo em rdpida evolucdo. Essa educagao
deverd preparar o individuo através da compreensao dos prin-
cipais problemas do mundo contemporaneo, proporcionan-
do-lhe os conhecimentos técnicos e as qualidades necessarias
para desempenhar uma funcao produtiva que vise melhorar
a vida e proteger o ambiente, valorizando os aspectos éticos
(DECLARACAO TBILISI, 1977, p. 1).

Educacao ambiental: uma politica publica de estado

A Politica Nacional de Educa¢cdao Ambiental - PNEA foi ins-
tituida em 1999, pela Lei Federal n° 9.795, e teve seu Decre-
to regulamentador publicado em 2002 (Decreto n° 4.281/02).
Incumbe ao Poder Publico, nos termos dos artigos 205 e 225
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da Constituicao Federal, definir politicas publicas que incorpo-
rem a dimensao ambiental, promover a educacao ambiental
em todos os niveis de ensino e o engajamento da sociedade
na conservagao, recuperacao e melhoria do meio ambiente.

E importante destacar que politicas de Estado sdo aquelas
que possuem carater permanente e com frequéncia consti-
tuem-se nas chamadas clausulas pétreas, imutaveis, encar-
nando os valores nacionais. Mesmo que mude o governo elas
permanecem, pois sdo institucionalizadas. Ao serem elabora-
das, envolvem mais de um Poder e, em geral, passam por ins-
tancias de discussao envolvendo a sociedade, resultando em
um conjunto de valores ideoldgicos, doutrindrios e programa-
ticos que dao os fundamentos de um Estado politicamente
organizado.

Vale destacar ainda que as politicas publicas tém a funcao
de promover o bem-estar da sociedade, a partir da estrutura-
¢ao do Estado, proporcionando a¢6es de melhorias nos ambi-
tos da saulde, cultura, educagao, ambiente, entre outros. Es-
tas sdo estruturantes quando organizam elementos isolados
para compor um todo organico e coerente. As politicas pu-
blicas afetam a todos os cidaddos, de todas as escolaridades,
independente de sexo, raqa, religiao ou nivel social.

As politicas tém suas trajetdrias e seus tempos de constru-
¢do. Nesse contexto, a politica de educagdao ambiental percor-
reu um longo caminho até ser promulgada. Sua formulagdo é
fruto de muitos movimentos e discussdes ao longo do tem-
po, culminando em acimulo de experiéncias que embasam a
prospeccao do futuro no Brasil.

Educacao ambiental formal: quem faz e como faz

Educacdo Ambiental Formal é inerente a rede de ensino
regular, desenvolvida no ambito dos curriculos das institui-
¢Oes de ensino publicas e privadas, observando ainda que
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esta deva ser implantada nos curriculos escolares como tema
transversal e ndo como disciplina especifica, excetuando o en-
sino superior ao qual é facultado a criacdo de disciplina especi-
fica, quando se fizer necessario. (BRASIL, 1999)

Neste contexto, a PNEA impde as instituicdes de ensino a
tarefa de desenvolverem de forma permanente a Educacao
Ambiental em todos os niveis e modalidades do processo edu-
cativo, em cardter formal. A lei reafirma o direito a Educacao
Ambiental a todo cidaddo brasileiro comprometendo os sis-
temas de ensino a prové-lo no ambito do ensino formal. Em
outras palavras, poderiamos dizer que todo estudante na es-
cola brasileira tem garantido esse direito, durante todo o seu
periodo de escolaridade.

Segundo Medina e Santos (1999), a Educacdo Ambiental é
a incorporagao de critérios socioambientais, ecolégicos, éti-
cos e estéticos nos objetivos didaticos da educagao, visando
construir novas formas de pensar, como a compreensdo da
complexidade e das emergéncias e inter-relacbes entre os di-
versos subsistemas que compdem a realidade.

Os processos de aprendizagem sao continuos e interati-
vos. Nao é possivel fecha-los em niveis ou em conteldos espe-
cificos. Nao é suficiente o conhecimento da drea ou disciplina
que se pretende ensinar, necessita-se também de visao global
do processo educacional e de compreensao dos diversos ele-
mentos e mecanismos que intervém no curriculo (MEDINA,
SANTOS, 1999, pg. 25).

Educacao ambiental nao-formal: quem faz e como faz

Enquanto as demais institui¢cdes, como empresas, entida-
des de classe, meios de comunicagdo em massa, instituicdes
publicas e privadas, entre outras, devem executar Educagao
Ambiental Ndo-Formal. Entendida esta como a¢bes e praticas
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educativas voltadas a sensibilizacao da coletividade sobre as
questdes ambientais e a sua organizacao e participacao na de-
fesa da qualidade do meio ambiente. Atua sobre a comunida-
de, com a¢bes na drea da educagao, comunicagao, extensao e
cultura, compreendendo programas direcionados a aspectos
bem definidos da realidade social e ambiental e usando meios
multivariados, com a func¢do de informar e formar.

Assim, podemos considerar que a Lei traz em seu bojo a
distin¢do de dois grandes publicos: 1) Institui¢cdes de Ensino e
2) Todas as demais Instituicdes. Tal distingdo implica, por ou-
tras palavras, que o encargo pertence a sociedade organiza-
da, como um todo.

Desafios e oportunidades

Em 1997, a Profa. Dra. Nana Mininni Medina ja predizia que
aincorporagdo da Educagao Ambiental na escola sé seria pos-
sivel se o sistema fosse capaz de adaptar-se as suas necessida-
des, e ela, por sua vez, conseguisse obrigad-lo a uma profunda
mudanga que restabeleca os fins, os conteldos e as metodo-
logias de ensino.

Um dos maiores problemas que limita a insercao da Educa-
¢ao Ambiental na escola € a falta de professores capacitados
para o planejamento educacional e metodolégico dos temas
transversais no curriculo escolar.

Em um projeto inédito, oferecido de margo a dezembro de
2021, pelo Instituto Venturi Para Estudos Ambientais em par-
ceria com o Departamento Pedagdgico da SEDUC, professo-
res darede estadual do RS receberam formac¢ao em educagao
ambiental visando subsidiar, tedrica e metodologicamente,
para a inser¢ao da Educagao Ambiental no curriculo das suas
escolas.
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O curso de formacdo de professores-multiplicadores em
Educa¢do Ambiental Formal demonstrou ser a pedra funda-
mental para um projeto pedagdgico que tenha como cerne
aprendizagens significativas.

O conteudo basico do projeto foi a transferéncia da me-
todologia para construcao do conhecimento em Educacdo
Ambiental, propiciando aos participantes a ampliacao da per-
cepc¢ao ambiental, bem assim a analise critica da realidade e o
incentivo a producdo coletiva de conhecimentos por meio da
construcao de matrizes em equipe.

Foram ofertadas 36 turmas distribuidas em trés trimestres,
com carga hordria de 80 horas, capacitando 1.795 professores
para serem multiplicadores em suas escolas e coordenadorias
regionais. A composicao das turmas privilegiou a diversidade
de disciplinas e escolas, estabelecendo, assim, a interdiscipli-
naridade no planejamento educacional e metodoldgico das
atividades de educacdao ambiental a serem implementadas nas
escolas a partir de 2022.

Na etapa da fundamentacdo tedrico-pratica, apds a base
conceitual ser apresentada pelo professor, cada turma foi or-
ganizada, aleatoriamente, em 3 salas para a constru¢ao das ma-
trizes. Apds estudo, elas foram apresentadas na sala principal
e a seguir, foi feita a analise pelos professores. Num terceiro
momento, as equipes retornaram para as salas e refizeram as
matrizes, a luz da andlise feita e novamente as apresentaram.
Foram construidos 6 tipos de matriz (1 por aula): de problemas;
de potencialidades; de temas transversais; de inter-relacdes;
de curriculo 1; de curriculo 2.

A matriz de curriculo 2, como a construida no quadro 1, re-
presenta a sintese do processo de construcao das orientagdes
pedagdgicas para inser¢ao da Educagdo Ambiental através dos
temas transversais, subsidiando os professores no planejamen-
to de uma unidade diddatica de EA, onde constardo os objeti-
vos educacionais em relacdo ao tema transversal selecionado,
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os contetidos de cada disciplina, metodologias pedagdgicas,
para a insercao das atividades que serao implementadas pos-
teriormente nas suas escolas.

O primeiro passo é dado quando a escola compreende que
este é um processo de constru¢ao metodoldgica que se faz
em equipe. Ndo é uma tarefa de um unico professor, mas de
todos os professores de todos os anos de ensino. Desde a
identificacao dos problemas e potencialidades socioambien-
tais, até a sele¢do dos temas transversais, tendo como base
as abordagens tedrico-praticas sobre interdisciplinaridade e
transversalidade, criando ambientes de formacdo que possi-
bilitem a integracao dos conteidos em um projeto educacio-
nal voltado para o desenvolvimento sustentdvel, o que inclui
necessariamente a melhoria da qualidade de vida, das rela-
¢Oes pessoais, do respeito a diversidade cultural e étnica e do
ambiente natural e social.

Apds a escolha dos temas transversais, os professores
podem se organizar por ano de ensino para realizarem um
exercicio pratico de uma atividade transversal para o desen-
volvimento da Educagdo Ambiental no Curriculo. Com isso,
os professores compreendem a importancia do processo
e que uma equipe interdisciplinar se constréi a medida que
o trabalho é desenvolvido conjuntamente e as experiéncias
sao compartilhadas ao longo do tempo, de forma constante
e permanente.

Para ilustrar o exposto no paragrafo acima, a seguir vai
transcrito, no quadro 2, um exemplo sucinto de como elabo-
rar uma atividade transversal de Educacao Ambiental.
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Quadro 2: Exemplo de atividade transversal que pode ser aplicado numa
turma de 6° ano do ensino fundamental.

1. Tema transversal: Economia Circular

2. Titulo: Reciclagem do plastico PET (Polietileno Tereftalato)

3. Ano: 6°

4. Objetivo(s): Estimular o descarte responsavel das garrafas e outras
embalagens PET; Reconhecer a importancia da separa¢do correta dos
residuos para a economia da regido; Conhecer os processos produtivos
que envolvem a producdo, coleta, triagem, beneficiamento e reciclagem
do PET; Promover mudancas de comportamento quanto ao uso eficien-
te dos recursos naturais e financeiros.

5. Area e/ou Disciplina(s): Ciéncias; Matematica; Geografia; Histdria;
Portugués; e outras.

6. Contetdos (pontos de entrada do tema transversal): Ciéncias (vida e
ambiente, consumo, sistemas produtivos, tecnologias e sociedade); Ma-
tematica (ndmeros e operacgdes, representacdo e interpretacdo de da-
dos, volumes e quantidades dos recicldveis que retornam ao ciclo produ-
tivo, valor e preco); Geografia (crescimento demografico, conhecimento
do plano diretor da cidade, localiza¢do da cidade no tempo e espaco);
Histdria (processo de urbanizac¢do, aspectos da colonizacdo, estudos
comparativos da geragdo de residuos ao longo do desenvolvimento das
cidades); Portugués (gramatica, leitura, interpretacdo de texto).

7. Preparacdo prévia: Organiza¢ao da logistica reversa das embalagens
PET coletadas na escola em parceria com o municipio, unidade de tria-
gem de catadores ou empresa privada.

8. Materiais necessarios: Pontos de entrega voluntdria na escola (co-
letores/bags) e transporte para levar o material coletado até o local

de enfardamento e venda (pode ser parceria com empresa privada ou
cooperativa de catadores).

9. Alternativas metodoldgicas: Aula expositiva; videos; palestras com
especialistas; criagdo de moeda social para estimular a coleta das emba-
lagens PET e posterior troca por objetos.

10. Avaliagdo: Debates coletivos; exposicao de idéias por escrito ou
oralmente; trabalho em equipe; observacdo da participagdo durante o
processo.

Fonte: elaborada pela autora.

Consideracoes finais

A Carta de Bento Gongalves (CIEDUCA, 2019) apontou, en-
tre as suas preocupacdes, “a necessidade de lutarmos e fir-
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marmos a importancia da Educacao Ambiental no nosso pais
como um campo de estudos dedicados as questdes politicas
e educacionais do cendrio ecolégico/ambiental”, bem como
a importancia das universidades terem em seus curriculos a
Educacao Ambiental “de modo a garantir aos professores em
formacdo a necessidade da abordagem dos Temas Transver-
sais na Educacao Basica, que deverd promover consequentes
mudancas nos curriculos escolares, com o reconhecimento
do trabalho interdisciplinar para o enfrentamento dos desa-
fios do mundo contemporaneo”.

Mostra-se fundamental o entendimento de que a Educa-
¢ao Ambiental € o Unico instrumento capaz de colocar de uma
vez por todas o Brasil no cendrio do desenvolvimento susten-
tavel. Quando governos investem na formacao de professo-
res em Educacdao Ambiental Formal, estdao proporcionando
educacao para a vida, formando uma sociedade consciente,
responsavel e solidaria.
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CAPITULOS

Movimento STEAM na educacao do
Rio Grande do Sul

Eliane Soares

Steam Party RS 1° Festa da Ciéncia, Tecnologia, Engenharia,
Arte e Matematica do Estado do Rio Grande do Sul.
Slogan: Multiplicando agdes, criando e reciclando conceitos
STEAM na Educacao Publica do RS
Site: https://bit.ly/3r2NrgS
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Introducao

No ano de 2018 a Secretaria de Educacao do Estado do Rio
Grande do Sul (RS) iniciou um forte movimento para inclusdo
da robdtica educacional nas escolas da rede publica estadu-
al, promovendo a formacdo de profissionais da educa¢do dos
30 nucleos de tecnologias educacionais e fornecendo kits de
robdtica as escolas. Neste mesmo ano surge a oportunidade
de gestores e professores do RS participarem do 1° STEM
TechCamp Brasil, iniciativa da Embaixada dos EUA no Brasil,
em parceria com o Laboratdrio de Sistemas Integraveis Tec-
noldgico (LSI-TEC) e apoio da Escola Politécnica da Universi-
dade de S&o Paulo (Poli-USP), que resultou na organizacdo
de programas, eventos e investimentos em recursos para a
ampliacao do movimento steam na rede publica estadual de
educacao. No ano de 2019 novas possibilidades surgiram e a
participacao de representantes do RS no 2° STEAM TechCamp
Brasil resultou na organizacao da Steam Party RS, a 1" Festa da
Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica do Esta-
do do Rio Grande do Sul. Assim, nos paragrafos que seguem,
apresentamos relato das a¢des da 1* STEAM PARTY RS, evento
planejado e organizado a partir da participacao da professora
Eliane Soares do Nucleo de Tecnologia Educacional - NTE/27?
CRE, como gestora e do educador Alberto Graciotto, do Colé-
gio Marechal Rondon como professor na 2? edicdo do STEM
TechCamp Brasil 2019, em parceria com Grupo de Robdtica do
NTE da 277 - Coordenadoria Regional de Educagao, sediada na
cidade de Canoas.

12 STEAM PARTY RS

A 1° Festa da Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Mate-
matica do Estado do Rio Grande do Sul - 12 STEAM PARTY RS,
teve como finalidade dar visibilidade e disseminar as a¢oes
que estao acontecendo nas escolas publicas de educagao ba-
sica da Regiao Metropolitana da Grande Porto Alegre, como
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também oferecer oportunidade de ampliar o movimento
STEAM por meio de trocas de conhecimentos entre alunos,
professores e gestores com interagdes em palestras, mostra
cientifica, oficinas e competi¢des. Essa grande festa STEAM
ocorreu nos dias 11 e 12 do més de dezembro de 2019 nas de-
pendéncias do Colégio Estadual Marechal Rondon, na cidade
de Canoas/RS, e envolveu 27 escolas, 53 professores, 150 alu-
nos, 40 gestores e a comunidade escolar das escolas publicas
de Educagao Basica da Regiao Metropolitana da Grande Porto
Alegre.

O Projeto 1° STEAM PARTY RS foi idealizado pelo Grupo de
Robdtica do NTE- Canoas, composto por Eliane Soares (Ges-
tora do NTE/27 CRE), Alberto Graciotto (Professor do Colégio
Estadual Marechal Rondon/Canoas), Wagner Camargo (Pro-
fessor da Escola Estadual Bésica Santa Rita/ Nova Santa Rita),
Eunice Moura (professora da Escola Estadual Cecilia Meireles/
Sapucaia do Sul) e Miriam Waszak (professora da escola Cris-
tévao Colombo/ Canoas) e professor Edson Fabricio (Escola
Visconde do Rio Branco de Canoas). Tivemos como colabo-
radores Suziane Téffoli (NTE/28* CRE), Ana Agostini (DSL/
SEDUC) e os assessores do setor Pedagdgico da 27° CRE. O
planejamento inicial deste projeto aconteceu em fevereiro de
2019 no SteamTech Camp BRASIL 2019 com a participacao de
Eliane Soares e Alberto Graciotto. O projeto inicial foi elabora-
do pela equipe da Regiao Sul de nome TIME STEAM SUL, com
objetivo de estruturar uma rede de multiplicadores, formada
por gestores da SEDUC, CREs, NTEs, escolas e professores li-
deres de ag¢bes escolares em Ciéncia, Tecnologia, Engenharia
e Matematica, com potencial e lideranca para articular e apri-
morar agbes existentes, bem como elaborar e implantar no-
vas agdes voltadas a aprendizagem ativa de STEAM nas redes
publicas de educagdo basica do RS.

A 1? Festa da Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Mate-
matica do Rio Grande do Sul -1* Steam Party RS: Multiplicando
ac¢oes, criando e reciclando conceitos STEAM na educacgao pu-
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blica, promoveu a Olimpiada de Robdtica, e competicdes en-
volvendo protdétipos robdticos para estimular a criatividade,
interacao e protagonismo juvenil; Mostra cientifica STEAM,
onde alunos apresentaram projetos cientificos envolvendo
temas de tecnologia e meio ambiente. No Workshop Cultu-
ra Digital e Praticas Pedagdgicas, a proposta foi oferecer aos
professores e alunos metodologias ativas envolvendo a cultu-
ra maker, como também, oportunizar que alunos e professo-
res relatassem suas experiéncias de aprendizagem criativa e
protagonismo juvenil. Foram dois dias de integracao, apren-
dizagem e trocas de conhecimentos entre alunos, professo-
res e gestores de escolas publicas do RS. E para que tudo isso
acontecesse, foi necessario recursos financeiros provenientes
da participacdo de um gestor e um professor do Estado do RS
no STEAM TechCamp BRASIL 2019, com a submissao e sele¢ao
do projeto no edital do Departamento de Estado dos EUA, da
Embaixada dos EUA no Brasil e do Laboratdrio de Sistemas In-
tegraveis Tecnoldgico (LSI-TEC), que selecionou 9 propostas
para apoio a Implantagao de Praticas Educativas Inovadoras
de STEAM.

As acoes do 1 STEAM PARTY

A 1* STEAM PARTY RS teve como atracdes a Olimpiada
OHM!(unidade de medida da resisténcia elétrica) N6s Somos
a Resisténcia: Competicbes envolvendo protdtipos robdti-
cos para estimular a criatividade, interacao e protagonismo
juvenil; Mostra Cientifica STEAM: Ambiente para divulgacao
e trocas de experiéncias de projetos de pesquisa desenvol-
vidos nas escolas publicas com a participacao de estudantes
do ensino fundamental, ensino médio e profissional, por fim,
0 Workshop - Cultura Digital e Praticas Pedagégicas: Forma-
¢ao de professores, alunos e gestores por meio de palestras
envolvendo competéncias para o século XXI e metodologias
ativas; Oficinas Mdo na Massa e Relatos de experiéncia [ Mesa
Redonda.
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A Olimpiada de Robdtica OHM teve 10 equipes inscritas.
Cada uma delas com no maximo 10 alunos e um professor res-
ponsavel. Regra descrita no Edital da Olimpiada.

Destaca-se abaixo as equipes participantes:

1. LUCAS ARAUJO EM AQAO - EEEM Lucas Araujo de Oliveira.
2. NTSIGMA - EEEM Vale Verde

3. EQUIPE MAKER - CE Trés Martires

4. ERRO 404 - ETE Bernardo Vieira de Mello

5. VISCONBOTIC - EEEM Visconde do Rio Branco
6. FORMIGA ATOMICA - EEEM Cecilia Meireles
7. COLOMBOTICOS - EEEF Cristévao Colombo

8. ROBOTICA 007 - EEEB Santa Rita

9. ROBOTICS ROND - CE Marechal Rondon

10. EQUIPETEC - EEEM Jodo Barbosa e Escola

As modalidades de competicao da olimpiada de robdtica
envolveu:

1. Balizando na OHM - programacao por rotina

2. Maker Fest - Construir algo artistico — sucata - tematica
3. Desafio do Bat-Sonic - Ultrassénico

4. Maze Runner Blue - Controle Bluetooth

5. It War - Guerra de Balao

6. Mr. Fantastic - Elastico

7. Breath of the first law - Carro movido a balao

8. Speed Race - Corrida de motor DC
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A arena de competicao ocorreu no Gindsio Poliesportivo
do Colégio Estadual Marechal Rondon, sob a coordenacao
do Grupo de Robdtica do NTE, professores Alberto Graciot-
to, Wagner Camargo, Edson Fabricio, Miriam Wasak e Eunice
Moura. O Gindsio foi dividido em dois espacos: arena de com-
peticao e local com mesas para a organizacao de cada equipe,
exposicao de seus protdtipos e demais equipamentos para
programacao e conserto dos mesmos.

A premiagao foi por medalhas de 1%, 2° e 3° lugares em cada
modalidade e troféu destaque para as equipes de maior pon-
tuacdo. Além disso, cada equipe participante recebeu um kit
de robdtica para levar para a escola. O kit era composto por:
uma caixa de ferramentas, 1 placa de arduino com cabo, 1 car-
regador para 4aa e 2 _9v, 1 placa de ensaio, 2 motores com
rodas, 1 ponte h, 1 ultrassénico, 1 bluetooth, case para 4 pilhas
AA, conector para pilha 9v, 1 mini placa de ensaio, 2 chaves,
1 poténciometro e resistores, pilhas e baterias recarregdveis
foram distribuidos para as 10 escolas participantes.

Imagem 1: Kits de robdtica

@O REDMINOTES

CO* Al @B CAMERA

- A
(fonte: a autora)
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Imagem 2: Kits de robdtica

@O REDMINOTE 8
CO Al QUAD CAMERA

(fonte: a autora)

Imagem 3: Entrega das medalhas - Equipe Robotic Rond

(fonte: a autora)
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Imagem 4: Maker Fest - Construgao de arte com sucata

(fonte: a autora)

Mostra de projetos STEAM

A Mostra Cientifica STEAM fez parte das atividades da 1*
STEAM PARTY RS, este era o ambiente para divulgacao e tro-
cas de experiéncias de projetos de pesquisa desenvolvidos
nas escolas publicas do RS com a participacao de estudantes
do ensino fundamental, ensino médio e profissional. Ela teve
como objetivos principais promover o intercambio, a divulga-
cao e trocas de experiéncias de projetos de pesquisa cientifi-
cos desenvolvidos nas escolas publicas e instigar estudantes
e professores para praticas de iniciacao cientifica com proje-
tos de pesquisa e participacao na FEBRACE, MOSTRATEC 2020
e demais feiras nacionais e internacionais.

A Mostra envolveu estudantes das escolas de abrangéncia
da1?, 27 20% 27%28% e 35 CREs, bem como os demais membros
da comunidade e de outras instituicdes publicas da Regidao
Metropolitana de Porto Alegre. Ela ocorreu no sagudo princi-
pal do Colégio Marechal Rondon nos dias 11 e 12 de dezembro
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e contou com 23 projetos inscritos. Destes, participaram 21
projetos com 3 alunos e 1 professor responsavel em cada pro-
jeto, totalizando 84 participantes. As regras de participacao
constam no EDITAL da Mostra.

Os projetos foram classificados em duas categorias de
pesquisa: tecnoldgica e meio ambiente, de acordo com as se-
guintes areas de atuacao:

1. Ciéncias sociais e do comportamento: histdria, filosofia,
antropologia, geografia social e econémica, estatistica, admi-
nistracao, linguistica, geriatria, psicologia, politica, expressao
artistica e sociologia.

2. Botanica e zoologia: morfologia vegetal e animal, fisio-
logia vegetal e animal, ecologia, desenvolvimento vegetal e
animal, agricultura e pecudria.

3. Bioquimica e microbiologia: célula, biologia molecular, bio-
quimica geral e histologia, genética e quimica dos alimentos.

4. Quimica: quimica geral, pesticidas, alimentos e polimeros.
5. Fisica: fisicas geral e quantica basicas.

6. Meio Ambiente: ecologia, polui¢do, tratamento de
efluentes, residuos, reciclagem e controle ambiental.

7. Saude e trabalho: patologias, genética, ergonomia, hi-
giene e seguranca do trabalho, medicamentos e nutricao.

8. Terra e espaco: geologia, geografia, paleontologia, espa-
o, clima, dlgebra, andlises matematicas e geometria.

9. Ciéncias da computacdo: Internet, sistemas operacio-
nais, robdtica, computacdo grafica e software.

Quanto a premiacdo, foram premiados 1°, 2° e 3° lugar em
cada area. Também foi premiado com o credenciamento para
a Mostra Cientifica Latino Americana MC 2020, que ocorreu
em TRUJILLO/Peru, o projeto que recebeu maior pontuacao
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na avaliacdo. A equipe de avaliacdo da Mostra foi composta
por professores e alunos do Mestrado em Informética do IFRS
de Porto Alegre, Colégio La Salle de Canoas, representantes
da 27° CRE, diretores de escolas estaduais que ndo tinham
projetos inscritos na Mostra e funciondrio de empresa de In-
formdtica de Porto Alegre.

Projetos participantes

Area da Ciéncias da computac3o: Internet, sistemas opera-
cionais, robdtica, computacao grafica e software:

W\ 7N

Automagao residencial via wifi Projeto Vision Senisor
EEEM Lucas Araujo ETE Parobe
Santiago Porto Alegre

Projeto Tec Plant Projeto Steam Maker

CE Trés Martires Robotizando Com os Colomboticos
Palmeira das Missoes EEEF Cristovao Colombo - Canoas
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Protoétipo light six Os Defensores

EEEM Sao Francisco de Assis EEEB Santa Rita
Canoas Nova Santa Rita

Area do Meio Ambiente: ecologia, poluicdo, tratamento de
efluentes, residuos, reciclagem e controle ambiental:

Horta Solidaria Producao de papel semente: um novo
CE Trés Martires olhar sobre a reciclagem

Palmeira das Missdes CE Trés Martires
Palmeira das Missoes

Plastico Biodegradavel Sistema alternativo de aquecimento de
CE Trés Martires agua da chuva por energia solar

EEEB Santa Rita
Nova Santa Rita

Palmeira das Missoes
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Incentivando a boa alimentacao a Fazenda Sustentavel
partir da sustentabilidade CE Trés Martires
IE Seno Frederico Ludwig

S30 Leopoldo Palmeira das Missoes

Incentivando a boa alimentagao a
partir da sustentabilidade
IE Seno Frederico Ludwig
Sao Leopoldo

Area das Ciéncias sociais e do comportamento: histdria,
filosofia, antropologia, geografia social e econémica, estatis-
tica, administracao, linguistica, geriatria, psicologia, politica,
expressao artistica e sociologia:

AL Podcast: Uma alternativa para trans- Uma analise sobre o existencialismo
disciplinaridade e para a continuidade de EEEM Vila Prado

projetos escolares
EEEM André Ledo Puente
Canoas

Sapucaia do Sul
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Fac Gincana Fac Gincana
EEEM André Leao Puente EEEM André Ledo Puente
Canoas Canoas

Cadé meu dinheirinho?
CE Trés Martires
Palmeira das Missoes

Area da Fisica: fisicas geral e quantica basicas

‘axl
Radiacao Xenofobia
EEEM S&o Francisco de Assis EEEM Sao Francisco de Assis
Canoas Canoas
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voluntarios da tecnologia E2- Robétlca
maker sustentavel
EMEF Paulo Beck
Sao Leopoldo

Workshop cultura digital e praticas pedagogicas

O Workshop Cultura Digital e Praticas Pedagdgicas envol-
veu formacao de professores e gestores por meio de:

e Palestras envolvendo competéncias para o século XXI
e metodologias ativas;

e Oficinas M3o na Massa,

e Relatos de experiéncia [ Mesa Redonda.

Palestras/Relatos

¢ Relato de experiéncia/mesa redonda - Robdtica na Esco-
la Estadual de Ensino Médio Cecilia Meireles - Prof® Eunice
Luisa Valério de Moura e alunos Larissa Victéria da Silva,
Lucas Ferreira Buhse e Reviane Schossler -(27% CRE).

¢ Relato de experiéncia/mesa redonda Game na educacao
- Professor Wagner Camargo e alunos: Ruan Peres Paixao,
Renan Gomes Inglesias, Breno Gabriel Pires, Pedro Hen-
rique Rufino Marquardt,Thais de Castro Balestrin, Evelyn
Silva Medeiros -Escola de Educacdo Basica Santa Rita (27°
CRE)
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¢ Palestra Drones: de armamento bélico a ferramenta
educacional - Rafaeli Oleques Pires- Professora de Mate-
matica e Robdtica CEO FUNTECH.

* Oficina casinha iluminada - Uso do led para iluminagao
das casinhas montadas pelos alunos. Ana Agostini (SEDU-
C-RS), Cristina Irber (NTE_POA) e Raquel Grendene (Escola
Técnica Irmdo Pedro - POA).

e Oficina Boneca Capenga - Camila Peres-llustradora/
Maker (IFRS-POA) para professores e alunos dos anos ini-
ciais.

* Hora do cédigo para anos iniciais - Uso do tablet edu-
cacional como recurso pedagdgico com apps instalados.
(NTE Gravatai: Antdnio Maranghello, Fabio Bizarro e Suzia-
ne Toffoli)

* Oficina RoPE - Rob6 Programavel Educacional - Ensino
Fundamental - Alessandro Santos (AMS Robdtica Educa-
cional) representante do Projeto RoPE/UNIVALI no RS.

e Aprendizagem Criativa - Impressora 3D - Fabiana Lo-
renzi ULBRA/Invenio Makerspace e André Peres -Poalab/
IF-POA.

e Palestra/Relato de Experiéncia - Guilherme Rodrigues/
Lexandra Rodrigues/Associacdo Altas Habilidades Porto
Alegre.

e Relato de Experiéncia Robética para alunos especiais:
construindo novas possibilidades - Professora Rosangela
Piva da Silva -E.E.E.M. Heitor Villa Lobos e E E. E.F. Etelvina
Silveira Vieira/Gravatai- (28°CRE).

* Oficina de games - alunos Ruan Peres Paixao, Renan Go-
mes Iglesias, Breno Gabriel Pires, Pedro Rufino, Thais Be-
lastrini, Evelyn Silva Medeiros da Escola de Ed. Basica San-
ta Rita e alunos Hevellyn Nayara da Silva, Rychard Farias
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Sousa e Taind Caroline Luzia Ferraz da E.E.E.M. Visconde
do Rio Branco.

* Palestra de Metodologia de Pesquisa e Orienta¢do de
Projetos - Professora Simone de Souza Borges Rempel -
Fundacao Escola Técnica Liberato Salzano Vieira da Cunha/
Novo Hamburgo.

* App .Escola RS - Professor Olivio - Escola Vila Prado (27°
CRE) Assessora Pedagdgica Jeane Mariuza Pinto (28°CRE
). Aplicativo Escola RS é uma solucdo constituida por trés
mddulos (Professor, Gestor e Estudante) que, juntamente
ao ISE (Sistema de informatizacdo da secretaria utilizado
pelas escolas estaduais do Rio Grande do Sul), formam um
ecossistema completo de suporte tecnoldgico aos pro-
cessos educacionais do RS. Serd implantado em todas as
escolas estaduais do RS até o final de 2020 e ird permitir
que pais, alunos, gestores e professores acompanhem em
tempo real a frequéncia, avaliacbes e o desempenho dos
estudantes da rede estadual.

Consideracoes Finais

A participagdo de professores, gestores e alunos na 1* STE-
AM PARTY RS permitiu a ampliagao do movimento STEAM na
educacdo, expandindo-o para mais escolas e outras regides
do estado do RS. Na 27° Coordenadoria Regional de Educa-
¢ao, sediada na cidade de Canoas, onze escolas criaram espa-
cos maker/salas criativas e desenvolveram projetos de robdti-
ca educacional. Com a criacdo das salas makers nas escolas, o
movimento Steam avangou favorecendo iniciativas inovado-
ras e o protagonismo juvenil. Alunos, incentivados pelos pro-
fessores, montaram espacos makers e buscaram parcerias na
comunidade escolar para conseguirem 0s materiais necessa-
rios para uso nas aulas de robdtica. Como exemplo, apresen-
tamos o video da sala maker da Escola Estadual Ensino Médio
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Cecilia Meireles na cidade de Sapucaia do Sul, elaborado pela
aluna Nicole do Rosdrio, para apresentar na 1° STEAM PAR-
TY RS. O link do video estd na nota de rodapé'. Além disso,
em 2020, participamos do Desafio da Aprendizagem Criativa
- DAC 2020, onde fomos selecionados com o projeto Geracao
Sustentdvel - ressignificando residuos em solugdes através da
aprendizagem criativa. Em plena pandemia do covid 19, pro-
fessores e alunos foram desafiados a criar projetos para solu-
cionar problemas ambientais com materiais reciclaveis duran-
te suas aulas online. Com isso, ingressamos na Rede Brasileira
de Aprendizagem Criativa, que proporcionou aos professores
0 conhecimento de uma nova abordagem pedagdgica que
vem sendo desenvolvida pelo grupo de pesquisas Lifelong
Kindergarten no MIT Media Lab, sob coordenacao do pro-
fessor Mitchel Resnick, dando continuidade aos trabalhos de
Seymour Papert, com experiéncias de aprendizagem criativa
para conduzir jovens a se desenvolverem como pensadores
criativos.

Durante os anos de 2020 e 2021 novas parcerias se firma-
ram, dando continuidade nas formacdes de docentes em STE-
AM e promocao de eventos, dos quais destacamos o 2° FIC
RS, que levou alunos e professores a participarem de mostra
de videos com relatos de atividades STEAM desenvolvidas
nas escolas e o desenvolvimento do Projeto Fabrica Criativa:
Projetando a Escola Inovadora, Criativa e Empreendedora.
Iniciativa que promoveu a formacao de professores baseado
em trés principios: Abordagem de Aprendizagem Criativa, Fa-
bricacdo Digital e Gestdao de Residuos Industriais. Este Proje-
to envolveu Curso de formacao dos professores de Robdtica
Educacional das escolas da 27* CRE, iniciou em abril de 2021 e
finalizou com a entrega de impressoras 3D as escolas dos pro-
fessores participantes do Curso. Para a compra das impres-
soras o projeto Fabrica Criativa foi submetido ao Edital Anual
de Projetos da Secdo de Imprensa, Educacao e Cultura para o
Ano Fiscal 2021 do Consulado Geral dos EUA em Porto Alegre

! Robética Educacional
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e complementado com a parceria do Instituto Cultural Brasi-
leiro Norte Americano ofertando Curso de qualificacdo para
professores de Lingua Inglesa das escolas que possuem pro-
jeto de robdtica educacional, com objetivo de qualificar tam-
bém estes professores para conduzir alunos da rede publica
estadual a participarem de feiras nacionais e internacionais e
terem proficiéncia em Lingua Inglesa.

Enfim, os resultados alcangados na realizagao da 1° STEAM
PARTY RS mostraram um novo caminho para inovar na edu-
cacdo. O envolvimento de professores e alunos vestindo a
camiseta STEAM e se percebendo como protagonistas desta
histdria, indicou que esta é a chave para que ocorra a mudan-
¢a na escola, para construir uma aprendizagem mais criativa e
relevante, tornando a escola um espaco de encantamento, de
realizacao de sonhos, um lugar que mostra o caminho para o
conhecimento.

Referéncias

STEAM TECH CAMP BRASIL. Disponivel em: <https://steam-
techcampbrasil.febrace.org.br/v2019/>. Acesso em: 04 abril.
2022
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Secao Il - Qualificacao das acdes
STEAM

Nessa secdao o leitor encontra os capitulos referentes as
oficinas oferecidas no | TechCampo STEAM RS. As oficinas ti-
nham o objetivo de proporcionar formagdao docente a partir
da reflexdo da sua pratica de sala de aula, de forma a propor
novos elementos que sejam possiveis de adaptac¢ao e trans-
formacgdo levando em conta a particularidade de cada escola,
ano escolar e disciplina em questao. Além disso, as oficinas
sao dinamicas e o professor tem a oportunidade de assistir
novamente para melhor apropriagao.

Figura 1: Nuvem de palavras, segundo 6, dos seus 8 autores, representan-
do as ideias centrais dos capitulos da segdo 2.

ensino remoto

3 diddatica

tecnologia desplugada

motivagdo

J

pensamento computacional
prdtiCGS metodo de sala de aula

tecnologia

pesquisa

cooperacao

Fonte: os organizadores, 2022.
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Observando a nuvem acima, percebe-se que as palavras:
pensamento computacional, metodologia e pratica se repe-
tem, pois, sua fonte é maior, como explicado na nuvem da
secdo 1 (pg. 17), e reflete o objetivo das oficinas através das
palavras: “método”, “prética”, “acdo’”, “aprender”, “ensi-
no”, “recursos”, ‘“didética”, ou seja, elementos presentes no
planejamento docente e a verificacdo de que foram atingidos.

Um apontamento interessante é a presenca de palavras
que se relacionam: “aprender a aprender”, “cooperacao”,
“praticas”, numa perspectiva construtivista, interacionista e
integral da formagdo do estudante e do docente (eterno es-
tudante no quesito métodos e recursos de sala de aula) que
ambos estao em acao, em desenvolvimento.

Além disso, foram proporcionadas duas oficinas sobre Ar-
duino, que podem ser acessadas via Facebook'.

!https://www.facebook.com/techcamposteamrs.
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CAPITULOG

Elaboracao de projetos na
perspectiva STEAM

Vinicius Carvalho Beck

Introducao

Neste capitulo pretende-se explicar quais sao as principais
etapas para elaboragao de um projeto de pesquisa na pers-
pectiva STEAM, bem como serdo abordados alguns aspec-
tos da escrita de textos que relatam a realiza¢dao de estudos
de iniciagdo cientifica ou tecnoldgica. Este texto se originou
a partir de uma oficina realizada no evento do | TechCampo
STEAM RS, em 2021, destinada aos alunos participantes, mas
também pode servir como um guia para os professores orien-
tarem a escrita de resumos em evento na modalidade STEAM.

O método STEAM estd baseado em uma perspectiva in-
terdisciplinar que retine conhecimentos de varias dreas do
conhecimento, conforme indicado por seu acrénimo: Scien-
ce, Technology, Engineering, Art and Mathematics (STEAM). A
ideia é mobilizar o pensamento de estudantes para encontrar
solu¢Oes para problemas préticos, para os quais dificilmente
uma unica disciplina apresentaria uma forma de resolucao,
através do trabalho em grupo e uso de tecnologias relacio-
nadas com Engenharia, Matemdtica e outras Ciéncias (SHAU-
GHNESSY, 2013).

A interdisciplinaridade estd no centro do processo de tra-
balho quando se utiliza 0 método STEAM, pois € justamente
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arelacdo entre diferentes formas de conhecimento que deve
fomentar a producdo de solugdes criativas para problemas re-
ais da vida cotidiana.

Segundo o fildsofo e estudioso do método cientifico Hil-
ton Japiassu (1976), a interdisciplinaridade se caracteriza pelo
grau de interacao entre disciplinas quando possuem uma fina-
lidade, um problema ou uma questao que precisam resolver
através da interacdao e didlogo entre pessoas que represen-
tam tais areas.

Inicialmente, quando foi proposto nos Estados Unidos, na
década de 1990, o método STEAM na verdade era conhecido
por um acrénimo um pouco menor: STEM (SANDERS, 2009).
Isto porque a area de Arte ndo era contemplada nesta abor-
dagem, tendo em vista que a ideia era fomentar o ensino de
areas mais ligadas as Ciéncias Exatas, como Matematica, En-
genharia, etc. Havia uma preocupacao na época, com a escas-
sez de pessoas interessadas em trabalhar nessas areas, e por
isso, 0 governo americano passou a apoiar propostas que as
privilegiassem.

Mais tarde, no entanto, pesquisadores e professores que
utilizam o método propuseram a inclusao das Artes também
como componente importante, sob a justificativa de que as
Artes contribuem significativamente para o desenvolvimento
das tecnologias (MACHADO; GIROTTO JUNIOR, 2019). O acro-
nimo Science, Technology, Engineering, Art and Mathematics
(STEAM), passa entdo a ganhar forca entre profissionais da
area de ensino que utilizavam o método STEM.

No Brasil, ainda é bastante recente a ideia de se desenvol-
ver metodologias de ensino com base na perspectiva STEAM
de ensino através de projetos. Algumas iniciativas individuais
e alguns eventos incentivam que trabalhos envolvendo mé-
todo STEAM sejam realizados por escolas e apresentados a
comunidade em eventos de inicia¢do cientifica, iniciacdo tec-
noldgica, como feiras de ciéncias e mostras de trabalhos de
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estudantes da educagao basica.

Uma forma de se introduzir estudantes no mundo cien-
tifico é por meio de projetos de iniciacdo cientifica, que se
configuram como uma primeira experiéncia de producao de
conhecimento e também constituem-se como uma oportuni-
dade de compreender como o conhecimento cientifico nasce
e se desenvolve.

A pesquisa na iniciagdo cientifica deve estar orientada a
tentar responder uma questdo de investigacao que se apre-
senta como curiosidade genuina do estudante que a realiza,
e que tenha alguma repercussao em termos de importancia
social, ou seja, que as descobertas realizadas ao longo do pro-
cesso de elaboracao e implementacao do projeto possuam al-
gum sentido para a comunidade que motiva a sua realizacao.

As etapas na escrita de projetos

Um projeto de pesquisa pautado na perspectiva STEAM
deve, necessariamente, empregar métodos de pelo menos
duas dreas de conhecimento, dentre aquelas previstas na
ideia da filosofia STEAM, podendo (e sendo desejavel), quan-
do possivel, incluir mais areas, realizando o que Japiassu
(1976) aponta como a esséncia da interdisciplinaridade, ou
seja, a cooperacao entre vdrias pessoas, com ideias de varias
areas do conhecimento objetivando um fim em comum.

Na iniciacdo cientifica, os estudantes devem apresentar
uma solugao para algum problema da pratica. Isto nao signifi-
ca que tenham que comprovar formalmente teses avancadas
das Ciéncias, nem realizar uma grande inovacao técnica utili-
zando infraestrutura profissional. O objetivo é fazer com os
estudantes tenham um primeiro contato com o mundo das
invencdes e descobertas cientificas, de acordo com as condi-
¢Oes materiais que tém acesso e de acordo com o contexto de
conhecimentos no qual estdo inseridos. Nesse sentido, o uso
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de explicacdes cientificas j& conhecidas e técnicas j& desen-
volvidas por terceiros podem ser de grande valia, desde que
recebam o reconhecimento justo por serem pontos de parti-
da, o importante € que a realizagao das atividades ao longo
do projeto sejam autorais e gerem um senso de protagonismo
nos estudantes e nos professores que coordenam o projeto.

Outra maneira de introduzir estudantes da educacao ba-
sica e dos primeiros anos do ensino superior no mundo das
ciéncias é através da iniciagao tecnoldégica. Em termos de es-
trutura, principios e a¢6es, a iniciagao tecnoldgica é muito se-
melhante a iniciagdo cientifica. Entretanto, na iniciagao tecno-
|égica espera-se que, ao final da pesquisa, haja um produto ou
processo que representa uma sintese do que foi pesquisado.

Nesse sentido, a iniciagao tecnoldgica visa dar um retor-
no a sociedade, em forma de conhecimento pratico: novas
tecnologias, aperfeicoamento de processos, cursos de curta
duracdo, etc. Na iniciacdo tecnoldgica o foco estd em utilizar
o conhecimento cientifico para resolver problemas praticos.

Por exemplo, no caso de pesquisas que visam encontrar
solugbes para o trabalho rural, a ideia € que sejam utilizados
resultados da Fisica, da Quimica, da Biologia, da Matematica,
das Engenharias, da Computacao e demais dreas, para que se-
jam criadas maquinas, planos de acao de processos, pequenas
“engenhocas” ou qualquer coisa que, de modo pratico, con-
siga resolver um problema conhecido do campo. O método
STEAM, nesse sentido, é uma forma muito adequada de ser
utilizada como fomento a iniciagdo tecnoldgica.

O carater pratico da iniciagdo tecnoldgica tem chamado
bastante a atencdo de organizacbes, que muitas vezes aca-
bam trazendo para seu quadro de profissionais estudantes
que desenvolvem projetos inovadores. E ainda que ndo con-
tratem, o contato com tais organizag¢bes em feiras e outros
eventos promove a interagdo entre as institui¢bes de ensino
e o mundo do trabalho, trazendo novas perspectivas para
aqueles que participam de projetos desta natureza.
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No ambito pedagdgico, os projetos de iniciacao tecnold-
gica possibilitam a contextualizacao dos conteuddos desen-
volvidos em sala de aula, e muitos professores, de diversas
disciplinas acabam se envolvendo e desenvolvendo novos co-
nhecimentos para sua prépria area de atuacao, a partir dain-
teracdo com outras dreas, tal como preconizado por Japiassu
(1976), com relacdo a interdisciplinaridade, visto que a inicia-
cao tecnoldgica, que se concentra mais na pesquisa aplicada,
apresenta condi¢bes propicias para a interacdo profunda en-
tre diferentes dreas do saber.

Um projeto de pesquisa, seja ele de iniciacao cientifica ou
tecnoldgica, de pesquisa tedrica ou aplicada, possui uma es-
trutura, isto €, um formato que costuma conter certos pontos
a serem descritos e, posteriormente, desenvolvidos.

E comum que a instituicdo ou evento que solicita o proje-
to de pesquisa possua normas para escrita e as publique para
aqueles que desejam submeter um projeto sigam. Em alguns
casos, um modelo de projeto de pesquisa, resumo expandi-
do ou artigo € disponibilizado. Este modelo, frequentemente
no formato de programa de edicdo de texto, como Microsoft
Word, por exemplo, também costuma ser denominado tem-
plate.

Podem existir algumas variagbes em termos de estrutura,
dependendo da instituicdao ou evento que solicita o projeto
de pesquisa, mas algumas coisas normalmente costumam fi-
gurar, entre elas: (i) introducdo, com justificativa, questao de
pesquisa e objetivos, (ii) metodologia, secdo de resultados/
discussao e (iii) conclusdo ou consideracées finais - usa-se o
termo que for mais apropriado, de acordo com o que se tem
ao final da pesquisa realizada.

Nesta secdo faco alguns comentdrios sobre a escrita da in-
troducao. Uma introducao deve apresentar a tematica mais
geral na qual o trabalho estd inserido. Por isso, é importante
iniciar o trabalho com uso reduzido de termos técnicos e ci-
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tacbes de outros autores. A escrita inicial de uma introdugao
deve ser amena e convidativa, tentando, de certo modo, con-
vencer o leitor a prosseguir lendo o trabalho que é proposto.

E importante que a introducdo ndo seja muito extensa,
pois a maior parte da escrita deve ser dedicada para a expli-
citacao da metodologia utilizada na pesquisa e os resultados
obtidos, juntamente com a discussao destes. Por isso, uma in-
troducao deve ser uma secdo de poucos paragrafos, apenas
0 necessario para convencer o leitor da importancia do traba-
Iho e apresentar, normalmente no final da introducao, uma
justificativa para a pesquisa, a questao que o autor pretende
responder, no formato de uma pergunta e ao final do traba-
Iho, os objetivos.

Quanto aos objetivos, existem: o objetivo geral, que deve
ser de natureza mais generalizada e estar bastante alinhado
com a questdo de pesquisa; e os objetivos especificos, que sdo
auxiliares e devem, em conjunto, garantir que o objetivo geral
seja alcancado. Os objetivos especificos podem estar mais re-
lacionados com aquilo que a pesquisa tem de mais caracteris-
tico (o local de realizacdo, os sujeitos participantes, o material
coletado), portanto, sdo mais localizados e dizem mais res-
peito as situa¢des de coleta de dados e ao impacto imediato
do que é realizado, se distanciando mais da literatura sobre o
tema. Aquilo que é mais geral e que conversa mais com outros
trabalhos deve ser contemplado no objetivo geral.

A secdo de metodologia é destinada a descri¢ao de como
ocorreu (ou vai ocorrer, no caso de um projeto, que deve ser
escrito no tempo futuro) a coleta e andlise dos dados (GIL,
2008). Também ¢é importante, na escrita da metodologia,
apresentar os materiais que foram utilizados, inclusive pro-
gramas computacionais, ferramentas mecanicas, produtos
quimicos, dispositivos eletrénicos, etc.

Quando a pesquisa realiza coleta de dados com pessoas -
por meio de entrevista, observacdo, gravacao e realizagao de
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procedimentos, dentre outras formas de coleta, alguns cuida-
dos adicionais devem ser tomados. E importante que o parti-
cipante se sinta a vontade para desistir a qualquer momento,
ndo sofra constrangimentos e tenha o conhecimento dos pro-
cedimentos que serdo realizados, consentindo em participar
da pesquisa. Por garantia, é importante formalizar o consen-
timento do participante em cooperar com o pesquisador, é
muito comum a elaboracdo de um termo de consentimento
livre e esclarecido, assinado por ambas as partes, pesquisador
e pesquisado. Também é muito importante, na pesquisa com
pessoas, combinar com o participante a forma como ele vai
ser identificado no trabalho, se por um cédigo, outro nome
ou nome verdadeiro. Em qualquer caso, este combinado deve
ser esclarecido para o leitor/participante. A garantia de anoni-
mato, quando requerido, ¢ um compromisso do pesquisador.

Quando a pesquisa utiliza programas de computador, é
importante esclarecer se o programa € livre, ou se s6é pode
ser utilizado por meio de licenca, e neste ultimo caso, esclare-
cer quem possui a licenca do programa (autor do trabalho ou
instituicdo na qual a pesquisa foi realizada). Alguns detalhes
técnicos sobre softwares utilizados na pesquisa sdao importan-
tes, mas se isso tomar muitas paginas do trabalho, é razoavel
considerar suprimir estas partes mais técnicas ou pelo menos
resumir algumas ideias. E importante lembrar que a secio de
metodologia de um trabalho cientifico ndo € um manual de
como utilizar ferramentas, mas sim um relato de como a fer-
ramenta foi usada para se cumprir os objetivos da pesquisa.

Em uma ideia geral, a metodologia trata-se do making of
do trabalho, ou seja, 0 que aconteceu nos bastidores para que
fosse possivel produzir os resultados da pesquisa. As técnicas,
os materiais, o contexto da pesquisa (local, época, como foi
realizada a coleta de dados, como os dados foram analisados).

Depois de apresentar a justificativa, a questdo de pesqui-
sa e os objetivos na introdu¢do, bem como a forma como os
dados foram coletados e analisados na metodologia, o autor
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do trabalho cientifico deve apresentar os resultados da pes-
quisa, seja na forma de gréficos, tabelas, quadros, figuras ou
diagramas (o que for mais apropriado, conforme a natureza
da pesquisa).

E muito comum em trabalhos cientificos constar uma se-
¢ao de Resultados e Discussao. Nesta se¢ao, como o préprio
nome indica, sao apresentados os resultados obtidos ao lon-
go do processo de coleta de dados, seguidos de uma discus-
sao que o autor deve conduzir, considerando o conhecimento
ja existente sobre o tema e a concretude dos dados que apre-
senta.

A discussdo deve constituir-se como o “ponto alto” do
trabalho, ou seja, 0 momento em que as ideias mais originais
do autor sao apresentadas, e também é parte do trabalho na
qual ficara explicito a contribui¢cdo que o estudo faz para a te-
matica.

A secdo de Resultados e Discussao pode ocupar uma par-
cela mais extensa do trabalho, pois contém aquilo que nor-
malmente vai interessar mais para outros autores: as evidén-
cias cientificas do trabalho.

O que caracteriza a Ciéncia é o fato de ser um conhecimen-
to justificado, isto é, as afirmacdes, no contexto cientifico,
precisam estar sempre acompanhadas de provas ou evidén-
cias de sua consisténcia. Este corpo de justificacao da pesqui-
sa costuma ser apresentado, de forma mais completa, na se-
¢ao de Resultados e Discussdo, e por isto, esta se¢do costuma
ocupar uma grande parcela do texto de um projeto, resumo
expandido ou artigo.

Depois de apresentar os resultados e a discussao sobre o
tema, o autor deve escrever suas conclusdes ou considera-
¢des finais, de forma sucinta, resumindo as principais ideias
que desenvolveu ao longo do trabalho, e trazendo aquilo que
de mais importante pode ser extraido dele.
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A secdo de conclusGes ou considerac¢des finais ndo deve
ter mais do que alguns pardgrafos. Ndo é adequado apresen-
tar informages novas, cita¢es longas ou abrir uma nova dis-
cussao, nao ha motivo para isto, tendo em vista que a secao
de resultados e discussao serve melhor a este propdsito.

Nao é obrigatdrio, mas pode ser interessante ao concluir o
trabalho apresentar possibilidades de trabalhos futuros, que
poderao ser desenvolvidos pelo préprio autor ou por tercei-
ros. Também é interessante “lembrar” o leitor do objetivo
geral do trabalho, isto é, reescrevé-lo tal qual foi apresentado
na introduc¢do, deixando claro ao leitor que tal objetivo foi al-
cancado.

Basicamente, existem dois tipos de abordagens metodo-
l6gicas: pesquisa quantitativa e qualitativa. Poderiamos tam-
bém dizer que ha uma terceira, que é o hibrido entre essas
duas, o que seria a pesquisa quali-quantitativa.

Na pesquisa quantitativa a for¢a da argumentacdo vem do
grande nimero de dados que se coleta. E comum, neste tipo
de pesquisa, a sintetiza¢dao dos resultados na forma de grafi-
cos e tabelas, bem como o uso de métodos estatisticos para
obter alguns indices que ajudam a interpretar os resultados.
Na pesquisa quantitativa, o uso de programas computacio-
nais é muito comum.

Na pesquisa qualitativa a for¢a da argumentacao nao estd
no numero de dados, mas sim no aprofundamento do fené-
meno estudado. Os procedimentos de coleta de dados nesse
tipo de pesquisa costumam ser mais descritivos do que ma-
tematicos: entrevista, observagao, analise textual e estudo
de caso. O nimero de pessoas participantes ou o volume do
material textual ndo é o mais importante, o que realmente in-
teressa para a validagdao dos resultados é o grau de profundi-
dade da analise realizada pelo pesquisador.

Arigorosidade cientifica ¢ uma exigéncia tanto para a pes-
quisa quantitativa quanto para a pesquisa qualitativa. Esta
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rigorosidade estd mais apoiada nos ndimeros no caso da pes-
quisa quantitativa, e mais apoiada em atributos interpreta-
tivo-descritivos no caso da pesquisa qualitativa. Nenhuma é
mais importante ou mais “cientifica” do que outra, sao ape-
nas formas metodoldgicas diferentes de se abordar um deter-
minado fendmeno.

Este capitulo é direcionado tanto para professores quanto
para estudantes. Por isso, penso que é importante, sobretudo
no que diz respeito aos professores, que algumas ideias este-
jam sempre no horizonte durante a realizacao de um projeto
de iniciacdo a pesquisa cientifica ou tecnoldgica na perspecti-
va STEAM.

Os estudantes devem desenvolver algo que represente
uma solucao interdisciplinar para algum problema do campo.
Esta solu¢ao ndo precisa estar no nivel da fronteira do conhe-
cimento, tendo em vista que esta é uma exigéncia que deve
ser cumprida normalmente por estudantes de pds-graduagao
e pesquisadores mais experientes. No nivel de inicia¢do a pes-
quisa, o importante é que o estudante consiga utilizar proce-
dimentos sistematizados para produzir conclusées/solu¢des
bem fundamentadas sobre algum problema.

Ainda que esta solucdo nao seja totalmente original, de-
ve-se ter em vista que o processo de realizar uma sequéncia
sistematizada de passos, em um processo continuo de analise
é uma grande oportunidade para se desenvolver saberes cien-
tificos atitudinais e procedimentais, 0 que muitas vezes ndo se
tem a possibilidade de fazer em sala de aula. Dai aimportancia
pedagdgica do trabalho com projetos.

Esta dimensdo pedagdgica deve ser valorizada. Se, adicio-
nalmente, a solu¢ao do estudante for original e tiver grande
repercussao na comunidade ou entre profissionais do campo,
isto serd uma grande realizacao, porém, nao deve ser o objeti-
vo principal. O desenvolvimento pessoal dos estudantes deve
ser priorizado, e inclusive, deve ser mais valorizado do que o
préprio contetdo do projeto desenvolvido.
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O texto escrito, este sim, tem que ser original, nao deve ter
trechos de outros trabalhos, a ndo ser no formato de citagao
direta. Precisa ser nas palavras do estudante, com a devida
orientagdo docente. O ato de escrever sobre a experiéncia
realizada também possui grande valor pedagdgico. Por isso,
nao se deve comparar o trabalho de inicia¢ao a pesquisa, to-
mado como critério os mesmos parametros da pesquisa pro-
fissional, tendo em vista que a dimensao pedagdgica deve ser
mais valorizada e observada em um primeiro momento.

Consideragoes Finais

A funcdo do professor em um projeto STEAM € apresentar
ao estudante algumas possibilidades, indicar passos meto-
doldgicos, apresentar argumentos e contra-argumentos que
estimulem o pensamento cientifico dos estudantes, e princi-
palmente, motivar os estudantes na sua relacao com o conhe-
cimento cientifico.

E fundamental garantir o protagonismo do estudante no
projeto, que deve ser quem toma as decisdes, apresenta o tra-
balho e desenvolve a argumentacdo. O professor ndo deve se
envolver mais do que o necessario para garantir o andamento
da atividade de investigacao. Isto é muito importante para o
processo de amadurecimento e desenvolvimento da autono-
mia intelectual do estudante.

Depois de realizar todos os passos metodoldgicos da pes-
quisa e escrever o texto relatando o que foi estudado, o estu-
dante deve apresentar os resultados obtidos para o grande
publico. Isto pode ser realizado em eventos, como feiras de
ciéncias e de tecnologia, por exemplo.

Tendo em vista que, muito provavelmente, este tipo de
apresentacao pode ser a primeira exposicao oral do estudan-
te, é imprescindivel uma preparacdo para este momento. Esta
preparacao pode ser feita, por exemplo, através da apresen-
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tacdo do trabalho para pessoas mais préoximas: familiares,
amigos, comunidade escolar, de modo que alguns ajustes
possam ser feitos a tempo. Além disso, essas apresentacdes
para pessoas mais préximas podem fazer com o que o estu-
dante ganhe confianca e elabore estratégias de conforto ar-
gumentativo quando chegar o momento de apresentar para
o grande publico, isto é, quanto mais “ensaiar”, com mais
propriedade o estudante podera falar sobre o assunto da sua
pesquisa.

Encerro este texto destacando que realizar a escrita de
uma experiéncia de pesquisa, em qualquer nivel, constitui um
desafio de ordem cognitiva, pedagdgica, estética e emocio-
nal, e por isso, € um processo que exige didlogo, paciéncia e
um grupo motivado de estudantes e professores orientado-
res. As dicas e regras gerais apresentadas aqui foram escritas
pensando em dar mais seguranga para este processo. Nao
para limitar, mas ao contrario, para garantir uma base sdlida,
na qual a imaginagdo, a motivacao e a alegria dominem o am-
biente de pesquisa e aprendizagem.
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CAPITULO7

O pensamento computacional como
uma metodologia inovadora em
atividades investigativas

Aline Silva De Bona

Introducao

N&o é de hoje que se faz necessdrio pensar em meios e
formas de mobilizar a aprendizagem, da Matematica e as de-
mais dreas do conhecimento, segundo Bona (2012). Conside-
rando o espago escolar como um espago de socializagao e de
promocao do desenvolvimento e da aprendizagem de um ser
humano, e ndo apenas de contetdos disciplinares, conforme
Morin (2000), se faz fundamental entender que as incertezas
sao as bases para gerar mudanca. Ndo uma mudanca total ou
drastica, mas sim o tipo de mudanca gradual, reflexiva, que
faz ouvir os demais envolvidos e observar os contextos.

Para tal mudanga na pratica de sala de aula, o olhar do es-
tudante é essencial. O que chama a aten¢ao do estudante é
o contexto para explorar os objetivos dos contetidos discipli-
nares, e das ciéncias que os professores ensinam na escola
(FREIRE, 1996; PIAGET, 1977; BONA, 2012; BONA, 2021).

As tecnologias estdo presentes na vida de todos, sejam
elas digitais ou ndo, e dentre as digitais as que tém acesso a
rede de Internet ganharam espago na escola, contribuindo
para a comunicagdo, a informagao, além das formas e dos
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meios de ensinar na sala de aula. Com as tecnologias digitais,
os estudiosos da Informatica na Educacdo, articulados com a
Educacdo, Informatica, Matemadtica, Letras, e outras dreas do
conhecimento, vem descobrindo que a metodologia docente
de sala de aula é o centro da mudanca, sendo necessdria para
mobilizar a aprendizagem dos estudantes (BONA, 2012, BRA-
CKMANN, 2017, VICARI, et al, 2020).

Paralelamente a legislacdao, a Base Nacional Curricular
Comum (BNCC) de 2018, traz uma reflexdo quanto aos ob-
jetivos de cada componente curricular ou disciplina escolar.
Ela contempla conceitos importantes para os estudiosos da
Informatica na Educag¢do como: Investigacao e Pensamento
Computacional. Tais conceitos ndo tém defini¢bes Unicas aca-
demicamente, pois existem muitos conceitos e estudos sobre
eles, de acordo com a ciéncia e olhar de estudo. Mas existem,
no minimo, trés objetivos comuns, que sdo (1) contemplar a
acdo discente no seu processo de aprendizagem, (2) promo-
ver uma valorizacdo da cultura digital, e (3) proporcionar uma
leitura critica necessdria quanto a programacao, nao apenas
ser usuario, mas um usuario critico e reflexivo sobre os algo-
ritmos ao seu entorno.

Com isso, o capitulo aqui, assim como a fala construida na
Live do | TechCampo STEAM RS, tem como objetivo propor-
cionar uma reflexao em torno da problematica, desde concei-
tuacOes adotadas até exemplos compartilhados de praticas
docentes e pesquisas, levantando a seguinte reflexao: Como
a Escola Basica se apropria do Pensamento Computacional na
sala de aula e com conteudos de cada disciplina segundo a
concepc¢do pedagdgica de cada professor?

O Pensamento Computacional como metodologia para
Bona (2021) traz implicito, inerente a presenca da acdo inves-
tigativa do estudante, em qualquer disciplina, pelo principio
basico, que cada ser humano tem sua forma de resolver um
problema, mesmo que o resultado final possa ser o mesmo.

!https://www.facebook.com/techcamposteamrs

17



Logo, encontrar uma légica sequencial de passos de resolu-
¢ao até um algoritmo pode ter diversos meios, caminhos e
formas, que cabe a cada um investigar para construir. Além
disso, nem tudo pode ser programado na totalidade, mas em
partes, em delineamentos a serem investigados conforme ob-
jetivo, e esse delineamento sera feito por um estudante e seu
professor de uma ou mais disciplinas, sendo, dessa forma, o
primeiro momento da acdo investigativa implicita ao método
do Pensamento Computacional.

O capitulo se organiza primeiro a introdu¢do, depois a con-
ceituacao de investigacao e Pensamento Computacional, se-
guido de consideragbes finais e referéncias.

Investigacao: O que é?

A curiosidade provoca no estudante uma vontade de des-
cobrir, e ele o faz com o que dispde, segundo Piaget (1977),
esse aspecto é definido como a alegria da descoberta, da in-
vestigacdo, movida pelo interesse. Através da curiosidade o
estudante se torna um pequeno cientista, como exemplifica
Piaget em muitas das suas obras, apontando que o primeiro
recurso para a pesquisa das criangas sao os cinco sentidos, em
especial aboca,usando-a para “saborear” diversos elementos
do mundo, além do uso constante das maos, como se estas
tivessem “olhos”.

O computador é um recurso que promove curiosidade nos
estudantes, apenas pela sua presenca, e se articulado a prati-
ca possuiimenso potencial de constru¢ao. No entanto, ele ndo
pode ser usado como um mero transmissor de informacgao,
pois desse modo ocorre o mesmo processo de domesticacao,
Papert (2000), destaca que o processo de escolarizacdo que
inibe a curiosidade dos estudante também é um processo de
domesticagao.
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(...) se o ser humano deixa de ser uma crianga perguntadora,
curiosa, inventiva, confiante em sua capacidade de pensar,
entusiasmado por exploragbes e por descobertas, persis-
tente nas suas buscas de solugdes, é porque nds, que o edu-
camos, decidimos “domesticar” (....) (PAPERT, 2000, p. 18)

Para Papert (2000), a escola precisa proporcionar espaco
para o desenvolvimento natural da infancia. Cabe as tecnolo-
gias promover curiosidade, portanto, a escola precisa pensar
em como promover essa curiosidade que traz implicito o pro-
cesso de investigar da crianca dos sentidos as maos.

Atrelada a ldgica de investigar .encontra-se a descoberta,
a interdisciplinaridade e o desenvolvimento (PAPERT, 1994,
2000; BONA, 2021; PONTE, BROCARDO, OLIVEIRA, 2006).

A seguir, na Figura 1, uma organizagdo de ideias atrelados a
estudos e pesquisas segundo a percepcdo do subgrupo (Des)
pluga do grupo de pesquisa Matemadtica e suas Tecnologias
(MATEC) do IFRS - Campus Osério, coordenados pela autora,
denominacao da pesquisa: “O Pensamento Computacional
presente em Diferentes Contextos na Escola Basica através
de Atividades (Des)plugadas”.

Figura 1: Olhares sobre a investigacao do (Des)Pluga em 2020.

O que é investigar?

! Investgacho

Descoberta Interdisciplinar Desenvolvimento
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s prbes [ dns trabaltiar e mars kg s splprmnd-lo
Inbereliss |l nar

Fonte: a autora.
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Figura 2: Organizacao dos passos para Investigar.
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Fonte: Ponte, Brocardo, Oliveira (2006).

Nesse sentido, a investigacdo na BNCC (2018), estd pre-
sente nas Artes e Linguagens como uma competéncia das
disciplinas, no raciocinio como intrinseco ao processo légico
de todas as disciplinas. Analisando-se pela ciéncia, pesquisa e
metodologias € comum encontrar a acao de investigar, pes-
quisar, procurar e registrar, independente da drea do conhe-
cimento. Dessa forma, cita-se uma conceituacao de autores
da Matematica para exemplificar, na Figura 2, 0 passo a passo
para resolver uma atividade investigativa, que pode ser um
problema, uma situagdo ou um exercicio que explora pergun-
tar e tenha abertura para tal acao.

No entanto, atrelada a ideia de investigacao do estudante,
estd a mudanca de pratica docente, pois o professor precisa
propor atividades investigativas, que tenham abertura a esta
acao e ao processo dialdgico. Entretanto, para que essa meto-
dologia aconteca, a aula ndo pode ser “fechada”, as listas de
atividades, por exemplo, ndao podem se limitar a apenas ter
gabaritos, uma vez que o foco da prética docente deve ser o
processo. O olhar docente para esse processo significa enca-
rar seu espaco de sala de aula como um lugar de pesquisa, um
lugar de a¢do, nao somente do estudante, mas também seu.
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Um exemplo dessa pratica é o professor fazer um problema
aberto e o estudante escolher um delineamento que ele nao
fez, ai terd de entender e aprender o que o estudante pensou,
ou seja, esta investigando junto, estudante e professor, mes-
mo que o objetivo final seja 0 mesmo. Por exemplo: trabalhar
0 objetivo de proporcionalidade do contetdo de proporgao,
no caso de um sétimo ano do Ensino Fundamental.

Aldgica de sala de aula baseada em pesquisar e agir, con-
tém o tipo de pratica docente do tipo pesquisador de sua pro-
pria pratica para a metodologia, denominada pesquisa-agao,
que tem por finalidade possibilitar aos sujeitos da pesquisa,
participantes e pesquisadores, os MEIOS/CAMINHOS para
conseguirem responder aos problemas que vivenciam com
maior eficiéncia e com base em uma a¢ao transformadora. Ela
facilita a busca de SOLUCOES de problemas POR PARTE DOS
PARTICIPANTES, aspecto em que a pesquisa convencional
tem pouco alcance (THIOLLENT, 2011).

No entanto, existem pesquisas que criticam que a realida-
de educacional é a mesma do século passado (NUNES, BONA,
2021), como a Figura 3 propde refletir:

Figura 3: Quadro da realidade educacional do Grupo (Des)pluga em 2021.
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Fonte: Nunes e Bona (2021); Costa (2015).
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Conforme areferéncia da BBC New (2015) em Costa (2015),
ametodologia utilizada na escola é a mesma, no entanto, essa
vem se modificando, segundo Bona et al (2022), aos poucos
no que se refere a concepc¢ao de Matematica dos professores,
por exemplo, mas é uma mudanga muito pequena frente a
necessidade de atualiza¢ao dos processos de ensino e apren-
dizagem diante das tecnologias e do avanco cientifico.

Atrelada a necessidade de mudanca metodoldgica esta a
procura por meios e formas de instigar, mobilizar, envolver
o interesse e a curiosidade dos estudantes. No entanto, essa
tarefa ndo é facil, pois cada estudante é um ser humano, que
tem suas particularidades, logo a inovacao de trabalhar em
conjunto com mais de um professor ou educadores, assim
como em vdrios contextos ou de forma interdisciplinar, sdo
elementos que “mudam’ a sala de aula e o “olhar” discente
e docente.

No entanto, o planejamento de uma aula interdisciplinar
envolve muitos fatores que, por vezes, ndo ficam acessiveis
aos professores da escola, em todo momento. Abordar dife-
rentes contextos se faz necessdrio, em especial na matemati-
ca, com aplica¢des desde muito tempo, mas ndo é suficiente,
pois o interesse por uma ou outra aplicagao varia muito. Arti-
cular a tecnologia e seu progresso em sala de aula de forma
colaborativa com as disciplinas é inovador, mesmo que o do-
cente de Matematica trabalhe sozinho na sua aula Matemati-
ca, Lingua Portuguesa, Artes e Educacgao Fisica; ou ainda que
a professora de Fisica, por exemplo, aborde na sua aula Qui-
mica, Histdria, Lingua Portuguesa e Matematica. Muitas ou-
tras combinagOes sdo possiveis pelo fato de que o estudante
visualiza um cenario do mundo, uma situagao da sua vivéncia,
tendo sua légica e sua percep¢ao de mundo.

Diante dessa perspectiva, a investigacao é acao do estu-
dante em sala de aula, que estd mediada pela metodologia do-
cente que contempla a resolugao de atividades investigativas
ou problemas contextualizados que exigem delineamentos e
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propostas de solucao atreladas a Iégica tecnoldgica, isto é, a
partir de um fluxo de pensamento que seja possivel, partindo
de uma conversa com a maquina. A forma de conversa com
a maquina exige a constru¢ao de um algoritmo, sendo esse
didlogo claro para que se possa identificar uma sequéncia [6-
gica de passos sem as explicacdes do criador, do estudante no
caso, logo, este é o processo do Pensamento Computacional,
segundo BONA (2020).

A seguir, conceitua-se o Pensamento Computacional apli-
cado a escola segunda a perspectiva da investigacao prévia,
ancorado na pratica docente que busca mobilizar o aprendi-
zado do estudante através de contextos que provoquem sua
curiosidade.

Pensamento Computacional

Atualmente, s3o muitas pesquisas e estudos que analisam
as metodologias e sugerem recursos para promover uma
melhor educacdo nas salas de aula. No entanto, algumas das
pesquisas ndo sdo claramente compreendidas pelos professo-
res, que estao em sala de aula todos os dias, e, outras vezes,
necessita-se de tempo de formacdo adequada, além do ama-
durecimento do estudo dessas praticas para que o professor
possa se apropriar, adaptando-a a sua realidade e disciplina
escolar para assim “colocar” a teoria em pratica na sua sala
de aula. O TechCampo STEAM RS 2021 buscou proporcionar
essa formacdo docente, com um tempo de reflexdo, para que,
gradualmente, o professor escolha os meios e formas que lhe
foram apresentados para sua sala de aula.

Existem muitas pesquisas cientificas e académicas que es-
tudam o Pensamento Computacional. Nao ha um consenso
conceitual entre elas (PAPERT, 1994, PASQUAL, 2020, GUAR-
DA, PINTO, 2020). Contudo, a maioria baseia-se na perspec-
tiva adotada neste capitulo: O Pensamento Computacional é
uma metodologia que proporciona a resolu¢ao de problemas,
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mas para tanto é preciso primeiro entender e delinear o pro-
blema, e, assim, construir solu¢des que os seres humanos e o
computador entendam (PASQUAL, 2020; VICARI et all, 2020,
BONA, 2021, PAPERT, 1994, 2000).

No entanto, antes de aprofundar-se no conceito de Pen-
samento Computacional, se faz necessdrio entender o que é
programacao, computagdo e em que aspecto estd presente
o Pensamento Computacional nesse cendrio conceitual, pois
para um professor que ndo € da Informatica tudo sdo termos
novos. A Figura 4 apresenta uma representagdo construida
pelo Brackmann (2017), que é didatica e ajuda muito a cons-
trucao das ideias para os docentes e para os discentes, inclu-
sive quanto a recurso computacional, que nao é necessario
todo o tempo, em toda aula, pois o Pensamento Computacio-
nal estd presente em atividades desplugadas.

Figura 4: Relacionamento entre areas e seus contextos.

Solugdo o Probiemas
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Fonte: Brackmann (2017, p. 30) Disponivel em: https://lume.ufrgs.br/bits-
tream/handle/10183/172208/001054290.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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As atividades desplugadas lembram os antigos e ainda
usados “testes de mesa” para os estudantes da drea da Infor-
matica, presentes em livros didaticos de algoritmos e progra-
macao, assim em nada “perde” para uma atividade plugada
(que exige recurso digital online ou ndo), pois proporciona a
mesma construcao de resolu¢ao do problema até a Iégica do
algoritmo.

Paralelamente, a compreensado do que é programar e suas
diferencas em relacdo ao Pensamento Computacional, tam-
bém se faz necessario entender que o Pensamento Computa-
cional difere da cultura digital e também da tecnologia digital,
como ilustrado na Figura 5, um rico espago de exploracao do-
cente para entender tais conceituacdes. Nessa representacao

Figura 5: Curriculo de Tecnologia e Computacdo - Educac¢do Basica Infantil
e Fundamental.
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Fonte: https://curriculo.cieb.net.br/
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encontram-se os quatro pilares do Pensamento Computacio-
nal, segundo uma escrita e um olhar voltados para a escola
basica, no caso Educacao Infantil e Fundamental, o que € fa-
cilmente adaptado para o Ensino Médio empregando a légica
processual do processo de ensino e aprendizagem.

Da mesma forma, a Figura 6 também apresenta o que é
cada pilar, como estrutura necessdria para resolver o proble-
ma e iniciar o processo ldgica de programacao no futuro, se
for do interesse dar seguimento, isto é, de uma atividade que
pode ser desplugada, plugar até conquistar a programacao,
em diferentes plataformas e linguagens. Pensando na esco-
la basica pode ser Scratch ou Geogebra para Matematica,
dentre outras possibilidades. Ainda nas linguagens, existem
Php ou Java, que ja sdo linguagens de programacdo para o
estudante que desejar seguir na drea da Informatica, mas que
hoje em dia apresentam cursos abertos para secundaristas de
amplo acesso.

Figura 6: O pensamento computacional e seus pilares.
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Existern quatro técndcos principols (pedros ongulores) pora o
pensamanto computocionl:

= decomposiclie - dividir um sistemo ou problema complexs em
partes menores & mais geresncidveis

B recenhecimente de padries - procurands semelhongos =ntre =

dentro dos problemos

B gbhstraciie - focando apenot not informodBes importantes,
ignorondo detalhes irrelevantes

= glgeritmes - desenvolver umo solugfio posso o posso par o
problema ou os regras o serem seguidos poro resobver o
[perodlesman

Fonte: https://www.bbc.co.uk/bitesize/guides/zp92mp3/revision/1
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Os pilares do Pensamento Computacional sao como eta-
pas para a resolucao de um problema, no entanto, eles acon-
tecem de forma intercalada e recorrente, isto &, inicialmente
ao interpretar um problema necessito decompor e reconhe-
cer um ou mais padrdes, em seguida, inicio a resolu¢ao num
processo de abstracdo, “pegando” apenas o que é importan-
te, e, por fim, percebo ajustes necessarios, entdo volto na de-
composicao e busca por padrées. Depois, ao se encaminhar
para a finaliza¢do da resolucao, se fazem muitos processos de
abstracdo até o pilar do algoritmo. Salienta-se que nem sem-
pre se chega no algoritmo em problemas propostos na Escola
Béasica devido a dificuldade de pré-requisito dos estudantes,
ou alguma aplicacao do conceito da disciplina ndo adequado
ao problema, sendo provavel até mesmo a ndo compreensao
do pilarinicial, que é a decomposicao.

Diante dessa légica de resolucao é possivel identificar os
passos de resolucao de um problema, muito usado nas ci-
éncias exatas, e também em um processo metodoldgico de
toda ciéncia, que é primeiro interpretar o problema, depois
formular hipdteses, em seguida testar e reformular as hipd-
teses, para depois findar argumentando com a demonstra-
¢do e avaliagdo da resolu¢ao encontrada, segundo Bona et
all (2022); Bona (2021); Ponte; Brocardo, Oliveira (2006). Esse
paralelismo entre os passos da metodologia de resolucao
de problemas é muito usado em sala de aula para o ensino
de Matematica, e os pilares do Pensamento Computacional
contribuem com o fazer docente dos professores da escola
basica, proporcionando a transposicao didatica para suas pra-
ticas e particularidades das disciplinas, segundo as pesquisas
desenvolvidas em 2020 e 2021 pelo grupo de pesquisa MA-
TEC - Matemadtica e suas Tecnologias, e subgrupo (Des)pluga
(BONA, 2021).

O paralelismo construido proporciona, portanto, um pro-
cesso de avaliagao para o docente e discente, pois o docente
vai ao longo da resolucdo, identificando em qual etapa € ne-
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cessario orientar, ajudar e explicar, assim como o estudante
identifica onde e como precisa de ajuda. Sendo esse um pro-
cesso investigativo metodoldgico vidvel para a sala de aula
e atrativo aos estudantes e desafiador aos professores, pois
além das suas dreas do conhecimento estao sempre em pro-
cessos de formacgdo se assim olham para seu fazer docente
com criticidade.

Consideracoes finais

As metodologias sao meios para resolver problemas e situ-
acOes. As tecnologias, por sua vez, sao os recursos, mas o ele-
mento criativo do processo é o pensar humano, e é esse ser
humano criativo que inova, que faz acontecer e resolve pro-
blemas para si e para a sociedade da qual é parte. Logo, como
ja disse Papert (1994), o computador é burro, as criancas que
sao inteligentes. Mas “pensar como um computador” ajuda
a resolvermos problemas maiores e operacionalizar ativida-
des simples para que sobre tempo de se “pensar” problemas
maiores, que a maquina sozinha ndo resolvera.

Assim, a escola deveria ser um lugar de “fazer criativo”, de
pensar ideias, de encontrar soluc¢des, sejam elas inteiras ou
parciais, mas contendo significado para a vivéncia dos estu-
dante e dos professores, uma vez que professores e alunos,
as vezes, vao para a aula desmotivados, por diversos motivos,
esquecendo que a escola é um lugar para aprender a apren-
der, segundo Bona (2012). Para Delors (1998), a educacdo
precisa contemplar praticas pedagdgicas que contemplem: o
aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a conviver e
aprender a ser. Sendo o primeiro aprender a conhecer asso-
ciado ao interesse do estudante, o segundo aprender a fazer
a acao de resolver, errando e acertando com coragem. J4 o
terceiro é coletivo, é o aprender a conviver, socializar, desen-
volver atividades com o outro, e entender o outro de forma
fraterna e sensivel, segundo (Bona, Cazarotto, 2021), para,

128



enfim, aprender a ser, que é o objetivo de todo ser humano.
Comiisso, o Pensamento Computacional atrelado a atividades
investigativas, independente da drea do conhecimento ou dis-
ciplina escolar, como uma metodologia de sala de aula, pode
proporcionar um processo de ensino e aprendizagem do tipo
pesquisa, ancorado no didlogo entre os envolvidos, como ilus-
tra a citagdo a seguir da BNCC (2018).

Utilizar, propor e/ou implementar solu¢des (processos e
produtos) envolvendo diferentes tecnologias, para identi-
ficar, analisar, modelar e solucionar problemas complexos
em diversas areas da vida cotidiana, explorando de forma
efetiva o raciocinio légico, o pensamento computacional,
o espirito de investigacdo e a criatividade. (BNCC, 2018,
p.475, grifo da autora).

Devido a realidade das escolas publicas brasileiras, em
especial, quanto a recursos tecnoldgicos, e até de acesso a
Internet, a programacao desplugada vem cada vez mais ga-
nhando espac¢o nas praticas docentes, pois além de atrativo
aos estudantes que é criar processos de resolucao de proble-
mas, os mesmos aprendem trocando ideias e relacionando
algoritmos com conteddos que vivenciam todo dia, desde o
acesso a um jogo ou aos meios de comunicagao online, ao es-
paco de televisdo a cabo, dentre outras possibilidades. A cria-
¢do de atividades desplugadas depende de cada professor e
de sua pratica, mas € possivel, e acontece quando o mesmo
estd receptivo e entende a Idgica metodoldgica do Pensa-
mento Computacional.

Como exemplificado na Live do TechCampo (https://www.
facebook.com/techcamposteamrs), com uma diversidade de
atividades associando o pensamento computacional: a Musi-
ca da Dang¢a do magarico; a Educacao Fisica com Movimentos
e Matematica;

- um Livro (Des)pluga composto de atividades em muitas
areas como Matematica, contexto do mercado e outras, des-
plugadas para serem exploradas em sala de aula e adaptadas
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arealidade do professor e escola;

- uma Live com o Prof. Cristian Brackmann (https://www.
youtube.com/watch?v=hoMJzdTasoM) e outra Live - Palestra
apresentando resultados da Pesquisa e Extensao de Fomento
Interno do IFRS - Campus Osério e Cnpq - Médio, em 2020 e
2021 (https://www.youtube.com/watch?v=zZhiBrNuynE);

- uma apresentacao na UFRGS- Saldao Jovem, em 2021, se-
gundo olhar dos estudantes do ensino médio: https://www.
youtube.com/watch?v=ovbe50pE10Q

- e destaque aqui duas producbes quanto a Educacao Ma-
temadtica, citada nas referéncias, em eventos de Informatica
na Educacdo de Nunes, Bona (2021) e Bobsin, Nunes, Kolo-
geski (2020).

Entdo, respondendo a problematica, a Escola Bdsica se
apropria do Pensamento Computacional na sala de aula e dos
contetidos de cada disciplina segundo a concep¢ao pedago-
gica de cada professor, concretizando-se tal pratica através
da pesquisa e do didlogo do professor com: sua disciplina e
as novas metodologias. Além disso, cabe o didlogo com seus
estudantes para fins de promover desenvolvimento e apren-
dizagem de cada estudante, explorando sua disciplina e o
mundo em que vivem.
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CAPITULOS

Praticas transformadoras
envolvendo o pensamento
computacional em sala de aula
cotidiana na escola basica: um olhar
didatico e metodolégico

Aline Silva De Bona
Andréia Elisa Hahn

Célio Luz Dal Bosco
Liziane da Silva Dessbesel
Patricia Ritter

Raquel Monteiro

Introducao

Os professores sdo, muitas vezes, ndo compreendidos
pelos estudantes e por pais/responsdveis, pelo fato de dese-
jarem inovar seus espacos de sala de aula. Isso acaba provo-
cando uma quebra no fluxo rotineiro de uma escola, além de
exigir um processo de justificativa muito grande (BONA, 2021).

O encantamento docente pela sua disciplina, as vezes,
mobiliza a aprendizagem dos estudantes, e outras vezes o
processo dialdgico estabelecido também proporciona esse
efeito. Mas os meios e formas que contemplam a realidade
do estudante, seu contexto e sua gera¢ao, sdo os principais
aspectos capazes de modificar a sala de aula, segundo Bona
(2012).
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A Base Nacional Curricular Comum (BNCC) (2018) propor-
ciona uma reflexdo quanto a metodologia de sala de aula,
destacando e enaltecendo a importancia da investigacao, da
criatividade, da investigacdao e do Pensamento Computacio-
nal para todas as dreas do conhecimento ou disciplinas.

Em uma primeira leitura, pode surgir a impressao de que
TUDO ali é novidade a pratica docente da escola bdsica. No en-
tanto, uma pesquisa quanto ao Pensamento Computacional
e as atividades investigativas, fomentada pelo IFRS - Campus
Osdrio e Cnpq, coordenada pela autora, realizada no Litoral
Norte Galcho, com parciais da rede publica e privada de ensi-
no, demonstram que os professores de forma direta e indire-
ta contemplam as a¢des que a BNCC sugere. Através de acao,
por exemplo, hd o uso de metodologias ativas, acao de inves-
tigacao por projetos, aulas dialogadas, uso de recursos digi-
tais que proporcionam a constru¢ao de uma generalizacao,
dentre outras. Tais acdes podem ser aprimoradas, adaptadas
e ajustadas para contemplar mais objetivos de conteldos de
cada disciplina, ajustando-se a um processo metodoldgico
ainda mais rico (isto é, criativo, ativo, contemplando pesquisa
e algoritmos, além de um contexto interdisciplinar) com a for-
macdo docente quanto ao Pensamento Computacional como
uma metodologia (VICARI et all, 2020; BONA, 2021; PASQUAL
JR, 2020).

Diante desse cendrio, o presente capitulo pretende ilustrar
o trabalho docente, baseando-se na busca constante por for-
macdo, além de estar preocupado com o fazer docente, com
a praxis e com a aprendizagem dos estudantes, cada um na
sua disciplina. Atrelada a tal ideia, encontram-se os pilares do
Pensamento Computacional em “planos de ensino” que po-
dem ser investigativos dependendo do olhar docente.

Em convite para fazer uma Live para o | TechCampo STEAM
RS 2021 sobre Pensamento Computacional, uma das autoras
do capitulo propds, através da coordenacao do projeto, que
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os professores compartilhassem planos de ensino seus que
‘“gostassem”, ou seja, aulas que eles julgam que foram satis-
fatdrias.

Foram recebidas 15 respostas de professores envolvidos
com o Projeto Techcampo, entre professores do Ensino Fun-
damental e Médio, sendo: 3 da drea da Linguagem e Artes; 6
das Ciéncias, 1 das Humanas, 2 da Matemdtica, 2 da Area Pro-
fissional da Tecnologia. O que se destaca, primeiramente, é
que a identificacdo conceitual com o Pensamento Computa-
cional ndo é apenas responsabilidade da Matematica, como
garante a BNCC (2018), mas deve ser partilhado por diversas
areas do conhecimento.

Todos os professores associam o seu ‘“fazer bem” com
a sua competéncia em sala de aula, com atingir os objetivos
propostos no plano, como ilustra-se a seguir uma resposta re-
cebida por email.

Justificativa “do fazer bem’” de uma professora que enviou
o seu plano e também autora aqui: “Desde o planejamento até
a aplicacdo da aula, buscou-se sempre trabalhar os contetidos
por meio de demonstracées concretas (nesse caso, o uso de
dobraduras auxiliou na fixag¢do e visualizagdo do contetido de
forma concreta da classificacdo dos diferentes tipos de dngu-
los). E 0 3° momento incentivou os alunos a observar a escola,
o ambiente onde estudam e identificar que a matematica estd
presente em todo lugar. Depois da aplicacao, conclui-se que a
atividade alcancou os objetivos e habilidades propostas de for-
ma muito satisfatéria” (Profa. AEH, email, 2021).

Dos planos enviados, 10 dos 15 contemplam pilares do Pen-
samento Computacional, segundo a conceitua¢do de que o
Pensamento Computacional é a arte de resolver problemas
complexos, através de recursos plugados e/ou desplugados,
favorecendo a criatividade através da investigacdo e apro-
priacdo individual e/ou coletiva da decomposicdo (pilar 1) do
problema, em seguida o processo de resolu¢do com o reco-
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nhecimento de padrao (pilar 2), que pode ser um conceito de
alguma area do conhecimento ou defini¢ao ou criagdo légica
de raciocinio. Em seguida, a resolu¢ao evolui através de pes-
quisas, conversar com colegas e orientacao docente, se ajusta,
otimiza e melhora os passos da resolucdo, entao a abstracao
(pilar 3), no qual se foca no objetivo a ser conquistado para a
melhor resolugdo possivel segundo delineamento decompos-
to e padrao escolhido. Encontrada a resolucdo, essa precisa
ser comunicada de forma Idgica e simples para outro usuario,
seja ele uma pessoa e/ou uma maquina, assim se faz necessa-
rio construir uma sequéncia de passos légicos, que qualquer
pessoa, sem ter a explicacao do ou dos desenvolvedores da
resolucao, é capaz de entender, processo este mediado por
uma tecnologia digital ou ndo. Essa sequéncia ldgica seria um
algoritmo, ou melhor, a primeira Iégica de um algoritmo (pilar
4). (BONA, 2021; BRACKMANN, 2017; VICARI ET ALL, 2020).

Destes 10 professores, 7 contemplaram os trés primeiros
pilares, os outros contemplaram o quarto dos pilares, tam-
bém através de perguntas bem particulares a cada drea do
conhecimento, mas que se aproximam da sequéncia légica de
um algoritmo. Esses aspectos apontam para a necessidade de
formacdo docente quanto a novas conceituacdes, como, por
exemplo, o Pensamento Computacional, e em particular o pi-
lar 4 do algoritmo, que exige um conhecimento ndo-curricular
das licenciaturas dos professores, sendo especifico da drea da
Informdtica e/ou Informatica na Educagao. Ficando registrada
abusca e dedicagdo dos professores em propor aulas diferen-
tes aos seus estudantes através de pesquisas isoladas e indivi-
duais, ou em cursos como o projeto do TechCampo.

Destaca-se ainda que uma professora fez seu planejamen-
to contemplando a¢6es desplugadas (sem recurso digital) e
também plugada, valendo-se de recursos digitais que as fami-
lias disponibilizavam, contemplando ambas as realidade dos
estudantes.

Citam-se 3 planos de ensino que cumprem o quarto pilar de
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forma indireta, mas que pode ser facilmente adaptada, depois
da formacdo docente, e registra-se que € possivel observar e
analisar essa acdo no plano de ensino de cada professor:

e Plano A, contempla nos objetivos especificos a acao de
escrever e detalhar a resolucao;

e Plano B, o plano de ensino € proposto sobre uma pesqui-
sa investigativa no contexto da disciplina, que exige um tipo
especifico de relatdrio e uma apresentacdo. Entdo para que
essa acdo contemple o pilar do algoritmo poderia ser feita a
seguinte sugestdo de atividade final, envolvendo o relatdrio
e a apresentacao: Seja professor por um dia, explique sequen-
cialmente a sua resolugdo através da sua pesquisa (Bona, 2021);

e Plano C, também, nos objetivos especificos encontra-se
a “légica de sequenciar o pensamento sistémico”, o que regis-
tra que a metodologia de reviver a ciéncia, como um cientista
por um dia, proporcionando a importancia da sequéncia 16gi-
ca para que seja acessivel a todos e maquinas, de modo que
ha o algoritmo.

Diante, dessa apresenta¢ao de dados, que servem para
evidenciar a importancia da formagdo docente, e também do
projeto TechCampo, assim como do empenho dos professo-
res. O objetivo do capitulo, é portanto, investigar a metodo-
logia do Pensamento Computacional ancorado em atividades
investigativas, verificando se é possivel aplicd-la na escola ba-
sica em todas as disciplinas.

O capitulo estd organizado na introdu¢ao, contemplando a
a¢ao, dados e método; depois ha a conceituagao e melhor de-
talhamento do Pensamento Computacional e sua importancia
para a sala de aula. Na sequéncia, analisa-se qualitativamente,
praticas transformadoras para ilustrar a apropriacdao implicita
do Pensamento Computacional nas a¢des investigativas; por
fim, apresentam-se as considerag¢des finais e as referéncias.
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O Pensamento Computacional em ac¢ao: do
conceito de método para a sala de aula

No capitulo 7 do livro, discute-se a importancia do Pen-
samento Computacional como metodologia de sala de aula,
segundo Live feita ao projeto TechCampo. Aqui pretende-se
destacar a importancia do Pensamento Computacional para a
educagao, e como método para a sala de aula.

O Pensamento Computacional favorece e proporciona,
através de atividades certas (discutido na préxima secdo), do
tipo investigativas, a construcao do pensamento légico e criti-
co, o desenvolvimento do raciocinio, da autonomia, e da cria-
tividade. Paralelamente, ele possibilita a alfabetizacao digital,
o trabalho em equipe, a colaboracao, e a empatia.

Todas estas habilidades irdo favorecer a construgdo indivi-
dual da capacidade de resolver problemas complexos sob o
paradigma de cada estudante, ou do seu grupo, além da re-
flexao com o grupo maior quando compartilhada a resolugao
final proposta pela atividade docente, de cada estudante ou
grupo ao grande grupo, isto €, a turma. (BONA, 2021). Para
além dos muros da escola, o Pensamento Computacional
favorece a socializacdo das duvidas, pesquisas e acdes para
resolver os problemas em forma de atividades investigativas
com os pais, amigos e responsaveis, assim aumentando o le-
que de opg¢des, delineamentos, conceitos explorados, que
além de auxiliar no processo de melhorar sua resolu¢do ou
encontrar outra, proporciona aprendizagem para quem estd
aoredor.

Ao explorar o Pensamento Computacional, tem-se consi-
derar a compreensao da programacao aos estudantes, para
que eles ndo sejam somente usudrios e consumidores da tec-
nologia e de todo maquinario que os cerca atualmente, mas
que seja um usuario critico, criativo e criador, produtor dessas
ferramentas e recursos conforme o ponto de vista do proble-
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ma a ser resolvido, valendo-se no tempo de escola dos con-
ceitos das disciplinas da mesma (PAPERT, 1994; VICARI et all;
BRACKMANN, 2017; BONA, 2021).

A programacao é uma linguagem, que permite uma outro
olhar para os processos das mdquinas, que estdo presentes
em quase todos os recursos digitais cotidianos e profissionais,
assim como possibilita uma outra forma de comunicagao e in-
teracdo entre as pessoas, com a pesquisa e o mundo (WING,
2010; PASQUAL JR, 2020, PAPERT, 1994).

A escola deve proporcionar atividades investigativas gra-
duais desde a Educac¢do Infantil, estimulando a percepcao de
padrdes de determinadas ac¢des, de modo que ao longo da
vida escolar esses padrdes se interligam e formam outros, e
até mesmo encontrando os nao-padrdes, mas vislumbrando-
-se uma solucdo racional.(BNCC, 2018) Depois de um tempo de
estudo e amadurecimento, de maneira l6gica, cada estudante
conseguird resolver sozinho os problemas que o cercam ou
que lhe sdo propostos por meio da racionalidade e da refle-
xdo, segundo delineamentos possiveis. Com isso, trabalha-se
também a habilidade de tomar decisdes, segundo um leque
de escolhas, que é extremamente importante ao ser humano
e a sua capacidade profissional.

Além disso, o Pensamento Computacional aborda a arte de
resolver problemas, mas ndao necessariamente ird contemplar
a programacao, no entanto, sua légica gradual desenvolvida,
conforme o interesse do estudante, vai construir nos estudan-
tes aldgica dos algoritmos, que é o recurso usado para “fazer
o computador pensar”. Para tal, pode-se propor atividades
desplugadas (sem o recurso digital) ou plugadas (com algum
recurso digital), pois a programacdo comeca na idealiza¢do da
solucao do problema no papel, como chamado teste de mesa.

Com isso, a metodologia do pensamento computacional é
tdo importante na escola como ler, escrever e calcular, assim
como programar se tornou uma linguagem de comunica¢do a
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partir de outras geracdes, de modo que precisa estar presen-
te na sala de aula (RAABE, ET ALL, 2020).

Praticas Transformadoras envolvendo o
Pensamento Computacional Implicitamente: um
olhar didatico e metodoldgico

Na secdo anterior estabeleceu-se a importancia do pen-
samento computacional a partir da premissa das atividades
adequadas, ou seja, ndao é qualquer atividade que pode ser
desenvolver o Pensamento Computacional? Exato, uma ativi-
dade que demanda apenas uma ordem limitada e que exija
somente um Unico resultado, como o cdlculo 4 + 3, ndo ird pro-
porcionar ao estudante o exercicio de resolu¢ao de um pro-
blema. Agora, a mesma atividade construida com um enun-
ciado contextualizado e interdisciplinar, solicitando-se varias
perguntas como: d) 3 mais 4 permanece o resultado? b) todo
ntimero multiplicado por um nimero par serd par? c) o resulta-
do serd um ntmero com um algarismo ou mais? Justifique. d)
explique na forma de um texto tudo que pensou para resolver
sequencialmente que outro colega compreenda; e) jd testou na
calculadora e no computador? E um exemplo de Pensamento
Computacional na pratica.

No entanto, o centro da construcdao, da abordagem do
Pensamento Computacional ndo é a atividade certa em si, mas
é pratica docente dialdgica e investigativa. Também implicita
na escola da atividade certa esta a concepc¢ao pedagdgica de
ensino e aprendizagem do professor. Para se abordar a me-
todologia do Pensamento Computacional o foco da pratica
docente precisa ser a interacdo, o processo de resolucdo, o
didlogo entre o professor e estudantes e estudantes entre si
e a pesquisa como fonte de informagdes, de modo que nesse
contexto, a resolu¢do dos problemas e o conhecimento sejam
construidos pelo estudante e seus colegas.
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Assim, se evidencia a necessidade de formacdo docente,
pois é o docente que levard para a sala de aula essa evolucao
metodoldgica do Pensamento Computacional tdo essencial
a vida cotidiana e cidada nos tempos atuais, e ndo de forma
passiva, mas contando com a participacao de um sujeito ativo
e critico.

A seguir, exemplifica-se algumas priéticas docentes relata-
das por professores e autores do capitulo, que contemplam
atividades certas e favorecem a metodologia do Pensamento
Computacional, salientou-se que elas ndo foram construidas
com esse conhecimento prévio ou com tendo tal objetivo. No
entanto, elas podem ser adaptadas e aprimoradas ainda mais
para proporcionar aos estudantes o conhecimento do Pensa-
mento Computacional.

Todas as praticas que seguem foram realizadas em 2020 e
2021, nas aulas dos professores das respectivas disciplinas, em
escolas publicas do RS, de forma presencial e remota, em um
processo de adaptagao ao retorno seguro da pandemia.

Os professores que participaram do Projeto TechCampo e
que também participaram da Live, discutida no capitulo ante-
rior, foram convidados para fazer um relato da sua pratica pe-
dagdgica, segundo o plano de ensino enviado em novembro
de 2021 para a ministrante, também uma das autoras do capi-
tulo. A partir desse convite, cada professor escolheu o estilo
de redacao, que demonstra seu estilo e concepcao de traba-
Iho do tipo pesquisador, segundo alguns critérios solicitados,
como seguem:

Pratica 1: Estudo de Angulos

A atividade apresenta a¢des realizadas na disciplina de Ma-
tematica na Escola Estadual de Ensino Médio Nossa Senhora
do Perpétuo Socorro, municipio de Vitdria das Missbes-RS,
pela professora de Matematica, sendo uma das autoras aqui.
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Os contelddos desenvolvidos e abordados nesta pratica en-
volveram tipos de angulos e soma das medidas dos angulos
internos de um triangulo. Para tal atividade, utilizou-se as do-
braduras como recurso de material concreto. A pratica teve
como objetivo melhorar de forma significativa o processo de
ensino e aprendizagem dos contetidos abordados, bem como
desenvolver o pensamento computacional dos alunos, pela
necessidade de primeiro decompor, encontrar o padrao e a
definicdao dos conceitos, abstrair, novamente abstrair como
um ciclo, até chegar numa sequéncia légica de resolucao e
compreensao conceitual do contetido proposto.

Para o desenvolvimento desta pratica, primeiramente foi
apresentada aos alunos algumas defini¢6es sobre o contelddo
matematico abordado: a definicao de angulo, a classificagao
dos angulos de acordo com sua medida (nulo, agudo, reto,
obtuso, raso, cdncavo e de uma volta inteira) e a propriedade
de que a soma dos angulos internos de qualquer triangulo
sempre sera de 180°. No segundo momento, por meio do uso
de dobraduras e utilizando folhas de oficio coloridas, os alu-
nos desenvolveram habilidades baseadas na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC, 2018) e no Referencial Curricular
Gaticho (RCG, 2018) como: resolver problemas que envolvam
anocao de angulo em diferentes contextos, construir triangu-
los e reconhecer a condicdo de existéncia do triangulo quanto
amedida dos lados e verificar que a soma das medidas dos an-
gulos internos de um triangulo é 180°. A prética foi baseada e
elaborada no material disponivel no link a seguir: http://www.
diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/
producoes _pde/2016/2016_pdp_mat_uepg_neidedasilvado-
minguesdeoliveira.pdf

No terceiro momento, foi solicitado aos alunos um traba-
Iho com o objetivo de reconhecer na infraestrutura da escola
e comunidade, os diferentes tipos de angulos que podem ser
encontrados, classifica-los e registra-los em fotos.
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O recurso de dobraduras de papel propicia uma oportuni-
dade de trocar ideias, conhecimentos, interacao uns com os
outros, desenvolvendo capacidades e habilidades, tornando
os alunos mais criticos e criativos, além de eles estarem mani-
pulando saberes que eles podem aplicar em seus cotidianos.
Tais processos/etapas sdo fundamentais para o desenvolvi-
mento do raciocinio I8gico e arte em resolver problemas atra-
vés da metodologia do pensamento computacional. Pode-se
perceber que durante a pratica os alunos se divertiram, per-
guntaram e auxiliaram uns aos outros na construcao de con-
ceitos importantes no estudo de angulos.

Também pode-se perceber que a atividade de registrar
através das fotos os locais da escola que apresentavam dife-
rentes varia¢des de angulos foi muito significativa. Houve bas-
tante interesse dos alunos em analisar o espaco onde vivem e
tendo diferentes visoes.

Portanto, com a pratica realizada os alunos tiveram a opor-
tunidade de criar sua prépria forma de “entendimento’ sobre
o contelido. Destaca-se o “entendimento” pelo fato de que
por esta pratica todo o ciclo de atividades e acbes é a ativida-
de certa citada anteriormente. Além disso, a metodologia do-
cente possibilitou uma aula dinamica, além de conciliar teoria
e pratica para instigar os alunos a participarem da aula, expor
suas opinides e interagir nos grupos.

A pratica foi construida inicialmente sem objetivar o Pen-
samento Computacional, e com a apropriacao do conceito a
professor conseguiu fazer a adaptacdo e incorporar a meto-
dologia do Pensamento Computacional de forma gradual. Su-
gere-se que na reformulacdo da aula se trabalhe mais o pilar
do algoritmo e algum recurso plugado, se possivel, para po-
tenciar a atividade certa.
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Pratica 2: Captacao, Armazenagem e Uso Racional
da Agua

A pratica proposta na Escola Estadual de Educagao Basica
Viadutos, em Erechim-RS, no curso técnico agricola integrado
ao ensino médio, chamada de Captacdo, Armazenagem e Uso
Racional da Agua, foi realizada por um professor e autor deste
capitulo.

A-Introducdo: Com a ocorréncia frequente de periodos
de estiagem em nossa regido observou-se a necessidade de
despertar e desenvolver o projeto em que é possivel captar,
armazenar de forma segura e usar racionalmente a dgua da
chuva. Podemos desenvolver projetos como horta, pomar e
estufa e utilizar esta 4gua captada da chuva ou até mesmo no
cultivo de pequenas culturas.

E importante ficar atento para problematica da crise hidri-
ca, pois tratasse de um erro pensar que a dgua seja uma fonte
intermindvel, apesar de cobrir % da superficie do planeta, po-
rém 97% da agua é salgada e apenas 3% de agua doce em que
2,3 estao armazenadas em geleiras e calotas polares e apenas
0,7% no subsolo, lagos e rios.

A utilizacao da agua nas propriedades rurais com o obje-
tivo de produzir alimentos é em grande quantidade e muitas
vezes com a estiagem a producdo é afetada. O projeto desen-
volvido na escola é levado até as propriedades rurais para de-
monstrar de forma barata e eficaz a captacao, armazenagem
e uso da dgua da chuva para a utilizagao das diversas ativida-
des na propriedade.

B- Materiais e métodos: O projeto foi planejado com os
alunos da escola com o apoio da Emater do nosso municipio
onde realizamos pesquisas de melhor e mais barata maneiras
de captar, armazenar e usar racionalmente a dgua da chuva
em nossas casas e propriedades rurais. Nosso projeto consis-
te em captar a 3gua da chuva do telhado de uma instalagao
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na propriedade rural ou de uma casa, através de calhas e por
tubos ou vala drenada serd levada e armazenada em um tan-
que ou um buraco revestido por uma lona preta. Esta agua
armazenada nos periodos chuvosos poderad ser utilizada na
propriedade rural, na escola para irrigacao de hortas, estu-
fas, pomares e cultivos em geral nas épocas de estiagem que
ocorrem a cada ano comprometendo a produtividade das cul-
turas.

Na escola para o uso da dgua temos uma moto-bomba mo-
vida através de uma placa solar que gera energia em que leva
a dgua até uma caixa para p0s ser utilizada na irrigagao das
culturas, também pode em propriedades fazer a irrigacao por
gravidade onde a armazenagem da agua for em lugar mais
alto. Sempre observando na propriedade seus recursos e a
forma mais barata e eficaz para a realizacdo do projeto.

Juntamente com a Emater a escola realiza tardes de cam-
po para demonstrar o nosso projeto e seu funcionamento.
Para demonstrar aos alunos mais pequenos construimos uma
maquete onde explicamos o projeto de captar, armazenar, e
usar de forma racional os recursos hidricos.

C-Resultados e discussdao: Com a implantacao de nosso
projeto e seu funcionamento conseguimos realizar tardes de
campo com agricultores, juntamente com a Emater demons-
trando que podemos armazenar dgua da chuva para utilizar
nos periodos de estiagem e obtendo producao principalmen-
te em hortas, estufas e pomares.

Na escola com nossos alunos despertamos a consciéncia
ambiental, de modo a levar o aprendizado para suas casas,
repassando o conhecimento sobre as mudangas de habitos e
atitudes no uso de nossos recursos hidricos.

D-Conclusao: Com a implanta¢do e demonstra¢ao do pro-
jeto, conclui-se que é possivel captar, armazenar de forma se-
gura e utilizar racionalmente os recursos hidricos. Com o uso
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desta dgua conseguiu-se produzir alimentos na hortas, estu-
fas, pomares e cultivos nos periodos de estiagem.

Também desenvolvemos a consciéncia de preservar e utili-
zar os recursos hidricos de forma racional com a mudanca de
habitos e atitudes.

Conseguimos trazer na escola agricultores, pais de nossos
alunos para tarde de campo demonstrando nosso projeto e
seja viavel desenvolver em suas propriedades rurais ou em
suas casas.

A pesquisa e experimentos de técnicas para captar, arma-
zenar e usar agua tem que ser constante, barata e eficiente
para poder amenizar o problema hidrico que enfrentamos
quase todos os anos.

A partir da leitura do relato do projeto acima, percebe-se o
uso de uma metodologia ativa por do professor, além de uma
apropriacao quanto a conceituagdo das pratica de projetos, o
que é mobilizador ao processo de aprendizagem. Atrelado a
tais conceitos estd presente, de forma implicita, e em um pro-
cesso de apropriagao docente, a resolu¢do de problemas com
a metodologia do Pensamento Computacional, pelo fato de
se objetivar uma solu¢ao complexa, que envolve um delinea-
mento e uma variedade de padrées. Dessa forma, trabalha-se
0 pensamento critico dos estudantes, pois um problema de
cunho técnico e secundarista pode proporcionar um desen-
volvimento regional, com solug¢des “baratas”, no sentido eco-
ndémico, para que seja acessivel a todos. Uma sugestdo seria
encontrar um recurso plugado para otimizar varidveis que se
economia, usos possiveis com mais detalhamento, além de
outras formas de propor subproblemas nesse projeto que
possam ser otimizados através de um algoritmo,plugado ou
nao.
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Pratica 3: Primeira Lei da Termodinamica e fluxo
de energia

O plano de ensino da disciplina de ciéncias, do sétimo ano
do Ensino Fundamental da Escola Estadual de Educagdo Ba-
sica Leopoldo Meinen, localizada na cidade de Fortaleza dos
Valos, RS.

A- Resumo:

1- Conteldo: Primeira Lei da Termodinamica e fluxo de
energia

2- Habilidade: EFo7Clo4
3 - Ano/nivel: 7° ano

4 - Objetivo: Avaliar o papel do equilibrio termodinamico
para a manutencdo da vida na Terra, para o funcionamento de
maquinas térmicas e em outras situacdes cotidianas.

5 - Alocagao de tempo: 4 aulas
B - Implementacdo

Contexto do aprendizado: Trabalhar de forma integrada,
conteldo e tecnologia, através de um site que proporcione
aos alunos novas experiéncias.

Procedimento:

1- Criacao da turma no Khan Academy;

2- Instrucdes de uso;

3 - Os alunos fizeram a leitura guiada do contetido, depois
as atividades propostas e finalizam assistindo o video resumo
da aula (tudo feito no site Khan Academy)

Materiais e recursos:
1- Acesso a internet.

2 - Smartphone.
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C-Avalia¢do da aula: Trabalhar neste site proporcionou aos
alunos uma experiéncia Unica, onde os mesmos tiveram a ex-
periéncia de realizar provas online o que ja os prepara para
essa nossa nova realidade.

Essas aulas foram desenvolvidas no periodo em que aulas
presenciais ndo eram possiveis e de uma forma diferente que
chamou a atencao dos alunos, tiveram acesso a uma platafor-
ma onde eles trabalhavam sozinhos.

Os relatos foram positivos, pois acharam divertido, e nas
aulas presenciais eles puderam repetir a experiéncia e adora-
ram, pois puderam utilizar o celular dentro da sala de aula.
Este plano de aula foi apenas 1 de 10 planos que foram reali-
zados da mesma forma e tiveram 0 mesmo engajamento dos
alunos.

D - RELATO: Aulas Khan Academy:

Em uma turma de 7° ano de 16 alunos, foi criada a turma,
com o intuito de complementar (atividade extra) as ativida-
des e conhecimentos repassados em aula, durante o ano de
2020 (onde as aulas foram ministradas remotamente).

Apenas 4 alunos ndo conseguiram se encaixar, por moti-
vos diferentes (falta de aparelho que comportasse o acesso
ao site, conexdo com a internet). No desenvolvimento das
aulas, alguns alunos se destacaram, pois se dedicaram, ao
assistir todos os videos propostos, e realizar as atividades. O
progresso deles pode ser acompanhado pela professora, as-
sim foi feito um relatério didrio sobre o tempo que cada aluno
ficava online e também as atividades que realizava.

Nas aulas no Google Meet os alunos comentavam sobre
como estava sendo o progresso na plataforma: “[...] E bem in-
teressante trabalhar desta forma, podemos escolher o hora-
rio e ainda por onde queremos comecar” (Estudante A, 2020);
“[...] Através dos videos consigo compreender melhor o con-
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Figura 1: Panorama de como podia acompanhar o progresso.

ARk E . LR

M

Fonte: Professora Liziane.

teddo.” (Estudante B, 2020); “[...] Os mapas mentais no final
do contetido ajuda a gravar o que foi estudado.” (Estudante
G, 2020).

Durante os primeiros dias o acesso nao foi facil, pois os
alunos precisaram criar uma conta, além de se familiarizarem
com a plataforma, mas depois das primeira semana tudo es-
tava fluindo bem, os alunos estavam entusiasmados com o
novo formato de ensino, mostravam-se engajados em realizar
as atividades. Mas com o passar dos meses, mais precisamen-
te no terceiro més, muitos alunos haviam desistido. Acredi-
to que eles perderam o interesse na aula remota e queriam
logo voltar para escola (realidade que sé foi possivel no ano
seguinte); outro possivel motivo da desisténcia foi que surgiu
uma nova plataforma do governo, em que os alunos tinham
muitas tarefas, e assim deixaram de lado estas atividades, no
final apenas 6 alunos se dedicaram até o fim e realizaram to-
das as atividades propostas.
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Através da plataforma, de uma forma plugada, a profes-
sora trabalhou indiretamente pilares do Pensamento Com-
putacional, de uma forma complementar aos estudantes.
Os alunos diante do universo de informagdes e propostas na
plataforma, tinham de resolver o solicitado pela professora,
eles criaram de forma autébnoma, tendo cada um sua légica
de exploracdo e resolu¢do. Da mesma forma, como na prética
anterior, se registra a necessidade de trabalhar mais o pilar
do algoritmo, mas para tal se faz necessdrio mais formacao
docente no que se refere a apropriacdo do Pensamento Com-
putacional, apesar disso, destaca-se que a metodologia esta
presente no plano de ensino da professora.

Pratica 4: Projeto da Horta com sensor de umidade
e gotejamento

Encontramo-nos em um momento em que as tecnologias
estao cada vez mais presentes em nossas vidas, de forma que
nao podemos deixar de trabalha-las e integra-las em nossas
aulas. Porém, sabe-se que a grande maioria das escolas de
educacao basica no Brasil ndo possuem uma estrutura ade-
quada para que os professores possam desenvolver ativida-
des diferenciadas com o uso de tecnologias em suas aulas.

Mesmo com estruturas debilitadas e falta de conectivida-
de com a internet em algumas escolas, as escolas tiveram que
se reinventar em virtude do distanciamento social ocasionado
pela pandemia mundial de Covid-19, decretada em marco de
2020 pela Organizagao Mundial de Satide - OMS. Com isso, sur-
giram varias formas de ensino em que predominou durante o
periodo pandémico foram as aulas EAD, através de platafor-
mas educacionais. Outra forma de ensino adotada ao longo
desse periodo foi a do ensino hibrido, o qual promoveu uma
combinagdo de aulas entre o ensino presencial e propostas
de ensino online, integrando assim a educacao a tecnologia.
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Em meados de agosto/2021 surgiu a oportunidade de parti-
cipagao na | Mostra Tech Campo Steam RS, o qual tinha como
objetivo difundir agbes STEAM que nada mais é que a inte-
gragao das mais diversas areas do conhecimento, que permite
ao aluno usa-las para conexdes na hora de resolucao de pro-
blemas didrios. A mostra teve como énfase a elaboracdo e o
desenvolvimento de trabalhos voltados para a aplicagées no
campo.

Apesar de nossa escola estar localizada na drea urbana do
municipio de Vitdria das Missdes - RS, a grande maioria dos
alunos atendidos pela escola reside na drea rural do munici-
pio. E dessa forma houve uma maior facilidade na aceitacao
do projeto, foram apresentadas pelos alunos e professores
algumas ideias de projetos voltadas ao campo, porém o esco-
Ihido para ser desenvolvido pela turma foi o projeto da Horta
com sensor de umidade e gotejamento, a qual atenderia as
necessidades da escola naquele momento.

Com este projeto pode se trabalhar com os quatro pilares
do Pensamento Computacional em nossas aulas o qual envol-
ve identificar um problema complexo e quebré-lo em pedacos
menores e mais faceis de gerenciar (DECOMPOSICAO), em
que cada um desses problemas menores pode ser analisado
individualmente e de forma mais aprofundada (RECONHECI-
MENTO DE PADROES), e assim focando nos detalhes consi-
derados como mais importantes (ABSTRACAO) e por dltimo,
passos ou regras simples podem ser criados para resolver
cada um dos subproblemas encontrados (ALGORITMOS).

O projeto em si foi dividido em vdrias etapas, no qual ini-
ciou se com a metodologia do ensino hibrido, onde foi soli-
citado que os alunos realizassem pesquisas sobre os mais
diversos temas, como por exemplo quais as hortalicas que
poderiam ser cultivadas, irrigacao de ambientes cobertos, ti-
pos de irrigacdo, arduino, automagao no campo entre outros.
ApOs as pesquisas, foram realizadas discussdes sobre o tema
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pesquisado e decidiu-se que a hortalica a ser cultivada seria a
alface-americana.

Em outro momento, os alunos foram direcionados a horta
onde realizou-se as medicbes da mesma para que posterior-
mente fosse construida uma maquete fazendo uso do conte-
udo trabalhado em aula anteriores sobre proporcionalidade,
ao longo das aulas um grupo de alunos confeccionaram a
maquete demonstrando como seria a instalacao do sistema
automatizado de irrigacdo por gotejamento. Durante essa
etapa, surgiu a ideia de que fosse trabalhado ainda a Mate-
matica comercial efetuando cdlculos sobre a quantidade de
materiais utilizados para a construcao da automacao e quanto
se gastaria para a conclusdo do projeto. Além disso, calculou-
-se quantos pés de alface seriam plantados em cada canteiro
de acordo com a medida de espacamento encontrada através
das pesquisas.

ApOs as pesquisas de custo, elaborou-se a lista de materiais
necessarios e realizou-se a compra do material para a constru-
¢ao da horta automatizada, e, assim, os alunos puderam pér
a mdo na massa para a constru¢cdo dos encanamentos e no
preparo da terra para receber as mudas de alface.

A parte do projeto da Horta com sensor de umidade e gote-
jamento relacionada a automacgao, foi desenvolvida utilizando
arduino Uno R3, onde utilizou-se a linguagem de programa-
¢ao C++. O esquema de montagem do sistema se deu a partir
da ligacao da placa arduino Uno R3, ao médulo relé de dois
canais; médulo de tempo real (RTC); ao sensor de umidade
de solo; e a valvula solenoide os quais foram conectados uns
aos outros utilizando fios Jumper. O horario de funcionamen-
to do arduino foi programado para iniciar-se as cinco horas da
manhg, e para desligar a vdlvula solendide no momento que o
solo esteja umido.

Realizou-se uma testagem do programa antes da insta-
lacdo da automacdo na horta da escola, a testagem do pro-
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grama se deu em duas etapas onde a primeira foi realizada
colocando o sensor de umidade em um vaso com terra seca,
onde o mesmo apresentou o resultado esperado acionando
assim a valvula solendide, e assim foram sendo substituidos
os potes de terra com diferentes graus de umidade (seco, in-
termediario e imido) e em todos obteve se o resultado espe-
rado. A segunda etapa da testagem aconteceu ao longo de
uma semana, onde todos os dias a automacgdo era conectada
a tomada por volta das 04 horas e 50 minutos, para observar
se a mesma entraria em funcionamento no horario programa-
do, entdo ao longo dessa semana foram colocados vasos de
plantas com diferentes niveis de umidade, em virtude do ho-
rario de testes essa etapa se deu exclusivamente na casa da
professora responsavel pelo projeto.

Ap0s concluir-se a testagem do programa, sendo constata-
do que 0o mesmo entrou em funcionalidade conforme o espe-
rado, instalamos o mesmo na horta da escola, o qual apresen-
tou uma boa funcionalidade liberando a dgua para a irrigacao
dos canteiros sempre que necessario.

Por se tratar de uma plataforma de prototipagem tanto
de hardware quanto de software rapida, o arduino facilita a
automacao de diversos projetos permitindo a instalacao de
diversos sensores. O projeto de automacao da horta com sis-
tema de irrigagdo por gotejamento e sensor de umidade, foi
desenvolvido com facilidade tanto na etapa do plantio das
hortalicas, quanto na constru¢cao dos encanamentos para
instalagdo da fita de gotejamento assim como na construcao
propriamente dita do esquema para o sistema de irrigacao.
Conseguiu-se desenvolver com facilidade a programagao do
arduino, o qual alcancou o funcionamento esperado.

Ao longo do desenvolvimento do projeto de automacdo da
horta irrigada por sistema de gotejamento e sensor de umi-
dade, foram alcancados os objetivos propostos, apresentan-
do uma boa funcionalidade tanto no periodo inicial de testes
quanto depois de instalado na horta.
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Durante todo o desenvolvimento do projeto os alunos
apresentaram um desempenho satisfatdrio, obviamente que
surgiram algumas dificuldades ao decorrer das atividades,
mas que em muitas das vezes os alunos mesmos entre eles
encontravam solu¢des para os conflitos encontrados. Pode-
-se perceber que através do projeto os alunos despertaram
um grande interesse pelo tema da robdtica e o uso de tecno-
logias, a fim de facilitar ainda mais o nosso dia a dia.

Pratica 5: Oficina de plantio de raizes: Acafrao e
Gengibre na Agrofloresta

Esta oficina foi desenvolvida em Outubro de 2021, inicio
da Primavera, inicio do Calendario Agricola, como atividade
interdisciplinar do Clube de Ciéncias do Campo Guardides da
Natureza da EEEM Nova Sociedade com o 4° e 5° anos do En-
sino Fundamental.

Essa Oficina foi pensada a partir de uma Oficina de Raizes
Feministas-Campanha Plantio de Arvores e , desenvolvida na
regidao Metropolitana com as mulheres dos Assentamentos
dos municipios de Nova Santa Rita, Viamao, Eldorado do Sul
e Tapes. Foram abordadas as propriedades medicinais das ra-
izes de Gengibre e acafrao, como plantar, época de plantio,
cuidados e época de colheita. Cada mulher levou consigo al-
gumas mudas e as distribuiram em suas localidades. A profes-
sora Elizabeth Witcel é parte da equipe diretiva e assentada
no municipio de Nova Santa Rita.

No primeiro momento fizemos um momento em sala de
aula com exposi¢ao de matéria com informagdes sobre esses
alimentos, como plantar e cuidados. De que seria uma ativi-
dade do Clube de Ciéncias do Campo-Guardides da Natureza
guardarem as raizes que depois na colheita farifamos a distri-
buicdo para que cada um levasse um pouco pra reproduzir em
suas casas. Através dos sites:

155



1) https://[www.tuasaude.com/beneficios-do-gengibre/;

2)https://www.tuasaude.com/acafrao/#:~:text=0%20a%-
C3%A7afr3C3%A30%20%C3%A9%20uma%20planta,menstrua%-
C3%A7%C3%A30%20e%20s0ltar%200%20intestino.

Apds essa conversa, anotamos algumas informacdes em
cartaz e os educandos copiaram no caderno. A seguir fizemos
as combinagOes para o trabalho na Agrofloresta no plantio.
Dividimos as tarefas e fomos para a pratica. Enquanto uma
equipe fazia o canteiro, outra ia capinando e podando em ou-
tras dreas da Agrofloresta.

Medimos em passos o canteiro, os préprios educandos
trouxeram a necessidade de nivelar o canteiro para a chuva
nao lavar a planta.

Durante a realizagdo fomos conversando sobre muitas
coisas, divisao de trabalho e género, sobre a Agrofloresta se
forma e qual nosso papel no cuidado do solo, do tempo de
cada fruto, o respeito com o trabalho do outro. Eles contaram
como se organizam em casa com a familia, as plantas e hortas
que ajudam a fazer em casa com os avés e maes e pais.

Enquanto uma equipe lavava e guardava as ferramentas,
outra regava o canteiro e cobria com folhas de bananeira para
manter a umidade.

Figura 2: Imagens da professora Raquel com sua pratica.

Fonte: a professora Raquel.

156



No retorno a sala de aula fizemos uma avaliacdo de nossa
atividade onde todos adoraram. Iniciamos uma tabela regis-
trando o dia do més e ano do plantio, confeccionado um gréfi-
co para analisar quantos dias teriamos até a colheita.

Desde o brilho nos olhos, a tranquilidade em se expressar,
a sua auto estima em ter um espaco para expor suas histdrias
de vida, a troca de saberes e paciéncia em esperar para ver
nascer, tudo isso demonstrou um belissimo trabalho.

Para mim, enquanto educadora, foi um grande aprendiza-
do em relacdo ao pensamento computacional e de como ele
estd presente desde a resolucdo de um calculo simples, rotina
de uma aula, a relacdo entre as plantas em um ecossistema,
na nossa aula na Agrofloresta.

Ficou ainda o desafio de trabalhar esses condimentos na
culindria para que fosse provado o sabor, o calculo mais exato
no canteiro. Na colheita teremos outros aprendizados e es-
peramos criar um ciclo permanente de ensino aprendizagem
com os educandos como principais protagonistas.

O relato acima apresenta varios problemas para serem re-
solvidos. A professora organiza a turma de forma colabora-
tiva para que tudo seja possivel, ou seja, para que o projeto,
que é o problema maior, dividido em partes, atividades meno-
res possam ser realizadas, encontrados seus delineamentos
e solucdes, para que no conjunto a solug¢do seja encontrada,
e paralelamente se reflete sobre beneficio, outras formas e
sobre sua importancia.

Atividades menores, que envolvessem outras varidveis po-
deriam ser criadas para retomar a aprendizagem e proporcio-
nar uma reflexdo individual, para assim ser possivel explorar
o pilar do algoritmo. Mesmo de forma macro, a professora
e a turma conquistaram uma Iégica sequencial, que ajustada
pode tornar-se um algoritmo.
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Consideracoes Finais

Com um olhar reflexivo para as praticas acima relatadas,
percebe-se a apropriacao gradual tedrica e pratica dos do-
centes, assim como a ressignificacdo da teoria para a a¢ao
segundo o olhar de cada disciplina, e de cada concep¢ao do-
cente quanto aos objetivos dos contetidos das disciplinas. A
importancia de projetos como o TechCampo para a educagao
é significativa, pois € através dos professores que mudamos o
olhar para/da a sala de aula.

Ao longo da forma e mérito de cada professor, consideran-
do sua apropriacao quanto ao Pensamento Computacional, e
paralelo as tecnologias disponiveis, verifica-se uma vontade
de mudar a sala de aula, de mobilizar o processo de ensino
e aprendizagem dos estudantes. Desse modo, fica evidente
que a metodologia do Pensamento Computacional é possivel
em sala de aula de inimeras formas, e que se faz necessario
potencializar o conhecimento dos professores do conceito do
pilar algoritmo, que ndao é contelido da drea comum dos cur-
sos de licenciatura, mas, atualmente existem pesquisas sobre
o tema, e no curso superior de licenciatura ja se inclui o Pensa-
mento Computacional por fazer parte da BNCC (2018).

Destaca-se o quanto a formag¢do docente por um pesquisa-
dor da drea da Informatica intercalado, integrado e articulado
com professores das dreas disciplinares é fundamental, pois
o conhecimento conceitual da Informatica oferece a escola
um olhar sistematico e articulado as tecnologias digitais, de
forma a construir uma nova linguagem de comunica¢ao com
as pessoas e maquindrios. Essa abordagem precisa ser traba-
Ihada na escola, de modo que os estudantes ndo sejam ape-
nas usuarios, mas criadores, criticos e, além disso, tenham um
leitura de uso, apropriacao do manuseio, dispondo de outros
atributos que facilitam a vida com relacdo ao uso das tecno-
logias para nosso favor, ou seja, para que possamos usar e
resolver nossos problemas e explorar os interesse social.
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A metodologia do Pensamento Computacional envolve a
escola e a comunidade, assim como 0s pais e responsaveis,
entdo de forma gradual, os aprendizados iniciados em sala de
aula estardo para além dos muros da escola, de modo a susci-
tar a curiosidade nos estudantes, far&o pesquisas e vao inovar
na sua vida, na ciéncia e na sociedade.

Além disso, ndo cabe apenas as ciéncias exatas, ou mais
particularmente a disciplina de Matematica, abordar o Pensa-
mento Computacional, pois ele contempla elementos meto-
doldgicos de todas as ciéncias, sendo por si mesmo a arte de
resolver problemas, ancorado em uma nova linguagem que é
a programacao.

Desse modo, o que “fazer bem” para um professor é aten-
der e cumprir os objetivos de uma aula, tendo um retorno ava-
liativo satisfatdrio dos seus estudantes. Aspecto fundamental
esse para os dias atuais, em que a educacdo estd carente de
inspiragao, em particular, apds dois anos complexos de pan-
demia, em que empregou-se, cada qual a seu modo e condi-
¢Oes, o Pensamento Computacional, tendo o olhar sensivel
(BONA, CAZARROTTO, 2021) voltado para cada ser humano,
para entdo ser capaz de vencer os problemas novos que sur-
girao.
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Secao lll
Relatos de Projetos

Nesta se¢do os autores relatam projetos realizados em di-
ferentes contextos educacionais, que visam a resolucao de
problemas envolvendo o STEAM e/ou a tematica do CAMPO
e que poderiam servir de motivacao para estudantes e pro-
fessores no desenvolvimento de projetos STEAM com aplica-
¢des ao meio rural nas escolas de educagao basica do RS. No
capitulo final desta obra apresenta-se o trabalho destaque da
Mostra Cientifica do | TechCampo STEAM RS: “Web Irrigacao
- bem na palma da sua mao!”

Através da nuvem de palavras abaixo pode-se visualizar as
principais ideias desenvolvidas pelos autores nos 5 capitulos
dessa secao. Importante observar essa nuvem em relagao as
demais anteriores, pois ela traz a conceituagao ou o tema de
cada pratica, mostrando, entao, alguns contextos ou aplica-
¢Oes possiveis como citado no inicio deste livro. Construindo
assim, uma légica de projeto que é colaborativo e contempla
de forma circular sua plenitude.
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Figura 1: Nuvem de palavras, segundo 9 dos 17 autores, representando as
ideias centrais dos capitulos da secao 3.
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Fonte: os organizadores, 2022.

A Mostra Cientifica do | TechCampo STEAM RS contou com
a participacdo de 51 projetos. Destaca-se, que 30 dos 38 tra-
balhos apresentados para uma banca de avaliagdo (composta
por 1 mediador e 3 professores da educagao basica ou estu-
dantes de cursos de licenciatura), eram oriundos de escolas

do campo. As apresentacdes podem ser acessadas através do
link do evento'.

!https://www.facebook.com/techcamposteamrs.
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CAPITULOO9

Adubos bioldgicos - equilibrio e
saude

Sonia Teresinha da Silva Pinto

Introducao

Sou a professora Sonia Teresinha da Silva Pinto, Bacharel
em Administracao, Formacao Pedagdgica Docente em Admi-
nistracao e Contabilidade, Licenciatura Plena em Matematica,
Especialista em Seguranca Alimentar e Agroecologia, traba-
Iho na Escola Técnica Estadual Achilino de Santis, no Noroeste
do Rio Grande do Sul, em Santo Antonio das Missdes. Iniciei
em 2000 como Agente Educacional até 2013, em 2014 passeia
ser regente de classe, atualmente trabalho nos componentes
curriculares Administracdo Rural, Planejamento e Desenvolvi-
mento de Projetos e Matematica.

Tive a grata satisfacao de conhecer a professora Magna La-
meiro em 2019, na Mostra de trabalhos Paulo Freire, na praca
central de Porto Alegre. Visitei o trabalho que ela estava coor-
denando na época, e ela retribuiu a visita, dei a ela um folder
do trabalho apresentado, no qual tinha meu email e telefone.
Para minha alegria e surpresa, em 2021 ela me ligou, se iden-
tificou, me explicou que estava organizando o TechCampo
STEAM RS, e estava me convidando para participar de uma
roda de conversa, sobre o trabalho apresentado na mostra
em Porto Alegre. Aceitei prontamente, pois estava muito fe-
liz por mostrar minha escola e divulgar os trabalhos que de-
senvolvemos.
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Portanto, na sequéncia deste texto, vamos apresentar a
tematica dos adubos organicos, lan¢ando luz sobre a impor-
tancia da sua utilizacao tanto para a produgao de alimentos
saudaveis - promovendo salide - como para a preservacao do
meio ambiente, aproveitando a matéria prima disponivel nas
propriedades e casas das familias dos estudantes e, assim re-
duzindo, inclusive, custos, para os agricultores. Desta manei-
ra, apresentamos como nasceu o projeto “Adubos bioldgicos
- equilibrio e saiide” e mostramos alguns resultados obtidos,
finalizando a escrita com as consideracdes finais.

Origem dos adubos organicos

Segundo classificagdo da Embrapa (2001), os adubos po-
dem ser gerados basicamente por duas formas, vegetal ou
animal. Residuos de origem vegetal podem ser eventualmen-
te reduzidos em tamanho por pequenos animais e ser putre-
feito por organismos ja presentes, ou que vém do solo. Sua
funcdo de fornecedor de nutrientes, como de quase todos os
outros residuos, depende basicamente do material emprega-
do em seu preparo. E grande a quantidade de restos vegetais
remanescentes das safras. O arroz e o trigo deixam de 30 a
35%, e 0 algodao, cana, milho cerca de 50 a 80% da massa ori-
ginal em forma de residuo organico. J& o adubo organico de
origem animal, mais conhecido é o esterco, que é formado
por excrementos sdélidos e liquidos dos animais, pode estar
misturado com restos vegetais. Sua composi¢ao é muito va-
riada. Eles sdo bons fornecedores de nutrientes, disponibili-
zando rapidamente o fésforo e o potdssio e o nitrogénio fica
na dependéncia da facilidade de degradagao dos compostos.

Classificacao de adubos organicos

O adubo organico é constituido de residuos de origem ani-
mal e vegetal, que, apds a decomposicdo, resulta em matéria
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organica. A compostagem e vermicompostagem, adubacao
verde e o biofertilizante sdo os adubos organicos mais conhe-
cidos e vidveis economicamente.

A aplicacao de adubos organicos aos solos proporciona
melhoria das suas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas,
obtendo-se boas respostas das plantas. Para manter o solo
fértil e possibilitar que as culturas alcancem a maxima pro-
dutividade, algumas préticas sdo necessdrias, como o uso de
residuos organicos. O sistema de produ¢do organico visa a
geracao de alimentos ecologicamente sustentavel, economi-
camente vidvel e socialmente justa, capaz de integrar o ho-
mem ao meio ambiente. A adogdo desse sistema de produgao
vem crescendo, tanto em drea cultivada como em nimero de
produtores e mercado consumidor, embora ainda represente
uma parcela pequena da agricultura.

Muitas sao as preocupacdes publicas sobre sadde e ali-
mentos de qualidade e seguranca. O meio ambiente tem de
ser levado em conta diante de um crescente interesse em
praticas agricolas alternativas com menor quantidade de pro-
dutos quimicos sintéticos e maior dependéncia de processos
biolégicos naturais. Um certo nimero de técnicas tém sido
utilizadas tanto para a eliminacdo quanto para a utilizagao
vantajosa de adubos. Alguns exemplos incluem a aplicacao de
fertilizantes, gas metano (biogas) a producao, a evaporacao,
NH3 producao, separacao de sélidos, hidrdlise, hidrogenacao,
compostagem, realimentacao animal e 0 uso como substra-
to de plantas e sintese de proteina microbiana (MIKKELSEN,
2000).

Materiais e métodos

O projeto sobre os adubos bioldgicos iniciou na Escola Téc-
nica Estadual Achilino de Santis em 2017, partindo darealidade
dos alunos da nossa escola, na maioria filhos de agricultores
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familiares e que relataram que a falta de recursos financeiros
era o principal problema enfrentado para promover melho-
rias nas propriedades. Pensando na diversificacdo da proprie-
dade, na sustentabilidade, em contato com ASCAR/EMATER,
optamos pela confeccdo de adubos bioldgicos, pois esses
adubos sdo feitos nas propriedades de produtores agroecold-
gicos do municipio com o assisténcia da EMATER, os adubos
escolhidos: Microrganismos Eficientes (EM), Bokashi e Acidos
Organicos, todos de facil manuseio e com material disponivel
nas propriedades. Convidamos o Engenheiro Agronomo da
EMATER, André Oliveira, para ministrar uma oficina para a co-
munidade escolar. Apds a oficina, um grupo de alunos passou
a estudar sobre os adubos organicos e produzi-los na escola.

Pensando também na reciclagem de materiais secos e de-
jetos dos animais, que sao fontes de nutrientes para as plan-
tas, mas muitas vezes o produtor ndo tem onde deposita-los,
encontramos na compostagem a solu¢ao para o acimulo des-
ses materiais. Assim, gerando economia, aumento na produ-
¢ao de alimentos e a diminui¢do do uso de produtos quimicos,
bem como produzindo alimentos mais sauddveis.

Para produzir os adubos bioldgicos:

e Separamos 0s materiais necessarios;

* Pesamos as quantidades;

* Preparamos a receita;

* Solicitamos a analise técnica de um Engenheiro Agronomo;

e Apds a andlise técnica dos adubos, utilizamos nos cantei-
ros da horta escolar, nos canteiros do jardim e nos canteiros
do pomar.

Utilizamos em média 300g de bokashi por metro quadrado
nos canteiros da horta, a uma profundidade de 10cm, sendo
introduzidas as hortalicas apds 10 dias de aplicacao, foi colo-
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cado o adubo em 05 canteiros e deixado um sem adubacao
para ser feita a comparagao.

Os custos dos adubos produzidos na propriedade, ficaram
em média 52% mais baratos do que os similares comercializados.

Os resultados foram além do esperado, conforme as ima-
gens das figuras 1 a 3. Com uma produtividade acima da mé-
dia, com pouco ataque de pragas, com a presenca de algu-
mas invasoras, que ndo alteraram a qualidade das hortalicas
produzidas, o desenvolvimento radicular dos canteiros com o
adubo foi bem superior ao canteiro sem aplicacao de adubo.
O sabor bem acentuado e as cores bem vivas.

Figura 1: Tomates produzidos em estufa com adubos organicos
na horta da escola.

Fonte: arquivo pessoal.
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Figura 2: Chuchu produzido com adubos biolégicos na horta da escola.

Fonte: arquivo pessoal.
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Consideracoes Finais

Entre os anos 2017 a 2019, cerca de 300 alunos, participa-
ram das oficinas de producao de adubos biolégicos, levando
para suas propriedades a amostras dos adubos, as receitas e a
proposta de uma alternativa vidvel e natural para a producao
de alimentos.

Os adubos bioldgicos sdo produzidos e utilizados na horta
e no viveiro da escola, sendo que os alimentos produzidos
sdao consumidos pelos alunos nas refei¢des servidas.

Os adubos produzidos nas oficinas foram:

01- Microrganismo Eficiente - € feito com a captura de mi-
crorganismos na mata, com a utiliza¢do de arroz cozido, apds
a separacao dos microrganismos € feita a mistura de melado
de cana e d4gua sem cloro.

02 - Acido organico - é feito com cinza de fogdo, d4gua sem
cloro e humus.

03 - Bokashi - um tipo de compostagem, feita em camadas,
utilizando residuos organicos de acordo com a disponibilida-
de de materiais e com a necessidade do solo.

Utilizamos receitas, aproveitando os materiais disponiveis
na escola ou que fossem de fdacil aquisicao na nossa regiao.

As hortali¢as e frutas tem uma boa produtividade, uma
aparéncia sauddavel, em tamanhos médios e pequenos, com
muito sabor. Entretanto, ndo foram feitos testes em laboraté-
rios para saber os nutrientes presentes. As frutas e verduras
sao muito apreciadas por todos os que as consomem.

Continuamos com o projeto na escola pés pandemia. Em
2022, seguimos produzindo e utilizando os mesmos cantei-
ros. Também realizamos, no decorrer do ano oficinas, para
a comunidade escolar, com o intuito de levar informagao, al-
ternativa e a possibilidade de produzir adubos naturais nas
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propriedades dos nossos alunos e despertar o interesse pela
producdo organica.

Os adubos bioldgicos estabelecem o equilibrio da vida
do solo, melhoram a capacidade fotossintética das plantas,
melhoram os aspectos quimicos, fisicos e bioldgicos do solo,
eliminam doengas do solo, fermentam a matéria organica ao
contrario de deteriord-la, facilitam a liberacao de quantidade
maior de nutrientes para as plantas.

O uso de adubo organico beneficia a agricultura e pode
ser, potencialmente, uma maneira barata para a sociedade,
protegendo o ambiente e preservando os recursos naturais.

Ao fazer o uso dessa prdtica organica se obtém vantagens
agro-ecoldgicas e econémicas, dando preferéncia em produ-
zir o composto na propriedade, visando reduzir os custos da
producao, produzindo alimentos nutritivos e saborosos, que
agem no organismo promovendo a satide e prevenindo doen-
¢as de maneira eficaz.

“Descasque mais, desembale menos”.
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CAPITULO10

Sustentabilidade e consciéncia em
tempos de pandemia

Magna da Gloria Silva Lameiro
Rafaela Grellert Borges
Vitéria Jardim da Silva

Vivian Rafaela Holz

Introducao

A Agenda 21 brasileira (AGENDA 21,2004 ) apresentou a ter-
minologia dos “3 ERRES da Sustentabilidade”: Reduzir, Reu-
tilizar e Reciclar. Estas concep¢des foram se popularizando
nas ultimas décadas, tornando-se presentes no contexto da
sustentabilidade, inserida na Base Nacional Comum Curricular
(BNCQ).

Na situacdo atual e nas possiveis perspectivas de futuro
para a espécie humana, hd uma necessidade urgente de que
0s “3 ERRES” sejam mais do que recomendacdes e se tornem
protocolos de comportamento.

Em 2019, a partir de aulas na disciplina de gestao ambien-
tal e quimica, comegamos a estudar fatores que afetam o nos-
so meio ambiente, a entender o significado do aquecimento
global do planeta e conhecemos também os Objetivos de De-
senvolvimento do Milénio (ODM).

Por isso, buscamos implementar ac6es que contemplas-
sem o0s conceitos de sustentabilidade e a reducdo de impac-
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tos ambientais, através do desenvolvimento de um “plastico
biodegradavel” contribuindo assim, com a sustentabilidade
do nosso planeta. Iniciamos este trabalho, pois temos certe-
za que pequenas agdes educacionais podem ser uma singela
contribuicdo para cuidarmos da sadde do lugar que vivemos.

O conceito de plastico passou a ter uma outra dimensao.
Passamos a vé-lo como um polimero que nao tem somente
origem no petréleo. Percebemos que ele pode ser biodegra-
davel, quando formado por vegetais (tubérculos de feijao e/
ou batata).

Nesse contexto, as alunas da Escola Técnica Estadual
Santa Isabel (ETESI), Sdo Lourenco do Sul/RS, do Curso de
Agropecuaria, transformaram os contetdos transcritos nas
suas folhas de caderno, do componente curricular de Gestao
Ambiental, em um plastico biodegradavel, em parceria como
Departamento de Ciéncia e Tecnologia em Alimentos (DCTA)/
Universidade Federal de Pelotas/RS, ingressando ao grupo de
pesquisa do Centro de Ciéncias Agrarias e da Biodiversidade
(CCAB), do curso de Agronomia de Crato/CE.

Para continuidade da agao de sustentabilidade, no periodo
de aulas remotas, fortalecemos a nossa parcela de responsa-
bilidade social para com o planeta, fomentando a utiliza¢ao
das ferramentas tecnoldgicas para disseminar nossa contri-
buicdo com o meio ambiente pelas redes sociais.

Na sequéncia contamos com mais detalhes o processo de
producdo do bioplastico e alguns resultados obtidos e finali-
zamos nosso relato com as consideracdes finais.

Desenvolvimento do produto educacional
1) Como surgiu a ideia

Nas aulas de gestao ambiental, estudamos conceitos de
fontes renovdveis e ndo-renovdveis, nas quais aprendemos
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que o petrdleo, uma fonte ndo-renovavel, tinha como subpro-
duto o plastico. Ficamos impressionados com o tempo de
decomposicao do plastico convencional, de quatro a cinco
séculos, e o registro do acimulo deste material em nossos
oceanos. Dessa maneira, come¢amos a pesquisar como pode-
riamos produzir esse polimero de maneira sustentavel.

2) Producao do plastico de amido de batata e feijao

Comecamos a desenvolver o bioplastico, tendo como pon-
to de partida videos do YouTube, que traziam experiéncias so-
bre como fazer um plastico a partir da batata. Porém, encon-
tramos alguns problemas técnicos com nosso polimero, como
a absorcao de umidade e a consisténcia. Para encontrarmos
uma solucdo para estes, realizamos uma busca na literatura
da temdtica e na botanica de nossa escola agricola (figura
01). Contudo, os problemas continuaram. Para encontrarmos
uma resposta mais adequada, buscamos uma parceria com o
Departamento de Ciéncia e Tecnologia em Alimentos da Uni-
versidade Federal de Pelotas (UFPEL), o Centro de Ciéncias
Agrarias e da Biodiversidade (CCAB) e o curso de Agronomia,
Crato/CE.

A partir de entdo, avaliamos o desempenho de diferen-
tes fontes de amido, extraidos dos tubérculos de mandioca e
batata, adquiridos na regido rural de Santa Isabel. Para o de-
senvolvimento de filmes plasticos, entendemos seus mecanis-
mos de formacao e analisamos as caracteristicas especificas
de cada um deles, testando vdrias metodologias até chegar-
mos em uma que foi adaptada a partir de Sandhu et al., 2005.

Além disso, incorporamos hortalicas na formagdo de nos-
sos plasticos, pois segundo nossos levantamentos literdrios,
descobrimos que os plasticos, além de biodegradaveis, pode-
riam ser também “inteligentes”, dependendo da fonte bota-
nica adicionada na metodologia de sua formula¢do. Extraimos
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Figura 01: Primeiros passos na elaboracao do Bioplasticos.

Fonte propria.

compostos fotoquimicos, como do repolho roxo (Brassica ole-
racea L. var. capitata f. rubra DC.), para a producdo de embala-
gens inteligentes, capazes de avaliar a qualidade e a seguran-
¢a do alimento e de transmitir essa informagao ao ambiente
externo (figura 02).
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FIGURA 02: Nossos plasticos.

Fonte prépria.

3) Conscientizacdo pelas redes sociais

O projeto plastico biodegradavel sempre foi considerado
por nés uma ideia incrivel. Desde a primeira batata descasca-
da, ja sabiamos o que queriamos. Ndo era sé fazer o plastico,
mas sim, tornar o mundo e a vida melhor. A sensa¢ao de es-
tarmos fazendo algo com menor impacto ambiental era inex-
plicavel. A cada teste que faziamos, a vontade de continuar
prevalecia.
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No ano de 2020, com as aulas da rede estadual de ensino
do Rio Grande do Sul suspensas, por meio de um decreto es-
tadual, devido a Pandemia da Covid-19, fomos mais uma vez
desafiadas. Nosso desafio agora era como continuar nosso
trabalho sem laboratdrios. Num periodo de resiliéncia a ex-
pressao chave era “se reinventar”. Assim, mergulhamos en-
tdo nas aprendizagens das plataformas digitais, ferramentas
do Google, plataforma Prezi, criacdo de avatares e producao
de videos. Vencemos a barreira da distancia, pois estavamos
em S3o Lourenco e nossa orientadora, em Pelotas. Entretan-
to, fomos mais longe, conversamos com Professores do Cra-
to/Ce e acabamos nos juntando ao grupo de pesquisa do Cen-
tro de Ciéncias Agrdrias e da Biodiversidade CCAB, do curso
de Agronomia Crato/CE, e projeto registrado na Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES.

Realizamos inimeras reunides por Google Meet, grupos de
Whatsapp. Aprendemos a escrever através do Google Docu-
mentos, fizemos buscas literarias e constatamos que o consu-
mo de plastico de petrdleo durante a pandemia de COVID-19
havia aumentado e, segundo fontes dos jornais locais, apenas
1,28% era reciclado. Partimos entdo para ampliar nossos co-
nhecimentos obtidos pelo nosso produto educacional e ex-
ploramos as redes sociais para atingir um maior publico pos-
sivel. A partir dai, comegamos a criar paginas no Instagram,
Facebook, YouTube e Tik-tok para o Projeto “Sustentabilidade
ETESI”, para conscientizar as pessoas de que o Planeta é a coi-
sa mais importante das nossas vidas e que a sustentabilidade
ambiental € vital para sua manutencdo e existéncia. (figura

03).
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FIGURA 03: De uma folha de caderno para as redes sociais.
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Consideracoes finais

Através do projeto educacional, desenvolvido na Esco-
la Técnica Estadual de Santa Isabel, localizada no 1° Distrito,
Sdo Lourenco do Sul/RS em parceria com Centro de pesquisas
do Departamento de Ciéncia e Tecnologia em Alimentos da
UFPEL e do Centro de Ciéncias Agrdrias e da Biodiversidade
CCAB e do curso de Agronomia, Crato/CE, percebemos que a
ciéncia e a tecnologia ndo tém fronteiras, e que a educagao é
uma das maiores ferramentas para reduzir os impactos am-
bientais negativos produzidos pelo homem. Assim, conclui-
mos que é possivel desenvolver tecnologias que contribuam
para a reducao do acumulo de plastico, produzidos por poli-
meros de petrdleo, que tanto degradam nosso planeta, subs-
tituindo-os por polimeros biodegraddveis, que afetariam em
menor escala o meio ambiente.
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CAPITULO11

Pirdlise e ensino

Alex Mercio Mendez Larrosa
Michele Espinosa da Cunha
Pedro José Sanches Filho

Introducao

Diante do novo contexto ambiental em que vivemos, in-
cluindo a pandemia do Covid-19 declarada pela Organizacao
Mundial de Satide (OMS), e a fragilidade do poder publico em
deter desastres naturais, convém que, através da educagao,
possamos instituir uma forma de rever nossos conceitos eco-
Iégicos frente a um panorama de incertezas que nos cerca.
(BOFF, 2022).

Buscar formas de envolver a educa¢do ambiental com mais
efetividade, revela que atividades ecoldgicas que relacionem
o estudante com o campo sao ferramentas pedagdgicas ha-
beis. O uso de exemplos contextualizados, que unam o estu-
dante a conceitos agroecoldgicos, estimulam e favorecem
o aprendizado de tecnologias agricolas (SABONARO et al,,
2022).

A Educagdo do Campo (EC) permite que possamos con-
templar o estilo de vida das populag¢des rurais, revelando o
potencial pedagdgico e politico inerente ao processo de
aprendizagem, desmistificando a ideia ultrapassada de que
a EC seja direcionada para educagao infantil e fundamental,
promovendo sua importancia na oferta da educagao basica e
ensino superior (DE ASSIS et al., 2021).
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Uma forma comum de trazer o campo para o ensino,
seja remoto ou presencial, é através do ensino por experi-
mentacdo que busca envolver o estudante com o processo
de aprendizagem de forma tanto ilustrativa quanto investi-
gativa, desenvolvendo habilidades que combinam contetdos
conceituais, procedimentos e atitudes (SANCHES FILHO et.
al., 2021).

Tanto no atual contexto pandémico, como no desenvol-
vimento de atividades em um cendrio normal, as escolas do
campo precisam encontrar formas de manter sua esséncia
inovadora e estimulante ao estudante, mesmo sem investi-
mentos e incentivos governamentais. Envolver o estudante
com tecnologias verdes, processos que visem aproveitamen-
to de recursos regionais e energias limpas sdo 6timas ferra-
mentas de ensino. (RIBEIRO et al., 2021).

A energia que move a humanidade € originada das fontes
ndo renovaveis, como combustiveis fdsseis, que contribuem
com 80% das emissOes de gases de efeito estufa, anualmente.
E necessdrio aumentar a producdo de energia na mesma pro-
porcdo que a humanidade aumenta; e as fontes ndo renova-
veis ndo suportam tal demanda. (WELSBY et al., 2021).

Sendo assim, faz-se necessdria a busca por energias ori-
ginadas por fontes renovaveis e ambientalmente corretas,
como também a implementagao de uma educacao ambiental
onde cada pessoa compreende o gerenciamento da energia
de forma correta. (ARAUJO; MEDEIROS, 2021).

Biomassa e meio ambiente

A biomassa € uma op¢ao de fonte para a geracdo de ener-
gia ambientalmente correta. Esta € qualquer matéria organica
disponivel, ndo fdssil, renovavel ou recorrente, como os re-
siduos sdlidos gerados na agricultura, entre muitos outros.
(ANTAR, 2021).
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Para a biomassa, a emissdo de didxido de carbono, CO2,
gerada com seu consumo € considerada neutra, se compara-
da a emissdo durante o consumo de energia fdssil. A biomassa
vegetal é um recurso de energia solar indireta, durante seu
desenvolvimento ela absorve CO2 da atmosfera, para com-
pletar sua fotossintese, equilibrando o aquecimento global.
(ANTAR, 2021).

A biomassa agricola é constituida principalmente por mis-
tura dos biopolimeros naturais celulose (24-50%), hemicelulo-
se (22-35%) e lignina (7-29%), conforme figura 1.

A celulose se decompée entre 260-400°C, a hemicelulose
entre 220-315°C, e a lignina entre 160-900°C (CHEN et al., 2021).
A casca de arroz (CA), um subproduto do beneficiamento do
grao, é uma promissora biomassa, pois apresenta baixo custo
e elevado potencial energético, além de alta disponibilidade,
devido ao vasto cultivo e produgao do grao.

No Brasil a produgdo nacional da safra 2020/2021 foi de
11,75 milhdes de toneladas e o Rio Grande do Sul foi respon-
savel por 70,4% desta, sendo que cerca de 23% do total bene-
ficiado é casca, que pode ser aplicada na geracao de energia
(AGRICULTURA, 2022).

O descarte inadequado da CA pode levar a polui¢ao do
solo e da 4gua, devido a dificuldade de degradacao bioldgica,
pois sua superficie é dura, com alto teor de silicio e baixa den-
sidade e massa especifica. A CA pode ser utilizada como um
material de partida para obten¢do de produtos quimicos, far-
macéuticos e biomateriais. Porém, necessita de conversoes
para melhor aproveitamento de seu conteddo organico ener-
gético. Para isso, o processo termoquimico de pirdlise pode
ser empregado, ocorrendo na auséncia de ar, em temperatu-
ras elevadas (RESTUCCIA et al., 2019).

A biomassa é submetida a conversao térmica, com tempe-
raturas entre 500 e 1000°C, favorecendo rompimentos das li-
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FIGURA 1. Principais componentes da biomassa.

Adaptado de DONATE, 2014.

gacdes quimicas das cadeias carbdnicas dos seus compostos,
levando a formagao de produtos volateis condensaveis e ndo
condensaveis (gases), bio-6leo e biochar sélido, carvao (FUSI-
NATO, 2021).

De acordo com as condi¢6es do método, tem-se diferentes
tipos de pirdlise e formacao de produtos diferentes. A pirdlise
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convencional é muito interessante para a producao de car-
vao, ela ocorre com taxa de aquecimento baixa, e tempera-
tura entre 400-500°C, favorecendo a formac¢ao majoritaria de
carvao. O processo ocorre dentro de um reator, e 0 modelo
deste também deve ser considerado (BETEMPS, et al., 2017).

Pirdlise da biomassa - Adaptacao para o ensino por
experimentacao

Na Figura 2 podemos observar um reator comercial de
bancada (Fig. 2a) e uma possivel adaptagdo para um experi-
mento simples a ser desenvolvido no ensino por experimen-
tacdo (Fig. 2b).

FIGURA 2. Reator comercial de bancada (Fig. 2a) e adaptacao para um
experimento simples (Fig. 2b).
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Neste contexto o objetivo deste trabalho foi apresentar a
pirélise como ferramenta para o ensino por experimentacao
colocando o educando no centro do processo ensino apren-
dizagem e assim desenvolver um experimento exequivel em
escolas do campo.

Esta adaptacdo foi reproduzida em bancada, seguindo o
esquema da figura 2b, mostrando a efetividade de sua pro-
posta (Fig. 3a). A necessidade de uma atmosfera inerte para
0 processo pirolitico, foi suprida pela presenca do gas diéxido
de carbono, CO2, gerado a partir da reacao com carbonato
de cdlcio - alternativamente podem ser usadas cascas de ovos
ou mdrmore, com acido cloridrico 1 mol L-1 (dcido muriatico),
como demonstra a férmula a seguir.

CaC03(s) + 2 HC(conc) M CaCl2(s) + CO2(g) + H20(1)

A partir da presenca do diéxido de carbono gasoso, a pi-
rolise foi executada utilizando a biomassa de casca de arroz
moida (Fig. 3b).

Embora seja uma reacdao de pirdlise com baixas taxas de
aquecimento que favorece a geracao de menos produtos li-
quidos e gasosos, e mais residuos sélidos como o biocarvao,
neste experimento a efetividade do processo foi avaliada
através da mudanca de coloracdo da solu¢do aquosa de clo-
reto férrico, quando em contado com os produtos liquidos e
gasosos. A presenca de fendis, compostos caracteristicos do
bio-dleos, geram complexos coloridos com ion férrico, con-
forme reagdo apresentada (Fig. 4), neste caso violeta (VOGEL,

1981).

O produto sdlido desta reacao, o biochar, é semelhante ao
carvao vegetal, consistindo principalmente de carbono e oxi-
génio, pois a pirdlise decompde a biomassa, mas retém gran-
de parte do seu teor de carbono, tornando este mais ade-
quado ao emprego em varios processos tecnoldgicos, como
producdo de calor e energia até a adsor¢do de contaminantes.
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FIGURA 3. Experimento de pirdlise da casca de arroz em bancada. Organi-
zacao dos reagentes (Fig. 3a) e durante reacao de pirdlise (Fig. 3b).
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Fonte: os autores, 2022.
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FIGURA 4.Reacao de identificacao do fenol, componente do gas formado
durante reagao de pirdlise.
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FIGURA 5. Teste de adsorcao do azul de metileno aplicando o adsorvente

biocarvao. Material necessario para o experimento (Fig. 5a) e resumo do
procedimento (Fig. 5b e 5c).
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O Biochar obtido a partir da casca de arroz, por ser rico
em silica, também pode ser precursor para a obtencao deste
6xido. (MEIO AMBIENTE EM FOCO, 2021). A aplicacdo deste
produto sélido vem sendo utilizada na remocao de conta-
minantes, aromas, pigmentos, metais pesados e fosfato em
aguas residuais (SAEED et al., 2021).

E possivel comprovar a propriedade de adsorc&o na remo-
¢ao de corantes em amostras aquosas, como azul de metileno
(AM) (Fig. 5a) (CARDOSO, 2010). Uma solugdo aquosa de azul
de metileno, apresentando forte coloracdo (Fig. 5b), apds
contato sob agitacao por 15 minutos com o biocarvao obti-
do na pirdlise realizada na etapa anterior (Fig. 3), mostrou-se
praticamente incolor, (Fig. 5¢), comprovando a remogdo do
composto, que ficou adsorvido no biocarvao.

Consideracoes finais

Neste relato apresentou-se possibilidades de adaptacao
do processo de pirdlise para escala laboratorial, permitindo
a comprovacao de varios conceitos da quimica e da quimica
ambiental.

Porém, na ldgica do ensino por experimentagao o educan-
do deverd, a partir da abordagem preliminar, criar seu préprio
experimento tornando-se o centro do processo. Os ensaios
apresentados estao no sentido de demonstrar a viabilidade
da execucao do processo com equipamentos simples.

O uso de residuos locais na execu¢do do experimento,
envolve o educando com os problemas da sua regido, moti-
vando, mobilizando e colocando-o como agente, “cidadao
responsavel”, buscando um destino proveitoso e ambiental-
mente correto para um residuo de grande impacto ambiental.

Diferentes conceitos puderam ser discutidos, como rea-
¢bes quimicas, propriedades fisico-quimicas, constituicao de
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materiais e geracao de energias limpas. Construindo assim,
conhecimentos através de experimentos acessiveis, que apli-
cam reagentes disponiveis no ambiente escolar, e colocando
0 aluno no centro do processo de ensino aprendizagem, ge-
rando discussdes que estabelecam questionamentos cientifi-
cas, para resolugao de problemas que rondam o seu dia-a-dia,
como o destino e aplicacao de residuos agroindustriais.

Estas praticas permitem que o aluno desenvolva a cons-
ciéncia da sua importancia na construcao dos saberes, bem
como suas responsabilidades junto ao meio ambiente, para
que este possa viver em harmonia com a natureza.
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CAPITULO12

Monitoramento da
qualidade da agua

André Peres

Evandro Manara Miletto
Julie Gagnon

Julio César Ledo Baumart

Simone Caterina Kapusta

Introducao

Este capitulo apresenta considera¢des sobre o monitora-
mento dos parametros de qualidade da dgua, propondo um
modelo de equipamento de baixo custo, desenvolvido com
software e hardware livres.

A 3gua é essencial para a vida, no entanto, o uso excessivo
eirracional desse recurso, decorrente de atividades humanas,
pode promover alteracdes significativas em sua qualidade,
podendo causar desequilibrio no ecossistema (DORNELES et
al., 2017).

Essa crescente deterioragao da qualidade das 3guas que
afeta diretamente a vida aqudtica, bem como a utilizacdo des-
te recurso pelos seres humanos, tem levado a busca de estra-
tégias para protecdo dos ecossistemas aquéticos (HANISCH &
FREIRE-NORDI, 2015).

Para a gestao adequada dos ecossistemas aquaticos, tor-
na-se imprescindivel o monitoramento ambiental que envolve
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a medicdo ou verificagdo de parametros da dgua, de manei-
ra continua ou periddica, permitindo 0 acompanhamento da
condicdo e controle da qualidade do corpo hidrico (BRASIL,
2005). Essas informagdes sdo importantes para compreender
0s processos ecoldgicos que ocorrem nesses ambientes.

No monitoramento ambiental, sdo selecionadas varidveis
para acompanhamento que podem servir como indicadores
de qualidade da agua.

Os valores de pH, condutividade, oxigénio dissolvido, tem-
peratura e turbidez da d4gua, podem ser obtidos com o auxilio
de equipamentos portateis e tem ampla aplicacdo, tanto na
avaliacdo da qualidade dos ambientes aquaticos quanto no
acompanhamento e controle das estagbes de tratamento de
agua ou efluente, estacdes de piscicultura, aquacultura entre
outros. Dependendo do objetivo do monitoramento ambien-
tal, outras varidveis também precisam ser contempladas, no
entanto requerem analises em laboratério.

Os valores das varidveis da qualidade da dgua também po-
dem ser obtidos através das estacOes automaticas que, uma
vez instaladas nos ambientes aqudticos, coletam os dados
de algumas varidveis fisicas e quimicas da dgua, com inter-
valos regulares, armazenam e enviam essas informacgdes via
satélite, radio ou sinal de celular (HANISCH & FREIRE-NORDI,
2015). Ainda segundo os autores, através do monitoramento
em tempo real, é possivel detectar altera¢6es nos dados, o
que possibilita uma rapida resposta para a corre¢cao ou mini-
miza¢do dos impactos. Além disso, a geracao do banco de da-
dos pode auxiliar no entendimento dos processos ecoldgicos
ocorrentes nos ambientes aqudticos, tais como producao e
consumo.

O monitoramento em tempo real pode proporcionar eco-
nomia de milhdes de reais no tratamento de dgua e no bom-
beamento de dgua de qualidade adequada (HANISCH & FREI-
RE-NORDI, 2015). No entanto, essas estacdes automaticas
ainda apresentam um custo financeiro significativo.
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Com o avanco da eletronica e informatica, tém sido desen-
volvidos dispositivos conhecidos como nodos multifuncionais
de sensores que se caracterizam pelo baixo custo, tamanho
reduzido, com capacidade de se comunicar através de redes
de dados e que podem ser utilizados para o monitoramento
da qualidade da dgua superficial (O’FLYNN et al., 2007; REGAN
et. al., 2009; ZENNARO et al., 2009; DOTA et al., 2011; FAUSTI-
NE et al., 2014; SIMIC et al., 2016; SUKARIDHOTO et al., 2016,
entre outros).

Observa-se, ao longo das ultimas décadas, um nidmero
crescente de estudos com enfoque no desenvolvimento de
equipamentos portateis multiparametros, para o monitora-
mento ambiental, onde os principais desafios sao o baixo cus-
to de montagem e a utiliza¢do de ferramentas de desenvolvi-
mento em cddigo aberto “Open Source”, sempre com foco
nas tecnologias atuais.

Uma das solu¢des apresentadas é composta por uma esta-
¢do base e um conjunto de dispositivos formando uma rede
sem fio onde os nodos sensores sdo responsdveis por coletar,
realizar o processamento e enviar as informacgdes para a es-
tagdo que assim podera se conectar a uma rede onde dados
ficam acessiveis aos usudrios (YUE & YING, 2011).

Outro estudo interessante de Abdelmalik (2018), que en-
volve tecnologias com a utilizagdo de dados de sensoriamen-
to remoto classificados em categorias de alta resolucao IKO-
NOS, resolu¢do moderada ASTER (15-9om) e de resolucao
regional NOAA-16 AVHRR (1000m), com a utiliza¢do de vérios
algoritmos para examinar as relagdes caracteristicas entre os
dados de sensoriamento remoto e os parametros fisico-qui-
micos, organicos e microbioldgicos da qualidade da agua.

Uma proposta na mesma linha de pesquisa esta presente
no estudo de Monteiro (2020), onde o sistema de monitora-
mento proposto utiliza sensores especificos para cada para-
metro, um circuito para condicionamento de sinal compos-
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to por um divisor de tensdo e um amplificador operacional
LM324 e para processamento um microcontrolador ESP32
da Espressif, um mddulo de comunicacdo sem fio GPRS/GSM
SIM8ooL responsavel pelo envio das informag6es para uma
base de dados via internet.

As diferentes propostas de hardware e software apresen-
tam caracteristicas distintas, algumas com vantagens em re-
lagdo ao custo e facilidade no desenvolvimento, outras um
pouco mais complexas envolvendo algoritmos sofisticados e
aquisicao de materiais com custo mais elevado.

WAITS: tecnologias e aplicagcoes

Através de uma cooperacao internacional, existente desde
2012, entre o IFRS, Campus Porto Alegre e o Cégep de Sher-
brooke do Canad3, tem sido aprimorada uma estrutura para
a coleta, tratamento e disponibilizacdo de dados ambientais,
denominada WAITS - Water Quality InformaTion System (MI-
LETTO et al.,, 2013; PERES et al., 20133,b,c, RIZZATTO et dl.,
2019; BAUMART et al., 2020, 2021). Um dos componentes
dessa estrutura é um sistema de coleta multiparametros (pro-
tétipo de uma estacdo automatica), de baixo custo operacio-
nal, cujo design tem sido modificado e sua eficiéncia testada
ao longo dos anos (RIZZATTO et al., 2019; BAUMART et al,,
2020, 2021). Os resultados das varidveis da dgua (tempera-
tura, oxigénio dissolvido, pH e condutividade) obtidos pelos
sensores do sistema, quando comparados com os obtidos por
equipamentos portateis, tém sido satisfatérios (PERES et al.,
20133,b), porém ainda apresentam desafios para que o siste-
ma possa permanecer instalado em campo.

Como uma atividade de longo prazo, o tempo de funcio-
namento e a continuidade da operacao do sistema de moni-
toramento sdo fundamentais para seu sucesso (FINOTTI et
al.,, 2009). Apesar dos avancos no desenvolvimento desses
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sistemas de baixo custo operacional, de maneira geral, a va-
lidacdo dos equipamentos em campo tem sido desenvolvida
por curtos periodos de tempo (KHETRE & HATE, 2013; PERES
et al., 2013a,b; FAUSTINE et al., 2014; MURPHY et al., 2015; KA-
GEYAMA et al., 2016).

A proposta de hardware para o sistema de monitoramento
WAITS é modular, composta por uma placa principal de pro-
cessamento Arduino MEGA 2560, uma placa de comunicacao
Ethernet Shield W5100 e uma placa Whitebox Labs Tentacle
Shield para Arduino utilizada para hospedar e isolar individu-
almente até 4 circuitos EZO da Atlas Scientific para medir pH,
oxigénio dissolvido, condutividade elétrica (EC) e RTD (tem-
peratura).

Para ampliar o tempo em campo, foram modelados dife-
rentes designs para o protdtipo, para instalacao com grau de
protecdao minimo IP65 aprimorado para sustentar a caixa com
equipamentos eletronicos e sensores (BAUMART et dl., 2020,
2021).

O protétipo foi projetado para ser fabricado em tubo de
PVC em formato retangular com dimensdes de 6oomm x
300mm, contendo duas divisdes internas, utilizadas para fixar
o invdlucro IP65 onde estdo alojados os equipamentos eletré-
nicos (figura 1). Esse modelo estanque, do tipo flutuador, con-
tém na parte inferior uma base de fixagao para os sensores
também fabricada em tubo de PVC.

Os sensores ficam em posicdo vertical acoplados a base
de fixagao através de conexdes tipo prensa cabos, conforme
sugestdo que consta no manual do fabricante. Para manter
a estabilidade do protétipo nas condi¢6es normais e durante
eventuais cheias do corpo hidrico, foi projetado um péndulo
simples preso na parte inferior do mesmo, composto por uma
corrente com elos soldados ou um cabo de ago @ 5mm re-
vestido com material plastico contendo uma massa presa na
ponta, suficiente para manter estdvel o protétipo (figura 1).

195



Figura 1 - Prototipo, visao geral.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

A alimentacdo elétrica das placas eletrbnicas e a rede de
comunicagao foram desenvolvidas para funcionar utilizan-
do condutores de cobre, em sistema de extra baixa tensao
(SELV). No futuro a intencdo é implementar a alimentacdo
elétrica através de bateria interna e a comunicagao sem fios.

O projeto pode ter diversas aplicagdes no ensino, pesquisa
e extensdo. Cita-se como possibilidades, o desenvolvimento
de atividades praticas em campo ou em laboratdrio e seus
desdobramentos.

As atividades praticas podem envolver a aquisicao de da-
dos para a criagao de um banco de dados das varidveis da
agua. As informagdes do banco podem auxiliar na caracteri-
zacao de determinado recurso hidrico, na compreensao de
processos ecoldgicos, entre outros. Essa avaliacdo e interpre-
tacdo do banco de dados, envolve diversas areas do conheci-
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mento e pode propiciar a ampliacao das relagdes e discussdes
acerca de questdes locais, tais como o uso e a ocupacao do
solo no entorno dos pontos amostrados, a presenca de ve-
getacdo, fontes de poluicdo, entre outros. A partir dessas ob-
servacgOes, pode-se propor programas de educa¢ao ambiental
para a regido.

A observacao dos valores das varidveis, em laboratdrio,
considerando por exemplo, simulacdes com o aumento ou
diminuicao de carga organica nas amostras ou aspectos de
consumo e producao de oxigénio ao longo do dia ou ao longo
de estacdes do ano, entre outras, sdo atividades que podem
ser abordadas de forma integrada, em diversos componentes
curriculares.

Os resultados podem ser apresentados para as comunida-
des locais, em feiras de ciéncias e outros eventos, propiciando
a aproximacgao da comunidade e o conhecimento sobre recur-
sos hidricos, bem como a importancia da dgua e a preserva-
¢ao de ambientes aquaticos.

Consideragoes finais

No presente trabalho foram apresentadas as perspectivas
de utilizacao de um equipamento de monitoramento da qua-
lidade da dgua em tempo real, com materiais de baixo custo
e solucGes de hardware e software no modelo (Open Source).

O resultado esperado € a utilizagdo do equipamento para
coletar os dados primarios, armazenar em um sistema de
gerenciamento com organizagdo, andlise e interpretagao e
apresentacao das informag6es de forma transparente e de-
mocratica, auxiliando no planejamento e gestao de recursos
hidricos.

Apds a montagem, o protdtipo sera testado quanto a ve-
dacao e validado em laboratdrio e em campo. Espera-se que o
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modelo proposto atenda as necessidades para a permanéncia
por um longo periodo imerso em agua sem danos aos equipa-
mentos.

Apoio

O presente trabalho foi realizado com apoio do Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do
Sul (IFRS).

Referéncias

ABDELMALIK, K.W. Role of statistical remote sensing for In-
land water quality parameters prediction. The Egyptian Jour-
nal of Remote Sensing and Space Science. 2018, Vol. 21, (2),
pp. 193-200. DOI: 10.1016/j.€jrs.2016.12.002.

BAUMART, J.C.L.; KAPUSTA, S.C.; PERES, A.; MILLETTO, E.M.;
LOUREIRO, N.L. Proposi¢ao de designs para um protétipo de
monitoramento da qualidade da dgua em tempo real. In 90
Semindrio de Iniciacdo Cientifica e Tecnolégica - SICT, no 5° Sa-
I3o de Pesquisa, Extensao e Ensino do IFRS, Bento Gongalves.
2020.

BAUMART, J.C.L.; KAPUSTA, S.C.; PERES, A.; MILETTO, E.M.
Proposicao de designs para um protétipo de monitoramento
da qualidade da dgua em tempo real: desafios e possibilidades
em tempo de pandemia. Anais da | Mostra Metropolitana do
IFRS, 21* Mostra de Pesquisa, Ensino e Extensdo (Mostra POA)
do Campus Porto Alegre, 2021.

BRASIL. Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Re-
solu¢do CONAMA N° 357/2005. “DispOe sobre a classificacao
dos corpos de 3gua e diretrizes ambientais para o seu enqua-
dramento, bem como estabelece as condi¢bes e padrbes de

198



lancamento de efluentes, e dd outras providéncias”. Data da
legislacdo: 17/03/2005 - Publicacdo DOU n° 053, de 18/03/2005,
pags. 58-63.

DORNELES, N.A.; MIDUGNO, R; RODRIGUES, A.L.M. Avaliacdo
da influéncia da carga organica e de nutrientes na qualidade
das aguas em por¢do da margem leste do Lago Guaiba, Rio
Grande do Sul, Brasil. FEPAM em Revista vol.11, Porto Alegre,
2017 p58 a72.

DOTA, M.A.; SANTOS, I.M.; CUGNASCA, C.E. & BARBOSA, D.S.
Monitoramento Agricola e Ambiental da Qualidade da Agua
usando Redes de Sensores sem Fios. XL Congresso Brasileiro
de Engenharia Agricola - CONBEA 2011. 2011. 8p.

FAUSTINE, A.; MVUMA, A.N.; MONGI, H.J.; GABRIEL, M.C.;
TENGE, A.J.; KUCEL., S.B. Wireless Sensor Networks for Wa-
ter Quality Monitoring and Control with in Lake Victoria Ba-
sin: Prototype Development. Wireless Sensor Network, v 6
(12): 281-290, 2014. Disponivel em: http://file.scirp.org/pdf/
WSN_2014121116015614.pdf. Acesso em: fev de 2017.

FINOTTI, A.R.; FINKLER, R.; SILVA, M.D.A. & CEMIN, G. Monito-
ramento de recursos hidricos em dreas urbanas. Caxias do Sul,
RS: Educs, 2009. 272p.

HANISCH, W. & FREIRE-NORDI, C.S. Monitoramento remoto
em tempo real de mananciais visando as flora¢des de ciano-
bactérias. In Pompéo et al. (Orgs.) Ecologia de reservatdrios e
interfaces, S3o Paulo : Instituto de Biociéncias da Universida-
de de S&o Paulo, p. 190-211, 2015.

KAGEYAMA, T.; MIURA, M.; MAEDA, A.; MORI, A.; LEE, S. A
Wireless Sensor Network Platform for Water Quality Monito-
ring. SENSORS, 2016 IEEE. p. 1-3. 2016.

KHETRE, A.C. & HATE,S.G. Automatic monitoring & Reporting
of water quality by using WSN Technology and different rou-
ting methods. International Journal of Advanced Research in

199



Computer Engineering & Technology (IJARCET), 2(12): 3255-
3260. 2013.

MILETTO, E. M.; PERES, A.; KAPUSTA, S.C.; OJEDA, T. F. M.;
CIRCE, M.; GAGNON, J. Development of environmental wire-
less sensor with educational and preservationist purposes In:
Anais do Evento Computer on the Beach, 2013, Florianépolis,

V.1. p: 352-354. 2013.

MONTEIRO, L. N.. Sistema de monitoramento da qualidade
da dgua em tempo real. Sorocaba. Dissertacao de Mestrado
(Engenharia Elétrica). Universidade Estadual Paulista “Jdlio
de Mesquita Filho”, 2020, 103 p. Disponivel em: <http://hdl.
handle.net/11449/202370>.

MURPHY, K.; HEERY, B.; SULLIVAN, T.; ZHANG, D.; PALUDET-
Tl, L.; LAU, K.T.; DIAMOND, D.; COSTA, E.; O’CONNOR, N.; RE-
GAN, F. A low-cost autonomous optical sensor for water qua-
lity monitoring. Talanta, 132: 520-527. 2015.

O’FLYNN, B.; MARTINEZ-CATALA, R.; HARTE, S.; O’MATHUNA,
C.; CLEARY, J.; SLATER, C; REGAN, F.; DIAMOND, D.; MURPHY,
H. SmartCoast A Wireless Sensor Network for Water Quality
Monitoring. 32nd IEEE Conference on Local Computer Ne-
tworks. p. 815-816. 2007.

PERES, A.; MILETTO, E.M.; KAPUSTA, S.C.; ALMEIDA, G.; MI-
RANDA, F.; FLACH, J.; OJEDA, T.F.M.; CIRCE, M.; LACASSE, A.
ESIT Uma Estrutura Tecnoldgica para Informagdao Ambiental
via Dados Abertos, Painéis Dinamicos e Redes Sociais das Coi-
sas In: The International Conference on Interactive Computer
aided Blended Learning, 2013, Floriandpolis. Proceedings of
ICBL2013. Kassel Germany: Kassel University Press GmbH, v.1:
136-142. 2013a.

PERES, A.; MILETTO, E.M.; KAPUSTA, S.C.; OJEDA, T.F.M.; LA-
CASSE, A.; GAGNON, J. WAITS an IT structure for environmen-
tal informatio via open knowledge, synamic dashboards and
social web of things In: IADIS International Conference WWW/

200



Internet, 2013, Fort Worth, Texas. Proceedings of the IADIS In-
ternational Conference WWW/Internet. , v.1: 67-74. 2013b.

PERES, A.; MILETTO, E.M.; KAPUSTA, S.C.; OJEDA, T.F.M. Mo-
nitoramento da qualidade da dgua, redes sociais das coisas e
a educacao ambiental In: XXIV Simpdsio Brasileiro de Informa-
tica na Educacdo, 2013, Campinas. Anais do XXIV Simpdsio Bra-
sileiro de Informatica na Educacao. Porto Alegre: Sociedade
Brasileira de Computacdo SBC, V.1. p. 211. 2013c.

REGAN, F.; LAWLOR, A.; MCCARTHY, A. SmartCoast Project:
Smart Water Quality Monitoring System: (AT-04-01-06): Syn-
thesis Report. Environmental Protection Agency, Marine Ins-
titute (Dublin, Ireland). Environmental Protection Agency.
2009.

RIZZATTO, L.E.; KAPUSTA, S.C.; MILETTO, E.M.; OJEDA, T.
F.M.; PERES, A. Estudo de design para criacdao de estagao
remota de analise e monitoramento em tempo real da quali-
dade da dgua. In: 20* Mostra de Ensino, Pesquisa e Extensao
do IFRS do Campus Porto Alegre - MOSTRAPOA, 2019, Porto
Alegre. v. 1.

SIMIC, M.; STOJANOVIC, G.M.; MANJAKKAL, L. & ZARASKA,
K. Multi-Sensor System for Remote Environmental (Air and
Water) Quality Monitoring. 24th Telecommunications forum
TELFOR 2016. IEEE. p. 1-4. 2016.

SUKARIDHOTO, S.; SUDIBYO, R.W.; SARINASTITI, W.; DHAR-
MAWAN, R.; SASONO, A.; SAPUTRA, A.A.; SASAKI, S. Design
and Development of A Portable Low-Cost COTS-based Water
Quality Monitoring System. 2016 International Seminar on In-
telligent Technology and Its Application, v1: 635-640. 2016.

YUE, R,; YING, T. A water quality monitoring system based on
wireless sensor network & solar power supply. IEEE Interna-
tional Conference on Cyber Technology in Automation, Con-
trol, and Intelligent Systems, Kunming, China, 2011, pp. 126-
129, doi: 10.1109/CYBER.2011.6011777.

201



ZENNARO, M., FLOROS, A., DOGAN, G., SUN, T., CAO, Z.,
HUANG, C., BAHADER, M., NTAREME, H.; BAGULA, A. On the
Design of a Water Quality Wireless Sensor Network (WQWSN):
An Application to Water Quality Monitoring in Malawi. Proce-
edings of the 2009 International Conference on Parallel Pro-
cessing Workshops, IEEE Computer Society, p. 330-336. 2009.
http://dx.doi.org/10.1109/ICPPW.2009.57

202



CAPITULO13

WEB irrigacao: bem na
palma da sua mao

Adriano Bruckmann
Gustavo Rodolfo Stroschon
Mariana Gomes Rodrigues

Vilson Isac Gomes de Oliveira

Introducao

A Escola Estadual de Ensino Médio Buriti, pertencente a
area rural do municipio de Santo Angelo/RS, localiza-se em um
ambiente de clima instavel, com épocas de estiagem e secas,
as quais agridem o cultivo, principalmente de hortalicas.

Resolvemos desenvolver um projeto como este, a partir da
percepc¢ao no nosso dia a dia, de que, devido as consequén-
cias da auséncia de chuvas, bem como da falta de material hu-
mano para manter a horta escolar, uma das alternativas pos-
siveis seria a irrigacdo automatizada. Com ela, seria possivel a
manutengao de cuidados, mesmo com a auséncia de sujeitos.
Entretanto, era necessdrio pensar modos de implementacao
do projeto no contexto escolar, e ainda tentar contornar os
problemas do sistema tradicional, feito por temporizador, no
nosso projeto, pois precisamos de mais economia e mais pra-
ticidade.

Mediante andlises prévias de como seria desenvolvida a
eletrénica do nosso sistema, observou-se que este projeto
poderia estar inserido em um plano de preservacdao ambien-
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tal, pois através da reciclagem de equipamentos eletrénicos,
que por vezes sao descartados incorretamente e tornam-se
grandes poluentes, poder-se-ia construir um equipamento de
irrigacao com menor custo.

Além disso, planejou-se um modo de funcionamento que
fosse gerar economia de dgua, com um equipamento capaz
de identificar a demanda das plantas de acordo com o clima
e, com isso, tomando a decisdo de irrigar ou ndo, e o quanto
deve irrigar, diferentemente dos mecanismos mais populares
que acionam periodicamente e, por vezes, mobilizam uma
quantidade significativa de recursos hidricos de forma nao
eficiente.

Desse modo, foi estabelecido o objetivo geral: realizar o
manejo e averiguacao da condi¢do do cultivo e os seguintes
objetivos especificos: configurar o equipamento a distancia
através da conexdao com a internet; economizar dagua, pos-
sibilitar a produgdo de hortalicas durante o periodo de férias,
bem como, demais periodos em que ha auséncia de pessoas
na escola; garantir a qualidade da producao de hortalicas; re-
duzir os riscos climaticos e meteoroldgicos, como secas e es-
tiagem,; e, por fim, possibilitar a complementacao da merenda
escolar.

A partir disso, iniciaram-se os estudos e mecanismos para
por o projeto em pratica. O trabalho foi realizado ao longo dos
meses de setembro, outubro e novembro do ano de dois mil
e vinte e um e contou com a participacao de dois estudantes,
uma professora orientadora e um professor co-orientador.

Planejamento e montagem do projeto

A partir da necessidade local - a irrigagao - foram realizadas
pesquisas com o intuito de compreender o que seria preciso
para implementar um sistema de irrigacao. Com isso, realiza-
mos entrevistas com agricultores, professores e alunos par-
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ticipantes da nossa comunidade escolar, além de pesquisas
bibliogréficas.

Com esse conhecimento e dados em maos, observamos
que os maiores problemas encontrados para producao de
hortalicas sao o clima, a temperatura e as pragas.

A partir destas pesquisas, também obtivemos dados so-
bre como deveriamos cultivar as hortalicas de cada espécie,
informacdes estas que o sistema iria utilizar para realizar suas
tomadas de decisao, alguns exemplos de dados necessarios
seriam: quantas vezes por semana a horta deve ser irrigada
no verao e no inverno, quais sao os periodos de temperatura
criticos para irrigagao, qual o periodo do dia ideal para irriga-
-la, e também o tipo ideal de irrigacdo (ex: aspersor), entre
outras informagdes que foram Uteis para alimentar o sistema.

Apds a obtencdo destes dados, foi possivel a elaboragao
de tabelas de dados, como a Tabela 1, que se encontra abaixo.
E importante salientar que o algoritmo é alimentado com mais
dados sobre as plantas, além dos contidos nesta tabela, o que
geraria muitos itens para cada uma delas. Optamos, portanto,
por simplificar e usar uma versao com menos itens por planta:

Tabela 1: Dados estudados que o algoritmo utiliza
para suas tomadas de decisdo.

Tipo Quantos dias >30°C pode turno de irriga-
por semana molhar? Gao
molhar
ALFACE 3 NAO 17hoo
RUCULA 3 NAO 8hoo
COUVE 2 SIM 17hoo
-FLOR

TOMATE 2 NAO 17hoo
RABANETE 2 SIM 8hoo
CENOURA 2 SIM 17hoo
BETERRABA 2 SIM 17hoo
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BROCOLIS 2 SIM 17hoo
SALSINHA 3 SIM 17hoo
CEBOLA/

ALHO 1 SIM 8hoo

Montagem hidraulica

A partir da andlise dos dados e recomendagbes das entre-
vistas, foi escolhido o tipo de irrigacdo que irfamos utilizar na
horta escolar. Optou-se, entdo, pelo sistema por nebulizador,
uma vez que atende a maioria dos nossos requisitos como:
custo relativamente baixo, forma de irrigacdo mais aceita pe-
las plantas em geral, e a alta durabilidade, por ser montado de
forma suspensa ao solo, como pode ser observado na figura 1,
caracteristica esta, a mais importante na para a nossa decisdo.

Figura 1: Montagem do sistema de irrigagao via nebulizacao.

Fonte: do Autor.
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Planejamento do software

Conforme o estudo da tabela 1 e as entrevistas, compreen-
demos que o mecanismo deveria estar embasado em dados
meteoroldgicos, possibilitando o controle da irrigacao a partir
deles e respeitando as especificidades de cada planta cultiva-
da. Desse modo, estabelecidos os objetivos do software, re-
alizamos o passo a passo das a¢des que o algoritmo deveria
desenvolver para acionar o mecanismo de irrigagao.

Comecamos analisando todas as etapas que o produtor ru-
ral faria para tomar suas decisdes:

o Verificacdo de condi¢6es climdticas (umidade do ar, tem-
peratura, vento e previsdo climatica);

¢ Verificagdo de tempo passado desde a ultima irrigacao
do solo ou ultima chuva;

* Compreensao do hordrio ideal para irrigacao de cada es-
pécie,

* Decisao de ligar ou nao o sistema de irrigacao, tomada
pelo produtor rural, munido destas informacdes.

Com esses dados compreendemos que para realizar o con-
trole da irrigacdo seria necessario converter as decis6es do
agricultor nas ag¢des do algoritmo. A partir dessa analogia, foi
desenvolvido o fluxograma encontrado nas figuras 2 e 3, que
corresponde de forma superficial as agdes tomadas pelo algo-
ritmo e a analise dos dados meteoroldgicos.

A partir da imagem do fluxograma a seguir, desenvolve-
mos o software, tanto do equipamento eletrénico (progra-
mac¢do embarcada) quanto a do site (programacao Web), que
em sua Ultima versdo do software todo o processamento estd
sendo feito em nuvem, onde o servidor responde para a placa
se ela deve ou ndo irrigar, isto tudo visando diminuir o esforco
da placa eletrénica com os calculos e diminuir as chances de
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Figura 2 e 3: fluxograma de funcionamento da programacao do projeto.
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Fonte: os autores, 2022.

ocorrer erros como o travamentos do firmware etc..., tudo
isto para ter uma maior disponibilidade do sistema para o pro-
dutor rural, ndo deixando faltar irrigacado em momentos que
se pode precisar.

Ja o site de controle e configuracdo do projeto, que citei
acima, foi todo desenvolvido nas linguagens: php para o back-
-end e javascript, html e css no front-end. E abaixo encontra-se
uma imagem do site, mostrando o resultado que obtivemos
com a programagao web do sistema:
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Figura 4: Imagem da pagina web de configuracao do projeto.
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Fonte: os autores, 2022.

A parte eletrdnica foi projetada, avaliando os seguintes cri-
térios: precisdvamos de um sistema robusto, resistente a umi-
dade e ao calor do local de instalacdo, os equipamentos que
querfamos controlar no nosso caso bomba de 4dgua e solendi-
des hidrdulicos, que deveria haver conexao com a internet, e

seguir os critérios acima com o mais baixo custo possivel.

A partir do ultimo critério, o baixo custo, uma das solu¢bes
para o atingir, foi reciclar alguns itens, com isso aproximada-
mente 80% do produto foi produzido com material reciclado.
Na tabela 2, sdo especificados os materiais utilizados.

Tabela 2: Itens utilizados, se foram reciclados e suas origens.

Material Foi reciclado Obtido de:
fonte atx sim Desktop, pc de mesa
relé 12v sim Estabilizador, alarme
fios elétricos sim equipamento de som, cd/dvd

209



antena 2.4Ghz sim roteador wifi
leds indicadores sim mouses, roteador wifi
solendide sim maquina de lavar roupa
componentes sim Televisao,radio,estabiliza-
(mosfets, resistores, do,placa mae de computador
capacitores, diodos,
fusiveis, etc)
conectores bornes sim sensor movimento de alarmes
estanho nao Comprado por R$7.00 o rolo
ESP 32 nao Comprado por R$50.00

Com os materiais em maos realizamos a montagem do
equipamento em que podemos verificar abaixo uma imagem
durante o processo de montagem do equipamento, onde
também se tem uma legenda citando alguns itens utilizados
na montagem e suas devidas funcdes:

Referéncia aos itens da figura 5 (a seguir):

1- Fonte de alimentacdo (fonte ATX de computador);

2- Botado liga e desliga do equipamento;

3- ESP32 (Microcontrolador);

4- Cooler- ventoinha para resfriamento;

5- Antena wi-fi 2.4Ghz reciclada de roteador;

6- Fusivel de protecdo contra surtos ou problemas na rede

elétrica que afetem o projeto.

7- tomadas de conexao para solendides ou motores de até

10A.
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Figura 5: Equipamento eletrénico que desenvolvemos
no processo de montagem.

Fonte: os autores, 2022.

Resultados do projeto

O projeto Web Irriga¢do proporcionou o cultivo de hortali-
¢as durante o ano todo, inclusive no periodo de férias, trazen-
do enriquecimento para a merenda da escola e proporcionan-
do alimentacao saudavel aos alunos. Além disso, o controle
da irrigacdo da horta pode ser feita completamente através
do celular, sendo necessario apenas que a colheita seja feita
pelos alunos ou funciondrios.

Desse modo, os resultados atingidos com o projeto foram
0s seguintes:

e Alta economia de 3gua, podendo chegar a mais de 90%
de 3gua sendo economizada, dependendo claro de quan-
tas vezes chover no més, para o sistema intercalar com a
irrigacao;
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e Economia de energia elétrica, pois o sistema controlan-
do uma bomba d’agua por exemplo, a mesma ira ficar liga-
da durante menos tempo;

* Baixo custo para a producao, chegando a menos de 100
reais por equipamento;

* Automagao de trabalho e economia de mao de obra,
pois auxilia o agricultor/professor com um item a menos
para se preocupar e manejar;

e Enriquecimento da merenda escolar com muito mais
hortalicas, e que claro, é muito benéfico para os alunos.

Além disso, foi um grande aprendizado para os alunos.
Desde a criagdo do projeto, onde realizamos a escrita acadé-
mica e o processo de pesquisas cientificas, até a area do em-
preendedorismo, pois varias pessoas da comunidade e regiao
estdo interessadas em adquirir o projeto. Por este motivo,
estd sendo aberto uma startup para a comercializacao e pro-
ducgdo da web irrigacdo, Startup esta chamada de Agropus’.

Conclusao

O projeto obteve sucesso, atingindo varias dreas do conhe-
cimento e no conceito de STEAM: ciéncia, tecnologia, enge-
nharia, artes (no design do site) e matematica. A partir das ex-
periéncias realizadas com o sistema de irriga¢ao, obtivemos
um item de muito valor, todo o conhecimento que tivemos ao
desenvolver este projeto.

Ademais, o Web Irrigacdo possibilita uma segunda vida a
materiais que virariam lixo eletrénico, ajudando muito o meio
ambiente e a todos que nele vivem. Devido ao sistema ele-
trénico de controle através da meteorologia e todo o desen-
volvimento realizado, o agricultor estard ciente de que suas
hortalicas serdo irrigadas de forma adequada.
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Por fim, é notdrio que a irrigagdao com economia de 3gua
ndo é uma necessidade exclusiva da nossa escola, e sim uma
acao urgente de sustentabilidade. Sendo assim, esperamos
que o0 nosso projeto possa ser expansivel para a comunidade
escolar e familias da regido, visando ajudar mais pessoas e o
meio ambiente.
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componentes curriculares: Administracao Rural, Matematica,
Cultura Digital e Planejamento e Desenvolvimentos de Proje-
tos. Sou mae do Nathan e do Erick, gremista e me considero
uma pessoa feliz!

Patricia Ritter

Atua como professora de Matematica
na Rede Estadual de Ensino do Rio Gran-
de do Sul, Licenciada em Matematica
pela Universidade Regional Integrada
do Alto Uruguai e das Missdes URI- Cam-
pus Santo Angelo, atualmente é pds
graduanda em Metodologias no Ensino
da Matematica pela UNIASSELVI e pds
graduanda Tecnologias Digitais na Educacao pela URI - Cam-
pus Santo Angelo.

Link do Lattes: http://lattes.cnpq.br/7130334112847567
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Rafaela Borges

Técnica em Agropecuaria pela Escola
Técnica Estadual de Santa Isabel, Sao
Lourenco do Sul/RS.

Raquel Monteiro

Professora do Curriculo, pedagoga li-
cenciada pela Uergs/ITERRA - Instituto
Técnico de Capacitacdao e Reforma Agra-

ria, (1998-1999)

Professora na Escola Itinerante dos
Acampamentos do MST, (2000-2008)
Coletivo de Formagao Politica MST-RS.
(2010-2017), professora na Escola Es-
tadual de Ensino Médio Oziel ALves Pereira, Assentamento
Renascer em Cangucu, mae de Haniel (1996), Jaime (1999) e
Sofia (2013). Defensora de uma escola publica de qualidade!
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Vilson Isac Gomes de Oliveira

Bacharel em Ciéncias Agrarias, tecnd-
logo em Agropecudria e Agroindustria
com formacdo pedagdgica pela Univer-
sidade do Estado do Rio Grande do Sul
(UERGS)

Vinicius Carvalho Beck

Professor de Educac¢do Basica, Técnica e
Tecnolégica do IFSul/Campus Visconde
da Graca. Coordenador do Curso de Es-
pecializacdo em Ciéncias e Tecnologias
na Educacdo. Licenciado em Matema-
tica pela UFPEL, Especialista em Ensino
de Ciéncias, Mestre em Meteorologia
pela UFPEL, Mestre em Educacdo pela
FURG, Doutor em Educagdo em Ciéncias pela FURG. Atuo em
projetos na drea de Divulgacao das Ciéncia e Tecnologias na
Educagdo.

Link do Lattes: http://lattes.cnpq.br/1872216160935847
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Vitodria Jardim da Silva

Técnica em Agropecuaria pela Escola
Técnica Estadual de Santa Isabel, S&o
Lourenco do Sul/RS.

Vivian Rafaela Holz

Técnica em Agropecudria pela Escola
Técnica Estadual de Santa Isabel, Sao
Lourengo do Sul/RS. Atualmente é es-
tudante de graduagdao em pedagogia da
Universidade Federal de Pelotas UFPEL.
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