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RESUMO

A presente pesquisa esta vinculada ao Programa de Pés Graduagao em Educacao
Profissional e Tecnolégica (ProfEPT), no Curso de Mestrado Profissional em
Educacao Profissional e Tecnoldgica, junto a linha de pesquisa “Praticas Educativas
em Educacao Profissional e Tecnoldgica (EPT)” e articulada com o Macroprojeto
“Propostas metodoldgicas e recursos didaticos em espacos formais e nao formais de
ensino na EPT”, e foi desenvolvida na Escola Municipal de Educagao Basica Dr.
Liberato Salzano Vieira da Cunha, da Rede Municipal de Porto Alegre, a qual se
constitui como um importante espago de formacgao profissional em nivel médio, na
modalidade subsequente, na comunidade na qual esta inserida. O objetivo foi
investigar como a disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza do Curso Normal
pode contribuir para construgdo de praticas de ensino de ciéncias comprometidas
com a formacgao integral para as normalistas da referida instituicdo. A metodologia
caracteriza-se qualitativa quanto a natureza, aplicada quanto a sua finalidade e
exploratéria quanto aos objetivos. Ja em relacdo aos procedimentos técnicos, a
pesquisa adotou a realizacdo de um teste de nivel de alfabetizacdo cientifica
simplificado, a aplicagdo de questionario, a realizagcdo de entrevistas
semiestruturadas e a Analise Textual Discursiva dos dados, através da qual
desvelaram-se as categorias que emergiram, apresentando quem s&o as
participantes da pesquisa, quais suas motivacbes, memorias e expectativas. A
Educacao Infantil foi entendida como um elemento aglutinador que perpassa todas
as categorias, ja que significa a futura atuacdo profissional das alunas como
docentes. A analise de dados da primeira etapa da pesquisa, articulada ao
referencial tedrico que subsidia o trabalho, permitiu a segunda etapa da pesquisa,
que trata da elaboragdo de um produto educacional, o qual foi aplicado ao longo de
quatro meses, junto a trés turmas do Curso Normal, tendo sido avaliado pelas
alunas e por especialistas da area. O Produto Educacional, do tipo sequéncia
didatica, na forma de e-book, intitulado “Praticas de ensino de ciéncias
comprometidas com a formagao integral: sequéncia didatica para o Curso Normal”,
prevé a alfabetizacdo cientifica das alunas, por meio de uma formacéao critica,
humana e integral, permeado pelos principios da simetria invertida e dos
fundamentos da didatica das ciéncias. O produto educacional obteve avaliagcédo
positiva, tanto por parte das alunas participantes da pesquisa quanto pelos
professores especialistas, o que corrobora a ideia de sua replicabilidade para as
proximas turmas da referida formacao e de outras instituicbes de ensino. Conclui-se
ser relevante desenvolver a alfabetizacdo cientifica das alunas do Curso Normal,
para que possam, em sua formacgao profissional de nivel médio, de maneira
qualificada, como futuras professoras, desenvolver a alfabetizacdo cientifica nas
turmas de Educacéo Infantil nas quais atuarao, prevendo o estimulo a curiosidade, a
reflexdo e a criticidade, com vistas a transformacao da comunidade, a partir do
brincar e da interagao.

Palavras-Chave: Formacao profissional de mulheres. Ensino em Educacao
Profissional e Tecnoldgica. Formacao Integral. Didatica de Ciéncias. Curso Normal.



ABSTRACT

This research is linked to the Professional and Technological Education Graduate
Program (ProfEPT), in the Professional Master's Program in Professional and
Technological Education, within the research line "Educational Practices in
Professional and Technological Education (EPT)", and is connected to the
Macroproject "Methodological Approaches and Didactic Resources in Formal and
Non-formal Teaching Spaces in EPT", and was developed at Dr. Liberato Salzano
Vieira da Cunha Municipal School of Basic Education, part of the Municipal Network
of Porto Alegre. The school constitutes an important space for professional education
at the secondary level, in the subsequent modality, within its community. The
objective was to investigate how the Natural Science Studies discipline in the Post
High-School Teaching Program can contribute to the development of Science
teaching practices committed to comprehensive education for the students of this
institution. Regarding the technical procedures, the research adopted the use of a
simplified scientific literacy level test, the application of a questionnaire, the conduct
of semi-structured interviews, and the Discursive Textual Analysis of data. Through
this analysis, the emerging categories were unveiled, presenting who the research
participants are, their motivations, memories, and expectations. Early Childhood
Education was understood as a unifying element that permeates all categories, as it
signifies the future professional performance of the students as teachers. The data
analysis of the first stage of the research, in conjunction with the theoretical
framework that supports the work, allowed for the second stage of the research,
which deals with the development of an Educational Product, applied over four
months to three classes of the Post High-School Teaching Program, and evaluated
by the students and experts in the field. The Educational Product, in the form of a
didactic sequence, as an e-book titled "Science Teaching Practices Committed to
Comprehensive Education: didactic sequence for the Post High-School Teaching
Program" aims at the scientific literacy of the students through critical, humane, and
comprehensive education, permeated by the principles of inverted symmetry and the
foundations of science didactics. The Educational Product received a positive
evaluation, both from the participating students in the research and from expert
teachers, which supports the idea of its replicability for future groups in the same
training program and other educational institutions. It is concluded that developing
scientific literacy in students of the Post High-School Teaching Program is relevant
so that, in their qualified professional education at the secondary level, as future
teachers, they can promote scientific literacy in Early Childhood Education classes,
where they will work, by stimulating curiosity, reflection, and critical thinking, with the
aim of transforming the community through play and interaction.

Keywords:Women's Professional Education. Professional and Technological
Education Teaching. Comprehensive Education. Science Didactics.Post High-School
Teaching Program.
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1 INTRODUGAO

A presente pesquisa foi desenvolvida junto ao Programa de Pd6s-Graduagao
em Educacdo Profissional e Tecnologica (ProfEPT), no Curso de Mestrado
Profissional em Educacédo Profissional e Tecnolégica do Instituto Federal do Rio
Grande do Sul. A investigacdo estd vinculada a linha de pesquisa Praticas
Educativas em Educacédo Profissional e Tecnolégica (EPT), no macroprojeto
“‘Propostas metodoldgicas e recursos didaticos em espagos formais e ndo formais de
ensino na EPT” e insere-se no grupo de Pesquisa “Nucleo de Estudos em Educacao
Profissional e Tecnologica”.

O tema de estudo é a didatica do ensino de ciéncias a partir do contexto de
uma disciplina denominada Estudos de Ciéncias da Natureza no Curso Normal
Subsequente oferecido na Escola Municipal de Educagao Basica Doutor Liberato
Salzano Vieira da Cunha (EMEB Liberato), onde eu atuo como docente.

O objetivo geral foi investigar como a disciplina de Estudos de Ciéncias da
Natureza do curso Normal pode contribuir para a construgcdo de praticas de ensino
de ciéncias comprometidas com a formacao integral para as normalistas.

Para tanto, ele foi desdobrado em quatro objetivos especificos, os quais
foram: (i) Analisar a ementa da disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza no
contexto do Plano de Curso (PC) do Curso Normal; (ii) Mapear os conhecimentos
cientificos das normalistas ingressantes no curso; (iii) Construir uma sequéncia
didatica (Produto Educacional), comprometida com a formacgao integral, para o
ensino de ciéncias da natureza, para a disciplina de Estudos de Ciéncias da
Natureza do Curso Normal da EMEB Dr. Liberato Salzano Vieira da Cunha; (iv)
Aplicar e avaliar o Produto Educacional (PE) elaborado na pesquisa.

Tais objetivos, a serem alcancados, trazem impactos na qualificacdo docente
e na qualificagédo profissional das alunas'normalistas. A qualificagdo dessa pratica
implicou ultrapassar o conhecimento estritamente tedrico dos conteudos especificos
das ciéncias da natureza - nao se trata de apenas discutir o conhecimento dessa
area especifica, mas de oportunizar ao grupo de estudantes a observacéo, a
instigagdo da curiosidade, o questionamento das verdades, estimulando a

alfabetizacao cientifica que, muitas vezes, ndo aconteceu ou nao foi desenvolvido na

1 Neste trabalho vamos denominar as estudantes do Curso Normal, pois a maioria das matriculas sao
de mulheres.
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educacao basica durante sua escolarizagao previa.

A importancia da disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza esta
relacionada a fundamentagdo conceitual e as concepg¢des didaticas para suas
futuras praticas educativas. Ela implica a retomada de conceitos cientificos que
precisam ser elaborados para fundamentar suas agdes pedagdgicas e sua
compreensao de mundo, no que tange a alfabetizagdo delas proprias e,
indiretamente, dos seus futuros alunos.

Considerando que o tema de pesquisa € a didatica do ensino de ciéncias a
partir do contexto de uma disciplina denominada Estudos de Ciéncias da Natureza
no Curso Normal Subsequente oferecido na EMEB Liberato, o problema de pesquisa
delineado é: “como a disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza do Curso
Normal pode contribuir para construcdo de praticas de ensino de ciéncias
comprometidas com a formacgao integral para as normalistas?”.

O ensino de ciéncias esta presente no Curso Normal; sua relevancia é
inquestionavel, sendo necessario pensar o aluno nas suas diferentes dimensdes
(intelectual, emocional, fisica, social e cultural), vislumbrando a formagao integral
para que seja capaz de questionar a realidade em que vive.

De forma simultdnea a escrita da dissertagdo, aconteceu o debate e o
processo de construcdo de um novo PC do Curso Normal na EMEB Liberato. Esse
processo de construcao ainda esta em andamento. A pesquisa, de modo indireto, foi
relevante também para qualificar a definicdo da ementa da disciplina em questao.

A relevancia do trabalho voltado para as ciéncias, de forma critica e com
atuacao ativa perante o conhecimento, tem por intengdo que as alunas consigam,
como futuras professoras, desenvolver um trabalho que oportunize aos seus
discentes a possibilidade de pensar e repensar os conhecimentos ja construidos
pela humanidade, conhecimentos que devem fazer sentido perante a realidade,
sendo elemento importante na transformagao dos educandos.

O Curso Normal é um curso de formacao profissional relevante na realidade
do nosso pais: nem todos os professores dos anos iniciais do ensino fundamental e
da educacéo infantil tém formagao em nivel superior; é este curso, o qual ndo integra
o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT), que da conta da formagao de
docentes que atuardo na Educacao Basica brasileira. Ao mesmo tempo que ele nao
esta presente no CNCT, no Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais

Anisio Teixeira (INEP), o Curso Normal/Magistério estd enquadrado como uma
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formagao profissional técnica de nivel médio:

A educacéo profissional técnica de nivel médio compreende os seguintes
tipos de oferta: curso técnico integrado, inclusive a educacgdo de jovens e
adultos (EJA); curso técnico concomitante; curso técnico subsequente; e
curso normal/magistério de nivel médio. (BRASIL, 2022).

Ele € um curso tradicional, que historicamente tem pertencido prioritariamente
as mulheres e prepara para uma profissao: a docéncia. Na Lei de Diretrizes e Bases
da Educagdo (BRASIL, 1996), a formacdo no Curso Normal é prevista como
formacdo minima para atuagcdo como professor na educacéo infantil e nos anos
iniciais do ensino fundamental. A profissdo dos professores exige conhecimentos
profissionais especificos e, ao contrario do concebido no passado, seu exercicio nao
se da por dom divino. A historicidade do Curso Normal permite-nos compreender
como tal profissdo foi sendo consolidada, com avangos e retrocessos, e entender
sobre a provavel (e ainda protelada) extincdo da referida formagcao. Mesmo com
percalcos, é sabido que o Curso Normal ainda € uma formacéo profissional bastante
procurada, pois 0 pais ndo consegue formar todos seus professores em cursos
superiores, como previsto na Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo (LDBEN) e nas
duas edi¢cdes do Plano Nacionais da Educagao (PNE) subsequentes a promulgacéao
da referida lei.

Uma importante questao que se coloca na histéria da Educacao Profissional e
Tecnoldgica (EPT) é por que o Curso Normal ndo integra o CNCT. Esse tema foi
objeto de outros estudos, porém ndo ha uma resposta simples a tal questionamento.

LAMPE (2021) constata que, ao comparar as caracteristicas do Curso Normal
apresentadas na Resolucdo do Conselho Nacional de Educagédo (CNE) n° 6, de 20

de setembro de 2012, aos principios da EPT, existem aproximagdes conceituais.

Algumas dessas caracteristicas presentes no Curso Normal e descritas no
Capitulo Il da Resolugdo n® 6, de 20 de setembro de 2012, do Conselho
Nacional de Educagéo, sao os préprios principios da Educagéo Profissional
e Tecnoldgica de Nivel Médio, entre eles “VI - indissociabilidade entre teoria
e pratica no processo de ensino-aprendizagem” que, no Curso, fica evidente
através dos Colégios de Aplicagao, e “VII - interdisciplinaridade assegurada
no curriculo e na pratica pedagdgica, visando a superagao da fragmentagéo
de conhecimentos e de segmentagdo da organizagado curricular’, o que
pode sugerir uma aproximacao da EPT através da formacao para o trabalho
[...]- (LAMPE, 2021, p. 38).

Porém, na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional n°® 9.394, de 1996
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(BRASIL, 1996), o Curso Normal é tratado como uma modalidade da formagao
basica geral, ndo sendo apresentado como uma possibilidade de formagao
profissional. Dessa forma, ele ndo € regulamentado e organizado pela legislagao
pertinente a Educacao Profissional. Assim, o curso € descaracterizado, ficando em
um limbo, ao mesmo tempo em que tem “a formacao profissional articulada com a
formagao geral”’, ndo tem a legislacdo vigente a Educacgao Profissional aplicada ao
curso (LAMPE, 2021, p. 38).

Em sua pesquisa sobre o Curso Normal, Lampe elenca dois fatores para
explicar a falta de convergéncia entre as politicas educacionais voltadas para a EPT

e o Curso Normal.

i) o primeiro, devido a sua historicidade, que o caracteriza como um dos
primeiros cursos profissionais do pais e, por conta disso, pode acabar sendo
considerado ultrapassado, ndo necessitando da demanda e esforgos
legislativos para o prosseguimento e manutengédo do Curso que, até os dias
atuais, segue formando professores. Também, desde a Lei Organica do
Ensino Normal, dltima vez que apresentou legislagao especifica, passou a
se afastar da EPT de maneira que, nos dias atuais, ndo se reconhece nas
politicas publicas educacionais; ii) o0 segundo, a nao identificagdo do Curso
Normal como sendo um curso técnico ou tecnolégico, por nao estar
relacionado a uma formacgao que, posteriormente, resultaria na produgéo de
capital [...]. (LAMPE, 2021, p. 40)

Essa questéo, sobre o porqué da auséncia do curso no CNCT, é perseguida
em recente pesquisa pelo autor. Ele conclui que a indagagdo ndo tem uma

explicacao explicitada através de algum registro formal:

A resposta para tal questionamento n&o foi evidenciada nos documentos
analisados, para tanto, atribui-se o fato de ser um Curso que prepara
profissionais para a educagéo, sendo que esses nao seriam reconhecidos
como possiveis “técnicos”, ou até mesmo pelo contexto de desvalorizagao
no qual a educacao esta inserida. (LAMPE, 2021, p. 79).

Sobre o Curso Normal, Lampe (2021) entende que, no ambito da formagao de
professores, a busca por solucbes satisfatérias, capazes de atender as
necessidades educacionais do pais, tem sido um desafio constante. Diante disso,
torna-se evidente a precariedade das politicas de formacao implementadas em um
Curso que acompanha a trajetéria historica da educagao nacional e que, até os dias
atuais, desempenha um papel relevante na formacgao de profissionais para atuarem
na educacéo infantil e nos anos iniciais do ensino fundamental (LAMPE, 2021).

A procura pelo curso e a inser¢ado dos egressos no mundo do trabalho ainda
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existe; atualmente, no Brasil, aproximadamente 50,6% dos professores possuem
formagcdo em nivel superior, o que significa que 49,4% dos profissionais ainda
possuem apenas formacdo em nivel médio. Esse cenario reforca a importancia do
Curso Normal e sua inclusdo nas politicas relacionadas a Educagao Profissional e
Tecnoldgica (LAMPE, 2021).

A meta 15 do Plano Nacional de Educacao (PNE) prevé a formagao superior

de todos os professores no Brasil:

Garantir, em regime de colaboracdo entre a Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios, no prazo de 1 (um) ano de vigéncia deste PNE,
politica nacional de formagao dos profissionais da educagédo de que tratam
os incisos |, Il e 11l do caput do art. 61 da Lei n 9.394, de 20 de dezembro de
1996, assegurado que todos os professores e as professoras da educagao
basica possuam formacao especifica de nivel superior, obtida em curso de
licenciatura na area de conhecimento em que atuam. (BRASIL, 2014).

O PNE, aprovado em 2014, por meio da Lei n° 13.005/2014 (BRASIL, 2014),
estabelece um prazo de 10 anos para a formacdo docente acontecer,
exclusivamente, em nivel superior . Esse prazo esta proximo de ser finalizado, e é
possivel perceber que a meta ainda ndo é uma realidade em nosso pais. Mesmo
assim, o Curso em nivel médio ficou relegado pelas politicas de EPT do pais, sendo
inclusive impactado pelas contrarreformas do ensino médio; em alguns casos, a
formagao de professores foi considerada como o quinto itinerario formativo, quando
oferecido integrado ao ensino médio, tal como previsto no Novo Ensino Médio
(BRASIL, 2017).

Apesar da implementacdo de politicas publicas, de 2003 a 2016, no pais,
para a formacédo de professores a nivel superior, ainda ha a necessidade de um
efetivo comprometimento em prol da formacédo de docentes, para que a meta 15 do
PNE 2014 seja alcangada. Reitero que o Curso Normal € uma alternativa de
formagao para muitos professores, pela dificuldade de acesso ao curso superior, ou
por opcao, de querer experienciar a profissao a partir de um curso de nivel médio. O
Curso Normal permanece formando profissionais da educacdo que atuardo na
educacao infantii e nos anos iniciais do ensino fundamental e, assim, segue
contribuindo para a qualificagao dos profissionais e da Educagao Basica no pais.

A referida formagdo € um tema caro para mim, ja que faz parte da minha
trajetéria profissional. Foi através dela que consegui minha inser¢do como docente,

no servigo publico, no qual ja atuo ha 26 anos. Foi o convite em fazer parte do corpo



20

docente do Curso Normal, em 2015, que me fez buscar uma nova formagao
superior, a licenciatura em Pedagogia.

O Curso Normal foi minha primeira possibilidade de profissionalizacéo
docente. Nao parei nele. Ele foi o propulsor da minha busca. Foi através dessa
formagado que consegui continuar estudando, o que foi possivel pelo espacgo que ele
me possibilitou ocupar no mundo do trabalho. E € o Curso Normal que me leva
agora a pesquisa apresentada nesta dissertagédo, a fim de que eu possa qualificar a
minha atuacéo profissional na disciplina, através do PE, ja que minha area de
formagao nao é ciéncias da natureza.

No Capitulo 2, o referencial tedrico adotado para embasar a pesquisa sera
apresentado. Ele esta organizado em torno da Formacado Integral, Formagédo de
Professores, A mulher e o Curso Normal, Educacdo Cientifica: alfabetizacdo e
letramento e Didatica e ensino de ciéncias.

A metodologia da pesquisa € discutida no capitulo 3. Caracteriza-se como
qualitativa quanto a natureza, aplicada quanto a sua finalidade; exploratoria quanto
aos objetivos; ja em relagdo aos procedimentos, caracteriza-se como pesquisa
documental e estudo de caso.

A aplicacdo de um teste de nivel de alfabetizacao cientifica, juntamente com
questionarios e entrevistas, forneceram os dados, os quais foram analisados,
conforme apresentagdo realizada no Capitulo 4, subsidiando a construgdo do
produto educacional. No referido capitulo, também ha o relato de uma pesquisa
realizada sobre o ensino de ciéncias no Curso Normal, bem como o processo de
construgdo de um novo Plano de Curso para o Curso Normal, o qual ainda nao foi
finalizado. E importante ressaltar que a construgdo desse Plano de Curso e o inicio
desta pesquisa se deram no mesmo periodo.

Ja o Capitulo 5 apresenta o Produto Educacional, o processo de elaboracao,
bem como a sua aplicagdo junto ao publico-alvo e a avaliagdo por parte das
estudantes envolvidas na pesquisa e por especialistas da educacéo.

Por ultimo, no Capitulo 6, sdo expostas as conclusdes advindas da pesquisa.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, abordo temas caros a pesquisa desenvolvida; foi nele que se
buscaram subsidios tedricos para organizar o estudo e para analisar seus dados. Os
temas tratados sdo: Formacao Integral, Formacado de Professores, A mulher e o
Curso Normal, Educacao Cientifica: alfabetizacdo e letramento e Didatica e ensino

de ciéncias.

2.1 FORMACAO INTEGRAL

A escola surge como um lugar para homens livres, ou seja, para pessoas que
nao precisavam vender a sua for¢a de trabalho para sobreviver, a escola entéo era

um local de 6cio. Saviani (2007, p. 152) explica:

Assim, ap6és a radical ruptura do modo de produ¢do comunal, nés vamos ter
o surgimento da escola, que na Grécia se desenvolvera como paideia,
enquanto educagéo dos homens livres, em oposi¢do a duleia que implicava
a educagéao dos escravos, fora da escola, no proprio processo de trabalho.

Dessa forma, compreendo que a escola ndo era um local para todos. Pessoas
isentas de liberdade (homens obrigados a trocar sua forga de trabalho para suprir
suas necessidades basicas de sobrevivéncia) ndo tinham o privilégio de acessa-la,
tinham sua formacdo desenvolvida no proprio ambiente de trabalho, com
aprendizagens restritas ao seu fazer, relacionado especialmente as manufaturas,
atividades manuais e de uso da forca bragcal. Novas aprendizagens e,
consequentemente, ampliacdo sobre a visdo de mundo era para os homens livres
(ou cidadaos da classe proprietaria).

Com o passar do tempo, o capitalismo vai ditando as suas necessidades
quanto as aprendizagens que seriam necessarias para as pessoas inseridas nessa
sociedade. O impacto dessa exigéncia é percebido, principalmente, a partir da
Revolugao Industrial. Aos poucos, a educacgao foi sendo vista como um direito de
todos, porque era interessante para o sistema.

Entretanto, essa nogcao de “direito de todos” néo significa que a educagao
para o proletariado e para a burguesia fosse concebida da mesma forma, na
sociedade capitalista. Tentando estabelecer a imobilidade social, foi implantada uma

dualidade estrutural, ou seja, havia uma escola para os pobres (para os filhos dos
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trabalhadores) e uma escola para os ricos (para os filhos da burguesia). A escola
direcionada a classe proletaria pensava exclusivamente em preparar o aluno para o
trabalho voltado para a repeticdo, que era a necessidade imposta pela sociedade
industrial.

O trabalho, que é uma atividade vital para o ser humano, deveria ter um
sentido libertador, porém acaba por alienar homens e mulheres; eles se
desumanizam em um oficio (onde vendem sua forga de trabalho por um valor) que
nao € carregado de sentido, em tarefas repetitivas, nas quais ndo se percebem mais
como produtores, e sim como meros consumidores.

Essa distingdo no tratamento do processo educacional estende-se até nossos
dias, ja que, em nosso pais, ainda podem ser percebidas, com clareza, as diferengas

entre a educacéao oferecida ao filho do trabalhador e ao filho da elite.

Educar, no dicionario, é definido como oferecer a alguém o necessario para
que esta pessoa consiga desenvolver plenamente a sua personalidade,
pode-se dizer que sao processos que envolve mostrar os caminhos pelos
quais o aluno pode andar, incentivar a construgdo de seu conhecimento,
auxiliando-os em suas descobertas, vai além da transmissao, fixacdo e a
producdo de saberes, memorias, sentidos e significados, praticas e
performances. (GRESCZYSCZYN; CAMARGO FILHO; MONTEIRO, 2018,
p. 193).

Para impulsionar um movimento de transformacao, é importante o trabalhador
ter acesso a uma formagdo humana integral, unitaria, politécnica e omnilateral.
Ramos (2008, p. 1) defende essa formagdo como necessaria para construcdo de
uma sociedade inclusiva, “que reconhece a diversidade, que valoriza os sujeitos e
sua capacidade de produgao da vida, assegurando direitos sociais plenos”, ou seja,
essa seria a formagao necessaria na “construcdo de uma sociedade justa e
integradora”.

Para Ramos (2014, p. 84), a formagdo humana integral € uma concepgao
‘com base na integracdo de todas as dimensdes da vida no processo educativo,
visando a formacao omnilateral dos sujeitos”, e, no que tange as dimensoées da vida
humana, a autora afirma que o trabalho, a ciéncia, a tecnologia e a cultura sao
categorias indissociaveis que estruturam a pratica social.

O sujeito, visto na sua inteireza, tem direito de acesso, na sua formacgéao, a
todo conhecimento historicamente construido, o qual possibilitara sua participacao

na vida produtiva e social de forma mais efetiva e critica, e o processo educacional é
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prerrogativa de todo cidadao.
Ao escrever sobre educagao unitaria, Ramos (2008, p. 2) destaca a ideia de

que todos tém direito a educacéo:

Uma educacéo de qualidade, uma educagédo que possibilite a apropriagcéo
dos conhecimentos construidos até entdo pela humanidade, o acesso a
cultura, etc. Nao uma educacédo s6 para o trabalho manual e para os
segmentos menos favorecidos, ao lado de uma educagéo de qualidade e
intelectual para o outro grupo. Uma educacgéao unitaria pressupde que todos
tenham acesso aos conhecimentos, a cultura e as mediacbes necessarias
para trabalhar e para produzir a existéncia e a riqueza social.

A formagdo humana integral também deve permitir ao sujeito pensar sobre a
pratica, sendo necessaria a compreensao da teoria e da pratica, oportunizando a ele
entender os fundamentos cientificos das diferentes técnicas utilizadas no processo
de trabalho.

Quanto a politecnia, Ramos (2008, p. 3) esclarece:

Nao significa o que se poderia sugerir a sua etimologia, a saber, o ensino de
muitas técnicas. Politecnia significa uma educagdo que possibilita a
compreensao dos principios cientifico-tecnolégicos e histéricos da producao
moderna, de modo a orientar os estudantes a realizagdo de multiplas
escolhas.

Pensar na formagao integral do ser humano é pensar numa formag¢ao humana
que possibilite a cada sujeito perceber e entender o mundo ao seu redor, entender-
se como sujeito com direitos e deveres, com autonomia de transformagéo no espago
no qual vive.

Somente por meio da educacao é possivel esperangar diante da concepgao
de uma nova sociedade; uma sociedade menos individualista e mais solidaria, que
consiga ressignificar a vida nas suas diferentes dimensdes.

Sendo a educagao a esperancga de transformacdo, quando voltada para a
formagao integral do ser humano, é relevante que ela seja sempre pensada e
repensada de maneira critica. Ensinar exige movimento, exige busca, nao existe o
acabado, a perfeicdo. Repensar a pratica docente exige construgcao diaria entre a

teoria e a agdo. Conforme Freire (1996, p. 16):

Ensinar exige pesquisa. Ndo ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem
ensino. Esses que-fazeres se encontram um no corpo do outro. Enquanto
ensino continuo buscando, reprocurando. Ensino porque busco, porque
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indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para constatar,
constatando, intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso para
conhecer o que ainda ndo conhego e comunicar ou anunciar a novidade.

Freire (1996, p. 13) afirma que “ensinar ndo é transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para a sua propria producdo ou sua construcao”. Dessa
forma, faz-se necessario repensar a pratica em consonancia com a teoria, para que
haja uma efetiva construgao do conhecimento, em que o sujeito seja ativo e consiga
transformar a sua realidade de forma critica.

Nesse processo, a escuta é fundamental. E importante poder vivenciar a
democracia em sala de aula para melhor entendé-la, o processo de perguntar é
democratico. Faundez, no livro “Por uma pedagogia da pergunta”, quando dialoga
com Freire através de cartas, salienta que “é profundamente democratico comecar a
aprender a perguntar’ e para ele “todo conhecimento comega pela pergunta.”
(FREIRE; FAUNDEZ, 1985, p. 24). Nesse sentido, Freire destaca a relevancia da
curiosidade:

A curiosidade do estudante as vezes pode abalar a certeza do professor.
Por isso é que, ao limitar a curiosidade do aluno, a sua expressividade, o
professor autoritario limita a sua também. Muitas vezes, por outro lado, a
pergunta que o aluno, livre para fazé-la, faz sobre um tema, pode colocar ao

professor um angulo diferente, do qual lhe sera possivel aprofundar mais
tarde uma reflexdo mais critica. (FREIRE; FAUNDEZ, 1985, p. 23).

Conseguir estimular e manter viva a curiosidade e a busca por respostas,
embora seja sabido que cada vez mais a verdade das respostas sao efémeras, € o
grande desafio da escola, percebendo o aluno como ser humano que deve ser visto
nas suas diferentes dimensdes, para que seja capaz de significar sua vida na
comunidade que habita.

Considerando o desejo de uma formagao humana integral, qual deve ser a
formagao do professor que atuara nesse sentido? Perspectivas de pesquisadores do

tema trazem contribuicdes para o debate sobre a formacao docente.

2.2 FORMACAO DE PROFESSORES

O conhecimento
caminha lento feito lagarta.
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Primeiro n&o sabe que sabe

e voraz contenta-se com o cotidiano orvalho
deixado nas folhas vividas das manhas.
Depois pensa que sabe

e se fecha em si mesmo:

faz muralhas,

cava trincheiras,

ergue barricadas.

Defendendo o que pensa saber
levanta certezas na forma de muro,
orgulhando-se de seu casulo.

Até que maduro

explode em vbos

rindo do tempo que imaginava saber
Oou guardava preso o que sabia.

Voa alto sua ousadia
reconhecendo o suor dos séculos
no orvalho de cada dia.

Mesmo o voo mais belo
descobre um dia ndo ser eterno.

E tempo de acasalar:
voltar a terra com seus ovos
a espera de novas e prosaicas lagartas.

O conhecimento é assim:
ri de si mesmo
e de suas certezas.

E meta da forma
metamorfose

movimento

fluir do tempo

que tanto cria como arrasa

a nos mostrar que para o voo
€ preciso tanto o casulo
como a asa.

(IASI, Mauro, s.d)

Mauro lasi (s. d.), em seu poema “Aula de voo”, trata do conhecimento. O
conhecimento ndao é algo pronto e acabado; € movimento e mudanga. O
conhecimento parte da realidade propria para novas descobertas.

Para Pimenta (1997), a formacao de professores € composta pela triade de
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trés saberes da docéncia: a experiéncia, o0 conhecimento e os saberes pedagdgicos.
A experiéncia € o conhecimento que trata das suas vivéncias como aluno e o
conhecimento de diferentes professores que teve em sua vida escolar. Esse saber
também esta ligado as representagdes sociais construidas socialmente sobre a
profissdo, assim como esta ligado, ainda, as experiéncias produzidas por outros
colegas, as quais podem desencadear reflexdo sobre a pratica.

Ja o conhecimento trata dos saberes especificos que um professor possui.
Esse conhecimento ndo pode ser tratado como simples informacédo, mas sim como
algo a ser refletido, para que, a partir da aquisicdo da sabedoria indispensavel a
construgdo humana, ele possa agir de forma transformadora na sua comunidade.

Em se tratando dos saberes pedagogicos, geralmente sdo associados pelos
alunos ao ter didatica ou ao saber ensinar. Os saberes pedagogicos devem se
constituir a partir da reflexdo daquilo que ja foi feito, ele se constréi na acao.

A formacdo acontece ao longo da existéncia do professor. Ela ndo é algo
pronto e acabado que se da durante um Unico periodo de estudos. E constituida
pelas experiéncias vividas antes da opgao profissional pela docéncia, pelo trajeto
percorrido, pela busca tedrica sobre os conhecimentos necessarios para dar conta
do que ira ensinar, assim como pela busca constante de subsidios tedricos e
praticos no decorrer da carreira.

Saviani aponta que a formacédo de professores deve ter conexdo com as
condicdes de trabalho oferecidas:

nao posso me furtar de chamar a atengao para o fato de que a questao da
formagdo de professores ndo pode ser dissociada do problema das
condi¢gdes de trabalho que envolvem a carreira docente, em cujo ambito
devem ser equacionadas as questbes do salario e da jornada de trabalho.
Com efeito, as condigbes precarias de trabalho ndo apenas neutralizam a
agao dos professores, mesmo que fossem bem formados. Tais condigbes
dificultam também uma boa formagdo, pois operam como fator de

desestimulo a procura pelos cursos de formagao docente e a dedicagéo aos
estudos. (SAVIANI, 2009, p. 11).

Tanto a formacdo como as condicdes de trabalho dependem de politicas
publicas que n&o vejam educagdo como gasto, mas como investimento. Uma
sociedade que diz ser do conhecimento tem de, necessariamente, politicamente,

elencar investimentos em educagao como prioridade.

Ora, tanto para garantir uma formagao consistente como para assegurar
condi¢cdes adequadas de trabalho, faz-se necessario prover 0s recursos
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financeiros correspondentes. Ai esta, portanto, o grande desafio a ser
enfrentado. E preciso acabar com a duplicidade pela qual, ao mesmo tempo
em que se proclamam aos quatro ventos as virtudes da educacao exaltando
sua importancia decisiva num tipo de sociedade como esta em que vivemos,
classificada como “sociedade do conhecimento”, as politicas predominantes
se pautam pela busca da reducao de custos, cortando investimentos. Faz-
se necessario ajustar as decisbes politicas ao discurso imperante. SAVIANI
(2009, p. 11).

Esse investimento em educacido passa também pela formacdo do docente.

Libaneo (2006, p. 28) entende que a formagéo profissional de um docente requer

Uma soélida formagdo tedrico-pratica. Muitas pessoas acreditam que o
desempenho satisfatorio do professor na sala de aula depende de vocagao
natural ou somente da experiéncia pratica, descartando-se a teoria. E
verdade que muitos professores manifestam especial tendéncia e gosto pela
profissdo, assim como se sabe que mais tempo de experiéncia ajuda no
desempenho profissional. Entretanto, o dominio das bases tedrico-
cientificas e técnicas e sua articulagdo com as exigéncias concretas do
ensino, permitem maior seguranga profissional, de modo que o docente
ganhe base para pensar sua pratica e aprimore sempre mais a qualidade do
seu trabalho.

Os professores sao trabalhadores que ja participaram do seu espacgo de
trabalho, como estudantes, por aproximadamente 16 anos, antes de iniciar sua
formagao docente, ou seja, ja vivenciaram a escola anteriormente. “Essa imerséo se
manifesta através de toda uma bagagem de conhecimentos anteriores, de crengas,
de representagdes e de certezas sobre a pratica docente” (TARDIF, 2000, p. 13).
Dessa forma, ha estudos que apontam que a maioria das formacdes iniciais de
docentes ndo consegue mudar a forma de ensinar, e os docentes acabam usando
modelos e solugbes que resgatam da memoéria de experiéncias familiares de sua

escolarizagao.

Os alunos passam pelos cursos de formagao de professores sem modificar
suas crengas anteriores sobre o ensino. E, quando comegam a trabalhar
como professores, sdo principalmente essas crengas que eles reativam para
solucionar seus problemas profissionais. (TARDIF, 2000, p. 13 e 14).

Em funcdo dessas memorias no seu processo de aprendizagem, € importante
que os docentes formadores de professores consigam desenvolver novas
experiéncias de aprendizagem que respeitem o tempo, entendendo o ser humano

como unico na maneira como elabora e constréi os conhecimentos, para que esse
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processo seja ratificado com os futuros alunos desses futuros professores.

Saber como faz e por que desenvolve determinada forma baseado em
conhecimentos cientificos, associado a sua pratica diaria, torna o professor um
profissional na caminhada de construgdo de novos saberes dos alunos, o qual
consegue tragar as acgbes pertinentes as situagdbes que se apresentam
cotidianamente. Ou seja, a docéncia nao é sinbnimo de dom, é a profissdao do
professor; profissdo que exige formacgéo - inicial e continuada.

Romanowski define o professor como um profissional do ensino, que tem
“como oficio ser mestre, promover a humanizagao das criangas, dos jovens, do outro
e de si mesmo”. A autora enfatiza que o professor pode estar envolvido na educacgéao
formal, ndo formal ou informal, mas é reconhecido como profissional ao exercer uma
educacado “intencional, sistematica, organizada e planejada desenvolvida nos
sistemas de ensino”. (ROMANOWSKI, 2012, p. 17) .

Tardif define a profissionalizagcdo em educacdo ‘como uma tentativa de
reformular e renovar os fundamentos epistemoldgicos do oficio de professor e de
educador, assim como da formacé&o para o magistério.” (TARDIF, 2000, p. 8).

Essa profissionalizagao exige a construcado de saberes diarios que abarcam o
repertério docente da experiéncia in loco e a formagao tedrica importante para
estabelecer uma acéao reflexiva sobre a agao pedagdgica proposta. Veiga aponta
que a docéncia € “uma atividade profissional complexa, pois requer saberes
diversificados”, a autora aponta ainda que “os saberes que dao sustentacdo a
docéncia exigem uma formacao profissional numa perspectiva tedrica e pratica”
(VEIGA, 2008, p. 12).

Tanto a formacao tedrica como as suas implicagdes praticas do conhecimento
profissional acontecem em um crescente, evoluindo de forma progressiva. Para que
isso, de fato, acontega, a formagao continua e continuada sao relevantes. Dessa
forma, “os profissionais devem, assim, autoformar-se e reciclar-se através de
diferentes meios” (TARDIF, 2000, p. 7), j4 que “os saberes profissionais dos
professores sdo temporais, ou seja, sdo adquiridos através do tempo”. (TARDIF,
2000, p. 13).

Os professores sao formados por diferentes dimensdes na sua humanidade.
A dimensao intelectual € uma delas. Mas vale lembrar que ele pertence a um tempo
e a um espaco. Tardif (2000) salienta que os professores ndo sdo somente

cognicdo, sado seres mergulhados na histéria, cada qual com as marcas dos
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diferentes espagos em que estéo inclusos:

Os professores dispdem, evidentemente, de um sistema cognitivo, mas eles
nao sao somente sistemas cognitivos, coisa que € muitas vezes esquecida!
Um professor tem uma histéria de vida, € um ator social, tem emogdes, um
corpo, poderes, uma personalidade, uma cultura, ou mesmo culturas, e seus
pensamentos e agdes carregam as marcas dos contextos nos quais se
inserem. (TARDIF, 2000, p. 15).

O reconhecimento social desse profissional, que marca e € marcado por suas
acdes na sociedade na qual esta inserido, ainda esta longe de acontecer
efetivamente, infelizmente. Romanowski (2012, p. 22) aponta que a profissdo de
professor estd a caminho da profissionalizagdo, ja que ainda nao foi conquistado
estatuto profissional com reconhecimento social. Segundo a autora, “os professores
desde a década de 1970, realizam movimentos para serem reconhecidos como
categoria profissional, com formacdo e especificidades de trabalho préprias, com
reconhecimento social e politico”.

A trajetéria de profissionalizacdo do professor engloba a transformacao de
uma inclinagcdo em uma disposi¢cao pessoal. Nesse processo, é fundamental contar
com espacos e tempo para explorar o autoconhecimento e a construcdo de
identidade profissional. Nas profissdes humanas, existe uma estreita conexao entre
as dimensdes pessoais e profissionais, e, no caso dos professores, isso implica
desenvolvimento cultural e cientifico, estabelecimento de uma ética profissional e
preparacdo para lidar com a incerteza. E indispensavel estar preparado para lidar
com situacdes inesperadas, tomar decisdes com responsabilidade e demonstrar
uma sélida formagao humana (NOVOA, 2017).

Relevante entender que, ao oferecer a formagao adequada ao professor, ela
deve prever diferentes saberes, que articulem a teoria e a pratica, tendo em vista o
profissional como uma construg¢ao alcangada através da formagao e da experiéncia,
eliminando esteredtipos de alguém que é vocacionado para referente atuagao. Além
disso, as decisdes sobre o campo educacional devem ser discutidas com o
profissional que é capacitado para pensar sobre o processo de aprender e ensinar.
Ao ouvi-lo, damos a ele autonomia, poder e, consequentemente, valorizacdo do seu
status. Nesse sentido, é importante conhecer um pouco a histéria de como se deu a
formagao dos professores no Brasil, a partir do Curso Normal, com seu movimento

de feminizagao.
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2.3 AMULHER E O CURSO NORMAL

A Escola Normal surgiu no XIX, apés a Revolugdo Francesa, com o desafio
da instrugdo popular. Essa instrucdo demandava um grande numero de docentes.
Para que fossem preparados professores, surge um movimento de criacdo de

Escolas Normais.

A primeira instituicio com o nome de Escola Normal foi proposta pela
convengao, em 1794 e instalada em Paris em 1795. Ja a partir desse
momento se introduziu a distingdo entre Escola Normal Superior para formar
professores de nivel secundario e Escola Normal simplesmente, também
chamada Escola Normal Primaria, para preparar os professores do ensino
primario. Assim € que Napoledo, ao conquistar o Norte da ltalia, instituiu, em
1802, a Escola Normal de Pisa nos moldes da Escola Normal Superior de
Paris. Essa escola, da mesma forma que seu modelo francés, destinava-se
a formacado de professores para o ensino secundario, mas na pratica se
transformou em uma instituicdo de altos estudos, deixando de lado qualquer
preocupagdo com o preparo didatico-pedagoégico. Além de Francga e Italia,
paises como Alemanha, Inglaterra e Estados Unidos também foram
instalando, ao longo do século XIX, suas Escolas Normais. (SAVIANI, 2009,
p. 143).

No Brasil, a primeira Escola Normal passou a funcionar em 1835, em Niteréi.
Era destinada ao publico masculino. Com o passar do tempo, mulheres também
puderam passar a frequenta-la®. Desde a referida data, outras instituicbes foram

surgindo.

Tais instituicdes foram abertas para ambos os sexos, embora o regulamento
estabelecesse que mocgas e rapazes devessem estudar em classes
separadas, preferentemente em turnos ou até escolas diferentes. Vale
lembrar que a atividade docente, no Brasil, como em muitas outras
sociedades, havia sido iniciada por homens — aqui por religiosos,
especialmente jesuitas, no periodo compreendido entre 1549 e 1759.
Posteriormente, foram homens que se ocuparam do magistério com mais
frequéncia, tanto como responsaveis pelas “aulas régias”- oficiais — quanto
como professores que se estabeleciam por conta propria. Agora, no entanto,
as mulheres eram necessérias e, como vimos, as classes de meninas
deveriam ser regidas por “senhoras honestas”. (LOURO, 2004, p. 449).

Em diregdo ao século XX, o Brasil possuia um grande numero de analfabetos.
Mesmo que a legislagdo da época tivesse determinado a implantagdo das escolas

de primeiras letras em diversos locais do Império, a realidade ndo condizia com tal

2 Esse tema foi abordado em capitulo intitulado “A trajetéria do Curso Normal na formacao
profissional da mulher: conquistas e desafios” no livro “Educagéo profissional e tecnoldgica no
contexto da contrarreforma: Concepgdes, experiéncias e dindmicas investigativas” de CAMBRAIA,
ANDRIGHETTO e CHAVES (2023), disponivel nas referéncias.



31

determinacdo. As escolas existiam, porém em numero reduzido e a maioria
destinadas aos meninos. As escolas eram fundadas por congregacdes religiosas ou
mantidas por leigos. As classes dos meninos tinham professores homens, ja as
classes das meninas eram atendidas por professoras. Leitura, escrita, contagem e
calculos envolvendo as quatro operagbes e também a doutrina cristd eram
ensinamentos apresentados a ambos os sexos. Todavia, havia diferenciacédo na
sequéncia dos conteudos - aos meninos apresentavam-se nocg¢des basicas de
geometria; j4 as meninas, aulas de bordado e de costura. Tais escolas eram
destinadas especialmente para meninas da classe mais abastada. Quanto as
meninas de classes populares, estudar ndo era a atribuicdo principal, a prioridade
era aprender tarefas domésticas, o trabalho na roca e também a responsabilidade
do cuidado com irm&os mais novos, no proprio ambiente familiar (LOURO, 2004).

O discurso hegeménico da época, sobre a formacado da mulher, era o de que
precisaria ser voltada para as questbes morais e de carater, nao propriamente
instruida com informagdes ou conhecimentos culturais e cientificos, visto que o
destino natural das mulheres seria o casamento e a maternidade. A formacéao
educacional da mulher comegou a ser vista como necessaria e importante, ndo para
ela propria, mas para o impacto social relacionado com sua educacéao, considerando
que eram justamente essas mulheres as responsaveis pela educac¢ao das futuras
geracgdes. As ultimas décadas do século XIX associavam a educagao da mulher “a
modernizagdo da sociedade, higienizacdo da familia, a constru¢do da cidadania dos
jovens” (LOURO, 2004, p. 447).

Conforme supracitado, as primeiras escolas para formacgao de professores no
Brasil surgem no século XIX. De acordo com Louro:

O abandono da educagao nas provincias brasileiras, denunciado desde o
inicio do império, vinculava-se, na opinido de muitos, a falta de mestres e
mestras com boa formagao. Reclamavam, entdo, por escolas de preparagao
de professores e professoras. Em meados do século XIX, algumas medidas
foram tomadas em resposta a tais reclamos e, em algumas cidades do pais,

logo comecgaram a ser criadas as primeiras escolas normais para formagao
de docentes. (LOURO, 2004, p. 448).

A criacdo dessas escolas, assim como ocorreu na Europa, tinha por objetivo
formar professores e professoras que dessem conta do aumento da demanda

escolar. Contudo, a pretensao deu-se de forma diferente do esperado. Houve um
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aumento substancial de ingressantes e formandas mulheres em relagdo ao publico
masculino. Esse fato ndo era isolado a uma provincia e provavelmente tinha relagao
com o processo de industrializacdo e urbanizagdo, o que ocasionou novas
oportunidades profissionais para os homens (LOURO, 2004).

Esse movimento de feminizagcdo do magistério apresentou resisténcias e
criticas - enquanto algumas opinides defendiam que era insensato entregar a
educacgao das criangas as mulheres por elas terem “cérebros pouco desenvolvidos”,
outras entendiam que “as mulheres tinham por natureza uma inclinagao para o trato
com as criangas, que elas eram as primeiras e naturais educadoras” (LOURO,

2004, p. 450). A autora esclarece:

Se o destino primordial da mulher era a maternidade, bastaria pensar que o
magistério representava, de certa forma, ‘a extensao da maternidade’, cada
aluno ou aluna vistos como um filho ou uma filha ‘espiritual’. O argumento
parecia perfeito: a docéncia ndo subverteria a fungéo feminina fundamental,
ao contrario, poderia amplia-la ou sublima-la. Para tanto, seria importante
que o magistério fosse também representado como uma atividade de amor,
de entrega e doacdo. A ele acorreriam aquelas que tivessem ‘vocagao’.
(LOURO, 2004, p. 450).

A tessitura de que ser mulher era ter o dom para o cuidado, algo diretamente
ligado a dimensao divina, para dar conta da educagdo como elemento natural, foi se
consolidando ao longo de um periodo. Parecia consenso a ideia de que assim como
a mulher tinha o poder de dar a luz a outro ser, seria a pessoa mais adequada para
educa-lo na escola, pois era dotada de muitas virtudes maternas.

Aragéo e Kreutz (2011) destacam que:

[..] mesmo sendo uma constru¢do simbdlica de sentido, em alguns
momentos a identidade é percebida como esséncia, fundamentada no
biolégico, como no caso da maternidade. Acreditava-se que o simples fato
de gestar uma crianga ja conferiria a mulher certos saberes relacionados ao
cuidado e educacdo, bem como sentimentos de amor incondicional.

(ARAGAO; KREUTZ, 2011, p. 116)

Nessa narrativa, o magistério era assumido como um lugar “natural” das
mulheres e, assim, os homens vao saindo desse local e ocupando outros campos
profissionais mais rentaveis. Ocorre, entdo, a validagao da entrada das mulheres nas
escolas, autorizando-as a dilatar seu espaco de ocupacao para além da casa e da
igreja. Nesse momento, sdo associadas a docéncia caracteristicas atribuidas

especificamente as mulheres, a época: “paciéncia, minuciosidade, afetividade e
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doacgao” (LOURO, 2004, p. 450). Tais caracteristicas, articuladas a cultura religiosa,
ratificam a ideia do magistério muito mais como um sacerdécio do que propriamente
uma profissdo. Isso implica a desvalorizagdo do magistério enquanto profissao, pois
o vincula ao voluntariado, acarretando salarios precarios.

Porém, cabe a ressalva de que a docéncia como sacerddcio ou vocagao
sinalizava aos homens ligados a Igreja, tidos como interceptores entre Deus e a
comunidade. Como o sacerddcio nao € permitido as mulheres, foi realizado o
processo de associar a mulher no papel docente ao esteredtipo de mae. A vista da
narrativa construida, ligando a mulher ao suposto papel natural do ser cuidadoso,
paciencioso, amoroso, dedicado e com atribuicdo inata e divina de gerar as criangas,
ninguém melhor do que elas para a missdo da educacéo. Essa construgédo simbdlica
da ligagao de docéncia e maternidade usava varios artificios para ser tida como uma
questdo certa e indiscutivel. Podia ser constatada em musicas, poemas e até
mesmo em oracdes do inicio do século XX(ARAGAO e KREUTZ, 2011).

Se o magistério é entendido como uma vocagao e ndo como profisséo, parte-
se da premissa de que qualquer sacrificio sera realizado, ja que, assumido como
missao divina, implica desvalorizagao profissional e salarial, até hoje presente na
sociedade brasileira, em muitas situagcdes. Todavia, ndo caberia contestar o que era
posto, 0 que restava era obedecer, dando o exemplo de cordialidade e ordem. Dai
parte-se para a constru¢do de uma imagem de “professoras doéceis, delicadas e
pouco reivindicadoras" (LOURO, 2004, p. 450), que exercem sua vocagao de forma
passiva. Essa construgdo histérica-social influenciara, no futuro, quando ha
necessidade de se posicionar para reivindicar direitos, tais como, melhores
condigdes de trabalho, salarios e construgéo da carreira (LOURO, 2004).

O trabalho “fora” era algo transitorio e aceito para mogas solteiras até que se
casassem, ou para mulheres que ficassem sozinhas (vilvas ou solteiras), ja que a
verdadeira missao prevista para as mulheres, naquela época, era ser esposa e mae.
Esse trabalho como professora era ideal para elas, pois tinham a duracdo de um
turno, possibilitando que cumprissem as suas obrigagdes no lar no restante do dia.
Tal trabalho ndo previa a construgdo de uma carreira, por sua transitoriedade e
também por ndo ser desenvolvido durante o dia inteiro, o que pressupunha uma
remuneragdo mais baixa (LOURO, 2004). Outros autores corroboram com tal

descrigao:
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O magistério primario tornou-se coisa de mulher. Houve uma fetichizagao da
atividade fazendo-a incorporar o carater improdutivo do trabalho doméstico,
em nossa sociedade tradicionalmente associado a mulher e, portanto, sem
o valor de troca que o faria reconhecido em uma sociedade capitalista
(TAMBARA, 1998, p. 36).

O magistério apresentou-se como uma porta de entrada da mulher no mundo
do trabalho, uma caminhada ingreme na busca pelo espacgo profissional, que
possibilitou a ela a presenga em outras atividades laborais. Rabelo (2012, p. 25)
salienta que o magistério primario também representou o ponto de partida das
conquistas e lutas femininas (que progressivamente foram estendidas das classes
meédias e altas para as classes trabalhadoras, as quais passaram entdo a ingressar
no magistério).

A entrada macica das mulheres na profissdo mudou a escola como
instituicao, pois logo apds terem ocupado o magistério primario, as mulheres
conseguiram acesso ao secundario, puderam frequentar as universidades,

e, paulatinamente, foram dirigindo-se para outras profissbes. (RABELO,
2012, p. 25).

Se o magistério, através do Curso Normal, representou, em um periodo
histérico do Brasil, a possibilidade de a mulher ganhar espago na esfera social e do
mundo do trabalho, significando o acesso a educacdo e também a
profissionalizacdo, com o passar do tempo ele vai sendo colocado de lado,
aparentando uma extingao proxima.

Relevante questionamento que se evidencia na histéria do Curso Normal é
por que motivo ele ndo pertence ao Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos — CNCT
(BRASIL, 2020). Esse tema foi objeto de estudo, porém nd&o ha uma resposta
simples a tal pergunta.

De acordo com informagdes divulgadas por Lampe, o curso continua atraindo
interesse e formando educadores. O autor declara que, no Brasil, quase metade dos
docentes tém uma formacao em nivel médio, o que ressalta a relevancia do curso
Normal nas politicas relacionadas a EPT (LAMPE, 2021).

Ferreira (2020) entende o Curso Normal como integrante da Educagéao
Profissional, mesmo nao estando contemplado no CNCT. Para ela, a justificativa da
auséncia esta ligada a uma ideia equivocada de “compreensao do Curso Normal
como somente educacgao para o trabalho intelectual” (FERREIRA, 2020, p. 17).

Essa falta de efetivo comprometimento com a formacao de professores no
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pais é preocupante. Cabe destacar que “[...] os professores, ao longo dos séculos
XIX e XX [e XXI], no Curso Normal, acessaram a Educagao Profissional, de modo
formal, objetivando o trabalho na escola” (FERREIRA, 2020, p. 17). O Curso Normal
ainda € uma alternativa de qualificagdo para muitos professores, seja pela
dificuldade de acesso ao curso superior ou por opg¢ao, quando o estudante deseja
experienciar a profissao nessa modalidade. Lampe (2021) ratifica que a continuidade
dos cursos Normais, no pais, acontece pela forca de quem trabalha na linha de
frente da educagao, por aqueles professores e gestores que integram a escola e n&o
por investimento dos governantes.

Assim, esta pesquisa, desenvolvida e voltada para o Curso Normal, é
relevante para a qualificagcdo do processo de ensino. Pensar a formacgao docente do
Curso Normal, numa disciplina de estudos de ciéncias, requer que se reflita sobre
qual educacao cientifica se pretende alcangar e quais principios balizam sua

organizacao didatica no referido componente curricular.

2.4 EDUCACAO CIENTIFICA: ALFABETIZACAO E LETRAMENTO

Os estudos sobre alfabetizacao ou letramento cientifico comegam a ter maior
destaque no principio do século XX, nas discussdes vinculadas ao ensino de
ciéncias e seus objetivos. Por volta de 1950, esses estudos passaram a receber
maior destaque, em fungdo do movimento cientificista, que atribuia ao conhecimento
cientifico uma supervalorizagdo em detrimento a outros conhecimentos construidos
pela humanidade (SANTOS, 2007).

O uso dos termos alfabetizacdo e letramento cientifico trazem diferentes
entendimentos sobre o estudo de ciéncias. Esse entendimento diferente dos termos
acontece de acordo com o autor que sera utilizado para embasar o estudo.

Se, para alguns autores, um dos termos estd mais voltado para a
compreensao de conteudos cientificos, para outros da conta da fungao social das
ciéncias. Mas ¢é inegavel que ambos tém uma relacdo estreita. Ao ensinar um
conteudo cientifico, ndo o fazemos de maneira neutra; € necessario contextualiza-lo;
nao é possivel estabelecer um debate a respeito de determinado conhecimento
cientifico, sobre a sua funcéo social, sem ter a compreensio de tal conhecimento
(SANTOS, 2007).
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Apesar das distingbes entre os termos alfabetizacdo e letramento, os
autores apresentam as mesmas preocupagdes em relagdo ao Ensino de
Ciéncias: buscar aproximar a integracdo entre ciéncia, tecnologia e
sociedade, visando a formagao de cidadaos cientificamente alfabetizados.
(GRESCZYSCZYN; CAMARGO FILHO; MONTEIRO, 2018, p. 193).

Santos (2007) opta por utilizar a diferenciacdo construida nas ciéncias
linguisticas e em educagao. Apoia-se na ideia de Magda Soares (2020), que traz a
palavra alfabetizacao ligada a agcdo mais mecanica da leitura e da escrita, enquanto
o letramento, com esse enfoque, vai além da leitura e da escrita, implica num sentido

de exercicio social da utilizagdo de ambas agdes.

De acordo com essa conceituagdo, uma pessoa alfabetizada, que sabe ler e
escrever, pode ndo ser letrada, caso ndo faga uso da pratica social de
leitura, ou seja, apesar de ler, ndo é capaz de compreender o significado de
noticias de jornais, avisos, correspondéncias, ou ndo é capaz de escrever
cartas e recados. (SANTOS, 2007, p. 478).

Indiferente do termo adotado, Sasseron (2015, p. 56) afirma que o ensino de
ciéncias deve ter a “intencdo de formacédo capaz de prover condicbes para que
temas e situagbes envolvendo as ciéncias sejam analisados a luz dos
conhecimentos cientificos, sejam estes conceitos ou aspectos do proprio fazer
cientifico” sendo que a autora sustenta que a alfabetizacdo cientifica € “a
capacidade construida para a analise e a avaliacdo de situagdes que permitam ou
culminem com a tomada de decisbes e o posicionamento”. (Id., p. 56).

Chassot (2003) defende a concepcdo de que a ciéncia € mais do que um
conjunto de conhecimentos e conceitos; ela € uma linguagem por si s6. Ele defende
a importancia de ser alfabetizado cientificamente como a habilidade de ler e

compreender a linguagem na qual a propria natureza expressa-se.

Mesmo que adiante eu discuta o que é alfabetizagdo cientifica, permito-me
antecipar que defendo, como depois amplio, que a ciéncia seja uma
linguagem; assim, ser alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem
em que esta escrita a natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz
de uma leitura do universo. (CHASSOT, 2003, p. 91).

Sob a ética de Chassot (2003), a alfabetizagao tem a perspectiva trazida por
Freire quanto a leitura: o autor entende a alfabetizagdo em um sentido freiriano de
leitura, e, nesse sentido, o ato de compreender o contexto em que estamos

inseridos, as relacdes de poder, as estruturas sociais e as dinamicas existentes &
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fundamental para uma leitura significativa e critica das palavras. E a partir dessa
compreensao ampla, em que a leitura do mundo é colocada como prioridade, que
nos tornamos capazes de enxergar além das aparéncias e de questionar as
narrativas estabelecidas, exercendo, assim, um ato politico por meio da leitura,
sendo esta leitura de mundo anterior a leitura da palavra, com vistas a uma
formagao cidada. (BERTOLDI, 2020).

Neste trabalho, optei pela utilizacdo do termo alfabetizagcdo cientifica
pensando em um planejamento que busque a construgdo de conhecimento das
futuras professoras, passando por essa leitura de mundo, pelo entendimento de
conceitos basicos na area de ciéncias da natureza, tanto no que diz respeito a
conteudos da area e a imagem das ciéncias quanto em relagdo ao impacto das
ciéncias e tecnologia perante a sociedade e ambiente. Tudo isso para que
futuramente as futuras professoras possam atuar profissionalmente na Educacéao
Infantil, desenvolvendo a alfabetizagao cientifica junto as criancas dessa etapa da
educacéao basica, objetivando um trabalho que estimule o conhecimento, a reflexao,
0 senso critico e a transformacao.

Sobre a mensuragdo dos conhecimentos cientificos, Santos (2007, p. 485)

declara que:

Um desafio dos estudos de alfabetizagdo/letramento cientifico tem sido
como medir o grau de alfabetizagao cientifica da populagdo escolarizada.
Isso vem sendo objeto de preocupacédo ndo sé no Brasil como em outros
paises. Foram desenvolvidos projetos visando realizar avaliagbes
comparativas do nivel de alfabetizacdo entre diferentes nagdes. (SANTOS,
2007, p. 485).

Os referidos exames nao sao tidos como uma unanimidade. Recebem criticas
e questionamentos no que tange aos critérios comparativos, mas, ao mesmo tempo,
tracam uma ideia de como a ciéncia é mutavel no seu enquadramento em diferentes
culturas, bem como desenham o que é mais premente na educacgao cientifica.
Busca-se avaliar ndo s6é o conhecimento dos conceitos, mas a aplicagao social,
sendo um desafio elencar o que é relevante avaliar (SANTOS, 2007).

Quanto aos resultados até agora expressos sobre a aplicagdo de testes,
percebem-se as dificuldades que a educacgao cientifica apresenta, até mesmo em
paises onde a escolarizacdo é destaque. As dificuldades apontadas dizem respeito

aos conceitos basicos e também a aplicacao social das ciéncias.
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Quanto a escola no Brasil, Santos (2007) destaca que:

A escola brasileira continua com carater elitista, apesar de a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) preconizar uma
educagdo basica firmada no principio da igualdade de condi¢cdes. Na
pratica, o que se tem € ainda um sistema dual: uma escola para a elite e
outra para as camadas populares. Enquanto existem escolas, em sua
maioria de carater privado, que tém destino determinado socialmente para a
preparagao para o acesso aos melhores cursos superiores, existem outras
escolas, geralmente publicas, destinadas as classes populares que anseiam
exclusivamente pela certificagado basica para garantir o acesso ao mercado
de trabalho. Em ambos os casos, o parametro de referéncia para os
curriculos ndo inclui o que é essencial para o letramento cientifico.
(SANTOS, 2007, p. 486).

Desde o ano referido no trabalho supracitado, politicas publicas tiveram
avancos e retrocessos no pais. Um Novo Ensino Médio esteve em implantagao (esta
suspenso, mas ironicamente em implantagcdo ainda), embora repleto de criticas por
parte de professores e pesquisadores. As métricas ndo dao conta da complexidade
da escola e n&o é foco desta investigagao estudar os indices alcangados a partir das
politicas publicas. O que procuro € apenas instigar a necessidade de inferir sobre o
nivel de alfabetizagdo cientifica das alunas que ingressam no curso da escola
envolvida na investigacdo, e, nesse sentido, justifico a escolha do Teste de
Alfabetizagdo Cientifica Basica Simplificado (TACB-S) de Vizzotto e Mackedanz
(2018).

A leitura da linguagem das ciéncias € um conhecimento relevante para
homens e mulheres poderem compreender melhor seu entorno e poder agir sobre
ele, a fim de melhorar sua vida e sua comunidade. Além disso, € necessario

entender e aceitar o saber cientifico como transitério.Para Pozo e Crespo:

A ciéncia deve ser ensinada como um saber historico e provisério, tentando
fazer com que os alunos participem, de algum modo, no processo de
elaboragdo do conhecimento cientifico, com suas duvidas e incertezas, e
isso também requer deles uma forma de abordar o aprendizado como um
processo construtivo, de busca de significados e de interpretacdo, em vez
de reduzir a aprendizagem a um processo repetitivo ou de reproducdo de
conhecimentos pré-cozidos, prontos para o consumo. (POZO; CRESPO,
2009, p. 21).

Sendo as ciéncias os saberes historicos e em construgdo, a educagao nao
almeja apresentar aos discentes os conhecimentos como verdades imutaveis; ela
tem por objetivo ajuda-lo na elaboragdo de seu modo de ver o mundo diante de
tantas verdades parciais (POZO; CRESPO, 2009).
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Gresczysczyn, Camargo Filho e Monteiro (2018) ratificam a relevancia da

educacio:

Neste novo milénio, a educagdo vem sendo apontada como agente de
transformagao da humanidade, capacitando-a para os novos desafios da
globalizagéo e dos avangos tecnolégicos. A Ciéncia tem sido utilizada como
um bom caminho para se adquirir entendimentos sobre o mundo e o
conhecimento cientifico € o capital mais importante do mundo civilizado.
Investir em sua busca é investir na qualidade de vida da sociedade. O
investimento na pesquisa cientifica tem como principal objetivo o
conhecimento de tudo que nos cerca. (GRESCZYSCZYN; CAMARGO
FILHO; MONTEIRO, 2018, p. 193).

Dessa forma, diante das ciéncias como forma de entendimento do mundo que
nos cerca, saliento a certeza de que conhecer conceitos € importante ao se falar de
ensino de ciéncias, da importancia de que todo o conhecimento construido possa
ser aplicado na convivéncia social, de modo a tornar nossa passagem pelo planeta
mais humana. Logo, reitero a importancia do professor que trabalhara as ciéncias
nos diferentes niveis de ensino, bem como a forma como serdo trabalhados esses
saberes histéricos construidos ao longo da histéria, os quais todo ser humano deve
ter acesso, para que reflita sobre eles, consiga melhorar sua vida no planeta Terra e
também possa continuar pensando, pesquisando e descobrindo a verdade de

amanha.

2.5 DIDATICA E ENSINO DE CIENCIAS

O conhecimento deve fazer sentido na vida do estudante para que, em um
primeiro momento, tenha interesse por aquilo que esta sendo construido e para que,
consequentemente, possa participar ativamente do processo de ampliagdo dos
saberes. Os conhecimentos prévios, aqueles ditos conhecimentos do senso comum,
devem ser abordados e potencializados pelos saberes cientificos, ja construidos
pela sociedade entendidos como um processo, em construgdo permanente.
Valadares e Fonseca (2004, p. 76) explicam que “ciéncia € um processo, um deuvir,
em que o novo conhecimento se vai construindo sobre o conhecimento anterior”.

Essa construcdo depende também de um ambiente adequado. Matos e
Valadares (2001) elencam algumas caracteristicas desse ambiente de aprendizado.
Esse ambiente deve prever uma construcao ativa e significativa do conhecimento,

oportunizando a representacdo de objetos/fendbmenos de diferentes formas,
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encorajando a reflexao critica durante a atividade, estimulando uma construgédo de
conhecimento de forma colaborativa, e as aprendizagens sé&o a prépria motivagao
para os alunos. Um ambiente que oportunize a curiosidade despertando a emocéao
possibilita ao aluno o foco necessario para a constru¢ao do conhecimento (MORA,
2013).

O processo do ensino e da aprendizagem deve oportunizar ao aluno uma
formagao voltada para o desenvolvimento da autonomia e criticidade, possibilitando
que ele seja capaz de refletir sobre sua realidade e agir na transformacao dela
sempre que necessario. Arce, Silva e Varotto (2011) defendem ser a ciéncia o ponto
de partida para compreender a sociedade contemporanea, no que diz respeito a
necessidade de descobrimento da natureza e a falta de clareza nas interacdes
sociais.

Delizoicov e Angotti (1988) e Muenchen e Delizoicov (2014) defendem a
organizagao didatica em trés momentos: o primeiro momento diz respeito a
problematizagao inicial, o segundo momento trata da organizagdo do conhecimento
e o terceiro momento aborda a aplicagdo do conhecimento. Durante a
problematizagdo, o objetivo é criar um elo entre o conhecimento a ser tratado com
situacbes do dia a dia do aluno, que ele ainda ndo consegue entender
completamente por nao ter o conhecimento cientifico.

O segundo momento refere-se a organizagdo dos conhecimentos, aqueles
necessarios para dar conta do tema central; a partir da problematizacéo inicial, seréo
sistematizados pelo docente. Nesse momento é que ocorre um aprofundamento do
conhecimento e o professor seleciona os recursos € metodologias diferenciadas que
0 ajudardo nesse processo. Ja o terceiro momento concerne a aplicagdo do
conhecimento, tornando possivel que o aluno entenda a situacao inicial questionada,
bem como entenda esse conhecimento em outras situagdes analogas. Os trés
momentos pedagdgicos referidos, junto com autores estudados, embasam o PE
elaborado ao longo da pesquisa.

Pensando especificamente na didatica de ciéncias no Curso Normal, foi
realizada revisao bibliografica sistematica, instigando sobre o que as pesquisas
trazem acerca do ensino de ciéncias na formacao de docentes, em nivel médio.

Dullius e Zucolotto (2021, p. 14) apontam alguns elementos tais como:

a realidade do aluno, conhecimentos significativos, o uso das tecnologias da
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informacdo e da comunicagdo, a alfabetizacdo cientifica deficitaria,
formacgdo continuada e metodologias diferenciadas merecem uma atengéo
especial para que o ensino de ciéncias aconteca de maneira a potencializar
os conhecimentos dos alunos que serao futuros professores.

A forma como o estudo das ciéncias dar-se-a depende muito da formagao do
professor. Um professor tem de dar conta dos saberes necessarios para o
desenvolvimento tedrico de seu trabalho; dar conta de quao importante € entender
sobre a faixa etaria dos alunos, a comunidade onde estdo inseridos, bem como
entender de que forma pode tornar os conhecimentos mais significativos diante da
realidade. Essas informagbes foram levantadas em uma pesquisa®, apresentada no
6° Saldao de Pesquisa, Extensdo e Ensino do IFRS de 2021; sobre ela, sao

apresentados mais detalhes no subcapitulo 4.4.

3 O trabalho completo pode ser acessado no link:
https://eventos.ifrs.edu.br/index.php/Salao |IFRS/6salao/paper/view/11204.
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3 METODOLOGIA

O caminho metodoldgico trilhado busca responder a questdo central desta
pesquisa, que consiste em investigar como a disciplina de Estudos de Ciéncias da
Natureza do Curso Normal pode contribuir para construgao de praticas de ensino de
ciéncias das normalistas. Segundo Leite e Possa (2013, p. 33), “o propésito da
metodologia € orientar a construgdo de conhecimentos cientificos”.

A presente pesquisa teve a seguinte configuragdo: qualitativa quanto a
natureza, aplicada quanto a sua finalidade, exploratéria quanto aos objetivos; ja em
relacdo aos procedimentos, caracteriza-se como pesquisa documental e estudo de
caso (LEITE; POSSA, 2013).

A pesquisa de natureza qualitativa, conforme Gil (2017), tem um enfoque
interpretativo; segundo essa perspectiva, o mundo e a sociedade devem ser lidos
segundo a percepcao dos sujeitos que vivenciam uma realidade especifica,
entendendo-se, dessa forma, que o objeto de pesquisa € uma construgéo social.

Bogdan e Biklen (1994) apontam algumas caracteristicas essenciais que
caracterizam a pesquisa qualitativa. No espectro desta pesquisa, o ambiente natural
constitui a principal fonte de dados, sendo o investigador o elemento central
responsavel pela coleta dessas informacdes, despendendo bastante tempo nesse
local.

Nesta investigacdo, de natureza descritiva, destaco a relevancia singular da
palavra escrita, desempenhando um papel crucial tanto na documentacdo dos
resultados quanto na sua ampla divulgacao. O interesse primordial € no desvelar do
processo, em detrimento da mera énfase nos resultados ou produtos alcancados.
Realiza uma abordagem indutiva ao analisar seus dados. Ao contrario de montar um
quebra-cabecas, cuja forma final € conhecida previamente, um quadro é construido
gradualmente, tomando forma a medida que as partes sédo coletadas e examinadas.
O valor essencial na abordagem qualitativa reside no significado; a investigagao
qualitativa expde a dindmica intrinseca das situagdes, uma dinamica que geralmente
escapa a observacgao externa.

A investigacdo desenvolvida foi aplicada, pois “abrange estudos elaborados
com a finalidade de resolver problemas identificados no ambito das sociedades em
que os pesquisadores vivem” (GIL, 2017, p. 25). A investigagdo proposta teve por

objetivo investigar como a disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza do curso
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Normal poderia contribuir para a construcédo de praticas de ensino de ciéncias
comprometidas com a formacgao integral para as normalistas.

Quanto aos objetivos, a pesquisa foi exploratéria, uma vez que buscou
proporcionar grande familiaridade com o problema para torna-lo mais claro,
possibilitando “o aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuigdes. Seu
planejamento €&, portanto, bastante flexivel, de modo que possibilita a consideragao
dos mais variados aspectos relativos ao fato estudado” (GIL, 2002, p. 41).

Ja no que diz respeito aos procedimentos técnicos, a pesquisa adotou
diferentes estratégias, de acordo com os objetivos especificos percorridos. Foram
utilizadas a pesquisa documental e o estudo de caso.

A pesquisa documental “é o tipo de pesquisa elaborada a partir de materiais
que ainda ndo receberam um tratamento analitico (por exemplo: documentos de
arquivos publicos ou privados, cartas, diarios, prontuarios médicos, relatérios, etc.)”
(SILVEIRA, 2011, p. 38).

O diario de campo foi um instrumento utilizado no decorrer de toda a
pesquisa, onde foram feitos registros sobre a aplicagdo do teste de alfabetizagéo
cientifica, o questionario, as entrevistas, sobre a aplicagdo do PE nas turmas do
Curso Normal, bem como na avaliagao do PE pelas alunas.

A pesquisa estudou o documento relativo ao PC do referido curso. Importante
destacar que, simultaneamente a escrita da dissertagdo, aconteceu um processo de
construgédo de um novo PC do Curso Normal da EMEB Liberato, o qual ainda esta
em discussao, nao foi finalizado, e a escola possui até o final do corrente ano, como
prazo, para concluir. A pesquisa oportunizada pelo mestrado trouxe, no processo de
elaboragdo do PPC, indicagdes e contribuicdes relevantes para a construgcdo da
ementa da disciplina Estudos de Ciéncias da Natureza. Essa disciplina pertence ao
Eixo Tematico “A Docéncia e a Infancia”, faz parte do 2° semestre do Curso Normal,
e tem uma carga horaria de 40 horas, dois periodos semanais (cada periodo
correspondendo a 60 minutos).

No que tange ao estudo de caso, Gil (2002, p. 54) explica que € uma
modalidade de pesquisa amplamente utilizada, especialmente nas ciéncias
biomédicas e sociais. Consiste no estudo profundo e exaustivo de um ou de poucos
objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado conhecimento.

O estudo de caso consistiu no mapeamento dos conhecimentos cientificos

das normalistas (Teste Alfabetizacdo Cientifica Simplificado e entrevista) e do
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questionario. A partir da analise desses dados, subsidiada pelo referencial tedrico
realizado anteriormente, foi realizada a construgdo de um Produto Educacional (PE),
do tipo sequéncia didatica (SD) para o ensino de ciéncias da natureza, para a
disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza do Curso Normal da EMEB Dr.
Liberato Salzano Vieira da Cunha, com posterior aplicagdo e avaliagdo do referido
Produto Educacional, pelas alunas que participaram do estudo e também por
especialistas em educacao, formadores de professores. A aplicagdo da avaliagao
ocorreu apds a conclusao de aplicagao da SD e foi realizada por meio de formulario
eletrénico do Google Forms.

O universo da pesquisa foram trés turmas do curso Normal, ingressantes em
2022, um universo de 62 alunas. Foram utilizados teste de nivel alfabetizagao
cientifica, questionario e entrevistas semiestruturadas. As entrevistas foram
realizadas através do Google Meet. Ja o teste de nivel de alfabetizacao cientifica e o
questionario foram realizados de maneira presencial, no papel. Para a execug¢ao do
questionario, foi utilizada a ferramenta digital de formularios Google Forms.

A seguir apresento um quadro, associando cada objetivo especifico ao seu
respectivo instrumento de levantamento de dados, bem como o procedimento
técnico adotado na investigacdo, o qual organiza a metodologia descrita

anteriormente.

Quadro 1 - Associagao dos objetivos especificos ao respectivo procedimento e
instrumentos de levantamento de dados

Objetivos especificos Procedimento Instrumento de levantamento
de dados

Analisar a ementa da disciplina de
Estudos de Ciéncias da Natureza,
no contexto do Plano de Curso do
Curso Normal;

Pesquisa
documental

Plano de Curso (PC);

Legislagao vigente (BNCC,
LDBEN, Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacéo
Infantil (DCNEI), Plano Nacional
de Educacao);

Diario de campo.
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(conclusao)

Objetivos especificos

Procedimento

Instrumento de levantamento
de dados

conhecimentos
normalistas

Mapear 0s
cientificos das
ingressantes no curso;

Estudo de caso

Aplicagdo de teste para alunas
ingressantes no Curso Normal do
ano de 2022;

Entrevista remota
semiestruturada com 5 alunas
ingressantes no Curso Normal da
Escola Liberato;

Diario de campo.

Construir uma sequéncia didatica
(Produto Educacional),
comprometida com a formagao
integral, para o ensino de ciéncias
da natureza para a disciplina de
Estudos de Ciéncias da Natureza
do Curso Normal da EMEB Dr.
Liberato Salzano Vieira da Cunha;

Estudo de caso

Aplicacdo de questionario para
alunas ingressantes no Curso
Normal do ano de 2022;

Analise dos dados da pesquisa e
do referencial encontrado na
literatura - foi elaborada a
proposta de ensino;

Diario de campo.

Aplicar e avaliar o Produto
Educacional (PE) elaborado na
pesquisa.

Estudo de Caso

Instrumento de avaliagdo do PE
(estudantes / especialistas da
educacao);

Diario de campo.

Fonte: Elaborado pela autora.

Participaram da pesquisa estudantes

ingressantes do Curso Normal

Subsequente da EMEB Liberato, no ano de 2022. Foram convidadas todas as

alunas matriculadas nas turmas 121, 122 e 123 para realizar o teste de mapeamento

de conhecimentos cientificos e o questionario. O convite foi realizado através do

grupo de WhatsApp da turma. Todas as 62 alunas que frequentavam as turmas e

estavam matriculadas aceitaram participar da pesquisa e assinaram o Termo de

Consentimento Livre Esclarecido (TCLE).

Ja para a participagdo da entrevista semiestruturada, a combinacao foi

realizada oralmente nas turmas, desta forma, aquelas que quisessem participar

deveriam mandar uma mensagem para WhatsApp da professora, e as primeiras

cinco pessoas que mandassem a mensagem demonstrando interesse participariam

da entrevista.
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A analise de dados ocorreu em etapas, coerentemente com os dados
levantados. O TACB-S (ANEXO A) foi analisado e os resultados mostram caminhos
e temas incluidos no PE.

Quanto & andlise do questionario (APENDICE D) e das entrevistas
(APENDICE E), deu-se posteriormente, possibilitando, assim, a construgéo do PE.

Para a andlise das entrevistas, foi utilizada a Andlise Textual Discursiva
(MORAES; GALIAZZI, 2014), a fim de compreender os dados e de criar condi¢cdes
para elaboragdo de estratégias de como trabalhar o estudo de ciéncias junto as
normalistas da EMEB Liberato Salzano Vieira da Cunha, a partir de uma SD que
vislumbrou a formacdo humana integral. As estudantes foram identificadas com
numeracdo de A1 a A5, de forma aleatdria, preservando a confidencialidade das
alunas envolvidas na pesquisa.

Por fim, a pesquisa abordou a avaliacdo do PE (APENDICE F e APENDICE
G), tanto realizada pelas estudantes do Curso Normal quanto por especialistas

formadores de professores.
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4 ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo, sera apresentada a analise dos dados produzidos a partir da
aplicagcdo do teste de nivel de alfabetizacdo cientifica, dos questionarios para
construir um perfil das participantes da pesquisa e das entrevistas para compreender
as memorias e as aprendizagens das ciéncias da natureza na vida escolar dessas

alunas.

41 ANALISE DO TACB-S: NIiVEL DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA DAS
NORMALISTAS

Um dos parametros sobre os conhecimentos prévios das alunas do curso no
primeiro semestre de 2002 foi o Teste de Alfabetizacdo Cientifica Basico
Simplificado (TACB-S), o qual é um dos elementos que contribuiu para nortear a
construcédo do PE. O teste utilizado € uma versao simplificada do Teste de Nivel de
Alfabetizagao Cientifica, elaborado por Laugksch e Spargo (1996). Essa adaptacao
foi proposta pelos pesquisadores Vizzotto e Mackedanz (2018).

O TACB-S tem um total de 45 questbes, as quais englobam trés eixos
avaliativos. No Eixo 1, constam questdes sobre “Entendimento dos conteudos da
Ciéncia”; no Eixo 2, as questdes sao referentes ao “Entendimento da natureza da
Ciéncia”; ja o Eixo 3 trata do “Entendimento do impacto da Ciéncia e Tecnologia na
Sociedade e Ambiente”. Para o estudante ser considerado alfabetizado
cientificamente, ele deve obter aproximadamente 60% de acertos em cada eixo
testado.

O teste realizado na EMEB Liberato foi respondido por 48 alunas. A analise
dos dados levantados no TACB-S aponta que 47,9% do grupo é alfabetizado
cientificamente, enquanto a outra parte (52,1%), ndo atingiu o nivel de alfabetizagéo

cientifica do teste, tal como apresentado no Grafico 1.
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Grafico 1 - Alfabetizacao cientifica de estudantes participantes da pesquisa

Alfabetizacao Cientifica

Fonte: Elaborado pela autora.

O resultado apresentado no Grafico 1 revela a necessidade de apropriacéo
de conhecimentos cientificos pelas estudantes, considerando que quase a metade
nao pode ser considerada alfabetizada cientificamente. No entanto, analisando os
resultados em cada eixo do teste, é possivel discutir outros aspectos interessantes.

No Eixo 1, o qual aborda o entendimento dos conteudos da Ciéncia,
composto por 27 questoes, 60,4% das estudantes foram consideradas alfabetizadas,
enquanto 39,6% nao sao consideradas alfabetizadas cientificamente nesse bloco, tal

como apresentado no Grafico 2.

Grafico 2 - Alfabetizacao cientifica de estudantes no Eixo 1

Eixo 1

Fonte: Elaborado pela autora.
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Cabe destacar que a analise mais detalhada das respostas mostra que as
questdes com menos acertos no eixo sobre “Entendimento do conteudo da Ciéncia”
foram: “Na maioria dos aspectos bioldgicos, os seres humanos sdo diferentes de
outros organismos vivos.”, “Arranjos de atomos em moléculas ndo estéo
relacionados com os diferentes niveis de energia da moléculas” e “A Terra é téo
antiga quanto o universo.”.

O Eixo 2, o qual versa sobre o “Entendimento da natureza da Ciéncia”, é
composto por 10 questbes. A porcentagem de estudantes alfabetizados
cientificamente nesse bloco foi de 72,9%, enquanto os outros 27,1% foram

considerados nao alfabetizados, tal como apresentado no Grafico 3:

Grafico 3 - Alfabetizacao cientifica de estudantes no Eixo 2

Eixo 2

SIM

2 QU
?4 . 5 /0

Fonte: Elaborado pela autora.

Ao percorrer os tipos de erros, identifiquei que as questdées com maior indice
de erro foram: “Ao levar a cabo uma investigagdo, nenhum cientista deve sentir que
ele/ela deve chegar a um determinado resultado.” e “Os cientistas discordam sobre
0s principios de raciocinio I6gico que conectam as evidéncias com as conclusées.”.

O Eixo 3, o qual trata do “Impacto da Ciéncia e Tecnologia na Sociedade e
Ambiente”, € composto por oito questdes. Nesse bloco, 87,5% do grupo foi
considerado alfabetizado, e 12,5% nao é considerado alfabetizado cientificamente,

de acordo com o resultado do teste aplicado, tal como apresentado no Grafico 4.
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Grafico 4 - Alfabetizacao cientifica de estudantes no Eixo 3

Eixo 3

Fonte: Elaborado pela autora.

Apesar dos bons resultados nesse ultimo eixo, observei que as questdes com
o maior indice de erros foram: “Apesar da grande complexidade dos sistemas
tecnolégicos modernos, todos os efeitos colaterais de novos projetos tecnologicos
sdo previsiveis.” e “A tecnologia teve pouca influéncia sobre a natureza da
sociedade humana.”.

A analise de erros em cada um dos subtestes mostra que a maior taxa de
questdes incorretas estava relacionada ao entendimento dos conteudos da ciéncia,
referente ao Eixo 1. Ja os Eixos 2 e 3, que versam respectivamente sobre o
entendimento da natureza da ciéncia e o entendimento do impacto da ciéncia e
Tecnologia na Sociedade e Ambiente, obtiveram a maior taxa de questdes corretas.
Uma das explicagdes do maior indice de questdes erradas estar no Eixo 1 talvez
seja pela faixa etaria dos estudantes, que retornaram a escola depois de muitos
anos sem frequenta-la e podem nao lembrar de conteudos especificos e complexos.
Por esse motivo, o Eixo 1, na distribuicdo de tempo de trabalho durante a SD, foi
contemplado com uma maior carga horaria. Sobre o conteudo a ser trabalhado
nesse eixo, levei em conta quais tinham sido as questdes citadas com menor indice
de acertos.

A qualificacdo da acado docente perpassa por ampliar o arcabougo teorico
dos conhecimentos dos conteudos singulares das ciéncias da natureza (TARDIF,
2000). Nao se trata de apenas discutir o conhecimento dessa area especifica, mas
de possibilitar as normalistas o processo de observagao, instigagdo da curiosidade,

questionamentos de verdades, incitando a alfabetizagdo cientifica que
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reiteradamente apresentou lacunas na educagao basica, durante o processo de
escolarizagao anteriormente desenvolvido pelas alunas.

Os dados apresentados nos graficos 1, 2, 3 e 4 e suas analises contribuiram
para atingir o objetivo especifico “Mapear os conhecimentos cientificos das
normalistas ingressantes no curso”. Esses dados e as pertinentes analises sobre a
alfabetizacado cientifica das alunas do Curso Normal, conjuntamente as pistas
encontradas sobre a busca realizada no que tange aos estudos sobre o ensino de
ciéncias no Curso Normal, foram publicados como artigo?, e o trabalho associado foi
apresentado no 41° Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica (EDEQ), de
2022.

42 ANALISE DOS QUESTIONARIOS: PERFIL DAS PARTICIPANTES DA
PESQUISA

Os questionarios foram aplicados nas trés turmas do Curso Normal
Subsequente ingressantes no ano de 2022. A aplicacao foi realizada entre os dias
16/05/2022 e 24/05/2022. Foram um total de 62 respondentes. Considerando que
nenhuma pergunta foi colocada como obrigatéria, algumas delas nao foram
respondidas pela totalidade das participantes. O questionario (APENDICE D) tinha
um total de 15 perguntas, que visavam conhecer melhor as estudantes, buscando
compreender seu contexto de vida.

A fim de mapear o perfil das participantes da pesquisa, inquiri inicialmente a
respeito de suas idades. Das 62 respondentes, 61 informaram sua idade, tal como

apresentado no Grafico 5.

40 trabalho esta disponivel no link: https://edeqg.com.br/submissao2/index.php/edeq/article/view/22.
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Grafico 5 - Perfil etario das participantes da pesquisa

Idades

60 a 69

Fonte: Elaborado pela autora.

Foi possivel observar (Grafico 5) que ha uma variacdo na distribuicdo de
idade das estudantes, o que evidencia que o publico ingressante tem idade
heterogénea, porém em torno de 30% de estudantes com idade superior a 40 anos.
Tal caracteristica influencia o planejamento das aulas e foi levada em consideragéo
na elaboragao do PE.

A seguir, o questionamento era sobre o sexo. Todas as participantes

responderam a essa questido, conforme pode ser visualizado no Grafico 6.

Grafico 6 - Sexo das participantes da pesquisa

Sexo

Masculino

Feminino

Fonte: Elaborado pela autora.

Conforme apresentado no Grafico 6, foi constatado o predominio do publico
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feminino no curso, referendando o processo histérico abordado no referencial tedrico
como sendo uma questdo historicamente construida, que permanece vigente no
contexto investigado.

Ao questiona-las sobre religido, 58 estudantes responderam. O formulario
previa um espacgo para registro da opgao de religiao, pois eu ndo tinha como prever
todas as possibilidades a serem encontradas, e os resultados foram variados, tal

como € possivel observar no Grafico 7.

Grafico 7 - Religido das participantes da pesquisa

Religiao

SUD Mérmon
Catolica
Evangélica
Catolica nao
Bruxaria
Espirita
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Igreja de Jesus
Adventista
Umbandista
Batista

Afro

Deus

Acredito em Deus
Judaismo
Afro-brasileira

24

13
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]1

° WENENT
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Fonte: Elaborado pela autora.

Identifiquei 16 mengdes diferentes no que tange a questao religido, sendo que
60% das participantes declararam-se catdlicas ou evangélicas (Grafico 7).

Na sequéncia, sao apresentados os graficos que tratam das informacdes
sobre o estado civil (Grafico 8), se as participantes tém ou nao filhos (Grafico 9) e

qual a quantidade de filhos, caso possuam (Grafico 10).



Grafico 8 - Estado civil das participantes da pesquisa

Estado Civil

Casado(a)

Solteiro(a)
58,1%

Divorciado(a)

Fonte: Elaborado pela autora.

Grafico 9 - Maternidade / Paternidade

Tem filhos?

NAO
19,4%

SIM
80,6%

Fonte: Elaborado pela autora.
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Grafico 10 - Numero de filhos

Namero de filhos

4 filhos(as)

Nao tem filhos(as)
19,7% 12

1 filho(a)

3 filhos(as)

2 filhos(as)

Fonte: Elaborado pela autora.

As alunas solteiras correspondem a 60% das respondentes. Mais de 80%
responderam ter filhos(as), como mostra o Grafico 9. Ja das 61 alunas que
responderam ao questionamento sobre o numero de filhos(as), aproximadamente
70% apontaram ter um(uma) ou dois filhos(as), como apresentado no Grafico 10.

As préximas questdes do levantamento do perfil versam sobre o exercicio de

uma atividade remunerada (Grafico 11) e qual atividade é exercida (Grafico 12).

Grafico 11 - Atividade remunerada

Atividade Remunerada

NAO

SIM

Fonte: Elaborado pela autora.
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Grafico 12 - Atividade remunerada exercida atualmente

Atividade remunerada exercida

Qutros setores Atuacdo na area da educacdo Estagio

Fonte: Elaborado pela autora.

A questdo sobre exercicio de atividade remunerada foi respondida por 61
estudantes. Destas, 77% declararam exercer atividade remunerada consoante ao
Grafico 11. Ja a pergunta sobre qual atividade remunerada é exercida (Grafico 12)
foi respondida por 49 estudantes, 12 n&do responderam e 1 aluna informou estar
desempregada no momento. Mais de 45% das respondentes que disseram ter uma
atividade remunerada ja atuam na area da educagdo como auxiliares (ou com
cargos similares) nas turmas ou até mesmo como professora titular (mesmo sem a
formagao minima necessaria), como foi informado por uma das participantes.

Nesse levantamento inicial, também foi questionada a formalidade do trabalho
exercido. Mais de 65% das estudantes apontam trabalhar em uma atividade formal,
com acesso a beneficios sociais, como previdéncia, auxilio-doenga, aposentadoria
por invalidez e salario-maternidade.

J&d sobre os dados sobre a carga horaria semanal de trabalho,
questionamento também realizado, optei em nao trazer estes resultados, ja que
muitas alunas tiveram dificuldade em informar, houve confusdo no registro, algumas
registraram carga horaria diaria, outras semanal e outras mensal. Dessa forma,
considerei que n&o existiria seguranga para informagéo de tais dados, quanto a sua
exatidao. No entanto, a partir da convivéncia com as alunas, posso dizer que sao
alunas trabalhadoras que geralmente atuam em dois turnos, a noite estudam e ainda
dao conta das tarefas domésticas.

Esse resultado corrobora e justifica a forma como o produto educacional foi
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elaborado, o qual ndo previa atividades para serem realizadas extraclasse,
justamente por serem alunas maes, estudantes e trabalhadoras.
A informacéo sobre o local da residéncia também foi pergunta presente no

formulario respondido.

Grafico 13 - Cidade da moradia

Local de Moradia

60 T
40 +

20 +

T iy ANy

Porto Alegre Qutra Cidade vizinha a Porto
Alegre (regido
metropolitana)

Fonte: Elaborado pela autora.

As alunas, quase em sua totalidade, disseram residir na cidade de Porto
Alegre. No momento da andlise dos dados, foi percebido que poderia ter sido
solicitada a informacao sobre os bairros de Porto Alegre nos quais as estudantes do
curso residem, para se ter uma ideia sobre os deslocamentos que realizam.

Na sequéncia, o questionario solicitou informagdes que versavam sobre o tipo

de escolas em que ocorreu a formacao no ensino fundamental € no ensino médio.

Grafico 14 - Formacgao no Ensino Fundamental

Formagao no Ensino Fundamental

50 T
40 + 48
30 +

20 +

ol — 2 ﬁ

Totalmente na escola Parcialmente na escola Totalmente em escola
publica publica particular

Fonte: Elaborado pela autora.
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Grafico 15 - Formagao no Ensino Médio

Formacgao no Ensino Médio

50 —
40 +

30 +

Instituicdo publica Instituicdo particular Parcialmente em instituicdo
publica e parcialmente em
instituicéo particular

Fonte: Elaborado pela autora.

A formacéo, tanto no ensino fundamental (Grafico 14) bem como no ensino
médio (Grafico 15), da maioria das estudantes aconteceu em escola publica.
O questionario também trouxe a indagagao sobre a escolaridade dos pais das

estudantes.

Grafico 16 - Escolaridade dos pais

Escolaridade dos pais

Nao respondeu

1.6%
Médio completo
14,5%

Superior incompleto

Superior completo
4.8%

Médio incompleto Fundamental incompleto
4.8% 53.2
Pos-graduagéo

48%

Fundamental completo
12,9%

Fonte: Elaborado pela autora.

Conforme apontado no Grafico 16, 61 alunas responderam a pergunta;
destas, mais de 50% informaram que a maior formacgédo entre os pais € o ensino
fundamental incompleto. Percebo aqui uma barreira histérica, ainda muito grande, do

acesso a Educacédo Formal; desse modo, dar continuidade a formagéo apds o
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término do ensino médio, para essas estudantes, é um ato de resisténcia e também
a oportunidade de poder sonhar com voos mais altos, de quem sabe um dia estar na
universidade.

As alunas também foram questionadas sobre serem as principais
responsaveis pela questao financeira de seus lares. As respostas a essa pergunta
evidenciam o quanto é importante a profissionalizagédo das mulheres, ja que 43,5%
delas séo responsaveis pelo sustento de suas familias, como provedoras principais
dos lares.

A analise de todas essas informacgdes possibilitaram-me conhecer melhor as
estudantes, contribuindo para atingir o objetivo especifico “Construir uma sequéncia
didatica (Produto Educacional), comprometida com a formacado integral, para o
ensino de ciéncias da natureza para a disciplina de Estudos de Ciéncias da
Natureza do Curso Normal da EMEB Dr. Liberato Salzano Vieira da Cunha”. Foi
possivel pensar as alunas como sujeitos concretos, pertencentes a diferentes
contextos e diferentes comunidades, que poderdo se tornar potencializadoras de

transformacdes.

4.3 ANALISE DAS ENTREVISTAS

As cinco entrevistas realizadas foram transcritas, geraram o corpus de analise
e entdo foram analisadas por ATD (MORAES; GALIAZZI, 2014). A partir da ATD,
emergiram nove subcategorias de analise. As nove subcategorias identificadas séo:
a) motivos para buscar a formagdo no Curso Normal; b) desemprego-crise; c)
politicas publicas; d) memodrias; €) ciéncias da natureza e suas areas; f) didatica; g)
mulheres e suas facetas; h) aprendizagens; e i) educacao infantil; porém, a
subcategoria educacéao infantil perpassa as demais, tendo sida assumida como um
“‘elemento aglutinador do todo. Este € utilizado, entdo, para costurar as diferentes
categorias entre si, na expressdo da compreensao do todo” (MORAES; GALIAZZI,
2014, p. 30).

Assim, surgem trés categorias pelo agrupamento das subcategorias ja
citadas, as quais descrevem as memdrias acerca dos conhecimentos cientificos das
normalistas ingressantes no curso e participantes da pesquisa. Para além das

narrativas sobre a alfabetizacao cientifica, que aconteceu pela via das memodrias, as
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entrevistas desvelam ainda as motivagdes e o contexto em que se da a busca pelo
Curso Normal, além de manifestarem as expectativas diante da caminhada, sempre
articuladas ao foco de atuacao profissional, que sera a educacgao infantil.

As motivagdes da escolha pelo Curso Normal, as memorias acerca do ensino
de ciéncias das normalistas, bem como suas expectativas profissionais elucidam,
por fim, os saberes cientificos das normalistas ingressantes no curso do qual tratava
0 segundo objetivo especifico da pesquisa, que era mapear os conhecimentos
cientificos das normalistas ingressantes no curso. Ou seja, as trés categorias
desvelam as respostas a tal objetivo especifico.

Na elaboragdo do metatexto, optei por titulos das trés categorias que fagcam
alusado as histdrias infantis. Assim, cada categoria comega pelo tradicional “Era uma
vez...”, ja que, na educagdo infantil, o momento da histéria € um espago rico de
descobertas e de ampliacdo da visdo de mundo. Aqui contarei quem sao as
participantes desta pesquisa, para que se possa compreender quem sao essas
mulheres (as entrevistadas participantes da pesquisa foram 5 mulheres) . O “Era
uma vez...” remete, muitas vezes, a um caracter ficticio, mas a histéria por aqui
contada é impregnada de realidade que transborda alegrias, tristezas, lutas e
sonhos, que impulsionam essa caminhada de construgdo humana em busca de

transformacao através da educacao.

A humanidade utiliza-se da narrativa de modo a experimentar e reviver
emocgodes ou de vivenciar novas experiéncias humanas compartilhando-as e
planejando agbes futuras. No entanto, ela surgiu antes de tudo pela
necessidade humana de produzir sua existéncia como sujeitos sociais. E
para produzir a existéncia, precisa-se, inicialmente, transmitir para as novas
geracdes as vivéncias e as experiéncias humanas, seja por meio da
educacdo ou de uma atividade artistica, como a narragdo de historias.
(COSTA, 2009, p. 31).

As trés categorias e os respectivos titulos sao: i) as motivagdes pela busca do
curso, a qual denomino “Era uma vez... Elas e o pote de ouro no final do arco-iris”;
i) as memorias chamada de “Era uma vez... Elas e o que tem la dentro do bau’; e iii)
as expectativas a partir da formacéao profissional, nomeada de “Era uma vez... Elas

e o0 bordado da trilha da caminhada”, tal como apresentado no Quadro 02.
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Quadro 2 - Sintese da organizagao das categorias e subcategorias emergentes da
Analise Textual Discursiva

Categorias e seus titulos Subcategorias
E Motivagoes:Era uma vez... Elas e o pote de ouro | motivos para
D no final do arco-iris buscar a formacéao
U no Curso Normal;
c desemprego-crise;
A
(02 politicas publicas.
A - . »
o Memérias: Era uma vez... Elas e o que tem la memorias ;

dentro do bau
ciéncias da

I natureza e suas
N areas;
F s
A didatica.
N Expectativas: Era uma vez... Elas e o bordado da | aprendizagens;
T trilha da caminhada
| mulheres e suas
L facetas.

Fonte: elaborado pela autora.

A primeira categoria aborda as motivagcdes para buscar a formagao no curso
Normal, o desemprego-crise e as politicas publicas. A segunda categoria descreve
as memoarias que elas tém da escola, das aulas de ciéncias da natureza e suas
areas e a relevancia da didatica no processo de construcdo do conhecimento pelo
qual passaram, bem como a preocupagao da didatica em suas futuras aulas como
docentes. Na terceira, sao discutidas as expectativas geradas a partir do espaco de
profissionalizagdo dessas mulheres com diferentes facetas, as quais exercem
diferentes papéis, bem como as possibilidades que as aprendizagens trazem a elas.

Assim, enfatizo que a ATD permitiu, junto a analise do TACB-S, alcancgar o
segundo objetivo especifico, 0 qual previa mapear os conhecimentos cientificos das
normalistas ingressantes no curso e participantes da pesquisa.

Cabe destacar que os excertos dos textos oriundos das transcricbes das
entrevistas sao apresentados no formato italico, com o intuito de diferir das citagcbes
de referenciais tedricos adotados no texto. Além disso, saliento que as falas foram
transcritas da forma como foram faladas, sem corre¢cdes de inadequagdes
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gramaticais. Cada entrevistada € identificada com uma numeragdo sequencial

aleatoria, de A1 até A5, mantendo o sigilo das participantes da pesquisa.

4.3.1 Era uma vez... Elas e o pote de ouro no final do arco-iris:motivos para
buscar a formagao no Curso Normal, desemprego-crise e politicas publicas

Na histéria que conto a seguir, sdo revelados achados da pesquisa que
apontam alguns motivos que desencadeiam o movimento de busca e a ligagdo com
o0 desemprego-crise e as politicas publicas.

A “pbusca de qualificacdo profissional por quem ja atua em escolas de
educacao infantil e ndo tem a formacado docente” € um motivo encontrado na
investigacao e indica que estudantes chegam ao curso Normal a partir de exigéncias
profissionais, quando ja trabalham em escolas de Educagédo Infantil em tarefas
diferentes das docentes e desejam a certificagdo, a qualificagdo para tal. A
estudante A3, por exemplo, relata: “eu ja trabalho com educagéo infantil tem 10
anosso6 como educadora assistente”. Tal fala denota a importancia do curso para a
comunidade, que tem, na instituicdo, uma oportunidade de qualificagcao profissional
para sua atuacdo no mundo do trabalho. Elas buscam isso na formagédo dada
através do curso oferecido no bairro, dai a importancia de politicas publicas
instituidas, que dao a possibilidade de estudar (SAVIANI, 2009).

Aqui entendo politicas publicas, conforme Machado e Vendramini (2013, p. 2),
como a representacdo da “producdo de servicos publicos pelo Estado em
atendimento as demandas da populacdo”, que ndo trazem um retorno financeiro
de forma direta, mas indiretamente permitem uma melhora da qualidade de vida da
populagao.

Saviani (2009) reitera a relevancia do investimento realizado na area da
educacao, mais especificamente na area de formacado de professores, apontando
que entre o discurso de investimentos e a pratica de implantacdo de politicas

publicas deve haver coeréncia:

[...] para garantir uma formacgao consistente [...], faz-se necessario prover os
recursos financeiros correspondentes. Ai esta, portanto, o grande desafio a
ser enfrentado. E preciso acabar com a duplicidade pela qual, ao mesmo
tempo em que se proclamam aos quatro ventos as virtudes da educacao
exaltando sua importancia decisiva num tipo de sociedade como esta em
que vivemos, classificada como “sociedade do conhecimento”, as politicas
predominantes se pautam pela busca da redugdo de custos, cortando
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investimentos. Faz-se necessario ajustar as decisdes politicas ao discurso
imperante. (SAVIANI, 2009, p. 153b).

A “possibilidade de mudanca de area de atuagao profissional, quando as
estudantes buscam novos horizontes”, desponta como outra razdo na pesquisa
também. Identifica a relevancia da oferta do curso na regiao e reflete a situagéao de
muitos brasileiros frente a crise atual, tal como enunciado pela entrevistada A1, que
diz “eu ja estava ha 2 anos em casa desempregada, porque eu trabalhava na area
do Comércio”, mostrando que uma situagao de desemprego vinculada com a vaga
numa escola do bairro podera mudar a capacidade de trabalho dessa mulher,
trazendo novos sentidos e perspectivas para a sua atuagao profissional, assim que
concluir o curso. Essa possibilidade de mudanca também é reiterada pela entrevista
A2, juntamente com a importancia da oferta em uma escola publica: “a minha vida
inteira eu trabalhei na area do comercio e quando surgiu essa oportunidade, quando
surgiu essa oportunidade para mim poder fazer o curso de educagéo infantil
Magistério, eu agarrei essa oportunidade com as duas méos” (A2).

Colocar a educagao como um elemento norteador para o desenvolvimento do
pais traria consequéncias positivas para problemas voltados para saude, seguranga,
desemprego, diminuicdo da pobreza, infraestrutura de transporte, de energia,
abastecimento e diversos outros. A questdo do desemprego, mais especificamente,
poderia ser enfrentada, se ampliada a rede escolar em tempo integral, nos seus
diferentes niveis, ja que muitos profissionais seriam necessarios, especialmente
professores. Essa ampliacao da escola de tempo integral estaria diretamente ligada
ao aumento da seguranga, afastando muitas criangas e jovens das ruas e do
asseédio do trafico de drogas (SAVIANI, 2009).

Ao implantar um projeto que tem como cerne a educagdo, conseguindo
abordar diferentes problemas simultaneamente, haveria geragcdo de empregos que
estimulariam o consumo, ativando o comércio. Isso impulsionaria a producido da
industria e da agricultura, gerando mais contratagdes e arrecadacéo de impostos.
Com isso, o Estado poderia solucionar problemas de infraestrutura e investir em
programas sociais (SAVIANI, 2009). Acredito que o curso da EMEB Liberato tem
potencial para exercer essa transformacdo na comunidade em que esta inserida, tal
como o autor sugere.

Emerge, na pesquisa, também o motivo da “ampliagdo de conhecimento para

auxiliar no processo educacional dos filhos”, trazendo a tona, por meio das
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interlocutoras, a importancia do curso para além da formagdo profissional,
mostrando que os conceitos e debates promovidos na escola levaram a novas
interpretacdes e sentidos da infancia, da educacao familiar e do préprio sentido da

escola para os filhos das estudantes. A entrevistada A1 salienta:

Eu achei bem interessante [...] tudo que vocés estdo passando para gente,
ajuda a lidar com os proéprios filhos. Até eu que sou uma pessoa que tem
assim temperamento forte eu tenho que ter um pouco mais de paciéncia
com ela [filha] cada crianga tem o seu tempo.

Essa fala demonstra como sua concepcdo sobre o processo de
aprendizagem dos sujeitos mudou. Com seus estudos, ela percebeu a diferenga e a
importancia do respeito ao tempo necessario a cada um para a construgao de
saberes. Além da sua formacgao profissional, fica evidente a formagdo humana
integral (RAMOS, 2014) ao articular saberes ao seu cotidiano e compreendendo
melhor seu papel.

Por fim, a ideia que se refere a “realizacdo de um sonho de infancia de ser
professora”, apontada também como causa da busca, discute o sentido do curso
para a comunidade e para os projetos individuais, como um espago de formagao
profissional que se vincula a concretizagdo de sonhos e mostra a relevancia desse
desejo como forga propulsora a impulsionar a aluna em busca desse projeto,
contribuindo para sua qualificagdo, autoconfianga e bem-estar. Isso pode ser

identificado na fala da entrevistada A4:

A minha psicéloga disse eu quero que tu faga alguma coisa que tu queira
fazer um desejo teu [...]. Ela [psicéloga] disse eu ndo quero mais tu fazendo
coisas para os outros eu quero que tu faga eu quero que tu atenda um
desejo teu. [...] Eu disse entao vou fazer magistério.

O projeto de vida (LEAO; DAYRELL; REIS, 2011) é colocado em agéo, dada
a oferta disponivel, na Escola Municipal do bairro. Esse projeto, que muitas vezes foi
postergado ou nem desenhado, por motivos tantos, torna-se latente em quem

vislumbra a possibilidade de realizar o agora,

O tempo presente nao é apenas a ponte entre o passado e o futuro, mas a
dimens&o que “prepara” o futuro. E este que da sentido ao agir no presente,
constituindo-se nao sé como o espaco privilegiado de construgao do projeto
de vida, como também para a definicdo de si. (LEAO; DAYRELL; REIS,
2011 p.7).
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A definicdo de si dessas mulheres, ao se perceberem como cidadas de direito
em diferentes perspectivas, € compreender-se como capazes, que podem avangar €
encontrar, 1& no final do arco-iris, na realizacdo de sonhos e no crescimento
profissional, o seu pote de ouro, ndo apenas como utopia, mas como sonhos que se

concretizam por meio da profissionalizagao.

4.3.2 Era uma vez... Elas e o que tem 14 dentro do bau: memorias, ciéncias da
natureza e suas areas e a didatica das ciéncias

A histéria aqui contada é aquela que esta la dentro. Esta guardada. Surge
além da pergunta. E assim que vou conhecendo essas alunas. Quando as alunas
entrevistadas sao questionadas quanto as memdrias de sua formagao na Educacgao
basica, sobre o que lembram e o que utilizam das aprendizagens de conceitos das
ciéncias da natureza vivenciadas ao longo dos diferentes niveis de ensino, poucas
lembrangas sobre as aulas sao efetivamente relatadas. Apesar de as perguntas se
voltarem para os conteudos das areas de ciéncias da natureza, elas trazem
memorias acerca de seu processo de escolarizagdo de um modo geral. S&o
lembrangas traumaticas do seu ingresso na escola, algumas carregam um
sentimento de fracasso diante de reprovagdes, bem como a lembranga de
formagdes aligeiradas (antigo supletivo) e de situagdes de evasdo escolar que
vivenciaram, tal como constatado no relato da entrevistada A3: “eu fugia da aula [...]
e foi bem assim eu ndo me lembro de muita coisa que eu gostasse, lembranga para
mim era um trauma, aquilo que eu nao queria’.

Freire (1996) destaca a relevancia da educagao como pratica de liberdade e
contrapde a educacgao que pratica a dominagao, negando o homem em sua relagao
com o mundo. O autor afirma que a educacdo, enquanto pratica de liberdade, deve
estar voltada para a formagdo de sujeitos criticos e reflexivos, capazes de
transformar a realidade em que vivem. Ao entender esse ser como concreto e
histoérico, compreende-se que ele traz conhecimentos sociais ja construidos.

Nesse sentido, € relevante que o professor consiga fazer um movimento de
acolhida, que preveja uma leitura do contexto no qual o educando é pertencente, a
fim de entender a realidade e pensar as aprendizagens e significa-las. Realizar essa
leitura prevé acolher a aluna, oportunizar o dialogo, compreender o que ela ja sabe e

0 que é necessario ampliar e definir a forma como isso se dara.
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A entrevistada A3, ao dizer “tu entrar sem passar pela educagéo infantil é
muito impactante assim para crianga”, traz a importancia da oferta da educacéao
infantil, principalmente para as classes menos favorecidas, pois ela apresenta o
mundo para além do contato familiar, mundo este que, muitas vezes, ndo consegue
ser apresentado pela familia. Como a aluna nédo passou pela Educacgao Infantil e
vivenciou problemas de adaptacdo em sua escolarizagdo, acaba por perceber a
importancia dessa etapa para as criangas e a sua formagao profissional para ali
atuar.

Da mesma forma, outra entrevistada (A5) relata o choque cultural que foi sua
entrada na escola direto o ensino fundamental, sem ter passado pela educacgao
infantil. Foi possivel evidenciar esse sentimento, por meio do trecho enunciado por
ela: “eu n&o tive [educacéo infantil] eu entrei no colégio, na minha época com 7
anos, primeira série direto. [...] Eu quase morri chorando porque eu nunca tinha
saido para Ilugar nenhum”. Kramer (2006) aponta a relevancia do acesso das
criangas a uma escola bem organizada e estruturada, que promova sua participagao
critica na cultura.

Além disso, o Estado e a sociedade devem garantir condigdes adequadas
para suprir as necessidades basicas dos alunos, possibilitando uma vida digna a
eles, em todos os aspectos, e a formacao de profissionais que atuem nessa etapa
da escolarizacdo. Para isso, politicas publicas de formagdo docente sao
necessarias. Educacao Infantil faz parte da Educacgao Basica, € sua primeira etapa,
em que se prevé que a educacdo e o cuidado acontecem de forma intrinseca
(BRASIL, 2018). A formacao de professores € primordial para o entendimento que
cuidado e educagao sao processos indissociaveis nessa etapa, e todos os
momentos que acontecem na rotina escolar sdo pedagdgicos, oportunizando a
construgcao de conhecimentos em diferentes areas por parte das criangas.

Outra evidéncia desta pesquisa é o encontro de memoérias marcadas pelas
reprovacoes, conforme explicitado no excerto da entrevistada A5: “eu tive muito
problema de evaséo escolar né, eu faltava [...] eu fiz trés anos na quinta”.Charlot
(2002), ao tratar da relagao dos estudantes com o saber, aponta que existem alunos
que, de tao distantes da escola, seria possivel afirmar que nunca adentraram nela.
Pensando simbolicamente, eles foram matriculados, estiveram com seus corpos

presentes no local, mas n&o teceram o encontro com o saber, de forma a ter sentido
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e prazer. Diante disso, ndo se pode falar em abandono, j4 que ndo se pode
abandonar algo ao qual ndo houve uma efetiva ligagao.

Assim existe um desafio maior, para além de a aluna estar fisicamente dentro
da escola; € preciso desenvolver um processo de pertencimento nesse espaco, que
instigue a descoberta, a alegria de estar ali junto as outras colegas; esse momento
deve oportunizar o encontro com o conhecimento e seu sentido.

Os relatos sobre reprovagao, geralmente, ttm um sentimento de culpa pelo
acontecido, como se esse fracasso escolar fosse uma responsabilidade individual.
Consonante a exposig¢ao da aluna A1, “na primeira série eu lembro que eu ja rodei
na primeira, meu Deus, que vergonha, né, na primeira série, olha s6, mas eu ndo
lembro muito, ai depois no quinto ano eu também repeti, olha sé que coisa feia”.

De acordo com Forgiarini e Silva (2008), o fracasso escolar tem diferentes
fatores envolvidos para o seu acontecimento, sendo produzido “nas relagdes que se
estabelecem entre sociedade, escola, aluno, familia, pratica pedagodgica e politicas
educacionais” (ld., p. 23). Os autores enfatizam sobre a comprovagéo, junto a
professores, da relevancia de ter como ponto de partida, na proposta educativa, a
diversidade cultural dos educandos, como forma de enaltecer todo conhecimento ja
produzido por eles e a capacidade de aprendizagem de cada um. Também, ressalto,
na pesquisa tecida, que a proposta desenvolvida em sala de aula ainda é para um
aluno idealizado.

A discente que esta ali nas salas de aula é a aluna real, dotada de uma
historia. O desafio docente é conseguir leva-la ao encontro do conhecimento. Mas a
possibilidade de pensar nela como um sujeito unico demanda tempo. Dessa forma, é
relevante pensar a viabilizagcdo de turmas menos numerosas, para ser possivel
conhecé-las como sujeitos concretos.

Diante dessas reprovacdes e evasao escolar, o aluno tende a procurar uma
formagao aligeirada, a qual acaba por ndo dar conta das lacunas que se criaram ao
longo do tempo, no processo de formagao, conforme constatado no trecho: “e dai, a
gente cresce, aprende que o estudo faz falta, a gente foi para o EJA e o EJA corta
muita coisa [...] é aquela coisa pam pam... deu, mais muito basico assim” (A3).
Gouveia e Silva (2015), nessa perspectiva, alertam que a educagéo assume o papel
de instrumentalizar a formagao da méo de obra necessaria para assegurar o éxito do

sistema capitalista. O cidadao trabalhador é moldado dentro dos parametros do
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sistema, preparado para desempenhar suas responsabilidades. Kuenzer (2007, p.

1170 e 1171) ratifica essa critica quando diz:

Ao invés da explicita negacdo das oportunidades de acesso a educagao
continuada e de qualidade, ha uma aparente disponibilizacdo das
oportunidades educacionais, por meio de multiplas modalidades e diferentes
naturezas, que se caracterizam por seu carater desigual e, na maioria das
vezes, meramente certificatério, que ndo asseguram dominio de
conhecimentos necessarios ao desenvolvimento de competéncias
cognitivas complexas vinculadas a autonomia intelectual, ética e estética.

A educacdo tem o papel de possibilitar as pessoas sentirem-se visiveis
perante o0 mundo e, diante dessa percepcdo, também “se verem como co-
construtoras do mundo em que vivem, o que significa algo mais do que serem
preparados para viverem no limite dos produtores de bens e de servicos em mundos
sociais que conspiram contra as suas proprias humanidades” (BRANDAO:;
ASSUMPCAO, 2009, p. 86).

E direito humano ter acesso a educacdo (BRASIL, 1996), e acesso nao
significa somente ter uma vaga fisica na escola, significa ter possibilidade de ser
olhado, visto, desafiado, poder acessar os conhecimentos que foram construidos
pela humanidade ao longo dos anos e conseguir estabelecer vinculo com esses
saberes, podendo ter possibilidade de transformar a sua vida e outras vidas a partir
dele.

Quando se nega o direito a educagao, essas marcas deixam registros nas
geragcbes que se sucedem. Elas podem significar reprovacdo e evasao escolar.
Deixam o sentimento de culpa desse fracasso em muitos sujeitos, sentimento de
incapacidade que, muitas vezes, limita a busca, conforme expresso por A3: “a minha
mae era uma pessoa que nao sabia nem ler nem escrever, ela era analfabeta. Ela
escrevia até o nome dela errado. Quando a gente aprendeu a escrever o nome, ela

Jé achou ta todo mundo alfabetizado.Freire (1989) afirma que:

A leitura do mundo precede a leitura da palavra, dai que a posterior leitura
desta ndo possa prescindir da continuidade da leitura daquele. Linguagem e
realidade se prendem dinamicamente. A compreensdo do texto a ser
alcangada por sua leitura critica implica a percepgéo das relagdes entre o
texto e o contexto (FREIRE, 1989, p. 9).

Nessa perspectiva, € possivel asseverar que o rompimento do ciclo do

analfabetismo familiar envolve ndo apenas a aprendizagem das habilidades basicas
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de leitura e escrita, mas também a compreensdo do mundo ao redor. A leitura do
mundo é fundamental e precede a decodificacdo da palavra. Para alcangar uma
leitura critica, € necessario compreender as relagdes entre o texto e o contexto, ou
seja, compreender como a linguagem conecta-se a realidade. Portanto, romper o
ciclo do analfabetismo familiar vai além do dominio das letras e envolve a
capacidade de interpretar e contextualizar informagdes, contribuindo para uma maior
compreensdao do mundo, promovendo a autonomia e a participagcdo plena na
sociedade, que acontece a partir do carater humanizador da educagéo, ao qual,
como seres humanos, todos teriamos de ter acesso (FERNANDES; CANDAU,
2022).

Quebrar esse ciclo de ndo conclusdo da Educacado Basica € possibilitar que
as futuras geragdes tenham acesso a educagao e que ela seja entendida como um
direito e ndo uma obrigagdo, como um processo que humaniza.

Sobre as memorias de aprendizagens especificas da area de ciéncias da
natureza nos diferentes niveis de ensino, poucas memorias sdo relatadas. As
lembrancas sdo mais voltadas para o que foi vivenciado no ensino fundamental do
que no ensino médio. Quando relatam sobre as recordagdes do ensino fundamental,
apontam recordagdes sobre atividades praticas realizadas, tal como a experiéncia do
feijao, recordacao trazida pela estudante A2: “essa experiéncia foi bem legal, pois
foi uma expectativa para nés como alunas, quando a professora disse assim: ai
vocés tragam de casa feijdo, algoddo, um copinho; tem que fazer uma experiéncia
na aula seguinte”. A entrevistada A4 corrobora essa ideia, quando conta o que
lembra: “la na minha zona tem muita pedra tem varios tipos de pedra tem basalto [...]
e a gente saia assim na beira da escola que tinha um paredéo e a gente estudava as
camadas da terra era tudo in loco néo era nada dentro da sala de aula”.

O mundo no qual o(a) estudante esta inserido(a) deve ter conexdao com 0s
conhecimentos construidos em sala de aula. “O aprendizado da ciéncia, e junto o
ensino dela, tem como meta dar sentido ao mundo que nos rodeia e entender o
sentido do conhecimento cientifico e sua evolugao do conhecimento cotidiano para o
conhecimento cientifico”. (POZO; CRESPO, 2009, p. 118).

Esse sentido dado ao conhecimento € relevante para a aprendizagem
acontecer e poder ser fonte de transformacdo na vida das alunas, implica estar
presente fisicamente em sala de aula, mas também pertencer ao processo que se

estabelece junto ao conhecimento.
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Ja as memodrias do que foi aprendido no ensino médio sdo mais raras, por
vezes inexistentes. “Eu estudava de noite, eu trabalhava durante o dia, [...] ndo me
recordo” (A1). As alunas que recordam, nao lembram com clareza o que
aprenderam, mas lembram da figura do professor da disciplina, como destacado

neste trecho:

O professor ele era perito criminal e ele conduziu uma aula que nossa
era maravilhosa... a tal da tabela [periddica] foi assim... agora eu
nédo lembro né mas ela foi assim... sabe... desfeita todo aquele
mistério dela... ele conduzia uma aula néo tinha explicagdo professor
Osmar nunca vou esquecer era maravilhoso (A5).

Junto a outros elementos, “a relacdo entre professores e alunos” (LIBANEO,
2006, p. 249) deve ser pensada também como estratégia no processo educativo
norteado pelo docente, e, nessa relacdo, estdo previstas “as formas de
comunicagao, os aspectos afetivos e emocionais, a dindmica das manifestacées na
sala de aula” (Id., 2006). Para Wallon, o desenvolvimento humano continua, mesmo
depois da adolescéncia, ou seja, € um processo continuo por toda vida do individuo;
e para ele “a afetividade é central na construgdo do conhecimento e da pessoa”.
(GRATIOT-ALFANDERY, 2010, p. 37).

A criagdo de um ambiente de dialogo e afetivo implica diretamente na
autoestima e na autoconfianga das alunas para conseguirem participar do processo
educativo, de forma a se permitirem tentar e conseguir, outra vezes, tentar e errar; e
conseguirem aprender com 0 que errou.

Talvez essa auséncia de memorias do ensino médio, dos conhecimentos
construidos, esteja relacionada ao fato de se abandonarem atividades mais
concretas e significativas associadas a teoria abordada nesse nivel de ensino. Esse
ponto é destacado no relato da entrevistada A4: “ndo tinha pratica [...] era mais de
teoria mesmo, néo tinha essas praticas da gente ir a campo”.

Constato a dificuldade das entrevistas em diferenciar as areas de que tratam
as Ciéncias da Natureza. Ou seja, elas nao identificavam o que era o objeto de
estudo das disciplinas de Biologia, Quimica e Fisica. Muitas vezes, pensaram no
professor para lembrar do que tratava a disciplina. Ratifico a ideia de Pozo e Crespo
(2009), de buscar uma costura entre o conhecimento do dia a dia da aluna para

poder transpor, numa crescente evolugao de entendimento, para o saber cientifico,
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partindo do contexto da comunidade onde as alunas estdo inseridas (FREIRE,
2001).

No ensino médio, é concedida grande énfase a dimensao tedrica no ensino
de ciéncia da natureza, mas € importante que a dimensdo pratica também seja
tratada, para que o conhecimento fagca sentido ao aluno. Sempre que for possivel
associar um conteudo tedrico a elementos concretos da vida diaria existira mais
facilidade na compreensao do referido conhecimento. As estratégias pedagogicas e
as ferramentas usadas agregam possibilidades para que as aprendizagens
acontecam com efetividade.

A forma como o conhecimento é desenvolvido pelo professor € um diferencial.
A didatica € um aspecto relevante no desenvolvimento da aula, para que o professor
consiga conquistar a atencao das alunas, para que ele possa dar conta dos objetivos
tracados. Esse ponto é enfatizado no excerto: “ele [0 professor] foi maravilhoso,
ensinou muito a gente, ele era muito bacana, ele envolveu na aula e foi onde a gente
entendeu alguma coisa” (A3). As alunas também trazem a preocupag¢ao sobre a
forma como abordardo os diferentes assuntos com as criangas da educagao infantil
e esperam encontrar essas aprendizagens no curso, tal como pode ser percebido no
trecho que segue: “a histéria do meio ambiente porque essa histéria [...] reciclar o
lixo ndo adianta falar tem de ter uma estratégia diferente” (A4). A didatica, segundo
Haydt (2009, p.13), “se refere aos conteudos do ensino e aos processos proprios
para a construgao do conhecimento” e é “definida como a ciéncia e a arte do ensino”
(grifo da autora).

A didatica prevé a aprendizagem dos alunos ao final de um processo que seja
acessivel, significativo e compreensivel. Ela abrange pensar a rota a ser trilhada e a
forma como se dard essa caminhada. E um movimento singular, pensado pelo
professor para cada nova turma.

Essas memorias refletem também no processo de formacao dessas futuras
docentes, ja que as lembrangas de admiragdo, que ficaram por alguns professores,
remetem a aspiracdo de se parecerem com eles na sua futura atuagao profissional,
tanto no que diz respeito a forma de abordar o conhecimento quanto inspirando a
relagédo tecida ao longo da caminhada. A aluna A4 relata a lembranga de um antigo
professor, no excerto: “ele era muito animado [...] ele tinha uma estratégia muito
legal para dar aula [...] quando eu for professora quero ser assim muito bagunceira”.

Esse espelhamento é chamado de simetria invertida. Reis (2013) sinaliza que todo
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docente vivenciou a experiéncia como discente, e a percepg¢ao da educagao vista
por esse angulo também contribui para a formacgéao de futuros professores (TARDIF,
2000).

Dessa forma, quando um docente trabalha em um curso de formacéo de
professores, deve ter consciéncia que sera fonte de inspiragdo para as professoras
em formacao. As alunas serdao convidadas ao processo de aprendizagens através
dos conteudos proprios da disciplina, mas também fardo a leitura do processo
pedagogico desenhado pelo professor formador - dai a importancia da construgao
de um processo de aprendizagem bem elaborado, ja que sera referéncia para a sala
de aula do professor em formacgao, quando ele estiver em seu voo solo.

Dentro do badu, foi discutida a analogia a questdo das memoarias, no sentido
de entender o que estava guardado em cada participante, no que se referia as
lembrangas das aprendizagens na area das ciéncias da natureza. Do bau
transbordam e mesclam-se informagdes referentes a histéria escolar de cada uma.
La dentro, ha auséncia de memoarias; outras vezes, memorias doidas, referentes a
escola que ndo conseguiu ter um olhar sensivel para o sujeito concreto que ali
estava, que nao conseguiu ler o contexto de onde vinham os alunos, que
possibilitaria té-la como ponto de partida para ampliar conhecimentos de forma
significativa.

Também, nesse bau, encontro memorias de professores que conseguiram
envolver as alunas no processo educativo, docentes que foram citados como
referéncia para as alunas que serdo futuras professoras, quando emerge a
preocupacao sobre a forma como exercerdao seu oficio docente, ratificando a ideia
de que o conhecimento exige constru¢do. Para isso, € necessario que o professor
tenha conhecimento tedrico, mas também tenha de conseguir estabelecer um
vinculo emocional e afetivo com as discentes, para que, dos baus dos seus futuros
alunos e alunas, transbordem memorias de acolhimento e aprendizagens ocorridas
por meio de perguntas; e, com a construgao das respostas a essas perguntas, seja

possivel imaginar tantas outras questdes.

4.3.3 Era uma vez... Elas e o bordado da trilha da caminhada: aprendizagens e
mulheres e suas facetas
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Sigo contando histérias. A contagéo de agora é sobre as aprendizagens, que
sao a grande expectativa da caminhada que se desenha no inicio de um novo curso
para essas mulheres, protagonistas de suas vidas, diante de diferentes papéis.

Quando questionadas sobre as expectativas junto a disciplina de Estudos de
Ciéncias da Natureza, elas apontam as aprendizagens como ponto chave: suas
aprendizagens como alunas e como futuras professoras. A aluna A3 diz: “eu vou
considerar aprender tudo, porque para mim é novo... tudo...”. E esses dois
aspectos foram basilares na elaboragéo do PE.

Outra aluna, a entrevistada A5, expbde a relevancia do filho ter acesso a
informagdo como um estimulo a diferentes aprendizagens, como apresentado no
trecho: “eu dou muita liberdade dele [o filho] perguntar o que for... e eu acho que
eles tém que ter informacdo e acesso sim... eu acho que eles tem que conhecer a
ciéncia mesmo, né?”.

Sim, as entrevistadas sdo estudantes; porém sao, sobretudo, mulheres que
abarcam muitos outros papéis, tais como de méaes, donas de casa, trabalhadoras,
avos. Mulheres em diferentes facetas, cidadas que buscam, em uma formacéao
profissional, em escola publica, novos saberes para darem conta, também, desses
diferentes papéis assumidos por elas.

O papel de mae aparece muito. Se, por vezes, esse papel impulsiona a
buscar a escola para dar conta do acompanhamento dos filhos na instituicao - como
A5 fala: “agora quando teve a pandemia que eu fiquei em casa muito mais envolvida
com as fungao de folhinha, aquele aplicativo eu tava muito envolvida eu senti muita
necessidade deles né de ajuda ai eu disse ba vou ter que dar um jeito né” -, outras
vezes esse papel faz com que projetos sejam adiados: “dai eu até comecei, 5 anos
atras, a fazer ali s6 que eu fiquei gravida no meio do caminho ai eu tive que parar ai
eu voltei agora” (A5). Outras vezes, quando os filhos crescem, elas auxiliam na
logistica familiar, entdo com seus netos, consoante a fala da aluna A4: “ai meus
filhos casaram né foram morar nas suas casas eu fiquei em casa sozinha cuidei 2
anos do meu neto no periodo da pandemia”. A preocupag¢ao com a aprendizagem de
filhos e netos é constante durante as narrativas das entrevistadas, o que retoma a
ideia trazida por Louro (2004) sobre a mulher e a maternidade.

Durante o curso, ha o esforgo de desconstruir a nogdo (ainda presente em
algumas alunas) do magistério como dom das mulheres, dado seu instinto de

cuidado. O Curso Normal é uma formacgao profissional que prevé a formacgao tedrica
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para que a pratica da agao docente tenha embasamento, tanto nas legislagbes
vigentes como em teorias sobre como ocorre a aprendizagem das criangas.

S&o mulheres com desejo e preocupagao de ampliar a visdo de mundo de
seus filhos a partir do acesso ao conhecimento, e, por isso, o curso lhes encanta.
Isso se apresenta na declaragao “mostro [para meus filhos]... mostro tudo que eu
nédo vi no colégio... tudo que eu nado sei eu mostro...” (A5). A mesma aluna
emociona-se ao falar sobre o acesso que teve, através da escola, a visitagdo do
Museu da PUC: “eu fui & no Museu da PUC... agora... a gente olhou tudo... eu
disse ai meu Deus, olha aqui [em éxtase comenta tudo o que pode ver no museu
visitado]’. Por meio dessa possibilidade de acesso ao museu, ja pensou em poder
oportunizar isso para os filhos - “agora ta muito frio, agora quando o tempo melhorar
[...] a gente vai, eu vou levar [os filhos ao museu da PUC]’, afirma a discente A5. O
que se percebe é coerente com a ideia de projeto de vida, cunhada pelos autores
Ledo, Dayrell e Reis (2011), visto que as alunas tém a dimensao do presente e do
futuro pensados para suas vidas e também dos seus filhos e filhas.

Misturada as expectativas do aprendizado pessoal das estudantes, bem como
de filhos e netos, surge a preocupagao sobre a relevancia do seu trabalho como
futuras docentes junto aos alunos da educacao infantil, evidenciada na exposig¢ao de
A4: “se a gente ensina desde pequenininho as situagbes ja fica na cabecga ele ndo
vai conseguir jogar o lixo no lugar errado se ele jogar ele vai la juntar e colocar no
certo”, apontando a importancia dos saberes cientificos e sua funcionalidade social
(SANTOS, 2007). O conhecimento construido desde a educacgao infantil € importante
para a vida em sociedade, apresentando como seria interessante proceder,
provocando reflexdes e opinides criticas acerca do porqué fazer de determinada
forma uma agado, para que néo seja algo simplesmente imposto ao cidaddo; que
suas ag¢des tenham sentido, como necessidade para a transformacao da realidade
da comunidade, numa educagao desde a primeira infancia.

Nas aprendizagens que se desenham no decorrer do curso, é discutido que o
conhecimento construido perpassa o conteudo proposto pelo professor em sala de
aula, destacando a importancia de estar junto as colegas e professores tal como
relata a aluna A5: “até na fala do colega falando... professor explicou que nao esta
escrito ali... é diferente... eu acho que essa viradinha de chave que faz tu abrir a

mente”.
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O dialogo é o encontro entre os homens, mediatizados pelo mundo, para
designa-lo. Se ao dizer suas palavras, ao chamar ao mundo, os homens o
transformam, o dialogo impde-se como o caminho pelo qual os homens
encontram seu significado enquanto homens; o didlogo é, pois, uma
necessidade existencial. (FREIRE, 1979, p. 42)

Nessa caminhada, as alunas compreendem que a constituicdo humana se da
também no olhar do outro, na relacdo com o outro, no encontro com o outro, tendo
um mundo a ser pensado e modificado através dos conhecimentos construidos.

Muitas delas ja criam expectativas para continuar estudando depois do
término do Curso Normal. As aprendizagens nao cessam ao se tornarem
professoras ou professores; a busca de formacgao das professoras e professores do
curso, em prol do aperfeicoamento profissional, € percebida e resgatada pela
entrevistada A5, quando fala “eu imagino as professoras que tem muitas la que
estudam né?! Tem a Carine, tem tu... um monte [...] educagéo é tudo”. Essa busca é

constante e continua porque

Ninguém comega a ser educador numa certa terga-feira as quatro horas da
tarde. Ninguém nasce educador ou marcado para ser educador. A gente se
faz educador, a gente se forma, como educador, permanentemente, na
pratica e na reflexdo sobre a pratica (FREIRE, 2001, p. 58).

A caminhada ndo termina ao alcancar o diploma de professora; a atuagao
necessita de constante atualizacdo e aprimoramento do fazer pedagdgico
simultaneamente ao processo reflexivo (TARDIF, 2000). O curso Normal cumpre o
intuito de realizar uma formacéao inicial; pela propria caminhada do grupo docente
que o compde, a necessidade de formacao continuada é observada pelas alunas. O
exemplo dos professores atuantes no Curso Normal que seguem se qualificando
continuamente cria expectativas para que a formacao delas continue ocorrendo ao
longo de sua atuagédo docente. A educagao transforma as vidas no presente e no
futuro. O acesso a escola publica transforma as alunas e suas familias.

Assim como o bordado da trilha, tratado no titulo deste texto, a formagao € um
processo cuidadoso, que requer atencdo aos detalhes. A composicao vai se dando
num emaranhado de elementos ricos em significados, os quais dao concretude a
caminhada singular. Cada ponto, cada linha, cada cor e cada textura trazidos vao
constituindo a inteireza do processo do eterno inacabado.
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4.4 ENSINO DE CIENCIAS NO CURSO NORMAL

No ano de 2021, foi realizada uma pesquisa para investigar como o ensino de
ciéncias € abordado no Curso Normal em diferentes regides do Brasil, a partir de
trabalhos publicados sobre o assunto. A metodologia utilizada foi bibliografica e
exploratdria, de carater qualitativo, baseada no levantamento e na selegcéo de obras
disponiveis no formato online, na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagoes (BDTD) e no Catdlogo de Teses e Dissertacbes da Capes. Os
trabalhos sao relativos as pesquisas publicadas sobre o tema entre os anos de 2011
e de 2021.

Os textos escolhidos, depois da analise inicial de resumos e leitura parcial das
obras, assinalam que as pesquisas abordam diferentes apontamentos sobre o
ensino de ciéncias no Curso Normal. Destacam quao importante é contextualizar a
construgdo do conhecimento dentro da realidade dos alunos, numa perspectiva
interdisciplinar, para que a aprendizagem seja significativa. Tratam das dificuldades
dos alunos desse curso na perspectiva da alfabetizagao cientifica, mas, ao mesmo
tempo, apontam a importancia do curso na realidade brasileira, a qual ainda nao
conseguiu alcangar a formagdo em ensino superior para todos os professores que
atuam na educacéo infantil e no ensino fundamental.

Ademais, os estudos levantam a questdo de género e o reflexo do processo
histérico para um curso que atende classes predominantemente femininas.
Destacam a importancia da formagao continuada dos professores que atuam como
formadores desses futuros professores, bem como a relevancia de que essas alunas
continuem buscando novos conhecimentos, mesmo depois de formadas. Sobre a
formagao continuada, os estudos apontam a importancia da universidade estar junto
as escolas.

Agregam-se aos achados, na referida pesquisa, a pertinéncia da busca de
novas metodologias € o uso de tecnologias da informagdo e comunicagao; além
disso, a forma como o professor formador age em sala de aula € um exemplo que
sera copiado pela aluna que sera professora.

E importante salientar que os achados na literatura trouxeram referenciais
teéricos e argumentos relevantes, os quais foram considerados para atingir o
objetivo especifico de “Construir uma sequéncia didatica (Produto Educacional),

comprometida com a formacéo integral, para o ensino de ciéncias da natureza para
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a disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza do Curso Normal da EMEB Dir.
Liberato Salzano Vieira da Cunha”. Além disso, subsidiaram a constru¢cao da ementa

da disciplina no novo PC Normal em elaboragdo na escola.
4.5 CONSTRUCAO DE UM NOVO PLANO DE CURSO PARA CURSO NORMAL

A partir de agosto de 2021, na EMEB Liberato, comecgou-se a pensar uma
nova matriz curricular e um novo Plano de Curso (PC) para o Curso Normal
Subsequente oferecido na escola. Esse processo de construgdo esta em andamento
desde entdo.

Em junho de 2021, a etapa de coleta de dados de minha pesquisa de
mestrado inicia. Tal pesquisa teve por tema de estudo, tal como referido nos
capitulos iniciais desta dissertagdo, a didatica do ensino de ciéncias a partir do
contexto de uma disciplina denominada Estudos de Ciéncias da Natureza,
pertencente ao Eixo Tematico “A Docéncia e a Infancia”, com carga horaria de 40
horas, dois periodos semanais, correspondentes a 60 minutos cada, no Curso
Normal Subsequente oferecido na EMEB Liberato, onde atuo como docente.

Cabe retomar a aproximagao do objetivo geral da investigacdo (investigar
como a disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza do Curso Normal pode
contribuir para a construgao de praticas de ensino de ciéncias comprometidas com a
formagao integral para as normalistas) com a discussdo desencadeada pela
elaboragao do novo PC na escola.

Na caminhada de reformulagdo do Plano de Curso e da matriz curricular, a
disciplina Estudos de Ciéncias foi renomeada para Estudos de Ciéncias da
Natureza. O Quadro 03 apresenta o que se pensou até o momento para as
competéncias especificas e para o conteudo programatico da disciplina de Estudos

de Ciéncias da Natureza, no novo PC do Curso Normal subsequente.

Quadro 3 - Competéncia especificas e conteudo programatico para a disciplina de
Estudos de Ciéncias da Natureza pensadas para novo PC

Competéncias especificas
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- Compreender o que € ciéncias, como ela é produzida, que imagem temos dela e
seu funcionamento;

- Reconhecer ciéncias como uma atividade humana, identificando as complexas
inter-relacbes entre ciéncias, tecnologia e sociedade e seus impactos na
sociedade e ambiente;

- Refletir sobre os impactos das ciéncia via escolarizagao;

- Compreender os achados das ciéncias sobre a origem do universo, origem do
planeta Terra, origem da vida no planeta Terra e constituicdo da matéria;

- Compreender e criar estratégias para alfabetizagao cientifica dos alunos.

Conteudo Programatico

- Conceito de ciéncias e sua produc¢ao;

- Imagem construida de ciéncias;

- Impacto de ciéncias e tecnologia na sociedade;

- Surgimento do Universo (teoria do Big Bang);

- Surgimento do planeta Terra;

- Origem da vida no planeta Terra (teorias da abiogénese e biogénese);

- Constituicao da matéria: atomo e tabela periddica;

- Elaboracgao de estratégias de alfabetizagao cientifica para a Educacéo Infantil.

Fonte: elaborado pela autora.

A pesquisa de mestrado ocorreu simultaneamente as discussdes para
reformulacido do PC do Curso Normal. Essa caminhada foi relevante para que eu
pudesse pensar um PE qualificado, prevendo o processo de construgdo de
conhecimento das alunas enquanto estudantes, bem como para elas poderem
pensar sobre a alfabetizagao cientifica de seus futuros alunos e alunas.

O embasamento tedrico construido através da pesquisa, juntamente com o
dialogo estabelecido com a legislagédo e com o grupo de colegas, permitiu pensar
nas competéncias especificas e nos conteudos para a disciplina Estudos de Ciéncia
da Natureza no PC em elaboracgao.

No Plano de Curso anterior, do ano de 2013, o foco do desenvolvimento
proposto era baseado em alguns conteudos de ciéncias. Com o desenvolvimento
desta pesquisa, buscou-se agregar, além do entendimento dos conteudos de
ciéncia, também o entendimento da natureza da ciéncia, bem como o impacto da
ciéncia e tecnologia na sociedade e ambiente, ampliando assim o espectro da
alfabetizagao cientifica para, futuramente, poderem acessar essas aprendizagens e
oportunizar, na educagao infantil, uma proposta critica e reflexiva ao tratar de

ciéncias. Dessa forma, esse estudo permitiu atingir o objetivo especifico de “Analisar
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a ementa da disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza, no contexto do Plano
de Curso do Curso Normal” e, diante da reformulacdo do PC, propor alteragbes
consideradas pertinentes.

Além disso, o estudo da BNCC e da DCNEI trouxeram contribuicdes para
pensar a Educacdo Infantil a partir de dois eixos estruturantes, que sado as
interagcdes e as brincadeiras. Durante a proposta da SD, também é pensado o
processo de simetria invertida, pois estratégias que valorizem a ludicidade e o

trabalho em grupo s&o almejadas.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

Neste capitulo, discorro acerca do produto educacional que emergiu como
resultado da etapa preliminar da pesquisa desenvolvida. Detalharemos o processo
de elaboracgao, aplicagdo nas turmas do Curso Normal da EMEB Liberato, bem como
a avaliagao do PE por parte das alunas participantes da disciplina de Estudos de
Ciéncias da Natureza, no qual o material didatico foi aplicado. Ao final, discorro
sobre a avaliagcéo realizada por especialistas em educacéo, os quais podem vir a
aplicar o PE com seus alunos. Na sequéncia, sdo apresentadas figuras que

correspondem a capa do PE (Figura 1) e ao seu sumario (Figura 2 e Figura 3).

Figura 1 - Capa do Produto Educacional

Praticas de ensino de ciéncias
comprometidas com a lormacg@o
integral: sequéncia didéatica para o
Cursao Normal

Simone Rosanelll Dulllus
Andraia Modrzejewski Zucolotto

PROFEPT

N A ACAE 1
T oy

Fonte: elaborado pela autora.



Figura 2 - Sumario da sequéncia didatica

Fonte: elaborado pela autora.
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Figura 3 - Sequéncia do sumario da sequéncia didatica

33

37

41

44

72

Aula 8

Sacoleja & penad; & a vida ne planeta Terma coma surgiuf

Aula 8

Do que &, do que &7 Do que sdo feitos todas os colsos?

Aula 10

Abracadabra olha a pergunta que saltal o que sabemos

sobre dinossourcs?

Apéndices

Anexos

Fonte: elaborado pela autora.
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A seguir, apresento um quadro que conecta cada aula com o respectivo titulo,

as perguntas norteadoras e os objetivos utilizados no PE, estruturando, de maneira

simplificada, a proposta da sequéncia didatica.

Quadro 4 - Sintese da sequéncia didatica

. Pergunta(s) o
Aula Titulo norteadora(s) Objetivo(s)
O que é, o que
Aula 1 €? O que ¢é]|0quecéciéncia? | Refletir sobre o que é ciéncia.

ciéncia?




83

O que sai da
cachola? ciéncia

Qual a imagem
temos da ciéncia?

Estudar o que é ciéncia, como €&

Aula 2 e produzida? | Como o produzida e que imagem temos
Qual a imagem | conhecimento dela.
dela? cientifico
produzido?
Retomar as frases do Teste de
Alfabetizagao Cientifica
referentes ao bloco Natureza da
Investir em | O que é ciéncia, ciéncia para uma discussao
ciéncia é o afinal? sobre o que foi estudado até o
melhor negdcio: momento;
Aula 3 o .
qual o beneficio | Investir em
da curiosidade | ciéncia é Sintetizar o conceito de ciéncia
cientifica? importante? e o seu funcionamento;
Refletir sobre a relevancia do
investimento em ciéncia.
Reconhecer a ciéncia como
1 > 3 uma atividade humana,
’ ’ A identificando  as  complexas
pensando... Ciéncia e . ~ .
A . inter-relacbes entre  ciéncia,
Bum! Ciéncia e | tecnologia ) . ]
Aula 4 . . tecnologia e sociedade;
tecnologia impactam a
impactam a | sociedade? : .
p: Refletir sobre os impactos da
sociedade?

ciéncia e da
sociedade.

tecnologia na
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(continua)

Reconhecer a ciéncia como

uma atividade humana,
identificando as complexas
interrelagbes entre ciéncia,

Bum! Ciéncia e tecnologia e sociedade;
Aula 5 Transformando | tecnologia
para melhor ou | impactam a Refletir sobre os impactos da
para pior? sociedade? Ciéncia e da Tecnologia na
sociedade;
Refletir sobre os impactos da
ciéncia via escolarizacao.
Reconhecer a ciéncia como
uma atividade humana,
identificando as complexas
inter-relacbes entre ciéncia,
Bum... A . ) )
; Ciéncia e tecnologia e sociedade;
misturando .
DU tecnologia
Aula 6 experiéncias, . . .
impactam a Refletir sobre os impactos da
descobertas e . o e .
. sociedade” ciéncia e da tecnologia na
conhecimentos : ]
sociedade;
Refletir sobre os impactos da
ciéncia via escolarizagao.
Compreender a origem do
Como surgiu o universo a partir da teoria do
Como surgiu o | universo? Big Bang;
Aula 7 Universo? E a
Terra? Anima | A Terra é tado Compreender a sequéncia
ai! antiga quanto o temporal entre o surgimento do
universo? universo e o0 surgimento do
planeta Terra.
Sacoleja e .
i . . , Conhecer teorias sobre a
pensa: e a vida | Como surgiu a vida : .
Aula 8 origem da vida na Terra
no planeta Terra | no planeta Terra? S R
N (abiogénese e biogénese).
COMO surgiu’
Do que é, do Identificar a importancia e
que é? Do que | Do que sdo feitas estudar algumas
Aula 9 ~ ) e i
sao feitas todas | todas as coisas” caracteristicas da  tabela

as coisas?

periddica.
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(concluséo)

O que sabemos
sobre o0s Conhecer mais detalhes sobre
Abracadabra dinossauros? a existéncia dos dinossauros
olha a pergunta no planeta Terra;
Aula 10 [ que salta: o que | Como sabemos
sabemos sobre | tanto sobre os Realizar um planejamento
dinossauros? dinossauros se ndo | sobre o assunto dinossauros
convivemos com para a educagao infantil.
eles?

Fonte: elaborado pela autora.

5.1.ELABORACAO DO PE

O produto educacional emerge do resultado obtido da etapa inicial da
pesquisa desenvolvida. O resultado do Teste de Nivel de Alfabetizacdo Cientifica
Simplificado, a analise do questionario e dos dados levantados com as entrevistas
com normalistas ingressantes no curso forneceram subsidios para a elaboracéo do
produto educacional desenvolvido.

Produto educacional € compreendido como:

O resultado de um processo criativo gerado a partir de uma atividade de
pesquisa, com vistas a responder a uma pergunta ou a um problema ou,
ainda, a uma necessidade concreta associados ao campo de pratica
profissional, podendo ser um artefato real ou virtual, ou ainda, um processo.
(BRASIL, 2019a)

Foi concebida uma sequéncia didatica para o ensino de ciéncias da natureza,
para a disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza do Curso Normal da EMEB
Liberato, no formato e-book, pois foi voltado para uma demanda minha, como
mestranda, e de outros formadores de professores, os quais poderdo adota-lo; a
escolha também ¢é justificada pelos argumentos reunidos e apresentados nesta
pesquisa.

A disciplina citada tem como objetivo aprimorar os saberes cientificos das
alunas e proporcionar momentos em que elas sejam levadas a idear um
planejamento para contemplar a alfabetizacdo cientifica dos futuros alunos e alunas
da educacéo infantil. Diante disso, a sequéncia didatica foi eleita para encaminhar as
aprendizagens.

Segundo Zabala (1998, p. 18), sequéncias didaticas sdo um “conjunto de
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atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacao de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos
professores como pelos alunos”. Essa organizagdo busca o éxito no processo de
aprendizagem dos estudantes.

Sequéncia didatica enquadra-se na tipologia "Material didatico”, segundo o
relatério do Grupo de Trabalho de Produgédo Técnica da CAPES, com a seguinte
definigdo: “produto de apoio/suporte com fins didaticos na mediagdo de processos
de ensino e aprendizagem em diferentes contextos educacionais” (BRASIL, 2019b,
p. 43).

Na elaboragdao da metodologia do PE, adoto as fases propostas por Rizzatti
et. al. (2020), seguindo o caminho delineado por ela: pré-concepgcdo da
pesquisa/produto, Realizacdo da pesquisa, Analise e sintese, Prototipacdo do
produto, Avaliagdo do produto, Analise dos resultados da aplicagdo, Revisao do
produto e Replicabilidade.

O PE foi elaborado considerando as orientagdes indicadas por Kaplun (2003),
atentando para a estrutura nos eixos conceitual, pedagdgico e comunicacional. O
autor define o PE como “material educativo um objeto que facilita a experiéncia de
aprendizado” (KAPLUN, 2003, p. 46).

A organizacdo dos conteudos abordados na SD é inspirada no Teste de
Alfabetizagdo Cientifica Basico Simplificado (TACB-S), construido por Vizzotto e
Mackedanz (2018), aplicado com participantes da pesquisa, abordando os trés eixos
constituintes da alfabetizagao cientifica, almejada ao longo da disciplina.

O Eixo 1, que trata dos conhecimentos sobre conceitos construidos ao longo
do tempo nas ciéncias, € denominado “Entendimento dos conteudos da Ciéncia”.
Esse eixo esta contemplado nas aulas 7, 8 e 9 do PE.

O Eixo 2 envolve um conjunto de questdes que contemplam a compreensao
de como acontece a construcdo do conhecimento cientifico e a sua evolucéao; ele é
nomeado “Entendimento da natureza da Ciéncia”. Esse eixo abarca as aulas 1, 2 e
3.

Ja o Eixo 3, “Entendimento do impacto da Ciéncia e Tecnologia na Sociedade
e Ambiente", € composto por questdes sobre a repercussdo da ciéncia e da
tecnologia na sociedade e no ambiente, sendo contemplado nas aulas 4, 5 e 6.
Dessa forma, desde a aula 1 até a aula 9, o desenvolvimento da alfabetizacao

cientifica das alunas do Curso Normal é considerado.
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Cabe um destaque sobre a relevancia do trabalho com os conceitos de
ciéncias, conforme a analise de dados realizada na pesquisa, sem perder de vista a
necessidade de abranger os conhecimentos sob uma perspectiva sécio-cientifica,
como apresentado nos Eixos 2 e 3.

Entender as Ciéncias sob diferentes aspectos (social, cultural, econémico e
ambiental) € importante, sobretudo de forma conectada a compreensédo dos
conceitos ja construidos pela humanidade, longe de simplesmente trilhar o caminho
da memorizagdo. Essa compreensao, em detrimento da memorizagédo, possibilita
uma leitura de mundo que torna a cidada e o cidadao mais ciente de suas decisoes,
podendo interferir de forma consciente na sua realidade, na sua comunidade, no que
tange a alfabetizagao cientifica.

Na aula 10, é proposto um desafio para as alunas. Elas s&o convidadas a
pensar um planejamento, para a educagao infantil, sobre dinossauros, no qual
aplicardao todos conhecimentos discutidos até o momento, inclusive de outras
disciplinas do curriculo do curso, elaborando, assim, estratégias para pensar a
alfabetizagdo cientifica dos futuros alunos e alunas, aplicando os fundamentos da
didaticas das ciéncias da natureza vivenciada até ali.

A organizacao didatica da SD é inspirada nos trés momentos pedagdgicos,
segundo Delizoicov e Angotti (1988) e Muenchen e Delizoicov (2014). A proposta se
deu da seguinte forma: o primeiro momento diz respeito a problematizagao inicial; o
segundo momento trata da organizacdo do conhecimento; o terceiro momento
aborda a aplicagdo do conhecimento. Durante a problematizacdo, o objetivo é criar
um elo entre os conhecimentos prévios trazidos pelas alunas e um saber mais
aprofundado apresentado pela escola, o qual versa sobre o conhecimento cientifico.

O segundo momento refere-se a organizagao dos conhecimentos necessarios
para dar conta do tema central a partir da problematizagao inicial. Nesse momento &
que ocorre o aprofundamento do estudo, e o professor seleciona os recursos e
metodologias diferenciadas que ajudardo no processo. Ja o terceiro momento
concerne a aplicacdo do conhecimento estudado, tornando possivel que o aluno
entenda a situagao inicial questionada, bem como consiga agir em outras situacoes
analogas.

Cabe destacar que uma caracteristica das aulas propostas nessa SD foi a de

sempre comegar com uma pergunta, com o intuito de construir o conhecimento com
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as alunas, delas vivenciarem, enquanto estudantes, o entendimento de quao
importante € questionar e ter curiosidade.

As ciéncias sdo construidas a partir daquilo que n&do se entende e se busca
estudar para encontrar respostas; é preciso ter consciéncia de que as verdades de
hoje podem ja ndo ser verdades amanha, e esse movimento de novas verdades, em
constante transformacgao, impulsiona a evolugédo da humanidade - cada sujeito tem
direito de conhecer e poder ampliar os conhecimentos cientificos ja construidos
através da escolarizagao.

Sendo a educacdo a esperanca de transformacado, quando voltada para a
formagao integral do ser humano, é relevante que ela seja sempre pensada e
repensada de maneira critica.

Assim, nasce essa SD, do questionamento de como a disciplina de Estudos
de Ciéncias da Natureza poderia construir praticas de ensino de ciéncias
comprometidas com a formacdo integral, tendo como inspiracdo os estudos
desenvolvidos no ProfEPT. Ensinar exige movimento, exige busca; ndo existe o
acabado, a perfeicdo. Repensar a pratica docente exige construgcdo diaria entre a
teoria e a acado (FREIRE, 1996).

O produto educacional elaborado intitula-se “Praticas de ensino de ciéncias
comprometidas com a formacgao integral: sequéncia didatica para o Curso Normal”
(Apéndice A).

5.2 APLICACAO DO PE COM ALUNAS DO CURSO NORMAL

O PE foi aplicado em trés turmas do Curso Normal subsequente da EMEB
Liberato, no segundo semestre de 2022. A aplicagao iniciou em agosto de 2022 e
terminou em dezembro do mesmo ano. Cabe ressaltar que a elaboracédo se deu no
processo: a cada semana era preparada a aula seguinte, e o ritmo era definido pelas
turmas. O texto final, no formato de e-book, foi compilado em dezembro de 2022 e
sofreu corregdes em janeiro de 2023.

No decorrer da aplicagdo, exponho pontos negativos e positivos. Sobre os
pontos negativos, destaco a dificuldade de ter as aulas da disciplina no primeiro
periodo ou no ultimo periodo, pois as alunas, na sua maioria, chegam atrasadas em
fungédo do deslocamento realizado do trabalho para a escola no final da tarde. Ja o
ultimo periodo é prejudicado, visto que algumas alunas precisam sair antes do

horario escolar programado, em fungdo de 6nibus disponivel para o retorno para
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casa. lIsso acabou prejudicando o entendimento da sequéncia das aulas
desenvolvidas ao longo do semestre na qual o Produto Educacional foi aplicado.

Ao fazer uso de dispositivos, tais como chromebooks e datashow, por vezes,
tive alguns percalgos pelo caminho. No segundo semestre de 2022, ainda tinhamos
poucas estagdes de chromebooks na escola, e elas ficavam localizadas distantes
das salas de aula nas quais as turmas tinham aulas. Eu acabava carregando muitos
equipamentos, 0 que era exaustivo e desanimador. Somada a essa questdo de
logistica das maquinas, tivemos, em muitas aulas, dificuldade no acesso a internet.
Como as aulas eram postadas na ferramenta Google Sala de Aula, tivemos alguns
prejuizos. Houve dias em que as alunas vagaram pelos corredores a procura de
sinal da rede. A utilizagcdo dos chromebooks foi algo constante nas aulas; para
muitas alunas, foi um processo paralelo de alfabetizac&o digital, ja que, antes de
tudo, tinham de fazer o login no Google para acessar o Google Sala de Aula, espago
em que as aulas ficavam registradas. Somente no final da sequéncia didatica
tiveram acesso ao protétipo do Produto Educacional, com todas as aulas reunidas
em um unico arquivo no formato de e-book. Enfrentamos problemas, também, no
sentido de perda ou esquecimento das senhas para o acesso ao Google Sala de
Aula. Uma aluna comentou sobre o uso dos chromebooks dizendo: “Quando a
senhora chegava com aqueles chromes me dava um suador, eu ndo sabia mexer,
mas foi importante ter acesso, agora ja sei mexer um pouco’.

Por mais que ainda tenhamos problemas com internet em nossa escola, ela é
privilegiada na disponibilidade de acesso & tecnologia. E importante fazer uso
dessas ferramentas em sala de aula, pois, além de dinamizar o processo didatico, é
importante que as alunas dominem esse uso como conhecimento basico de insergéo
social.

Quanto ao uso de datashow, cabe relatar que eles estao disponiveis somente
em algumas das salas de aulas da escola, para as quais existe uma escala de
horarios, que deve ser marcada com antecipagao. Isso foi fator de angustia, por
medo de n&o conseguir horario e inviabilizar o planejamento realizado.

Todas as salas deveriam ter recursos de midias, ja que é inviavel ter de fazer
um deslocamento de sala para assistir a um video de cinco minutos, por exemplo.
Além da questdo da marcagédo de horario, tive problemas com proje¢des: ou néo
funcionava o som, ou a chave da sala onde seria apresentado o recurso midiatico

havia desaparecido na escola, ou, ainda, a dificuldade de acessar a sala por
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problemas na fechadura. Todos esses elementos do cotidiano escolar ja me
deixavam ansiosa e angustiada desde o periodo da manha, e a minha aula sé
ocorreria a noite.

Foi prevista, durante a proposta do PE, a organizagédo das alunas em sala de
aula na disposicdo em circulo. As alunas, num primeiro momento, eram mais
resistentes a formatagao das classes, diferente da tradicional. Com o tempo, foram
gostando e entendendo a relevancia da disposicdo mais democratica. O mobiliario
das aulas € mais um dificultador dessa proposta, por conta do barulho envolvido
durante a mudanca de lugar das classes e pela forca requerida nessa
movimentagao, considerando que sao pesadas. Fala-se tanto em inovar as aulas,
torna-las mais atraentes, mas nao basta s6 o professor querer - € necessario
investimento por parte da mantenedora para que isso possa acontecer realmente.

A seguir serdo narradas algumas das minhas impressdes como professora
pesquisadora, entrelacadas aos registros das avaliagbes realizadas pelas
estudantes e dos registros feitos no diario de campo sobre a aplicagdo da sequéncia
didatica. Para melhor acompanhar a analise desse processo, sugiro a leitura prévia
do Apéndice A.

Uma das primeiras atividades desenvolvidas foi a solicitagdo de um desenho
(Aula 2, Apéndice A). Quanto a proposta do desenho de um cientista, primeiramente
reclamaram sobre a questdo de ndo saberem desenhar, algumas alunas buscaram
imagem na internet para olhar e tentar repetir o desenho, ja outras copiaram
desenhos prontos. Realizei uma fala sobre a importancia do desenho, sobre a
relevancia dos alunos e alunas na escola serem estimulados a desenhar e nao a
receber propostas prontas. Refletindo sobre o que é ciéncias e sobre o que foi
retratado, apareceu, de forma concreta, a construcdo social que nos foi imposta e
que tentamos desconstruir - a de que o cientista € homem, branco, que vive num
laboratorio. Pouquissimas alunas representaram mulheres cientistas em seus
desenhos. A proposi¢cao do desenho e o debate foram adequados para o propdsito
da aula planejada.

As diferentes ferramentas (Scratch e Jamboard) utilizadas no decorrer do PE,
enquanto eram comemoradas por algumas alunas, eram objeto de ansiedade para
outras tantas que sentiram dificuldade na utilizacdo. Uma aluna escreveu na
avaliacao sobre o PE: “Gostei bastante desta didatica, mais confesso que ndo gostei

de trabalhar o Scratch”; ja outra estudante comentou em uma aula, “eu ficaria o dia
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inteiro nisso [se referindo ao Scratch]’. Sobre essa utilizacdo um aluno, comenta:
“Parabéns sora, achei incrivel a forma como trabalhamos essa matéria, talvez por
ser numa area que ja possuo interesse, mas simplesmente ficou gravado esse
semestre contigo.”. Esse aluno, especificamente, conseguiu fazer uso dessas
ferramentas em outros espagos € em outras propostas da escola. No final de uma
aula, veio comentar comigo “profe achei incrivel o Scratch e aquele outro o Kahoot
eu levei ele la para a igreja’. Num outro dia, veio me mostrar o que tinha conseguido
fazer unindo o Canva e o Scratch, para a apresentacdo da classe de aplicagéo (que
€ um trabalho de final de semestre, no qual as alunas devem apresentar
observacdes realizadas em escolas de educacéao infantil). Como eu nao estava na
sala em que ele apresentou, ele quis me mostrar o resultado da costura de
ferramentas que tinha conseguido realizar. Sdo aprendizagens se entrelagando, tal
como um formador de professor almeja. Na mesma dire¢ao, uma aluna afirmou: “Ai
a gente fica boba aqui com o negocio [estava se referindo ao Scratch, estava
gostando das descobertas e inumeras possibilidade apresentadas[’; até mesmo uma
colega dela fala para a aluna que estava entusiasmada: “Tu esta uma internauta,
uma reicker”, referendo-se a palavra inglesa hacker.

Durante as aulas, tivemos algumas interrup¢cbes para recados sobre o
trabalho da classe de aplicagdo, que aconteceria em dezembro; depois desses
recados, era dificil buscar o foco novamente da aula. As alunas ficavam agitadas
pensando na apresentagao do trabalho. Esse € um exemplo das rotinas escolares,
que nem sempre se dao nos tempos planejados, mas que atravessam o cotidiano
das aulas.

As alunas foram dando varios feedbacks espontaneos sobre as aulas no
decorrer do semestre: que estavam gostando porque n&o viam o tempo passar, que
as aulas nao estavam macantes e que sempre tinha alguma coisa diferente. Uma
aluna, numa noite, estava preocupada que, na semana seguinte, seria feriado e nao
teriam a aula de Estudos de Ciéncias da Natureza, ou seja, teriam que aguardar
mais tempo e segurar a curiosidade para saber o que aconteceria na préxima aula.
Sempre esperavam por mais uma aula interessante, tais como era de rotina.

As propostas de escrita desenvolvidas ao longo da aplicagao da SD sempre
traziam o medo do erro e a inseguranga. A0 mesmo tempo, trouxeram surpresas
interessantes. Uma aluna, ao realizar a proposta da carta (Aula 4, Apéndice A), riu

muito. Depois explicou que a proposta Ihe provocou um estranhamento, disse que
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sentiu que estava conversando com outra pessoa. Outras relataram que o
estranhamento era no sentido de n&o escrevermos mais cartas. Algumas alunas nao
se permitiram fazer um registro autoral das suas impressdes sobre o filme assistido,
na carta escrita, copiaram sinopses da obra da internet. O recebimento das escritas
pelos colegas foi interessante de ser observado, havia um misto de um novo
estranhamento e de alegria.

No dia em que foi apresentado o documentario “llha das Flores” (Aula 5,
Apéndice A), foi perceptivel o quanto a obra mexeu com as alunas e as colocou em
estado de reflexdo - isso aconteceu nas trés turmas em que o trabalho foi
desenvolvido. Sempre que o documentario terminava, um siléncio “gritava” muitas
coisas, as quais vieram a tona na proposta trazida na sequéncia didatica, quando
tratamos da obra no que diz respeito ao que é possivel fazer para transformar o
nosso contexto individualmente e em pequenos coletivos, que tantas outras
transformacgdes, pensadas para um universo maior de pessoas, serao fruto também
das decisbes politicas. Isso as levou a refletir sobre as escolhas dos representantes,
através do direito do voto que podemos exercer a cada nova eleicdo. Em uma das
turmas, no final da aula em que a obra foi assistida e debatida, uma das alunas veio
me abracar e disse “queria te agradecer pela aula maravilhosa, é visivel teu esforgo,
ta trazendo a turma junto [referindo-se a participagdo das colegas em aula]’. Sao
gestos singelos como esse que trazem significado ao fazer docente e desvelam a
importancia do trabalho desenvolvido.

Ao longo do semestre foram perceptiveis as mudancas ocorridas. Se, num
primeiro momento, por exemplo, pensavam em tecnologia somente como algo ligado
ao celular e ao computador, com o passar das aulas, fazendo conexdo com textos e
as ideias debatidas, as alunas conseguiam pensar em tecnologia como artefatos,
processos e produtos que facilitam a vida dos seres humanos.

Em algumas situagoes, foi percebida a falta de entendimento do vocabulario
trazido em algumas propostas. Por exemplo, no TACB-S, havia breve explicagdo de
que tudo o que estivesse em italico na frase a ser analisada era uma informagao
verdadeira, o que estava sendo questionado era o que nao estava em italico.
Algumas alunas questionaram o que era italico e também tiveram dificuldade de
entendimento na tarefa pela divisdo do que estava em italico e aquilo que nao

estava. Tive de fazer interferéncia nas trés turmas para esclarecimentos.
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O desenho da linha do tempo (Aula 7, Apéndice A), proposta em uma das
aulas, foi um desafio. Representar a vida pessoal em uma reta numérica, pensando
em proporgao, foi um exercicio que exigiu varias intervengées minhas. Além disso, o
calculo mental de numeros simples, por exemplo 28 dividido por 2, também
ocasionou inseguranca e necessidade de ajuda para a realizagao por parte de
algumas alunas.

O cansaco era visivel, em muitas aulas. Provavelmente por toda carga diaria
no exercicio dos diferentes papéis (trabalhadoras, donas de casa, méaes, avos e
estudantes). Por vezes, algumas alunas dormiam. Esse cansacgo era mais intenso
nos periodos que sucederam a hora do intervalo. Também por esse motivo, aulas
mais dinédmicas, com jogos e trabalhos em grupo, foram relevantes para que
conseguissem se manter acordadas e participantes.

A frequéncia as aulas teve prejuizos, no caso dos atrasos que aconteceram
quando a aula acontecia no primeiro periodo da noite, em funcdo do deslocamento
do trabalho para a escola. Também as saidas antecipadas foram vivenciadas,
quando o periodo da aula era o ultimo da noite; isso era justificado por causa do
horario dos 6nibus para o retorno para casa e por questdo da seguranca (os
constantes assaltos ocorridos no entorno da escola). Esses fatos interferiram no
entendimento da sequéncia das aulas propostas e na compreensdao dos
conhecimentos abordados por parte de algumas alunas.

Ao tratar sobre a criagdo do universo a partir da teoria do Big Bang (Aula 7,
Apéndice A), sobre a evolugdo da vida na Terra, algumas alunas expuseram sua
crenca religiosa e que nao acreditavam no que estava sendo apresentado em aula.
Nesse sentido, expus o0 meu respeito pela crenga de cada uma, mas expliquei que o
saber trazido e apresentado pela escola era o conhecimento cientifico que tinha por
base os achados das ciéncias. Uma aluna queria saber a minha opinido, o que eu
pensava e questionou: “Profe, o que a senhora acha? Existiu Addo e Eva?” Achei
interessante a pergunta no sentido de ser uma aluna evangélica que se permitiu
questionar. Outra aluna, ao ler um texto sobre a extingdo dos dinossauros no
passeio virtual ao museu de Londres (Aula 8, Apéndice A), exclama bem alto: “Mas
entdo ndo foi o Lucifer que extinguiu os dinossauros?” Ela se referia a ideia de
extingdo trazida por uma novela da rede Record, que se embasa em textos biblicos.
No dia em que fomos a biblioteca para pesquisar sobre os dinossauros a fim de

realizar o planejamento da educacéo infantil, proposta na aula 10 (Apéndice A), uma
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aluna, ao acessar um material disponibilizado para essa pesquisa falou como se a
certeza sobre a informacédo tivesse acontecido naquele instante, “Entdo eles
existiram de verdade!”.

Um grupo ficou muito feliz em ler sobre a pasteurizagéo, na aula 8 (Apéndice
A) da SD. Algumas ficaram felizes, pois relembraram o que ja tinham estudado,
outras por acessar uma informagao que nao tinham estudado até entéo, outra aluna
ainda, se encantou em compreender quem era Luiz Pasteur que dava nome a uma
estacdo do Trensurb na regido metropolitana de Porto Alegre.

Durante o semestre tive o afastamento de alguns dias em funcdo de
problemas de saude e, no meu retorno, uma aluna veio me questionar: “Por que a
senhora ndo veio na semana passada? Senti saudades! A aula é boa.”. Um
comentario tdo singelo, mas tdo carregado de afeto. Se eu, como docente, me senti
feliz com o acolhimento no retorno, da mesma forma € importante pensar no poder
da palavra e do afeto no contato com nossas alunas.

A colega ouve o comentario sobre o meu retorno e brinca “Tu ndo quer
admitir, mas tu ndo gosta da profe... tu gosta é da matéria” e ela continua a pensar

sobre o trabalho de alguns professores do curso Normal da EMEB Liberato:

Como pode profe, eu odeio matematica mas adoro as aulas de matematica
da Ana. Da vontade de levar para casa para ela me explicar [falou esse
levar para casa de um jeito tdo especial, com tanto carinho]. E a Josi...
ficamos lendo poesia com ela um tempé&o no outro dia... ela cativa.

Em uma das aulas, o comentario de uma das alunas me fez refletir o quanto
ainda é dificil ser mulher. A aluna relatou que um vizinho questionou o esposo da
aluna do porqué ele a deixava estudar, ja que, provavelmente, com essas saidas a
noite, para a escola, ele seria traido. Em primeiro lugar, queria destacar a palavra
“‘deixava”, como se a mulher fosse um objeto pertencente a outrem. Além disso,
destaco a ideia da mulher como um objeto pertencente a casa, da qual nao deve sair
para que nao represente perigo a honra do esposo, um preconceito ainda velado
em nossa sociedade, que a quantas mulheres retira o direito de ser dona de si e
empoderar-se no seu espago e perante o mundo.

Por se tratar, como relatei no inicio desta dissertacdo, de um curso
predominantemente feminino; por ser uma formagdo profissional, que
instrumentaliza tantas mulheres a mudarem o curso de suas vidas, eu nao poderia

deixar passar despercebido esse relato.
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E mais um assunto caro para mim, um tema que poderia ser objeto de outras
novas (e potentes) pesquisas...
Além das avaliagdes que emergiram da vivéncia em sala de aula, discuto, a

seguir, a avaliagao formal, a qual foi aplicada com as alunas e especialistas.

5.3 AVALIACAO DO PE

A avaliacédo do PE foi realizada pelas alunas do Curso Normal e também por
professores especialistas, considerando que sao potenciais professores a adotar o
PE, o qual sera oportunamente disponibilizado em repositério de livre acesso.

A avaliacdo realizada pelas alunas das trés turmas do Curso Normal
aconteceu em dezembro de 2022, apos a finalizagdo da aplicagdo do PE ao longo
do semestre letivo do curso, na disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza.
Participaram desse momento 53 estudantes.

Foi muito interessante vivenciar o recebimento do protétipo do e-book pelas
alunas. Algumas ficaram extasiadas, o que era para ser uma leitura rapida para ver
como ficaria a obra “final” da qual participaram ao longo de sua elaboragdo (em cada
aula - separadamente), acabou demorando mais tempo; foi um momento especial,
existiam olhos que brilhavam, liam com extrema atenc¢ao, perceberam-se ali naquele
livro digital. Algumas estudantes queriam saber se poderiam imprimir. Expliquei que,
depois que eu terminasse o mestrado, ele seria disponibilizado para todos que
quisessem acessa-lo. Eu me encantei com o encantamento delas.

A avaliacao realizada pelas alunas, de modo geral, foi positiva nas perguntas
objetivas respondidas através de um formulario Google(APENDICE F). Na quest&o
deixada aberta para comentarios, sugestdes e criticas, foi destacado que as aulas
foram dindmicas, organizadas, causaram envolvimento e promoveram a curiosidade.
Afirmaram que as aulas eram diferentes, sempre com uma surpresa e um olhar
critico perante a realidade; além disso, destacaram que conseguiram se expressar e
aprenderam a usar novas ferramentas durante o percurso da disciplina, conforme é
evidenciado no registro de uma aluna, “despertei para assuntos que nem eu mesma
sabia que interessavam-me”.

O entendimento das ciéncias como algo préximo, presente no dia a dia, ficou
evidenciado no registro de uma aluna, quando escreve: “essas aulas foram muito
importantes pra mim, me fizeram voltar no tempo e enxergar a ciéncia de outra

forma e enxergar ela no nosso dia a dia”.
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Foram aulas em que foi possibilitado as alunas que se expressassem, fossem
ouvidas; as propostas de disposicdo da turma em circulos estiveram presentes em
muitas aulas e foram importantes no processo de se perceberem como um grupo de
falas e escutas, um grupo democratico. Uma aluna aponta o gosto pela formatagéo
da sala de aula, quando diz que “as aulas em roda era a que eu mais gostava’.
Outra aluna registra ter gostado de “fazer as atividades avaliativas em aula sem
prova”; a avaliagao foi realizada ao longo das aulas através da frequéncia em sala
de aula e da participacao na realizagao das diferentes propostas. Também foi citada
pelas alunas a conexao dos conhecimentos na SD proposta, consoante ao
comentario da estudante que diz que “os assuntos que trabalhamos se encaixaram
ao longo das aulas’.

Quanto as criticas, pensando no universo das 53 respondentes, uma aluna
registra ndo ter gostado de trabalhar com o Scratch, uma aluna aponta que as aulas
foram corridas e ndo deu tempo de desenvolver tudo o que era proposto, duas
alunas escreveram sobre nao acreditar na teoria da evolugdo das espécies,
enfatizando sua crenga religiosa, duas alunas disseram ter tido dificuldade de
entendimento das atividades propostas, uma aluna destacou que a disciplina nao é
importante, pois ndo se trabalha ciéncias com as criangas e que os conteudos
desenvolvidos na proposta do PE eram do 5° ano e, por fim, uma aluna escreveu
que aulas com video sao cansativas.

Sobre as sugestdes tecidas, duas alunas redigem sobre a ideia de passeios
presenciais a museus, uma aluna aponta que a aula sobre os dinossauros (que foi a
proposta de planejamento) nao deveria ser deixada para o final € uma aluna entende
que deveria ser ampliado o tempo para o estudo da origem do universo e sobre os
dinossauros.

As avaliagdes, na grande maioria positivas junto as alunas, corroboram com a
ideia da possibilidade de replicabilidade junto as novas turmas que virdo para o
Curso Normal, na disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza, fazendo as
adequacgdes necessarias aos contextos que se apresentarem. A proposta, além de
buscar o embasamento cientifico das estudantes, também foi desafiadora na forma
como foi apresentada, colocando as alunas, em um papel ativo, mobilizando-as na
busca permanente de respostas as perguntas propostas, de forma reflexiva e critica.

A avaliagdo do Produto Educacional junto aos especialistas de educagéao

(APENDICE G) ocorreu entre abril e maio de 2023. Esses docentes tém atuagéo em



97

equipes pedagdgicas/diretivas de escolas com o Curso Normal, sdo professores de
Curso Normal, professores da area de ciéncias da natureza ou de outras areas de
atuacdo. Sao formadores de professores e poderdo vir a adotar a SD, séao
professores experientes em suas areas e, por isso, os denomino de “especialistas”.
Os participantes foram convidados primeiramente a conhecer a SD através de um
link onde ela estava disponivel, para depois acessar o formulario on-line para
avaliacdo do Produto Educacional.

Responderam ao questionario cinco professores da area especifica de
ciéncias da natureza, dois diretores e/ou integrantes da equipe da EMEB Liberato,
dois professores que atuam em Curso Normal e trés docentes de outras areas,
totalizando 12 participantes.

Os participantes avaliaram a afirmativa referente a relevancia dos temas
integrantes da SD, no que diz respeito a importancia deles para a formagao de

professores(as) da Educacéo Infantil (Grafico 17).

Grafico 17 - Importancia dos temas estudados no PE

Afirmativa 1) Os temas estudados sdo importantes para a formacgéo de
professores(as) da Educagéo Infantil.

11 respostas

® (1) Discordo totalmente
@ (2) Discordo
(3) Né&o concordo, nem discordo
@ (4) Concordo
@® (5) Concordo totalmente

Fonte: Elaborado pela autora.

Onze participantes disseram concordar totalmente com a afirmacéo sobre a
importancia dos temas estudados no PE. No entanto, cabe destacar que todas
respostas foram positivas, pois um dos participantes fez contato depois de ter
enviado o formulario, explicando que n&o havia respondido essa questdo por

engano. Tal situagdo se deu, ja que nenhuma das questdes tinha sido marcada
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como resposta obrigatéria no formulario eletrénico e o participante poderia avancar
nas respostas.

A questdo seguinte versava sobre a possibilidade de ampliagdo de
conhecimento por meio das atividades e dos conteudos desenvolvidos na sequéncia

didatica. As respostas foram positivas, conforme é apresentado no Grafico 18:

Grafico 18 - Possibilidade de ampliacdo de conhecimento, pelas estudantes, por
meio das atividades e conteudos desenvolvidos na SD

Afirmativa 2) As atividades e os conteldos desenvolvidos ao longo da Sequéncia
Didatica possibilitam a ampliagdo de conhecimentos dos(as) estudantes do curso
Normal.

11 respostas

® (1) Discordo totalmente
® (2) Discordo
(3) N&o concordo, nem discordo
® (4) Concordo
® (5) Concordo totalmente

Y

Fonte: Elaborado pela autora.

Os participantes avaliaram de forma positiva as aprendizagens que podem
ser provocadas pela SD, que abrem possibilidades de ampliacdo de conhecimento,
pelas estudantes, por meio das atividades e conteudos desenvolvidosno PE,
concordando ou concordando totalmente (Grafico 18).

Na sequéncia, a afirmativa proposta referia-se aos temas estudados e sua

relevancia, no ambito da formacao integral das estudantes como cidadas.



99

Grafico 19 - Relevancia dos temas estudados para formacéo integral

Afirmativa 3) Os temas estudados sdo importantes para a formacao integral dos(as)
estudantes como cidaddos(as).

12 respostas

® (1) Discordo totalmente
® (2) Discordo
(3) Nao concordo, nem discordo
® (4) Concordo
@ (5) Concordo totalmente

Y

Fonte: Elaborado pela autora.

No que concerne a relevancia dos temas estudados para a formagéo integral,
nado houve respostas negativas. De forma geral, os participantes apontaram
concordancia com a afirmacao de que os temas estudados eram importantes para
formacao integral do publico-alvo (Grafico 19).

A avaliacdo solicitada na sequéncia refere-se ao item que trata dos
conhecimentos desenvolvidos ao longo da SD, no que diz respeito a adequagéo e a

pertinéncia junto ao Curso Normal.

Grafico 20 - Pertinéncia e adequacgao de conhecimentos desenvolvidos

Afirmativa 4) Os conhecimentos desenvolvidos ao longo da Sequéncia Didética sdo
adequados e pertinentes ao curso Normal.

12 respostas

® (1) Discordo totalmente
® (2) Discordo
(3) N&o concordo, nem discordo
@ (4) Concordo
@ (5) Concordo totalmente

Fonte: Elaborado pela autora.
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Os avaliadores concordaram totalmente, de forma unanime, com a afirmacéao
de que os conhecimentos desenvolvidos ao longo da SD foram adequados e
pertinentes ao curso Normal (Grafico 20).

Na sequéncia, a ideia exposta tange a opinido da adogédo da SD no Curso

Normal para o desenvolvimento de conteudos que abordam as ciéncias da natureza.
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Grafico 21 - Adogao de SD em Curso Normal para desenvolvimento de conteudos
que abordam as ciéncias da natureza

Afirmativa 5) A Sequéncia Didatica pode ser adotada em um Curso Normal para
desenvolver contetidos que abordam as Ciéncias da Natureza.

12 respostas

® (1) Discordo totalmente
@ (2) Discordo
(3) N&o concordo, nem discordo
@ (4) Concordo
® (5) Concordo totalmente

Y

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Onze participantes concordaram totalmente com a afirmag&o sobre a adogao
da SD em Curso Normal para o desenvolvimento de conteudos que abordam as
ciéncias da natureza; outro apenas concordou, como ilustrado no Grafico 21, o que
indica, de igual forma, uma resposta positiva ao item avaliado.

Prosseguindo a avaliagéo, pergunto sobre a fidelidade dos conteudos tratados

na SD junto ao conhecimento cientifico.

Grafico 22 - Fidelidade ao conhecimento cientificos nos contelidos abordados

Afirmativa 6) Os conteudos tratados na Sequéncia Didatica foram desenvolvidos
com fidelidade ao conhecimento cientifico.

12 respostas

@® (1) Discordo totalmente
® (2) Discordo
(3) N&o concordo, nem discordo
@ (4) Concordo
@ (5) Concordo totalmente

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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No que diz respeito a fidelidade ao conhecimento cientifico nos conteudos
abordados, os participantes disseram concordar ou concordar totalmente (Grafico
22).

Considerei necessario solicitar aos avaliadores a apreciacdo também das
seguintes afirmativas: “As atividades propostas na SD foram desafiadoras no sentido
da busca da participacao efetiva dos estudantes nas aulas.” e “O tempo previsto

para a aplicacado da sequéncia didatica € viavel e passivel de execugao.”.

Grafico 23 - Atividades consideradas desafiadoras

Afirmativa 7) As atividades propostas na Sequéncia Didatica foram desafiadoras
no sentido da busca da participacédo efetiva dos estudantes nas aulas.

11 respostas

@® (1) Discordo totalmente
@® (2) Discordo
(3) N&o concordo, nem discordo
@ (4) Concordo
@ (5) Concordo totalmente

Fonte: Elaborado pela autora.

Grafico 24 - Viabilidade do tempo previsto para aplicagao

Afirmativa 8) O tempo previsto para a aplica¢do da Sequéncia Didatica é vidvel e
passivel de execugéo.

® (1) Discordo totalmente
@ (2) Discordo
(3) N&o concordo, nem discordo
® (4) Concordo
@ (5) Concordo totalmente

12 respostas

Fonte: Elaborado pela autora.
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Sobre as atividades da SD serem consideradas desafiadoras, com vistas a
busca da participacao efetiva em sala de aula e sobre o tempo de aplicacédo do PE
ser viavel e passivel de aplicagdo, ndo houve respostas negativas. Os participantes
ou concordaram com a afirmagéo ou n&o se posicionaram (Grafico 23 e Grafico 24).

Os avaliadores especialistas foram indagados também sobre os materiais
(textos, videos, infografico, ferramentas de comunicacgéo e informacgéao) utilizados na
SD, quanto a facilidade de compreenséao junto ao publico alvo e ao formato e-book
escolhido para a apresentagao da SD, se visualmente é agradavel e se possui uma

linguagem de facil entendimento.

Grafico 25 - Facilidade de compreensao de materiais utilizados

Afirmativa 9) Os materiais (textos, videos, infografico, ferramentas de
comunicacéo e informagao) utilizados na Sequéncia Didatica séo de facil
compreensao para o publico alvo.

12 respostas

@ (1) Discordo totalmente
® (2) Discordo
(3) N&o concordo, nem discordo
® (4) Concordo
@ (5) Concordo totalmente

Fonte: Elaborado pela autora.
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Grafico 26 - Agradabilidade visual e linguagem de facil entendimento do formato e-
book do PE

Afirmativa 10) O formato e-book, escolhido para a Sequéncia Didatica
apresentada, é visualmente agradavel e possui linguagem de facil entendimento.

12 respostas

@ (1) Discordo totalmente
® (2) Discordo
(3) Néo concordo, nem discordo
® (4) Concordo
@ (5) Concordo totalmente

ey

Fonte: Elaborado pela autora.

As respostas sobre as assertivas pertinentes a facilidade de compreensao de
materiais utilizados (Grafico 25) e ao formato de e-book escolhido para o PE ser
agradavel visualmente e de facil entendimento (Grafico 26) sédo positivas; os
participantes ou concordaram totalmente ou concordaram com as afirmativas.

A ultima questdo objetiva tratou sobre a utilizagado de diferentes ferramentas
de comunicacdo e informacdo no decorrer da SD e a consequente formacao

dindmica e ludica.
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Grafico 27 - Formagao dinamica e ludica a partir da utilizagao de diferentes
ferramentas de comunicacéo e informagao na sequéncia didatica

Afirmativa 11) A utilizacéo de diferentes ferramentas de comunicacgéo e informagéo
no decorrer da Sequéncia didatica torna a proposta de formacao dinamica e ludica.

12 respostas

® (1) Discordo totalmente
® (2) Discordo
(3) N&o concordo, nem discordo
@ (4) Concordo
® (5) Concordo totalmente

Fonte: Elaborado pela autora.

O Grafico 27 apresenta os retornos recebidos, os quais foram positivos, ja
que os avaliadores concordaram totalmente ou concordaram sobre a ideia de que a
utilizacdo de diferentes ferramentas de comunicagao e informacado na SD tornam a
proposta de formacgao do PE dindmica e ludica.

Assim, as questbes fechadas obtiveram, de um modo geral, respostas
positivas sobre o PE apresentado sob o ponto de vista dos especialistas.

No final do documento eletrbnico, existia uma questdo aberta para
apontamentos, criticas e sugestdes; algumas observagdes também foram realizadas
em conversas informais pelo Whatsapp e anotadas em meu diario de bordo. De
forma sintetizada, trago o que foi apresentado pelos especialistas avaliadores para
pensarmos o PE proposto.

Os comentarios realizados sobre a SD foram positivos, apontam que é um
material criativo e bem fundamentado, sendo nele abordados aspectos importantes
do conhecimento cientifico. Uma das especialistas diz: “achei muito interessante a
sequéncia didética elaborada. E abrangente ao mesmo tempo que consegue ser
sucinta, contendo o essencial. Achei muito criativa e viavel de ser trabalhada com as
alunas”. Ha concordancia sobre a relevancia na instrumentalizacdo das futuras
docentes sobre conceitos que serdo necessarios na sua pratica docente.

Os especialistas realizaram registros sobre quao relevante é a diversidade e

qualidade da selegédo de fontes utilizadas ao longo do PE, bem como os aspectos
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desafiadores e reflexivos trazidos e que contribuem, conforme é evidenciado na
contribuicdo de um respondente: “para a formacdo de futuros professores e
professoras mais conscientes e engajados, com uma postura investigativa e
reflexiva’.

Sobre a referéncia feminina, realizada durante a SD, um especialista ratifica

tal concordancia dizendo:

Parabenizo pela adogdo do feminino para designar as e o estudante do
curso normal. Ha MUITOS anos atras, eu assisti a uma palestra de Paulo
Freire, no Auditério da Faculdade de Enfermagem da UFRGS. Naquela
palestra, ele usou a expressdo "nds professoras” e ficou olhando, com uma
expressdo marota, para a plateia, que claramente estranhou tal uso. Foi
quando ele explicou que a profissdo docente é majoritariamente feminina,
mas a lingua portuguesa é machista (ele usou essa expresséo). Por isso,
ele considerava mais correto dizer "as professoras” e ndo "os professores".
Bem, nédo tenho referéncia para isso, nunca encontrei isso explicitado nos
textos de Paulo Freire (também nunca fiz uma busca exaustiva...), mas
apenas quis registrar, pois concordo totalmente com o seu coletivo "as
alunas, as estudantes.

No transcorrer da avaliagdo, um especialista faz referéncia ao processo de
horizontalidade apresentado na sequéncia didatica, onde o professor nédo € o
detentor do conhecimento, autoridade das verdades absolutas, mas alguém que
orienta e instiga a caminhada processual de ensino e aprendizagem, em que o
didlogo tem um papel fundamental, buscando uma percepgdo e compreensdo do
mundo de diferentes formas, para além das verdades estabelecidas.

A proposta construida também é apontada como potencial fonte de inspiragao
para futuras professores e professoras, no que tange a adocédo “métodos mais
criativos e envolventes em suas proprias praticas pedagdgicas”, conforme escrita de
um especialista, 0 que vai ao encontro a discussao estabelecida durante o trabalho
sobre a simetria invertida. E trazida ainda a ideia da proposta estar em consonancia
com a formagao integral e a relevancia dela para um ensino publico de qualidade.

Um dos especialistas destaca:

O produto educacional desenvolvido é de extrema relevancia e utilidade,
pois atende a uma importante demanda: o desenvolvimento de ferramentas
que ensinem as futuras professoras da educacgdo infantil a adotar um
método de ensino de ciéncias que va além da simples memorizagdo de
fatos. Ao enfatizar a analise de dados e a elaboragdo de estratégias de
aplicagdo, o método estimula o pensamento critico e a descoberta ativa.
Sem duvida, uma grande contribuicdo para promogao do ensino de ciéncias
da natureza no tdo necessario contexto da educagéo basica.



107

Foi identificado ainda o registro sobre a relevancia da utilizacdo da literatura
infantii e o quanto ela impacta no mundo infantil. O docente escreve que “as
metodologias abordadas contemplam a literatura infantil que é uma forma bastante
proxima de levar ao encantamento as criangas de forma ludica e criativa dos
conhecimentos cientificos”.

Sobre a fase da replicabilidade do PE (RIZZATTI et. al., 2020), trés dos
avaliadores expressam essa possibilidade e vontade de utilizacdo em seus
contextos escolares. Um deles diz “mostro-me ansioso por sua disponibilizagdo e
certamente farei uso em minhas praticas”, o outro avaliador comenta “assim que
defender vou compartilhar com o povo da educagdo infantil’; ja o terceiro

especialista declara:

Fiquei pensando no quanto é importante o estudo dos contetidos dessa
sequéncia para a formagdo dessas estudantes como pessoas, para além de
futuras professoras. Meus parabéns pelo trabalho realizado e proposta
elaborada! (Fiquei com vontade de trabalhar com meus alunos...rs).

Quanto as necessidades de corregdes trazidas, trés especialistas apontaram
algumas corregdes ortograficas, retificacdes ja realizadas. Um especialista indicou a
adequacao as regras da Associagao Brasileira das Normas Técnicas (ABNT) nas
referéncias bibliograficas apresentadas no PE e outro respondente aventou sobre a
utilizagdo de encurtadores para os links de acessos apresentados no decorrer da
SD. Tais ajustes foram realizados na versao final do PE.

Sobre as sugestdes tecidas, um professor participante propde que as alunas
tenham uma espécie de diario de bordo, no qual possam fazer registros dos
conhecimentos prévios sobre os assuntos abordados e o que aprendeu durante as
aulas para poder depois revisitar essas anotagdes e perceber as transformacgdes nas
suas concepgodes. Além disso, sugeriu que, ao final, essa experiéncia poderia ser
transformada em um texto que tratasse das aprendizagens e quais os impactos elas
trouxeram para suas vidas.

Também foi trazida a sugestdo de que a proposta de planejamento para
educacao infantil ndo acontecesse somente no final da sequéncia didatica, mas que,
ao final dos diferentes temas abordados, pudesse se pensar em como seria possivel
fazer um planejamento para educacao infantil, ja que se trata de um Curso Normal.

Um especialista faz uma critica ao material construido, no que tange a

abordagem da mulher no campo cientifico. Ele acredita que poderia-se dar mais
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énfase a esse assunto e também aponta “a falta da inter-relagcdo do conhecimento
cientifico com os outros tipos de conhecimentos [...], como, por exemplo, ao
conhecimento religioso, em relagdo ao surgimento do Universo ou da vida na Terra”.

O Produto Educacional apresentado nao tem pretensao de ser uma receita a
ser aplicado em sala de aula, ele € uma proposta. Nesse sentido, cada professor,
considerando a possibilidade de utiliza-lo em sala de aula, tem plena liberdade para
fazer as ponderagdes necessarias, pensando sempre no contexto onde os alunos e

alunas estao inseridos e também na carga horaria disponivel para referida aplicagao.



109

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho tratou do tema da didatica do ensino de ciéncias a partir do
contexto de uma disciplina denominada Estudos de Ciéncias da Natureza no Curso
Normal Subsequente da EMEB Liberato da cidade de Porto Alegre, por meio de uma
pesquisa desenvolvida na escola, local de trabalho da pesquisadora. O curso € uma
formacéo profissional acessado principalmente por mulheres.

O objetivo principal foi investigar como a disciplina de Estudos de Ciéncias da
Natureza do Curso Normal pode contribuir para construgédo de praticas de ensino de
ciéncias comprometidas com a formagao integral para as normalistas da referida
instituicdo. A avaliagao positiva do PE elaborado e aplicado na escola mostrou-se
com um proficuo material didatico, conforme resultados de avaliagcdo dos
participantes da pesquisa.

O trabalho teve quatro objetivos especificos: (i) Analisar a ementa da
disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza no contexto do Plano de Curso do
Curso Normal; (ii) Mapear os conhecimentos cientificos das normalistas ingressantes
no curso; (ii) Construir uma sequéncia didatica (Produto Educacional),
comprometida com a formacéo integral, para o ensino de ciéncias da natureza para
a disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza do Curso Normal da EMEB Dr.
Liberato Salzano Vieira da Cunha; (iv) Aplicar e avaliar o Produto Educacional (PE)
elaborado na pesquisa.

Como resultado do primeiro objetivo especifico, foi possivel compreender que
a disciplina de Estudos de Ciéncias era focada em alguns conteudos de ciéncias,
nado abordando o impacto da ciéncia e tecnologia na sociedade e ambiente e o
entendimento da natureza da ciéncia. Através dessa analise e do processo de
construgdo de um novo PC para o Curso Normal, foi possivel ampliar a visdo da
alfabetizacao cientifica, com o intuito de que, no futuro, as estudantes possam
acessar essas aprendizagens e possibilitar uma atuagdo profissional critica e
reflexiva ao tratar de ciéncias na educacgao infantil. A pesquisa nao tratou dessa
construcdo do PC, mas contribuiu com subsidios tedricos para pensar a formacgao
profissional de professores de nivel médio e deu embasamento para a elaboragao
da ementa da disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza, bem como das
competéncias especificas esperadas.

As respostas apresentadas a partir do segundo objetivo especifico apontam,
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por meio da analise dos resultados do TACB-S aplicado, que 52,1% das estudantes
nao sao alfabetizadas cientificamente. O referido teste esta dividido em trés eixos: i)
Entendimento do conteudo da ciéncia; ii) Entendimento da natureza da ciéncia; e, iii)
Entendimento do impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade. O eixo no qual as
alunas tiveram maior dificuldade foi aquele que abarcava o entendimento do
conteudo da ciéncia, no qual 39,6% delas ndo foram consideradas alfabetizadas,
provavelmente em fungdo de muitas alunas retornarem aos bancos escolares depois
de longo periodo afastadas da escola. O TACB-S deve ser aplicado em cada nova
turma do Curso Normal, ja que cada turma podera ter resultados diferentes aos
apresentados nesta pesquisa, realidade esta que devera ser observada pelo
docente para nortear seu trabalho. A fim de facilitar essa aplicacao, por parte dos
professores, indica-se para estudos futuros a implementagao desse teste para forma
on-line, prevendo a corregao e geragao dos resultados de forma automatizada.

As histérias de “Era uma vez’, que emergiram das categorias analiticas das
entrevistas, desvelam respostas para o segundo objetivo especifico. Assim, “Era
uma vez... Elas e o que tem l|a dentro do bau” trata das memorias; desse bad,
surgem revelagdes sobre os conhecimentos de ciéncias desenvolvidos, na escola,
pelas participantes da pesquisa e explicam-se como se deu esse desenvolvimento.
Nenhuma delas havia frequentado a educacao infantil, entdo, sobre esta etapa, nao
foram expostas as memarias; quanto as outras etapas do ensino basico, conseguem
recordar mais sobre o que aconteceu no ensino fundamental, associando as
ciéncias as experiéncias. Ja sobre o ensino medio, elas tém escassas memorias,
conseguindo lembrar mais da figura do professor de ciéncias e da relagcéao
estabelecida com ele do que propriamente do que era tratado em aula - o Ensino
Médio geralmente foi realizado através de curso supletivo de maneira aligeirada.

Outras contagdes foram tecidas ao longo das entrevistas e ultrapassaram os
limites do segundo objetivo, trazendo a tona as alunas reais presentes nas sala de
aula do Curso Normal. A categoria motivagdo € apresentada através do “Era uma
vez... Elas e o pote de ouro no final do arco-iris” e ddo contornos para os motivos
para a busca da formacao do Curso Normal, desemprego-crise e politicas publicas.
Ja a categoria expectativas € narrada no “Era uma vez... Elas e o bordado da trilha
da caminhada”, em que as subcategorias presentes sao aprendizagens e mulheres
e suas facetas. Todas as categorias sdo perpassadas pela subcategoria educagao

infantil, elemento que agregou as diferentes contagdes, porque remete a etapa da
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educacao basica na qual, futuramente, atuarao profissionalmente.

As informagbes coletadas por meio dos questionarios e as analises das
respostas apontam que o publico-alvo é constituido por mulheres, em quase sua
totalidade, de faixa etaria heterogénea, com jornada de trabalho geralmente
realizada em dois turnos diarios, oriundas de formagao da escola publica, e as
religides catodlica e evangélica as mais citadas quanto a crenca. O perfil das
estudantes, entrelacado aos resultados apresentados no TACB-S e nas analises das
entrevistas realizadas, possibilitaram a constru¢ao de uma SD adequada ao contexto
investigado como proposto no segundo objetivo especifico.

A SD teve a sua organizagao inspirada no TACB-S, no que tange a divisao
em trés eixos, tal como o TACB-S. O eixo contemplado com maior carga horaria foi
aquele em que as alunas demonstraram maior dificuldade, ou seja, o entendimento
do conteudo da ciéncia; no espagco de tempo destinado a esse eixo, busquei
contemplar conteudos elementares da Biologia, da Quimica e da Fisica, para
garantir minimamente a aprendizagem de conceitos basilares das ciéncias da
Natureza, os quais foram identificados, por meio dos resultados, a fim de ser
possivel a desenvolverem a alfabetizagdo cientifica dos seus futuros alunos e
alunas.

O quarto objetivo especifico foi aplicar e avaliar o Produto Educacional (PE)
elaborado na etapa inicial da pesquisa. Como resultado, eu vi faiscas nos olhos
delas, faiscas de curiosidade do que estava por vir, da pergunta que seria levantada,
tema que seria investigado, e a forma como isso se daria, qual ferramenta a
professora traria, ao mesmo tempo também estavam presentes alunas que tiveram
dificuldade de sair do papel passivo que aguarda o recebimento dos conteudos
conforme um ensino mais tradicional. A SD elaborada pretendeu alfabetizacéo
cientifica, formacgao critica, humana e integral permeada pelos principios da simetria
invertida e dos fundamentos da didatica das ciéncias.

No processo de avaliacdo do PE, foi nitida a emocao das alunas ao entrarem
em contato com as aulas que haviam recebido no Google Sala de Aula, naquele
momento, em um unico documento, tomando corpo em um protétipo na forma de um
e-book. Ao |é-lo, pareciam ler um livro de aventuras do qual faziam parte. E sim, foi
uma aventura pedagodgica, tivemos muitos mistérios iniciais (perguntas) que foram
desbravados a cada aula, e elas tiveram participagao ativa nesse processo de forma

singular e enquanto grupo. Encantei-me com o encantamento delas. De modo geral,
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o PE recebeu uma avaliagdo positiva por parte das estudantes. O PE também
passou pela avaliagdo de professores especialistas, junto aos quais também foi
avaliado positivamente.

O produto educacional possibilitou a qualificacao do trabalho na disciplina de
Estudos de Ciéncias da Natureza, pensou a alfabetizacéo cientifica para além dos
conteudos da ciéncia agregando o espectro do entendimento da ciéncia juntamente
com a reflexdo sobre o impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade.

Assim, foi possivel pensar em um repertério de conhecimentos que poderao
ser desenvolvidos juntos as futuras alunas do Curso Normal, sendo relevante na sua
atuacao profissional, vislumbrando desenvolver um trabalho que estimule a
curiosidade, a reflexdo e a criticidade junto as criangas da Educacao Infantil, com

vistas a transformacgado da comunidade.
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R g n Y Vea, Rl

Este material, no formato® de ébook, € uma Sequéncia Diddtica
construida para a disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza do
Curso Normal da Escola Municipal de Educac¢do Bdasica Dr. Liberato
Salzano Vieira da Cunha, da Rede Municipal de Porto Alegre/RS. E um
produto educacional, elaborado a partir da pesquisa intitulada “A
disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza do Curso Normal e a
construcdo de prdaticas de ensino de ciéncias comprometidas com a
formacgdo integral”, vinculado ao Mestrado Profissional em Educacdo
Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT) junto & linha de pesquisa Préticas
Educativas em Educacdo Profissional e Tecnologica (EPT), no
macroprojeto “Propostas metodologicas e recursos didaticos em
espacos formais e ndo formais de ensino na EPT”.

No decorrer deste trabalho, a referéncia as discentes do curso é feita
como as estudantes, as alunas, jG que sGo mulheres a maioria das
matriculadas no curso. Dessa forma, faz-se uma homenagem a essas
mulheres que buscam, no curso conhecimento, qualificacdo e
realizagdo de sonhos.

A organizacdo dos conteltdos abordados é oriunda da andlise dos
resultados do Teste de Alfabetizacdo Cientifica Basico Simplificado
(TACB-S), construido por Vizzoto e Mackedanz (2018), aplicado com
participantes da pesquisa. Tal teste permite verificar a alfabetizagcdo
cientifica. Para ser considerado alfabetizado cientificamente, o
estudante deve apresentar compreensdo minima em trés diferentes
eixos nos quais o teste esta dividido. O eixo 1 testa os conhecimentos
sobre conceitos construidos ao longo do tempo na ciéncia - é o eixo
denominado “Entendimento dos conteddos da ciéncia”. O eixo 2
envolve um conjunto de questdes que contemplam a compreensdo de
como acontece a construcdo do conhecimento cientifico e a sua
evolucdo - ele € nomeado “Entendimento da Natureza da Ciéncia”. Ja
o eixo 3, “Entendimento do impacto da ciéncia e tecnologia na
sociedade e ambiente”, &€ composto por questdes sobre a repercusséo
da ciéncia e da tecnologiq, tanto na sociedade quanto no ambiente.




Portanto, este trabalho é relevante em relagcdo aos conceitos de
ciéncias, uma vez que é primordial abranger os conhecimentos sob
uma perspectiva sociocientifica, conforme apresentado nos eixos 2 e
3. Destaca-se também a importéncia de entender a ciéncia sob
diferentes aspectos (social, cultural, econdmico e ambiental)
estando ela conectada ao entendimento dos conceitos construidos
pela humanidade, longe de simplesmente trilhar o caminho da
memorizagdo. Essa compreensdo possibilita a leitura de mundo que
torna o cidaddo ciente de suas decisdes, podendo interferir de forma
consciente na sua realidade e de sua comunidade, no que tange d
alfabetizacdo cientifica.

Na Sequéncia Diddatica apresentada, os contetdos da disciplina
foram articulados a partir dos mesmos trés eixos estruturantes da
Alfabetizacdo Cientifica, abordados no TACB-S. O eixo Entendimento
da Natureza da Ciéncia foi desenvolvido nas aulas 1, 2 e 3. O eixo
Entendimento do impacto da Ciéncia e Tecnologia na Sociedade e
Ambiente foi contemplado nas aulas 4, 5 e 6. As aulas 7, 8 e 9 ddo
conta do eixo Entendimento dos conteudos da Ciéncia. Na aula 10, é
proposto um desafio para as alunas do Curso Normal. As alunas sdo
convidadas a pensar um planejamento, para a educacdo infantil,
sobre dinossauros, no qual aplicarGdo todos conhecimentos
construidos até o momento discutido, conhecimentos estes,
inclusive, de outras disciplinas do curriculo.

A organizacdo didatica do trabalho, inspirada nas ideias de
Delizoicov e Angotti (1988) e Muenchen e Delizoicov (2014),
aconteceu em trés momentos: o primeiro diz respeito a
problematizacdo inicial; o segundo trata da organizacdo do
conhecimento; e o terceiro aborda a aplicacdo do conhecimento.
Durante a problematizacdo, o objetivo &€ criar um elo entre os
conhecimentos prévios trazido pelos alunos e um saber mais
aprofundado apresentado pela escola, que versa sobre o
conhecimento cientifico. E 0 momento em que o professor serd mais
questionador. O segundo momento refere-se a organizagcdo dos
conhecimentos necessdrios para dar conta do tema central a partir
da problematizagdo inicial. Nessa etapa é que ocorre o
aprofundamento do estudo, e o professor seleciona os recursos e
metodologias diferenciadas, que o auxiliardo no processo. Ja o
terceiro momento concerne a aplicagéio do conhecimento estudado,
tornando possivel que o aluno entenda a situacdo inicial
questionada, bem como consiga agir em outras situagées andlogas.




Cabe salientar que uma caracteristica das aulas propostas nesta
Sequéncia Diddatica foi a de sempre comecar com uma perguntaq,
com o intuito de construir com o aluno, para vivenciar, enquanto
estudante, a compreensdo de qudo importante &€ questionar, ter
curiosidade; de que a ciéncia é construida a partir daquilo que néo
se entende e se busca estudar para encontrar respostas; de que s@o
verdades do hoje e o amanhd@ pode estar recheado de novas
descobertas e novas verdades, em constante transformacgdo. Essa
transformacdo é concretizada a partir da ciénciq, e tal entendimento
é percebido quando a alfabetizacdo cientifica se desenvolve pela
educacdo.

Sendo a educacdo a esperanca de transformacdo, quando voltada
para a formacdo integral do ser humano, é relevante que ela seja
sempre pensada e repensada de maneira critica. Assim, nasce esta
Sequéncia Didatica: a partir do questionamento de como a disciplina
de Estudos de Ciéncias da Natureza poderia construir praticas de
ensino de ciéncias comprometidas com a formacdo integral, tendo
como inspiragcdo os estudos desenvolvidos no ProfEPT. Ensinar exige
movimento, exige busca; ndo existe o acabado, a perfeicdo.
Repensar a pratica docente exige construcdo didria entre a teoria e a
acdo. Conforme Freire (1996, p. 16):

Ensinar exige pesquisa. NGo hd ensino sem pesquisa e pesquisa sem
ensino. Esses que-fazeres se encontram um no corpo do outro.
Enquanto ensino continuo buscando, reprocurando. Ensino porque
busco, porque indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para
constatar, constatando, intervenho, intervindo educo e me educo.
Pesquiso para conhecer o que ainda ndo conheco e comunicar ou
anunciar a novidade.

Freire (1996, p. 13) diz que “ensinar ndo é transferir conhecimento,
mas criar as possibilidades para a sua prépria producdio ou sua
construcdo”. Dessa forma, faz-se necessdrio repensar a pratica em
consondncia com a teoriq, para que haja uma efetiva construcdo do
conhecimento, em que o sujeito seja ativo e consiga transformar sua
realidade de forma critica. Ndo basta, indubitavelmente, decorar
conceitos; € necessdrio saber para poder entender e agir em prol de
uma vida mais humana.




Perguntar envolve o processo da escutq, que € fundamental em uma
sociedade. E importante poder vivenciar a democracia em sala de
aula para melhor entendé-la; o processo de perguntar é
democratico. Faundez, no livro Por uma pedagogia da pergunta,
quando dialoga com Freire, através de cartas, salienta que “é
profundamente democratico comecar a aprender a perguntar” e,
para ele, “todo conhecimento comeca pela pergunta.” (FREIRE;
FAUNDEZ, 1985, p. 24).

O desejo €& que esta Sequéncia Diddatica fortaleca o poder
democrdatico que a educag@o proporciona, de vivenciar momentos
de troca, podendo o estudante sentir-se contemplado no seu direito
de fala e escuta. Possibilitar acesso a novos saberes da poder de
transformacdo ao que esta dentro, perto e no entorno. Respostas nos
apresentam luzes, e permitir-se duvidar, ser curioso, questionar o
que estd dado causa faiscas nos olhos; essas faiscas sdo brilhos,
lindos de serem vistos e sentidos. E isso.. que esta Sequéncia
Didatica possa causar muitas faiscas que contagiem aqueles que
por ela passarem. Duvidar é preciso' E o desejo da busca e a sua
efetivacdo é transformacédo! ;)
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O que é, o que é? O que é Ciéncia?
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TEMPO PREVISTO: 2 periodos ' g
PERGUNTA: O que é Ciéncia?

OBJETIVO: Refletir sobre o que é Ciéncia.

PROBLEMATIZACAO

1) As alunas, em circulo, sdo convidadas a responder a pergunta “O
que é Ciéncia?” e depositar em uma caixa suas respostas. Quando
todas terminarem de responder, os papeizinhos sdo retirados da
caixq, lidos e colocados no centro do circulo. Com um papel Craft, um
cartaz é criado, com o titulo “Ideias iniciais: O que & Ciéncia?”.

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

2) Apds a problematizagédo, as estudantes sdo convidadas a assistir
ao video do Show da Luna: “Perdidos no deserto”, que apresentaq, de
forma ladica, como acontece o processo de pesquisa. O link esté
disponivel no enderego https://www.youtube.com/watch?
v=mILGbE9NvgM.

Figura 1 - Episédio "Perdidos no Deserto"
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Fonte: YouTube (2019).



https://www.youtube.com/watch?v=mlLGbE9NvgM

3) Na sequéncia, a proposta é a realizacdo da leitura da resenha
"Show da Luna’, a qual apresenta uma analogia entre o episdédio
"Perdidos no Deserto” e os processos da pesquisa académica. Acesse
a resenha através do link
https://ojs.novapaideia.org/index.php/RIEP/article/view/92/65
(Anexo A).

APLICACAO DO CONHECIMENTO

4) Preencha o quadro a seguir, levando em consideracéo o episédio
do Show da Luna “Perdidos no Deserto”, o qual trata a resenha lida
anteriormente. Estas informacdes sdo elementos presentes em um
trabalho cientifico e contribuem para fazer ciéncia.

Quadro 1 - Informagdes presentes em uma pesquisa

Problematizacdes

Pergunta-problema

Tema da pesquisa

Objeto de pesquisa

Hipotese

Procedimento metodoldgico

Justificativa

Cronograma

Objetivo geral

Objetivo especifico

Referencial tedrico

Resultados da pesquisa

Fonte: elaborado pelas autoras.

5) O préximo passo é realizar uma conversa sobre as respostas
registradas no quadro e sobre o processo de construgcdo de um
trabalho cientifico.

6) A proposta que finaliza a Aula 1 é a leitura da tirinha do
Armandinho e, no caderno, o registro da mensagem que ela deixa
sobre a aula.



https://ojs.novapaideia.org/index.php/RIEP/article/view/92/65

Figura 2 - Tirinha do Armandinho

UMA ARVORE ...UMA CASA DEVE ...E TODA OPINIAD
DEVE TER BOAS TER UMA BOA DEViA TER UM BOM
RAIZES... FUNDAGAO... FUNDAMENTO!

Dackilusrass gmeail com

Fonte: Facebook (2013).
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TEMPO PREVISTO 2 pe.rlodos

PERGUNTA: Qual imagem temos da Ciéncia?
Como o conhecimento cientifico é produzido?

OBJETIVO: Estudar o que é Ciéncia, como € produzida e que
imagem temos dela.

PROBLEMATIZACAO

1) As alunas, em circulo, séio convidadas a desenhar, em uma folha
em branco, de que forma imaginam um cientista. O registro serd
realizado através de desenho e palavras-chaves.

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

2) No seguimento da proposta da aula, um didlogo sobre a imagem
da Ciéncia é proposto. A apresentacdo estd disponivel através do
link https://tinyurl.com/bnmk2f8s (Apéndice A).

3) A seguir, sdo realizadas as leituras propostas e posteriormente um
didlogo sobre os textos:

a) Recorte de artigos sobre imagem da Ciéncia, disponivel em:
https://tinyurl.com/2ev97ms9 (Apéndice C).

b) Saber cientifico e senso comum. Texto disponivel em:
https:/ /tinyurl.com/bdf33d9b (Anexo B).




APLICACAO DO CONHECIMENTO

4) As alunas devem retomar o seu desenho do cientista do inicio da
aula e pensar se mudariam algo no desenho ou nas caracteristicas
que haviam atribuido ao cientista. Esse registro deve ser realizado de
forma escrita, no caderno, para posterior conversagéo com o grande

grupo.
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TEMPO PREVISTO: 2 pefiodos ' °
PERGUNTA: O que é Ciénciq, afinal?

Investir em Ciéncia & importante?
OBJETIVOS: Retomar as frases do Teste de Alfabetizag&o Cientificq,

referentes ao bloco Natureza da Ciéncia, para uma
discuss@o sobre o que foi estudado até o momento;

- . . . v .

. -
.._0. . .-,

Sintetizar o conceito de Ciéncia e o seu funcionamento;

Refletir sobre a relevdncia do investimento em Ciéncia.

PROBLEMATIZACAO

1) O convite inicial da aula é para a participacdo de um jogo no
kahoot (celular é necessdrio para o acesso Ao jogo), para retomar
as questdes do Teste de Alfabetizacdo Cientifica, referentes ao bloco
que trata do "Entendimento da Natureza da Ciéncia®. Disponivel em:
https://play.kahoot.it/v2/*?quizid=ca688lfe-c8de-4b52-8320-
a4a02b41706e.

2) As alunas receberdo uma folha com as frases do bloco Natureza
da Ciéncia para discutir, em pequenos grupos, sobre quais sdo as
sentencas verdadeiras e quais s@o sentencas falsas (Apéndice D).

3) Despois disso, uma discussdo é proposta, no grande grupo, sobre
as frases do referido bloco do Teste de Alfabetizacdo Cientifica, para
que se possa fazer a conexdo das frases com o que ja foi estudado
até o momento.

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

4) Registro no caderno das citacdes a seguir, referentes & obra de
Alan Chalmers:



https://play.kahoot.it/v2/*?quizId=ca6881fe-c8de-4b52-8320-a4a02b41706e

Figura 3 - Citagdes da obra de Chalmers

Chalmers (1993, p. 215) admite que “ndo existe um conceito universal e atemporal
de ciéncia ou do metodo cientifico”.

Chalmers (1993) defende gue a ciéncia pode ser usada para o bem e para o
mal, pode ser usada por diferentes concepcdes politicas (direita e esquerda), por
diferentes correntes pedagogicas, todos tem uma base cientifica.

>
Brasiliense, 19593

Fonte: elaborado pelas autoras.

5) Proposta de leitura (Anexo C): Com queda de investimento em
ciéncia e tecnologia, Brasil perde talentos para outros paises .
Disponivel em:
https://gl.globo.com/jornal-nacional/noticia/2021/09/13/com-
gueda-de-investimento-em-ciencia-e-tecnologia-brasil-perde-
talentos-para-outros-paises.ghtmil.

6) Proposta de leitura (Anexo D): Dinheiro da ciéncia pode servir para
comprar caminhdes, aprova Camara. Disponivel em:
https://economia.ig.com.br/2022-08-03/dinheiro-ciencia-usado-
compra-caminhoes-mp-aprovada-camara.html.

7) Proposta de leitura (Anexo E): Infalivel, neutra e objetiva séo
realmente atributos da ciéncia? Disponivel em:
https://infoenem.com.br/infalivel-neutra-e-objetiva-sao-realmente-
atributos-das-ciencias.

APLICAGAO DO CONHECIMENTO

8) Esse momento é destinado a conversar sobre a ideia trazida por
Chalmers nas duas citagdes apresentadas anteriormente, fazendo
uma associacdo com as leituras propostas na presente aula. Dessa
forma, destaca-se, junto as alunas, a relevéncia de pensar sobre o
impacto da ciéncia na sociedade, o que se abordard a partir da aula
seguinte.



https://g1.globo.com/jornal-nacional/noticia/2021/09/13/com-queda-de-investimento-em-ciencia-e-tecnologia-brasil-perde-talentos-para-outros-paises.ghtml
https://economia.ig.com.br/2022-08-03/dinheiro-ciencia-usado-compra-caminhoes-mp-aprovada-camara.html
https://infoenem.com.br/infalivel-neutra-e-objetiva-sao-realmente-atributos-das-ciencias

MATERIAL COMPLEMENTAR

CHALMERS, Alan F. O que é ciéncia afinal? Traducdo: Raul Filker: 1. Ed.
— Sdo Paulo: Brasiliense, 1993.

PLANETARIOS de S&o Paulo. Ja leu? O que é ciéncia, afinal?. YouTube,
26 jul. 2020. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?
v=TGXHYGXThR4&ab _channel=Planet%C3%AlriosdeS%C3%A3oPaulo.
Acesso em: 12 ago. 2022.

RIZZO, Beatriz. O que é ciénciaq, afinal?. YouTube, 15 fev. 2019.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?
v=xetdL9weXeo&ab _channel=BeatrizRizzo. Acesso em: 12 ago. 2022.

—— =

P N\ A//"§\
/ \ \ ’
\\_/’y M \_’//

REFERENCIAS

DINHEIRO da ciéncia pode servir para comprar caminhdes, aprova Camara.
Agéncia O Globo, 03 ago. 2022. Disponivel em: https://economia.ig.com.br/2022-
08-03/dinheiro-ciencia-usado-compra-caminhoes-mp-aprovada-camara.html.
Acesso em: 12 ago. 2022.

CHALMERS, Alan F. O que é ciéncia afinal? Tradug¢do: Raul Filker: 1°. Ed. — Sé@o Paulo:
Brasiliense, 1993.

INFALIVEL, neutra e objetiva sé@o realmente atributos da ciéncia? InfoEnem, 25 fev.
2021. Disponivel em: https://infoenem.com.br/infalivel-neutra-e-objetiva-sao-
realmente-atributos-das-ciencias. Acesso em: 12 ago. 2022.

COM queda de investimento em ciéncia e tecnologiq, Brasil perde talentos para
outros paises. Jornal Nacional, 13 set. 2021. Disponivel em:
https://gl.globo.com/jornal-nacional/noticia/2021/09/13/com-queda-de-
investimento-em-ciencia-e-tecnologia-brasil-perde-talentos-para-outros-
paises.ghtml. Acesso em: 12 ago. 2022.



https://economia.ig.com.br/2022-08-03/dinheiro-ciencia-usado-compra-caminhoes-mp-aprovada-camara.html
https://infoenem.com.br/infalivel-neutra-e-objetiva-sao-realmente-atributos-das-ciencias
https://g1.globo.com/jornal-nacional/noticia/2021/09/13/com-queda-de-investimento-em-ciencia-e-tecnologia-brasil-perde-talentos-para-outros-paises.ghtml
https://www.youtube.com/watch?v=xetdL9weXeo&ab_channel=BeatrizRizzo
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TEMPO PREVISTO: 2 periodos
PERGUNTA: Ciéncia e tecnhologia impactam a sociedade?

OBJETIVOS: Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humanag,
identificando as complexas inter-relacées entre
Ciénciaq, Tecnologia e Sociedade;

Refletir sobre os impactos da ciéncia e da tecnologia
na sociedade.

PROBLEMATIZAGCAO

1) Previamente as alunas sdo convidadas a assistir ao filme “Estrelas
além do tempo”. Dessa forma, a proposicdio € que cada discente
escreva uma carta para uma colega contando sobre as suas
impressoes sobre o filme, fazendo uma abordagem especial sobre a
presenca da mulher na ciéncia, bem como de que forma a
sociedade & impactada pela ciéncia e tecnologia sob a sua
concepcdo.

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

2) Realizagdo da leitura das cartas escritas pelas alunas e discusséo
sobre as ideias trazidas sobre o filme “Estrelas além do Tempo”,
sobre os impactos da ciéncia na sociedade, bem como a presenca
da mulher e dos negros na construcgd@o da Ciéncia.




APLICACAO DO CONHECIMENTO

3) As alunas sd@o convidadas a realizar o registro, no caderno, de
ideias trazidas pelas colegas e pela professora durante a discussdo
do filme, ideias que consideram relevantes e que ndo apontadas na
carta para a colega.

MATERIAL COMPLEMENTAR

Filmes, séries e documentarios:

Radioactive: narra a vida de Marie Curie, uma das mais importantes
cientistas da histéria, considerada a “mdée” da radiacéo. A obra
aborda o papel das mulheres na ciéncia, bem como os impactos da
descoberta de Curie para a sociedade.

RADIOACTIVE. Producdo: Tim Bevan, Eric Fellner e Paul Webster. Reino
Unido/Franca/EUA/China/Hungria: Netflix, 2019.

O jardineiro fiel: a obra trata do mau uso da ciéncia.

O JARDINEIRO fiel. Producdo: Simon Channing-Williams. Estados
Unidos: Universal Home Video, 2005.

Chernobyl: minissérie apresentada em 5 partes; retrata a exploséo
da usina nuclear de Chernobyl, em 1986, e a atua¢cdo de homens e
mulheres para mitigar os impactos catastréficos que devastaram a
antiga Republica Socialista Soviética da Ucrania.

CHERNOBYL o filme. Produc¢do: Danila Kozlovsky. Rasisa: Paris Filmes,
2021.




Livros:

Lolo Barnabé é um livro que nos faz refletir sobre a evolugdo da
humanidade.

FURNARI, Eva. Lolo Barnabé. Sdo Paulo: Moderna, 2010.

Sapiens: histéria em quadrinhos que convida o leitor para uma
viagem para recontar a histéria da humanidade, de modo cativante
para jovens e adultos.

HARARI, Yuval Noah; VANDERMEULEN, David. Adaptacdo de Daniel
Casanave. Cores de Claire Champion. Tradug@o de Erico Assis.
Sapiens: uma histéria em quadrinhos: v. 1: o nascimento da

humanidade. Tradugéo de Erico Assis. S&o Paulo: Quadrinhos na Cia.,
2020.
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REFERENCIAS

ESTRELAS ALEM DO TEMPO. Diregéo: Theodore Melfi. Produgéo: Donna Gigliotti, Peter
Chernin, Jenno Topping, Pharrell Williams e Theodore Melfi. Los Angeles: 20th
Century Fox, 2016 DVD. (127 min.). Produzido por Fox 2000 Pictures.
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TEMPO PREVISTO: 2 periodos

PERGUNTA: Ciéncia e tecnologia impactam a sociedade?

OBJETIVOS: Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana,
identificando as complexas interrelagdes entre Ciénciq,
Tecnologia e Sociedade;

Refletir sobre os impactos da Ciéncia e da Tecnhologia
na sociedade;

Refletir sobre os impactos da Ciéncia via escolarizacgdo.

PROBLEMATIZACAO

1) No primeiro momento da aula as alunas assistirdo a dois
documentarios:

a)Documentdrio Ilha das Flores: é um curta com duracdo de 13
minutos, dirigido por Jorge Furtado. O documentdrio trata do lixo que
cada ser humano produz, o qual é descartado sem nenhuma
preocupacdo. A precariedade humana daqueles que se encontram
ds margens da sociedade é apresentada de maneira dura. E uma
obra que tocaq, espanta e choca, ao mesmo tempo leva a reflexéo
sobre a responsabilidade que cada um tem sobre a producdo de lixo
e 0 consumo excessivo. A obra encontra-se disponivel no link
https://vimeo.com/238439307.




b)Documentério llha das Flores Resumo: essa obra, produzida pelo
Professor de Historia e Filosofia Douglas Fernandes, faz uma andlise
cuidadosa, separando as partes narrativas para que sejd
compreendida a complexidade do documentdrio llha das Flores.
Mesmo breve, o documentdrio aponta para questdes sociais
preocupantes, além de Ilevantar elementos sobre a questéo
religiosa, a razdo e a ciéncia, o capitalismo e o significado de
liberdade. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?
v=BRCMDWRqQhE&t=334s&ab _channel=PortalAlexandria.

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

2) As alunas realizam o fichamento do documentdrio “llha das
Flores”, a partir da ficha disponivel no Apéndice B.

APLICACAO DO CONHECIMENTO

3) Em circulo, as alunas discutem sobre o documentdrio assistido e
sobre os registros realizados no fichamento proposto.
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REFERENCIAS

CASA de Cinema de Porto Alegre. 1989 [ llha das Flores. Vimeo. Disponivel em:
https://[vimeo.com/238439307. Acesso em 20 ago. 2022.

MOSS, Barbara; LOH, Virginia S. 35 estratégias para desenvolver a leitura com
textos informativos. Editora Penso, 2012, p. 113.

PORTAL Alexandria. Documentdrio Ilha das Flores - resumo. YouTube, 30 mar. 2021.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?
v=bRCmMDWRQqQhE&ab_channel=PortalAlexandria. Acesso em: 20 ago. 2022.



https://www.youtube.com/watch?v=5RCmDWRqQhE&t=334s&ab_channel=PortalAlexandria
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TEMPO PREVISTO: 2 periodos

PERGUNTA: Ciéncia e tecnologia impactam a sociedade?

OBJETIVOS: Reconhecer a ciéncia como uma atividade humana,
identificando as complexas inter-relacdes entre
Ciénciaq, Tecnologia e Sociedade;

Refletir sobre os impactos da Ciéncia e da tecnologia
na sociedade;

Refletir sobre os impactos da ciéncia via escolarizagdo.

PROBLEMATIZACAO

1) Novamente realizacdo do teste referente ao eixo “Impacto da
ciéncia e tecnologia sobre a natureza”. A atividade esta disponivel
no Apéndice E.

Primeiramente as alunas realizam o teste individualmente, depois
organizam-se em pequenos grupos para discutirem as questodes.

Em seguidaq, é realizada a discussd@o, no grande grupo, através do
sorteio das perguntas. Depois que os alunas concluem o teste, o
sorteio das perguntas é realizado através de um jogo artesanal,
criado por uma aluna de uma das turmas, para realizagdo de
sorteios (a aluna criou o objeto no semestre anterior, para a
realizacdo de uma atividade proposta em uma das disciplinas do
Curso Normal).




Conforme sdo sorteadas as perguntas as alunas emitem sua
opinidio sobre a questdo ser verdadeira ou falsa e como defendem
esse pensamento. No final da discussGo de cada pergunta, a
professora elucida as ideias que néo foram esclarecidas durante a
discuss@o, apontando se a questdo € verdadeira ou é falsa.

Figura 4 - Jogo artesanal para sorteio

¥

Fonte: acervo das autoras.

ORGANIZAGAO DO CONHECIMENTO

2) Realizacdo da contacéo de histéria “Nicolau tinha uma ideia” da
autora Ruth Rocha. Essa histéria apresenta o qudo divertido pode ser
aprender e como é importante estar com o outro para que o
aprendizado aconteca de forma mais rica; além disso, a histéria
aponta a importdncia do processo de escolarizagcdo, em que oOs
saberes que foram acumulados ao longo do tempo sdo
compadartilhados.

APLICACAO DO CONHECIMENTO

3) Registro no caderno, para posterior discusséo, sobre as ideias
trazidas pela histéria, sobre os impactos da tecnologia na sociedade
e o potencial da escola perante a sociedade.
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REFERENCIAS

ROCHA, Ruth. Nicolau tinha uma ideia. Séo Paulo: Quinteto Editorial, 1998.
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TEMPO PREVISTO: 4 periodos

PERGUNTA: Como surgiu o universo?
A Terra é tdo antiga quanto o universo?

OBJETIVOS: Compreender a origem do universo a partir da teoria do
Big Bang;

Compreender a sequéncia temporal entre o surgimento
do universo e o surgimento do planeta Terra.

PROBLEMATIZACAO

1) As alunas sdo convidadas a assistir ao video que trata sobre a
teoria do Big Bang. O video estd disponivel no link:
https://www.youtube.com/watch?

v=BI8Q7Lt56y0&ab _channel=CanalNostalgia.

ORGANIZAGAO DO CONHECIMENTO

2) A seguir, a proposta é que cada estudante crie uma linha do
tempo da sua vida, com os acontecimentos que considerar mais
relevantes. A atividade de ser desenvolvida no caderno de aula.

3) As alunas fazem a leitura do texto Calenddrio Césmico, disponivel
no Anexo F. Apds a leitura, devem desenhar um calenddrio, no
caderno, adpontando em quais meses aconteceram os seguintes
eventos:



https://www.youtube.com/watch?v=Bl8Q7Lt56y0&ab_channel=CanalNostalgia

a) Criagéo do Universo;

b) Formacdo da Galdxia Via Lacteaq;

c) Formacédo do nosso Sistema Solar;

d) Formagédo do Planeta Terra;

e) Surgimento da vida no planeta Terra;
f) Surgimento do homem.

4) A atividade seguinte chama-se "Controlador e Robé". Para
execucdo da brincadeira, serd necessdrio ter o desenho, no chéo, de
uma malha 10X10. A atividade serd realizada em duplas. Na duplaq,
uma estudante terd o papel de controladora e a outra pessoa terd o
papel de robd. O robd é posicionado no primeiro quadro da malha.
Fichas com numeracgéo de 1 a 3 indicardo a quantidade de passos a
se deslocar, para frente, a direita e a esquerda. O robd seguird as
ordens do controlador. As ordens ser8o dadas pelas fichas de
numeracdo e setas de direcdo. O controlador terd o objetivo de
conduzir o robd primeiramente na fotografia que representa o inicio
do universo e, depois, na outra fotografia, que representa o inicio do
planeta Terra. As fotografias s@o dispostas dentro dos quadrados da
malha. Apbs o robd ser conduzido até essas fotografias, ele deve ser
levado a posicdo inicial do jogo, a partir das indicagcées dadas pelo
controlador.

Figura 5 - Desenho de malha 10 X 10

Fonte: acervo das autoras.




5) As alunas deverdo acessar o link https://scratch.mit.edu para a
realizagdo do cadastro na plataforma Scratch. A ideia é que cada
dupla tenha o seu cadastro.

APLICACAO DO CONHECIMENTO

6) Criar, na plataforma Scratch uma animagdo que apresente o
surgimento do universo e do planeta Terra, observando a ordem
sequencial dos acontecimentos. A atividade serd desenvolvida em
duplas. E importante que, durante a utilizagcdo da plataforma
Scratch, as duplas compartilhem descobertas com as outras duplas
discutindo a forma como a plataforma e os comandos de
programacdo podem ser utilizados.

MATERIAL COMPLEMENTAR

ORIGEM do Universo. CIENCIA 101, Nathional Geografic, 19 mai. 2019.
Disponivel em:
https://www.nationalgeographicbrasil.com/video/tv/101-origem-
do-universo. Acesso em: 30 set. 2022.

ESPACO CiénciaPE. Ligados na ciéncia: o calenddério cdsmico.
YouTube, 27 dez. 2019. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?

v=DY70xMsQjgQé&ab _channel=Espa%C3%A70Ci%C3%AANnciaPE.
Acesso em: 30 set. 2022.



https://www.nationalgeographicbrasil.com/video/tv/101-origem-do-universo
https://www.youtube.com/watch?v=DY7OxMsQjgQ&ab_channel=Espa%C3%A7oCi%C3%AAnciaPE
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REFERENCIAS

CANAL Nostalgia. A origem do universo: teoria do Big Bang. YouTube, 31 jan. 2018.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?
v=BI8Q7Lt56y0&ab _channel=CanalNostalgia. Acesso em: 25 set. 2022.

SILVA, JUpiter Cirilo. da Rosa; ROSA, Cleci Teresinha Werner da; DIAS, Johnny Ferraz.
Calenddrio Cosmico e Fisica Nuclear. Disponivel em:
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/432903/2/Calend%C3%Al1rio%20
C%C3%B3smic0%20e%20F%C3%ADsica%20Nuclear.pdf. Acesso em: 30 set. 2022.



https://www.youtube.com/watch?v=Bl8Q7Lt56y0&ab_channel=CanalNostalgia
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Sacoleja e pensa: e a vida no planeta Terra como

TEMPO PREVISTO: 4 periodos

PERGUNTA: Como surgiu a vida no planeta Terra?

OBJETIVOS: Conhecer teorias sobre a origem da vida na Terra
(abiogénese e biogénese).

PROBLEMATIZACAO

1)As alunas assistem a histéria do médico e cientista hangaro Ignaz
Semmelweis; foi ele um dos primeiros cientistas a sugerir que a falta
de higiene poderia estar ligada a mortalidade hospitalar. A solugc@o
que ele aponta é a lavagem das mados. O video estd disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?

v=Px40kHZrn00&ab _channel=BBCNewsBrasil.

2) A leitura que dard continuidade a aula é sobre microbiologia. O
titulo do texto é "A Historia do surgimento da microbiologia: Fatos
Marcantes’. O texto poderd ser acessado no Anexo G ou através do
link
https://www.microbiologia.ufrj.br/portal/index.php/pt/destaques/no
vidades-sobre-a-micro/384-a-historia-do-surgimento-da-
microbiologia-%20fatos-marcantes.

3) A proxima leitura apresenta o conceito de microrganismo e os
tipos existentes, além de fazer uma conexdo entre a descoberta
desses seres e o entendimento sobre a origem dos seres vivos. O
texto estd disponivel no Apéndice F ou através do link:
https://tinyurl.com/yc72ec46.



https://www.youtube.com/watch?v=Px4okHZrn00&ab_channel=BBCNewsBrasil
https://www.microbiologia.ufrj.br/portal/index.php/pt/destaques/novidades-sobre-a-micro/384-a-historia-do-surgimento-da-microbiologia-%20fatos-marcantes

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

As propostas da sequéncia tem o intuito de de retomar alguns
conhecimentos sobre a origem da vida no planeta Terra, a partir de
materiais diversificados. Para isso, relembramos conceitos como
biogénese e abiogénese

4) As alunas assistem a um video sobre a Biogénese e Abiogénese:
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?
v=CQxtYQakMDw&t=620s&ab _channel=PauloJubilut.

5) As alunas assistem a um video sobre a Origem da vida

(masica e explicacao). Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?

v=fODwuxIxv6o&ab _channel=MeGustaBio.

6) Dando continuidade a aula, uma parddia sobre abiogénese e
biogénese é apreciada; essa parddia foi realizada pelo IF do Rio
grande do Norte https://www.youtube.com/watch?
v=hkvheZ4Wtao&ab _channel=MovimentoBiologia.

7) A seguir, é apresentado um infogréfico sobre a origem da vida no
planeta Terra. O material estd disponivel no link:
https:/[/geografiavisual.com.br/wp-
content/uploads/2018/02/50396911eaf65a5bf3b78c88f8af792b.jpg.

8) Depois de retomar esses conceitos, & hora de carimbar o
passaporte par uma viagem internacional. Através do link
https://www.nhm.ac.uk, as dlunas desembarcam em Londres pdadra
uma visita no Museu de Londres. Nesse passeio, &€ possivel perceber,
de maneira mais concreta (mesmo que virtual), quantos
testemunhos materiais existem sobre todo o processo da origem da
vida no planeta Terra e a sua evolugdo.

APLICACAO DO CONHECIMENTO

8) As alunas criarGo um mapa conceitual sobre os estudos
realizados sobre a origem da vida no planeta Terra.



https://www.youtube.com/watch?v=CQxtYQakMDw&t=620s&ab_channel=PauloJubilut
https://www.youtube.com/watch?v=fODwux1xv6o&ab_channel=MeGustaBio
https://www.youtube.com/watch?v=hkvheZ4Wtao&ab_channel=MovimentoBiologia
https://geografiavisual.com.br/wp-content/uploads/2018/02/50396911eaf65a5bf3b78c88f8af792b.jpg
https://www.nhm.ac.uk/

MATERIAL COMPLEMENTAR

AMAA - Acervo Multimidia de Arqueologia e Antropologia. Disponivel
em: http://www.amaacervos.com.br. Acesso em: 07 out. 2022.

A historia da higiene: hdbitos de rotina sbé se popularizaram no
comego do século passado. GIl, 2020. Disponivel em:
https://gl.globo.com/fantastico/noticia/2020/04/05/a-historia-da-
higiene-habitos-de-rotina-so-se-popularizaram-no-comeco-do-
seculo-passado.ghtml. Acesso em: 07 out. 2022.

BIOLOGIA llustrada. Origem da vida na Terra. YouTube, 08 set. 2021.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?

v=9U3yihrzgmo&ab _channel=Biologiallustrada. Acesso em: 07 out.
2022.

NA onda da vida: histéria da vida na terra um grande quebra-
cabecas:. CIENCIA NO AR - UFMG,
https://www.ufmg.br/ciencianoar/conteudo/historia-da-vida-na-
terra-um-grande-quebra-cabeca. Acesso em: 07 de out. de 2022.

CIENCIA todo dia. A histéria da Terra em 8 minutos. YouTube, 29 dez.
2020. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?
v=JBDXF _fsXTw&t=2s&ab _channel=Ci%C3%AAnciaTodoDia. Acesso
em: 07 out. 2022.

MINUTOS Psiquicos. A descoberta da penicilina: uma revolugéo sem
querer querendo. YouTube, 26 fev. 2015. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=BzW-

kUbmpv4&ab _channel=MinutosPs%C3%ADquicos. Acesso em: 07 out.
2022.

Museu de Arqueologia e Ciéncias Naturais (Pernambuco). Disponivel
em: https://museu.unicap.br/tourvirtual. Acesso em: 07 out. 2022.

VAIANO. Bruna. Origem da vida na Terra e fora dela. Revista Super
Interessante, n. 398, p. 22 a 33, jan/2019.



https://g1.globo.com/fantastico/noticia/2020/04/05/a-historia-da-higiene-habitos-de-rotina-so-se-popularizaram-no-comeco-do-seculo-passado.ghtml
https://www.ufmg.br/ciencianoar/conteudo/historia-da-vida-na-terra-um-grande-quebra-cabeca/
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REFERENCIAS

MICRORGANISMOS: o que sdo e tipos. TODA MATERIA. Disponivel em:
https://www.todamateria.com.br/microrganismos. Acesso em: 07 out. 2022.

BRASIL escola. Biogénese e abiogénese. Youtube, 22 jan. 2022. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?
v=CQxtYQakMDw&t=620s&ab _channel=PauloJubilut. Acesso em: 07 out. 2022.

DIAS, Ingrid da Silva. A histéria do surgimento da Microbiologia: fatos marcantes.
Disponivel em:

https:/ /www.microbiologia.ufrj.br/portal/index.php/pt/destaques/novidades-
sobre-a-micro/384-a-historia-do-surgimento-da-microbiologia-%20fatos-
marcantes. Acesso em: 07 out. 2022.

QUAL é a origem da vida na terra? Geografia Visual. Disponivel em:
https://geografiavisual.com.br/wp-
content/uploads/2018/02/50396911eaf65a5bf3b78c88f8af792b.jpg. Acesso em: 07
out. 2022.

MARSHALL, Michel. As teorias para o surgimento das primeiras células - e da vida na
Terra. BBC News Brasil. Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/vert-
edrth-38205665. Acesso em: 07 Out. 2022.

ME GUSTA bio. Origem da vida masica. Youtube, 30 mar. 2017. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=fODwuxlxv6o&ab_ channel=MeGustaBio.
Acesso em: 07 out. 2022.

MOVIMENTO Biologia. Parédia Abiogénese X Biogénese. Youtube, 13 nov. 2018.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?
v=hkvhezZ4Wtao&ab _channel=MovimentoBiologia. Acesso em: 07 out. 2022.

Natural History Museum. Disponivel em: https://www.nhm.ac.uk. Acesso em: 07 out.
2022.



https://www.todamateria.com.br/microrganismos
https://www.youtube.com/watch?v=CQxtYQakMDw&t=620s&ab_channel=PauloJubilut
https://www.microbiologia.ufrj.br/portal/index.php/pt/destaques/novidades-sobre-a-micro/384-a-historia-do-surgimento-da-microbiologia-%20fatos-marcantes
https://geografiavisual.com.br/wp-content/uploads/2018/02/50396911eaf65a5bf3b78c88f8af792b.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=fODwux1xv6o&ab_channel=MeGustaBio
https://www.nhm.ac.uk/
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TEMPO PREVISTO: 4 periodos

PERGUNTA: Do que sdo feitas todas as coisas?

OBJETIVOS: Identificar a importdncia e estudar algumas
caracteristicas da tabela periédica.

PROBLEMATIZACAO

1) A turma é convidada a responder em um mural digital (Jamboard)
a seguinte questdo: “Do que sdo feitas todas as coisas?”

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

2) Na sequéncia, o texto é disponibilizado: “Do que séo feitas todas as
coisas?”, disponivel no Anexo H ou através do link
https://escolakids.uol.com.br/ciencias/do-que-sao-feitas-todas-
as-coisas.htm. Esse texto serve para trazer elementos, assim como
os demais materiais propostos na organizagdo do conhecimento,
para responder a problematizac¢do inicial.

3) A proposta é assistir ao video “O que é a Quimica?" disponivel no
link: https://www.youtube.com/watch?
v=2RWwc3amMc8&t=2s&ab _channel=Elesapiens. Através do video,
de maneira ladica e simples, € possivel retomar o conceito da
quimica e sua importéncia na vida do ser humano. A retomada
desse conhecimento é realizada na companhia de Ben, que € uma
molécula de Benzeno.



https://escolakids.uol.com.br/ciencias/do-que-sao-feitas-todas-as-coisas.htm
https://www.youtube.com/watch?v=2RWwc3amMc8&t=2s&ab_channel=Elesapiens

4) O planejaomento da aula segue através da leitura do texto:
“Organizacdo para ninguém botar defeito”, disponivel no Anexo | ou
no link:  https://chc.org.br/artigo/organizacao-para-ninguem-
botar-defeito. E possivel resgatar conhecimentos sobre a tabela
periodica.

5) Posteriormente, a turma aprecia a animacdo produzida pela
Universidade de Aveiro, em Portugal, sobre Tabela Periddica. A obra
tem pouco mais de 7 minutos e traz informacdes sobre a forma,
organizagdo e combinag@io dos elementos quimicos. O video estd
disponivel no link: https://www.youtube.com/watch?
v=nD2C4j7uGSg&ab_channel=CasadasCi%C3%AAncias.

6) Realiza-se,  também, uma visitagéo no site
https://www.tabelaperiodica.org/tabela-periodica-com-
aplicacoes-dos-elementos-quimicos, para descobrir um pouco
mais sobre os elementos quimicos e sua aplicagéio no nosso dia a
dia e no dia a dia da indUstria.

APLICACAO DO CONHECIMENTO

7) Depois do acesso a diferentes materiais, a fim de relembrar alguns
conceitos iniciais das aulas de Quimica, as alunas elaborardo um
mapa mental sobre as leituras e videos assistidos.

8)Divide-se a turma em grupos. A partir da leitura e pesquisa no link
https://www.tabelaperiodica.org/tabela-periodica-com-aplicacoes-
dos-elementos-quimicos, que disponibiliza uma tabela peridédica
interativa, com informacdo da aplicacdo dos elementos no dia a diq,
deverd ser construido um jogo de meméria de 15 elementos quimicos
de seu interesse. As cartas do jogo de meméria ser@io construidas
com papeldo. Cada carta deverd apresentar o nome do elemento
quimico, sua sigla, o nUmero atédmico, o desenho junto a uma palavra
chave que apresente seu uso no cotidiano ou no uso pela industria.
Apds a construgdo do jogo, cada grupo deverd jogar o jogo
construido.



https://chc.org.br/artigo/organizacao-para-ninguem-botar-defeito
https://www.youtube.com/watch?v=nD2C4j7uGSg&ab_channel=CasadasCi%C3%AAncias
https://www.tabelaperiodica.org/tabela-periodica-com-aplicacoes-dos-elementos-quimicos/
https://www.tabelaperiodica.org/tabela-periodica-com-aplicacoes-dos-elementos-quimicos

MATERIAL COMPLEMENTAR

ERA Empoério de Relacionamentos Artisticos. A Historia Quimica da
Humanidade. YouTube, 28 mai. 2013. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?

v=XiGtOFEsCCO&ab _channel=ERAEMP%C3%93RIODERELACIONAMENT
OSART%C3%8DSTICOS. Acesso em: 20 out. 2022.

MIRANDA, L. A quimica da ficcdo. Ciéncia Hoje. Disponivel em:
https://cienciahoje.org.br/artigo/a-quimica-da-ficcao. Acesso em:
20 mar. 2023.

MUSEU DAS MINAS E DO METAL. Museu das Minas e do Metal. Site. Belo
Horizonte: MM Gerdau - Museu das Minas e do Metal, [s.d.].
Disponivel em: https://mmgerdau.org.br. Acesso em: 20 out. 2022,

MUSEU DO AMANHA. Museu do Amanhd. Site. Rio de Janeiro: Museu
do Amanhad, [s.d.]. Disponivel em:
https://artsandculture.google.com/partner/museu-do-
amManh%C3%A3. Acesso em 20 out. 2022.

MUSEU DO OURO. Acervo digital. [S.l.]: Instituto Brasileiro de Museus,
[s.d.]. Disponivel em:

http://museudoouro.acervos.museus.gov.br/acervo. Acesso em: 20
out. 2023.

O CUSTO do vicio digital. Direcdo: Sue Williams. Producdo de Marieke
van den Bersselaar e Karim Samai. Estados Unidos: Distribuidora do
filme, 2016. https://play.ecofalante.org.br. Acesso em: 20 out. 2022,

Dica: Professores podem realizar cadastro na plataforma Ecofalante
para ter acesso ao catdlogo de varios filmes que podem ser
utilizados para apreciacéo individual do(a) professor(a) e também
para sessées para alunos(as).



https://www.youtube.com/watch?v=XiGtOFEsCC0&ab_channel=ERAEMP%C3%93RIODERELACIONAMENTOSART%C3%8DSTICOS
https://cienciahoje.org.br/artigo/a-quimica-da-ficcao
https://mmgerdau.org.br/
https://artsandculture.google.com/partner/museu-do-amanh%C3%A3
http://museudoouro.acervos.museus.gov.br/acervo
https://play.ecofalante.org.br/
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https://www.youtube.com/watch?v=XiGtOFEsCC0&ab_channel=ERAEMP%C3%93RIODERELACIONAMENTOSART%C3%8DSTICOS
https://youtu.be/nD2C4j7uGSg
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Abracadabra olha a pergunta que salta: o que
sabemas sobre dingssauros?
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TEMPO PREVISTO: 4 periodos

PERGUNTA: O que sabemos sobre os dinossauros?
Como sabemos tanto sobre os dinossauros se ndo
convivemos com eles?

OBJETIVOS: Conhecer mais detalhes sobre a existéncia dos
dinossauros no planeta Terrq;

Realizar um planejamento sobre o assunto
dinossauros para a educacdo infantil.

PROBLEMATIZAGAO

1) A turma é convidada a passear, de forma virtual, pelo maior
museu de Ciéncias Naturais do mundo: Museu Americano de Historia
Natural (Estados Unidos). Esse museu foi local do filme “Uma Noite
no Museu” e conta com muitos esqueletos e fosseis de dinossauros.
Disponivel em:
https://artsandculture.google.com/partner/american-museum-of-
natural-history.

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

2) Quando surgiram os dinossauros? Localizar no calenddrio
cosmico, estudado anteriormente, quando surgem os dinossauros e
quando desaparecem. A pesquisa dessa informacgdo serd realizada
no texto anteriormente abordado "Calenddario Césmico: a inspiracdo’,
disponivel no Anexo F.



https://artsandculture.google.com/partner/american-museum-of-natural-history

2) Leitura: Como surgiram os dinossauros? Disponivel no Anexo J ou
através do link: https://chc.org.br/acervo/como-surgiram-os-
dinossauros.

3) Assistir ao episédio Show da Luna Rex disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?

v=SLz_WuTXy38&ab _channel=0ShowDaLunaEpis%C3%B2diosNovid
adeseCuriosidades.

4) Visita a biblioteca da escola para consultar livros existentes sobre

dinossauros e suds caracteristicas e também sobre foésseis de
dinossauros.

APLICACAO DO CONHECIMENTO

5) Em grupos de até 4 componentes, as alunas devem criar uma
sequéncia didatica sobre os dinossauros, suas caracteristicas e seus
foésseis. O planejamento deve contemplar as seguintes informagdes:
- Tempo previsto;

- Faixa etaria;

- Campos de experiéncia e objetivos de conhecimento (consultar a
BNCC);

- Lista de materiais utilizados;

- Estratégias para desenvolvimento da proposta;

- Avaliacdo.



https://chc.org.br/acervo/como-surgiram-os-dinossauros
https://www.youtube.com/watch?v=SLz_WuTXy38&ab_channel=OShowDaLunaEpis%C3%B2diosNovidadeseCuriosidades

MATERIAL COMPLEMENTAR

Acesse o material a seguir para encontrar muitas informacbes e
curiosidade sobre a vida dos dinossauros no planeta Terra.

CHC- Ciéncia Hoje das Criancgas. Disponivel em:
https://chc.org.br/tag/dinossauros. Acesso em: 20 out. 2022.
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O SHOW da Luna!.. Luna Sauro-Rex. YouTube, 01 jul. 2015. Disponivel em:
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Fonte: banco de imagens do Canva (2022)




Fonte: banco de imagens do Canva (2022)




Figura 3 - Jogo infantil
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Fonte: https://www.youtube.com/watch?
v=IMmArKwLOT4& feature=youtu.be. Acesso em:29 jul. 2022.

Fonte: https://www.youtube.com/watch?
v=IMmArKwLOT4& feature=youtu.be. Acesso em: 29 jul.
2022



https://www.youtube.com/watch?v=IMmArKwLOT4&feature=youtu.be
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Figura 6 - Propaganda do sabao Rinso.
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Fonte: https://www.youtube.com/watch?
v=1mOyTOyFY_I&ab_channel=PropagandasHist%»C3%B3ricas. Acesso
em: 29 jul. 2022.

Fonte: https://www.youtube.com/watch?
v=1mOyToyFY_I&ab_channel=PropagandasHist%C3%B3ricas.
Acesso em: 29 jul. 2022.




Figura 8 - Cientista Marie Curie

Fonte: banco de imagens do Canva (2022)
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Fonte:https://www.youtube.com/watch?
v=JIsUBVTmWfO&ab_channel=Nuncaviicient
ista. Acesso em: 29 jul. 2022.

Fonte:https://www.youtube.com/watch?
v=]IsUBVTmWf0O&ab_channel=Nuncaviicient
ista. Acesso em: 29 jul. 2022.



https://www.youtube.com/watch?v=jIsUBV7mWf0&ab_channel=Nuncavi1cientista
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Apéndice B - Fichamento de Documentario

Fichamento de Documentario’

DI POT. .

Um comentario... Uma surpresa...

Uma pergunta... Uma observacao...

Gostei de... Nao gostei de...

Qual seu ponto de vista sobre o

Comentario de forma sucinta sobre o
documentario apresentado?

documentario e sua relacdo com o
impacto da ciéncia na sociedade.

' Adaptado de: MOSS, Barbara; LOH, Virginia S. 35 estratégias para desenvolver a leitura com textos
informativos. Editora Penso, 2012, p. 113.




Apéndice C - Recorte de artigos sobre o Show da Luna

LEITURA DE RECORTES DE ARTIGOS

: ; : As anahses prehmmares destacam o carater
movador do Show da Luna haja visto que ¢ um desenho brasileiro no qual a protagomsta ¢ uma
menina que busca aprender e produzr conhecimentos, em particular, no ambito das ciéncias da
Natureza. Além disso, a personagem Luna rompe com a hegemonia de personagens femininos
pautados nos padroes estéticos das princesas da Disney difundidas e referendadas por uma
parcela expressiva de meninas, em escala global. Cabe ressaltar ainda o quanto tal artefato
(articulado a outros tais como filmes, mnsica, etc.) opera enquanto pedagogia cultural e de género
atuando na difusio de conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza e na propagacio de
determinados padroes heteronormanvos.

Fonte: Prestes e Madruga (2019, P. 138)

Entre as potencahdades pedagogicas do Show da Luna destacamos a
possibihdade de rompermos com as representacoes sociais sobre ciéncia e o/a
cientista. Em seus estudos, Castellranchi (et al. 2008, p.17), a partir da escuta
das cnancas, constataramm o quanto tais representacoes acabam  sendo

padromzadas a partur das pedagogias culturais ¢ de midia nas quais as criancas
eslao mersas.

(s desenhos das enancas mostram, em nuntos casos, o clenhsta
como [igura construida a partir do imagindno midiitico, inspirada
no cmema de Hollywood, nos programas de TV, nos quadnnhos.
Dinossauros, naves espaciais, Harmv Potter, Frankenstein,
Pokémon, viagens no tempo aparecem com grande [requéncia na
descricio do ambiente no qual esse cientista “de conto de fadas”
vive € atua. () cientsta, quando colocado num contexto fantistico,
¢ uma hgura estercotnpada: tende a ser um homem, branco,
ocidental, de jaleco (*como posso desenhi-lo sem té-lo wisto?”,
comentam algumas criancas; “Facil: bota nele um jaleco branco!”,
respondem ouiras), de oculos (“tem que observar muuto/esmdar
muito”), que vive num laboratono protegido por grandes portas
trancadas.

Fonte: Prestes e Madruga (2019, p. 144 e 145)

No caso dos desenhos
ammmeadaos, CI11 geral, OS
clenfistas SAO personagens
masculinos e que usam um
jaleco branco. Exemplo disso ¢
0o caso da Turma da Momcea,
desenho produsado no Brasil e

mundialmente conhecido, no
qual o cientista ¢ representado
pelo personagem Franjinha.

Fonte: Prestes e Madruga (2019, p. 145)




Além disso, nao raras vezes, as personagens (uic represcentam os cientistas,
além de serem personagens masculinos, nao raras vezes acabam sendo rotulados
como loucos, solitinos, extravagantes e¢/ou lunatcos. Tais representacoes
acabam produzindo concepcoes da cénca como algo macessivel e dos
clienfistas como sujeltos que vivem trancaliados em laboratonos. Neste enfoque,
uma das motvacoes para a escolha de tal artelato para a pesqusa fo1 o [ato de
que a protagonista ¢ uma menima de seis anos, o que nos remete a anahisar em
que medida tal artelato atma no rompmento de padroes heteronormativos.
Ahado a 1sso, o lato de ser produzido no Brasil, também remete a
problematzar a relevincia de tal artelato que se contrapoe- a hegemoma
cultural produzida pela globalhizacao dos desenhos da Disney. Em tais hastonas,
difundidas mundialmente, as personagens fenumnas, em sua maloria, atuam
como coadjuvanies (princesas imdelesas ou a espera de um principe).

Fonte: Prestes e Madruga (2019, p. 146)

As analises reahzadas oferecem subsidios para problemanzarmos e
rompermos com a invisibihdade das mlheres na ciéncia, o que ¢ ressaltado por
Silva (2012) em seus estudos. Tal alirmatuva esta pautada no lato de que a
personagem principal ¢ a memna Luna, a qual atma como protagomsta na
difusio da ciéncia. Este ¢ um dos aspectos movadores do artelato, uma vez que
rompe com o paradigma patnarcal enfatnzado por Walkerdine (1999) em seus
estudos sobre a aprendizagem de conceitos matematicos. Tal paradigma esta
presente em muitas estratégias disaphnares da sociedade amal. Podemos
observar, por exemplo, que jogos de raciocimo, experimentos (laboratono de
ciéncias) estao nas prateleras classilicados como “brinquedos de menmos.” Isto
também ¢ evidenciado nos jogos dispombihizados na mternet como destacado
na pesquisa desenvolvida por Prestes (2014).

Fonte: Prestes e Madruga (2019, p. 146)

Outro aspecto que merece atencao ¢ o lato de que a misica mirodutona
dos episodios mmcia com a frase: i quero aprender!, ou seja, demonstra o
potencial educativo das midias. O [ato de ser uma crnanca de seis anos também
evidencia a importancia da escuta das cnancas e do seu protagomsmeo enquanto
sujeitos  mseridos num  deternunado  contexto histornico e cultural.

Fonte: Prestes e Madruga (2019, p. 146)




Na continuidade

das andlises, compartilhamos e ressaltamos a
recomendacao proposta pela autora aos educadores/as, em particular, ao
enfocar o processo de ensino-aprendizagem de ciéncias, a saber:

... Minha ulima recomendacio serd, entao, de que nos
professores/as, atentemos, também, para o que se diz sobre os
temas que referi, nos lilmes, nas revistas, nas enciclopédias, nos
programas educativos elaborados pelas indistrias, nos programas
de prevencao de doencas produzidos pelos Ministérios da Satide
e Educacao e outros, na literatura infanto-juvenil e até mesmo nos
enredos das escolas de samba que deshlam durante o carnaval, ja
que todas essas producoes culturais, mesmo sem estarem voltadas
diretamente a escola, atuam como pedagogias culturais que tém
efeitos tanto sobre as identidades dos sujeitos que li estio, quanto
sobre as praticas que la se mstauram e sobre as tematicas que la
sao discutidas. E elas atnam também, igualmente, na producio

discursiva de tais temas (WORTMANN, 2008, p.145- 146).

Fonte: Prestes e Madruga (2019, p. 147)

Democratizar o acesso a producao e difusio da ciéncia

bem como promover o protagomsmo lemmmo neste processo, requer que,
enquanto docentes, possamos nos apropriar das pedagoglas culturais em
circulacao na midia contemporanea. Além disso, requer considerarmos as
criancas enquanto sujeitos do processo educativo, o que implica a escuta atenta
de suas perguntas, cunosidades e conhecimentos adquindos no contexto
cultural e nudiatico no qual estio msendas. Este ¢ um dos desalios postos a

educacao na atual conjuntura.

Fonte: Prestes e Madruga (2019, p. 148)

Ao analsar outros desenhos que trazem

personagens clentistas nos canais fechados de televisdo, observamos

personagens

como o Dexter (O Laboratono de Dexter) o Heinz

Doofenshimirtz (Fhineas e Ferb), o Professor (As meninas superpoderosas), as

garotas susan e Mary (Johnny Test) e o Jmmy Neutron (Jmmy Neutron).

Fonte: Oliveira e Magalhdes (2017, p. 96)




Esses desenhos citados apresentam uma imagem tradicional sobre

Ciéncia, percebida quando analisamos as caracteristicas e cenano desses

artefatos. Todos os personagens, com excecao do Jimmy Neutron que utiiza
somente seu jaleco quando entra em seu laboratono, estao sempre vestidos
com seus Jalecos brancos; Dexter e as rmas gémeas susan e Mary usam
oculos; Dexter as vezes usa sua irma Didi como cobaia, ja as rmas susan e

Mary usam seu irmao Johnny; além disso as iIrmas usam a cléncia para cnar

produtos com o proposito de conquistar seu vizinho, pelo qual s3o
apaixonadas. Todos esses personagens se dedicam dianamente a ciéncia,
geralmente trabalham sozinhos em suas expenéncias cientificas, as vezes
mencionando grandes cientistas da sociedade, tais como Albert Einstein< e
Charles Darwinz.

Fonte: Oliveira e Magalhdes (2017, p. 96)

entendemos que a ciéncia esta em constante transformacao e nao é
incontestavel. Sua producdo € humana e contingente, visto que o0s/as

cientistas possuem seus valores, crencas e visoes de mundo particulares.

Contudo. nao estamos desconsiderando a ciéncia enquanto um campo de
producao de saberes, mas sim procuramos toma-la como um campo em
constante producido. A ciéncia € uma construcao humana, isto €, uma
construcdo social permeada por questdes socioculturais, politicas e

econdmicas.
Fonte: Oliveira e Magalhdes (2017, p. 97 e 98)

MNos livros
didaticos, por exemplo, na maiona das vezes sao cientistas homens que sao
llustrados, como se nao houvessem cientistas mulheres na histona da ciéncia.
Azsim, a Teona da Evolucao, nega a participacao das mulheres nesse

periodo.

Todas as descricoes referem-se exclusivamente ao homem pre-
historico, todas as acoes e todos o5 adjetivos sao masculinos:
“homem pre-historico, homem-artesao, cacadores-coletores,
criador de artefatos e manipulador de materiais™. (ROSA, 1997,
p. 56)

Fonte: Oliveira e Magalhdes (2017, p. 98)




Luna utiliza sua IMmagnacao para responder a suas duvidas, essas questoes
surgem em qualquer lugar onde ela estiver, sejJa no quintal de sua casa ou

na praia. Com a ajuda do seu irmao e o furdo de estimacao, formulam
hipoteses e fazem expenmentos para solucionar suas problematicas.

Fonte: Oliveira e Magalhdes (2017, p. 103)

Luna sempre faz questionamentos sobre os acontecimentos de seu
cotidiano. Com as cnancas e tambem com os adultos, acontece o mesmo
Quando nao conhecéssemos algo queremos saber sobre, entao para tentar
responder nossas perguntas nos fazemos questionamentos que talvez
consigamos ou nao obter respostas. Nesse processo estamos fazendo

Ciéncia, jJa que

[...] & ciéncia procura explicar tudo gque ocolre ao nosso redor,
partindo de problemas, curiosidades, dlvidas e
questionamentos que fazemos por meio do olhar que damos
as coisas do mundo. Assim, a Ciéncia pode ser entendida
como algo gue esta relacionado a cultura, as relacoes sociais
e também ao conhecimento cientifico que vem sendo
produzido ao longo dos anos e que se constitul como um
impontante campo do saber. {ﬁ."ﬂLA- QUADRADO, BARROS,
2014, p. 34)

Fonte: Oliveira e Magalhdes (2017, p. 106 e 107)

Esses dados nos possibilitam analsar e ressaltar a importancia das
discussdes relacionadas a Ciéncia estarem presentes no ensino desde a
Fducacao Infantil, pois conforme observamos nas respostas das cnancas, a
maiona delas nunca teve conhecimento sobre o que se trata a Ciéncia. Isso
mostra que “existe uma comente de pensamento conservadora que nao
admite o direito a cnanca de fazer Ciéncia. Na verdade, € uma concepcao

preconceituosa e tipica do dominador.[...]" (FAVAO, 2014, p. 24).
Fonte: Oliveira e Magalhdes (2017, p. 111)

Com isso podemos desmistificar que para fazer ciéncia & preciso ser
génio/a, estar em um laboratério, ser homem. E preciso que os/as alunos/as
sintam prazer em aprender ciéncia, que questionem cada vez mais, que

duvidem quando alguem disser que existe somente uma verdade.

Fonte: Oliveira e Magalhdes (2017, p. 112)




Aprender Ciéncia nao & somente aprender formulas ou ter que cnar
inventos, mas sim, aprender a questionar, duvidar, cnar hipoteses

expernmentar.

Fonte: Oliveira e Magalhdes (2017, p. 113)
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Apéndice D - Questdes do Teste de Alfabetizagcdo Cientifica
(Eixo 2: Entendimento da Natureza da Ciéncia)

Questodes do Teste de Alfabetizacgédo Cientifica Basica

4. Cedo ou tarde, a validade das afirmacgédes cientificas € comprovada atraveés
da observacdo de fenébmenos.

5. Os cientistas discordam sobre os principios de raciocinio I6gico que
conectam as evidéncias com as conclusées.

6. O processo de propor e testar hipdteses ndo € uma das principais atividades
dos cientistas.

/. Os cientistas tentam dar sentido aos fenbmenos dando explicagdes para
eles. Essas explicagbes raramente usam principios cientificos atualmente
aceitos.

8. As teorias cientificas devem explicar observagdées adicionais que ndo foram
utilizadas no desenvolvimento das teorias anteriores.

9. Os cientistas tentam identificar possiveis vieses no trabalho de outros
cientistas.

10. Ao levar a cabo uma investigacdo, nenhum cientista deve sentir que ele /
ela deve chegar a um determinado resultado.

1. A disseminacdo da informacgdo cientifica ndo é importante para o progresso
da ciéncia.

12. Os campos cientificos como a quimica e a biologia possuem limites ou
fronteiras.

13. Etica cientifica (ou seja, sistema de moral) estd preocupada, entre outras
coisas, com o0s possiveis efeitos nocivos da aplicacdo dos resultados da

investigacgdo.

Gabarito: 4V- 5F- 6F- 7F- 8V- 9V-10V- TIF- 12F- 13V
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Apéndice E - Questdes do Teste de Alfabetizacdo Cientifica
(Eixo 3: Entendimento do Impacto da Ciéncia e Tecnologia na
Sociedade e Ambiente)

Eixo: Impacto da ciéncia e da tecnologia sobre a sociedade

1- As perguntas estdo na forma de afirmacbes. Por favor, leia cuidadosamente cada frase e assinale se a
afirmacao é verdadeira (V), falsa (F), ou se vocé realmente ndo sabe a resposta, assinale (7).

2- Em algumas questbes, uma frase escrita em italico aparecera antes da afirmacdo que vocé devera
analisar. Por favor, considere esta frase verdadeira! A afirmacao a qual vocé deve responder se refere a
frase que nao esta em italico.

Por favor, responda todas as afirmacées, cuidadosamente.

27. Novos Iinstrumentos e técnicas que estao sendo desenvolvidos através da
tecnologia pouco contribuem para a pesquisa cientifica.

28. A tecnologia apenas fornece ferramentas para a ciéncia, raramente fornece
motivacao e direcao para as pesquisas.

29. Os efeitos de uma grande quantidade de objetos relativamente simples (por
exemplo, fogbes solares) podem ser individualmente pequenos. No entanto,
estes efeitos podem ser significativos, coletivamente.

30. Apesar da grande complexidade dos sistemas tecnologicos modernos, todos
os efeitos colaterais de novos projetos tecnologicos sao previsiveis.

31. Nao importa quais precaucoes sejam tomadas ou quanto dinheiro é
iInvestido. Qualquer sistema tecnologico pode falhar.

32. As forcas sociais e econdmicas dentro de um pais tém pouca influéncia
sobre quais tecnologias serao desenvolvidas dentro desse pais.

33. A tecnologia teve pouca influéncia sobre a natureza da sociedade humana.

34. O efeito gerado pelas decis6es de um grande numero de individuos distintos
pode influenciar na utilizacao de tecnologia em larga escala, tanto quanto a
pressao realizada pelos governos.

Gabarito: 27F-28F-29V-30F-31V-32F-33F-34V
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Apéndice F - Recorte de texto sobre microrganismos
(conceito e tipos)

Microrganismos: o que sdo e tipos

Microrganismos ou micro-organismos s@o seres cuja estrutura s6 &
identificada com a utilizagcdo de um microscopio. Esses organismos
sdo estudados na Microbiologia e os principais tipos sdo: fungos,
bactérias, protozodrios e algas unicelulares. Além deles, podem
existir animais microscopicos, como o0s acaros.

Os virus também s@o seres microscopicos, mas muitos autores néo
Oos consideram seres vivos por n@o apresentarem todas as
caracteristicas bdsicas da vida.

Embora muitos microrganismos tenham aplicagdes benéficas, como
fabricacdo de dalimentos e medicamentos, alguns podem ser
patogénicos e causadores de doencas.

O que sédo microrganismos?

Os microrganismos sdo as menores formas de vida. Com a
invencdo do microscopio por Anton von Leeuwenhoek, no final do
século XVI, foi possivel identificar seres que néo sdo vistos a olho
nu. Essa descoberta foi importante principalmente para
desvendar a origem dos seres Vivos.

Antes, pela teoria da abiogénese, dcreditava-se que os seres
surgiam espontaneamente. Com o microscopio foi possivel
perceber, por exemplo, que a deterioragcdo de alimentos e
doencas eram causadas por microrganismos preexistentes que
se reproduziam.

Os microrganismos podem ser encontrados em qualquer lugar,
na dgua, no solo, na pele e no trato digestivo de animais. A flora
intestinal saudadvel, por exemplo, € formada por bilhées de
microrganismos.




Em locais que foram esterilizados ndo existem esses seres, jO que
esse processo destrdi as formas de vida microbiana. A esterilizagcdo
pode ser quimica, com a utilizagcdo de solugcbes como dlcoois e
perodxidos, ou fisica, com aplicagcdo de calor e radiacdo.
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Anexo A - Resenha "'Show da Luna’

RESENHA

CATUNDA, Célia; MISTRORIGO, Kiko. Perdidos no Deserto. O Show

da Luna. Discovery Kids. Temporada 4. Episodio 8, 2018.
RESENHA Daniel Péricles Arrudal

CATUNDA, Célia; MISTRORIGO, Kiko. Perdidos no Deserto. O Show
da Luna. Discovery Kids. Temporada 4. Episodio 8, 2018.

Daniel Péricles Arrudal

Eh, Caca, vocé gosta demais da Luna, hein?! Passei pela sala outro
dia e disse isso para minha filha Catharine, de 2 anos e 6 meses. O Show da
Luna é um de seus desenhos favoritos. Caca envolve-se totalmente, canta,
danca e imita os personagens, ¢ um amor! Trata-se de uma série de
animacao brasileira desenvolvida por Célia Catunda e Kiko Mistrorigo,
lancada em 2014 e ¢€ exibida em diversos paises.

Outro dia, na intensa dinamica do trabalho remoto em tempos de
pandemia - organizacao de material, leituras, producoes; responder aos e-
mails; preparar e lecionar aulas; cuidar da supervisao académica de
estagio, reunides, encontros com o grupo de estudos e pesquisas;
orientacoes de Trabalho de Conclusao de Curso (TCC), enfim -, parei para
descansar e fui assistir a um episédio com a Caca. Porém, ainda com a
mente voltada para os TCCs, percebi que O Show da Luna é um excelente
material para refletir e explicar a construcdo de uma pesquisa.

Com linguagem simples, divertida e educativa, Luna, uma menina
de 6 anos de idade, apresenta suas indagacoes, e, como pesquisadora
mirim, esperta, questionadora e curiosa, acompanhada por seu irmao mais
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novo, Jupiter, e seu furdo de estimacdo, Claudio, inicia uma investigacao a
procura de respostas para suas questdes. E é sobre esse panorama que
gostaria de compartilhar breve reflexao com vocés, a partir do episddio
Perdidos no Deserto, sem a pretensao de academizar o desenho, mas com
a finalidade de valoriza-lo como um elemento inspirador, explicativo e
didatico.

Luna e sua familia estao fazendo uma viagem turistica no deserto
montados em camelos, acompanhados por um guia, a procura de um local
para acampar. Nesse contexto, Luna pergunta se as pessoas daquele lugar
sempre viajam assim, e o guia diz que sim, e que, para seu povo, “[..] os
camelos sdao navios do deserto”, pois sao formidaveis em viagens longas,
COmo 0S navios.

Apés se organizarem, Luna manifesta interesse em conhecer o
vilarejo. Porém, antes, o guia informa que conhecerao um Oasis (regiao
com agua e vegetacao, no meio do deserto), que fica em outra direcao.
Porém, o passeio fica para o dia seguinte, pois o guia diz ser melhor ficar
dentro de casa, porque percebe que ventara muito durante a noite. E assim
acontece!

No dia seguinte, Luna, Jupiter, Claudio e o guia tomam o caminho do
O4asis. Luna, porém, ao visualizar o deserto, viu que esta diferente do dia
anterior. E o guia informa que isso sempre acontece, quando venta muito.
Apesar da mudanca da areia do deserto, o guia ainda sabe onde fica o
0O4sis, mesmo sem ter indicacdes que os levem até la. Jupiter o questiona:
“Mas, e agora? Vocé ainda sabe pra onde fica o Oasis?”. E Luna também
apresenta suas problematizacoes: “Mas como vocé sabe?”; “Mas, como, se
nao tem rua e nao tem placa?”; “Como vocés sabem os caminhos no
deserto?”; “E os animais?”. E apresenta sua frase marcante: “Eu quero
saber! Eu quero muito saber!”. E, na sequéncia, canta uma canc¢ao
emblematica do seriado, como se fosse a introducao de seu trabalho
investigativo:

Eu quero saber por que o gato mia
Verde por fora, vermelho por dentro: é a melancia
Eu quero saber, nao quero dormir
O que td acontecendo, eu vou descobrir

0 guia, entao, afirma lembrar-se de como chegar. E se, por acaso,
nao tiver certeza, eles poderao seguir o camelo, pois o animal sabe onde
tem agua, e que nunca vira um camelo perdido. Luna acha interessante, e
manifesta interesse em descobrir como os camelos sabem disso; questao
que o guia nao soube responder. Temos uma pergunta-problema de
Luna, ou seja: Como os camelos sabem onde tem agua? Vejam, o passo
inicial da pesquisa de Luna é a indagacao, quer dizer, aquilo que a toca, que
desperta o seu interesse.
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A sua pergunta principal, consequentemente, indica o tema de sua
pesquisa: modos de os camelos se localizarem no deserto, lembrando que
o titulo do episddio analisado se chama Perdidos no Deserto. E toma como
sujeitos da pesquisa os camelos. O seu objeto de pesquisa esta voltado
para as acoes desenvolvidas pelos camelos para saber ou identificar onde
tem dgua. A hipotese de Jupiter é que os camelos tém um mapa ou
bussola. Ja Luna desconfia que os camelos tém boa memdria. E, para
descobrir a resposta, Luna apresenta um experimento para saber, o que
seria os procedimentos metodoloégicos. Ela propde dar uma volta com os
camelos para verificar se ainda sabem o caminho. Isto é, ir a campo,
experimentar, observar. Percebe-se que a justificativa de sua pesquisa
esta na importancia de descobrir determinadas especificidades dos
camelos que possam auxiliar as pessoas a ndo se perderem; em identificar
outros meios para lidar com aquela territorialidade; de como sao
relevantes os sentidos e as subjetividades para interpretar as cadeias de
significantes do deserto.

O cuidado de Luna com a investigacao leva a pensar também no
cronograma de pesquisa em que sao apresentadas as atividades a serem
realizadas e seus respectivos prazos, pois, como em toda pesquisa, ha
processos; por ser uma construgao, é preciso uma sistematizacao.

Assim, o objetivo geral de Luna é analisar como os camelos sabem
onde tem d4gua. Seus objetivos especificos, sio: aproximar-se da
realidade vivenciada pelos animais e observar os seus costumes e
sensibilidades. O referencial tedrico do trio abrange suas teorias infantis,
conhecimentos que dominam até entdo. O que, em uma pesquisa
académica, seria o didlogo, interdisciplinar ou nao, entre os/as autores/as
que tratam determinada tematica, apresentando suas principais reflexoes,
0S conceitos, as perspectivas.

Refletindo sobre os procedimentos de pesquisa, Luna e seus
parceiros identificam ser necessaria outra forma, como perguntar para os
proprios camelos, tipo, uma entrevista. E ¢ ai que, pelo encanto da
fantasia e com a finalidade de dialogar com os animais, que Luna, Jipiter e
Claudio, na brincadeira do “faz de conta”, se transformam em camelos,
pois, assim, podem conversar e compreender a linguagem dos animais.
Detalhe importante, no mundo transformado pela imaginacdo, é que
Claudio, o furdo, fala normalmente. Na realidade, expressa-se de modo
incompreensivel, mas Luna e Jupiter o entendem perfeitamente.

Estando na condicao de camelos, continuam a caminhada pelo
deserto e sao surpreendidos por uma ventania, o que leva Luna a perceber
que, por isso, os cilios dos camelos sdo tdo longos. E para proteger da
areia. De repente, no meio da ventania, Luna comecga a sentir um cheiro
diferente, e seus companheiros também. E percebem que se trata do
cheiro da chuva, porém, o céu estd limpo. Eles continuam a caminhada e

Rev. Nova Paideia - Revista Interdiscinlinar em Educacio e Pesauisa Brasilia/DF.v. 3.n.2. p.94 -98 - ANO 2021




UaSnow aa Luna | Kesenna AKRKUUA, L. F

logo encontram o Odasis. Ao chegarem ao local, sio cumprimentados por
outros camelos e todos nadam e bebem agua juntos. Descobrem que
camelo sente o cheiro de molhado. E que é muito bom beber agua no
deserto, pois nunca se sabe quando vao encontrar outro O4sis.

De volta ao mundo real, as hipoteses nao se confirmaram, no
trabalho de campo, porém, nossos pesquisadores descobriram outras
coisas e decidem apresentar os resultados da pesquisa por meio de um
show musical para sua familia:

No deserto imenso, aqui é nosso lar
Um calor intenso, muita sede vai nos dar
Longas caminhadas, as nossas jornadas
Parecem ndo ter mais fim
Ai de vocé, ai de mim
Eu sinto de repente, nesse deserto quente
Um cheiro de molhado, um cheiro de molhado
0 meu nariz td certo, tem dgua aqui por perto
Um cheiro de molhado, um cheiro de molhado
E quando vejo o Odsis, dgua para refrescar
Eu fico feliz, é s6 sequir o meu nariz
E quando vejo o Odsis, dgua para refrescar
Eu fico feliz, é sé6 seguir o meu nariz

Esses sao alguns aprendizados, com o “navio do deserto”. Mas Luna
nao para por ai. Ela quer saber, agora, por que o navio, que é pesado, nao
afunda. Quer saber se precisa de gasolina para mover-se. Quer saber se é
dificil dirigir um navio. Como Luna diz: “Ah, sdo tantas perguntas!”. E
assim os episddios terminam com mais perguntas, o que é importante e
necessario para descobrirmos o mundo, as relacgdes, e a si préprio.

Bom, quantos detalhes sdo possiveis apreender desse desenho, nao
é verdade? O Show da Luna é uma referéncia ludica para a constru¢ao do
conhecimento e descobertas de criancas (e adultos, também!). Sao
aspectos que levam a pensar que o vento também muda a paisagem da
pesquisa, pois, geralmente, o vento nao vem sozinho e ndo é neutro. E
assim é o deserto, comumente entendido como lugar vazio, mas, quando
nos permitimos conhecé-lo, é possivel desvendar ou aproximar-nos de
seus mistérios, porque o objeto de pesquisa se movimenta e nossas ideias
também!

E relevante pensar sobre os valores pessoais e/ou culturais do/a
pesquisador/a, ao analisar o seu objeto de pesquisa, ou seja, as
transferéncias e as contratransferéncias. E como é importante o papel
do guia, como se fosse o orientador da pesquisa, que acompanha o outro
em seu processo investigativo e que, pela sua experiéncia e analise, alerta
seus orientandos sobre os perigos do lugar, das ventanias. Sentir o cheiro
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da agua também é libertador, ao despertar a alegria de quem esta com
sede.

De modo geral, Luna deixa construc¢des relevantes: Que é preciso
vontade, escuta, humildade, sensibilidade, comprometimento, ética,
parceria e organizacao, para pesquisar. Isto é, é preciso pesquisar com a
curiosidade de uma crianca!

E a Caca? Pois é, o desenho para ela é uma importante referéncia
para o seu desenvolvimento. Espero que, daqui a alguns anos, ela possa ler
este texto e descobrir o que aprendi junto com ela!
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Anexo B - Conhecimento Cientifico e outros tipos de
conhecimento

Ciéncia e conhecimento cientifico

3.1 O CONHECIMENTO CIENTIFICO E OUTROS
TIPOS DE CONHECIMENTO

Ao se falar em conhecimento cientifico, o0 primeiro passo consiste em diferencia-lo
de outros tipos de conhecimento existentes. Para tal, analisemos uma situagao histérica,
que pode servir de exemplo.

Desde a Antiguidade, até aos nossos dias, um camponés, mesmo iletrado e/ou des-
provido de outros conhecimentos, sabe 0 momento certo da semeadura, a época da co-
lheita, a necessidade da utilizagao de adubos, as providéncias a serem tomadas para a
defesa das plantagdes de ervas daninhas e pragas ¢ o tipo de solo adequado para as di-
ferentes culturas, Tem também conhecimento de que o cultivo do mesmo tipo, todos os
anos, no mesmo local, exaure o solo. J4 no periodo feudal, o sistema de cultivo era em
faixas: duas cultivadas e uma terceira “em repouso’’, alternando-as de ano para ano,
nunca cultivando a mesma planta, dois anos seguidos, numa unica faixa. O inicio da
Revolugao Agricola nao se prende ao aparecimento, no século XVIII, de melhores ara-
dos, enxadas e outros tipos de maquinaria, mas a introducéo, na segunda metade do sé-
culo XVII, da cultura do nabo e do trevo, pois seu plantio evitava o desperdicio de dei-
xar a terra em pousio: seu cultivo “‘revitalizava” o solo, permitindo o uso constante.
Hoje, a agnicultura utiliza-se de sementes selecionadas, de adubos quimicos, de defen-
sivos contra as pragas e tenta-se, até, o controle biolGgico dos insetos daninhos.

Mesclam-se, neste exemplo, dois tipos de conhecimento: o primeiro, vulgar ou po-
pular, geralmente tipico do camponés, transmitido de geracao para geracao por meio da
educacdo informal e baseado em imitacdo e experiéncia pessoal; portanto, empirico €
desprovido de conhecimento sobre a composigao do solo, das causas do desenvolvimen-
to das plantas, da natureza das pragas, do ciclo reprodutivo dos insetos etc.; o segundo,
cientifico, € transmitido por intermédio de treinamento apropriado, sendo um conheci-
mento obtido de modo racional, conduzido por meio de procedimentos cientificos. Visa
explicar “‘por que” e ““como’” os fen6menos ocorrem, na tentativa de evidenciar os fatos
que estdo correlacionados, numa visao mais globalizante do que a relacionada com umi
simples fato — uma cultura especifica, de trigo, por exemplo.

Fonte: Lakatos e Marconi (2003, p. 75).




3.1.1 Correlacao entre Conhecimento Popular e
Conhecimento Cientifico

O conhecimento vulgar ou popular, as vezes denominado senso comum, nao se dis-
tingue do conhecimento cientifico nem pela veracidade nem pela natureza do objeto co-
nhecido: o que os diferencia € a forma, o modo ou o método e os instrumentos do ““co-
nhecer’’. Saber que determinada planta necessita de uma quantidade ‘X' de agua e
que, se nao a receber de forma “natural”, deve ser irmgada pode ser um conhecimento
verdadeiro e comprovaivel, mas, nem por isso, cientifico. Para que isso ocorra, € ne-
cessario ir mais além: conhecer a natureza dos vegetais, sua composicao, seu ciclo de
desenvolvimento e as particularidades que distinguem uma espécie de outra. Dessa
forma, patenteiam-se dois aspectos:

a) A ciéncia nao € o inico caminho de acesso ao conhecimento e a verdade.

b} Um mesmo objeto ou fenémeno — uma planta, um mineral, uma comunida-
de ou as relacoes entre chefes e subordinados — pode ser maténa de obser-
vacao tanto para o cientista quanto para o0 homem comum; o que leva um ao
conhecimento cientifico € outro ao vulgar ou popular € a forma de obser-

vagao.

Fonte: Lakatos e Marconi (2003, p. 76).
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Anexo C - Leitura sobre queda de investimento em ciéncia e
tecnologia

Com queda de investimento em
ciencia e tecnologia, Brasil perde
talentos para outros paises

Fendmeno chamado ‘fuga de cérebros’ tem impacto direto na economia e no futuro do pais. No
ranking dos que mais mantém profissionais qualificados, o Brasil despencou 25 posicoes de 2019
para 2020: passou da posicao 45 para a 70.

Por Jornal Nacional
13/09/2021 21h35 - Atualizado ha um ano

A area de ciéncia e tecnologia foi uma das que mais sofreram queda no volume
de investimentos no Brasil. Isso tem levado os nossos pesquisadores a deixar o
pais. E a chamada "fuga de cérebros".

No saguao dos aeroportos internacionais, esta parte da nata da ciéncia
brasileira, com passagem sO de ida. Nos ultimos dois anos, o pais ganhou
espaco na "exportacdo” de profissionais qualificados. Uma transacdo em que o
Brasil s6 perde.

“A parte mais criativa da vida de qualquer
cientista é logo depois de se formar; ele esta
cheio de energia, cheio de ideias novas na
cabeca e é muito frustrante para esses
jovens nao terem oportunidade no seu
proprio pais”, explicou Paulo Artaxo,
professor do Instituto de Fisica/USP.




De tanto olhar para o céu, o meteorologista Micael Amore Cecchini virou doutor
em nuvens - estudo capaz de gerar milhoes para a agricultura com previsoes de
chuva e estiagem certeiras. Sem lugar no Brasil, esta de partida para os Estados
Unidos com toda a bagagem.

“Foram 15 anos estudando aqui, sempre
100% financiado pelo dinheiro publico.
Entao, eu sinto uma obrigacao de devolver
para o pais que me formou. Os concursos
comecaram a ser congelados e eu nao
consegui achar uma posicao fixa para mim
aqui. Entao, eu tive que procurar fora do
pais”, afirmou o meteorologista e pos-
doutorando.

Uma escola francesa estuda a competitividade de 133 paises por talentos. No
ranking dos que mais mantém profissionais qualificados, o Brasil despencou 25
posicoes de 2019 para 2020: passou da posicao 45 para a 70. Quando se olha a
lista das nacOes que mais atraem talentos, o pais também caiu bastante em
quatro anos: perdeu 28 posicoes.

“Ha um enorme negacionismo da importancia do conhecimento, da importancia
do desenvolvimento cientifico tecnoldgico, e isto esta levando o pais a um
retrocesso intelectual enorme”, definiu Artaxo.

A emigracao intelectual coincide com a reducao do orgamento do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovagodes, que perdeu quase metade dos recursos de
2015 para 2016 e vem sofrendo mais cortes de 2019 para ca.




“O nivel de investimento das agéncias
federais em ciéncia, tecnologia e inovacao
no pais esta em niveis de dez anos atras, em
valores corrigidos. Entao, caiu muito o
numero de bolsas de pos-graduacoes, que
no Brasil € muito ligado a pesquisa que é
feita nas universidades, nos institutos de
pesquisa. Caiu também o recurso para
fomento”, afirmou Ana Maria Carneiro,
pesquisadora do Nucleo de Estudos de
Politicas Publicas da Unicamp.

Os laboratorios do Brasil tém sido um alvo facil de paises que competem por
profissionais altamente qualificados. Faltam recursos para pesquisa,
oportunidades e condicoes de trabalho para pesquisadores. Essa "fuga de
cerebros", um jeito de chamar o fendmeno, projeta um futuro menos prospero
para o pais. Quem estuda o assunto explica que existe uma relacao direta entre
a capacidade de reter talentos e o desenvolvimento econdmico.

“Os paises mais desenvolvidos sao os mais competitivos em talento. Vocé tem
os melhores talentos, vocé se desenvolve mais, vocé atrai melhores talentos. E
vocé entra num circulo virtuoso entre talento, competitividade e crescimento
econOmico”, destacou Felipe Monteiro, professor do Instituto Europeu de
Administracao de Empresas.

O orientador vai virando especialista em cartas de recomendacao para doutores
de partida e sabe bem o que estamos perdendo.




“‘Esse € o maior patriménio que qualquer nacio pode ter, que € a mente dos
seus cientistas. Isto vai ser chave no desenvolvimento econdmico a partir de
agora. Entao, o Brasil tem que reverter esse quadro, o Brasil tem que apostar na
Inteligéncia dos seus jovens, dar oportunidade para ele nos laboratérios aqui no
Brasil, investir nesta geragcao nova, em vez de perder essa geracao toda com
eles indo para fora do Brasil, trazendo um prejuizo enorme para nossa nagao’,
enfatizou Artaxo.

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes nao quis se manifestar sobre o
conteudo desta reportagem.
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Anexo D - Leitura sobre dinheiro da ciéncia destinado para
compra de frota de caminhdes

Dinheiro da ciéncia pode servir para
comprar caminhoes, aprova Camara

MP desobriga empresas de éleo e gas a investirem em pesquisa e desenvolvimento, podendo usar recursos para renovar frotas

Por Agéncia O Globo | 03/08/2022 10:18

A Camara dos Deputados aprovou na tarde desta terca-feira (2) a Medida Proviséria (MP)
1.112, que desobriga empresas do setor de 6leo e gas a investir em desenvolvimento e
pesquisa. O texto, aprovado por 297 votos a favor e 116 contrarios, permite que o

dinheiro hoje aplicado para este fim seja usado na renovacao de frotas de caminhao.

Elaborada para estimular a compra de novos veiculos de carga, a MP agora segue para o
Senado. Caso seja referendada na segunda fase da tramitacao, essas empresas nao
estarao mais sujeitas ao regramento instituido por lei de 1997.

A norma prevé que parte da receita bruta da producao de 6leo e gas pelas empresas —
de 0,5% a 1%, segundo entidades do setor — seja destinada para projetos de pesquisa e
desenvolvimento no pais. O dispositivo funciona como uma contrapartida pela cessao de

areas para a exploracao.

Em audiéncia publica durante a tramitacao do texto, o presidente do Conselho Nacional
das Fundacoes de Apoio as Instituicdes de Ensino Superior e de Pesquisa Cientifica e
Tecnologica (Confies), Fernando Peregrino, citou um levantamento da Agencia Nacional

de Petroleo (ANP) que dimensionava o impacto da alteracao da regra.

Em 2021, foram destinados R$ 3 bilhoes para a area de pesquisa e desenvolvimento
pela Petrobras e outras empresas. Elas nao necessariamente deixarao de investir todo
esse dinheiro. Mas estarao desobrigadas a fazé-lo.

Durante a votacao, partidos de oposicao acusaram o governo de desmontar o setor de
ciéncia e tecnologia para beneficiar parte da base de Jair Bolsonaro, ou seja, 0s

caminhoneiros. O dispositivo passou a valer provisoriamente em marco, quando o

governo editou a medida.




A Medida Provisoria cria o "Programa de Aumento da Produtividade da Frota Rodoviaria
no Pais". Entre as iniciativas previstas pelo programa esta o financiamento para a
compra de novos caminhoes, com linha de crédito do BNDES (Banco Nacional de

Desenvolvimento Economico e Social).

Segundo o texto, os beneficiarios da politica serao "prioritariamente" os caminhoneiros,
ou seja, o "Transportador Autobnomo de Cargas" e "associados das cooperativas de

transporte de cargas".

Empresas de sucata também receberdao incentivos para comprar veiculos antigos,

inclusive com financiamento do BNDES, para realizar a desmontagem.

"(A Medida Provisoria) retira dinheiro da area de ciéncia e tecnologia. O governo
Bolsonaro, alias, esta destruindo a area de pesquisa, ciéncia e tecnologia do nosso pais.
E aqui ele da mais um passo nesse sentido. Ele retira recursos que alimentariam fundos
de pesquisa em ciéncia e tecnologia para incentivar um programa de renovacao de

frota", discursou Henrique Fontana (PT-RS).

Segundo o relator, deputado Da Vitoria (PP-ES), o impacto orcamentario previsto para a
medida & de R$ 890 mil para 2022 e R$ 1,1 milhao para 2023. Alem da verba que vira
do desenvolvimento de pesquisas, a Medida Provisoria prevé o financiamento da politica

com recursos da CIDE Combustiveis e de multas de transito.

A Academia Brasileira de Ciéncias (ABC) se manifestou de forma contraria a aprovacao
da Medida Provisdria. Segundo a entidade, o texto é "uma ameaca de destruicao de uma
politica publica exitosa, que ja viabilizou marcantes conquistas tecnologicas, com
importantes consequéncias economicas e estratégicas". A entidade diz que a legislacao
que prevé o investimento em pesquisa ajudou a estabelecer "mais de 150 laboratorios,

distribuidos pelo pais", além de "convénios e contratos com mais de 200 universidades e

institutos de pesquisas”.




"Esses recursos propiciaram o desenvolvimento de tecnologias para obtencao de
hidrogénio verde, energia edlica em plataformas maritimas e biocombustiveis, todas de

grande impacto positivo sobre o meio ambiente e o clima”, registra a entidade.

Em parecer enviado ao Congresso, o Ministério de Minas e Energia defendeu a politica
como uma forma de mitigar danos ambientais, ja que havera o estimulo para a "retirada

de circulacao de veiculos ineficientes energeticamente".

"O programa funcionara como agregador de iniciativas e acoes voltadas a retirada de
circulacao, de forma progressiva, dos veiculos em fim de vida util, a renovacao de frota
ou a economia circular no sistema de mobilidade e logistica do pais", registrou o relator

em Seu parecer.

Em plenario, o parlamentar citou ainda a seguranca no transito para aprovar a Medida
Provisoria. "Muitas vezes, nds temos acidentes no transito nos nossos estados que
ocorrem por forca da falta de manutencao desses veiculos. Ha veiculos com mais de 30,
40 anos transitando nas nossas rodovias. E €, sim, obrigacao de nds aqui,
representantes do Congresso Nacional, e principalmente do governo federal, a iniciativa
de fazer com que uma proposta possa dar condicdes de incentivo a renovacao dessa

frota", discursou o deputado do PP.
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Anexo E - Leitura sobre atributos das ciéncias

Infalivel, neutra e objetiva sao
realmente atributos das ciéncias?

InfoEnem

Durante a Idade Média o conhecimento humano estava estritamente relacionado aos
pressupostos religiosos estabelecidos pela Igreja e a ciéncia estava diretamente ligada
a Filosofia e possuia diversas restricoes. No entanto, a partir do século XV, inicia-se a
chamada Revolucao Cientifica, responsavel por romper com o pensamento religioso e
por estruturar um conhecimento mais pratico e critico, pautado em preceitos empiristas
para comprovar suas constatacdes. Esse era o periodo do Renascimento, no qual
almejava-se a volta da cultura greco-romana e defendia-se a mudanca do teocentrismo
para o antropocentrismo — no qual os seres humanos deveriam ser o centro das

atividades e reflexoes humanas e nao as mais divindades.

As consequéncias da Revolucao Cientifica foram incontaveis e transformaram
profundamente a historia da humanidade, uma vez que possibilitaram diversas outras
descobertas posteriores. Entre os grandes contribuintes do periodo, nao se deve
esquecer de: Nicolau Copérnico, Galileu Galilei, Isaac Newton, René Descartes e outros

importantes nomes das ciéncias.

Conforme a ciéncia se desenvolvia, novas ferramentas, tecnologias e inquietacoes
afloravam, a maioria delas relacionadas com o desejo de tornar a ciéncia plenamente
objetiva e neutra, ou seja, uma reproducao fidedigna da realidade. Essa preocupacao
com a objetividade intensificou-se na Idade Moderna, em grande parte por conta do
avanco da ciéncia experimental no ambito matematico em discrepancia a aparente
debilidade da Filosofia, compreendida como uma arena de infindaveis discussoes, as
quais, para os cientificistas, nao podem ser testadas ou comprovadas a fim de alcancar

conclusoes.

Posteriormente, com o advento do Positivismo, em especial o oriundo de Auguste

Comte, a nocao de objetividade se consolidou, passando a ser uma caracteristica




indispensavel as producoes cientificas. Assim, iniciou-se uma valorizacao a objetividade,
a qual pode ser compreendida em uma relacao inversamente proporcional a
subjetividade do pesquisador, isto €, quanto menor a subjetividade envolvida no

processo de producao do conhecimento, maior sera a objetividade da descoberta feita.

Juntamente com a ascensao da ciéncia objetiva, surgem proposicoes acerca da
neutralidade da ciéncia — entendida como outro fator elementar as descobertas — a qual
corresponde a imparcialidade do pesquisador durante seus trabalhos, devendo estes ser
isentos de juizos de valor, tendéncias politicas ou crencas religiosas de quem o0s

desenvolveu.

Com esses “pre-requisitos” atendidos, a ciéncia estaria praticamente a salvo de falhas,
uma vez que seria uma reproducao quase perfeita da realidade e dos fendomenos

existentes.
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Figura reproduzida do site: https://oficina-de-filosofia.blogspot.com/2013/04/o0-mito-do-cientificismo. html

Sera que a ciéncia € mesmo neutra, infalivel e objetiva? A simples observacao de um
fato, mesmo simples, pode gerar variadas perspectivas. E por este motivo que as
evidéncias sao tao importantes a ciéncia, pois quanto mais provas, mais validas se

tornam as teorias, afastando, assim, a subjetividade. Desta maneira, 0s cientistas




e pesquisadores devem estar em um constante processo de aprofundamento de
suas teorias e, caso necessario, de reformulacao, uma vez que para se chegar no
resultado correto existe um longo processo de estudo que depende dos recursos e
da tecnologia disponiveis. Por exemplo, acreditava-se que o atomo era indivisivel,
mas, apds novas descobertas, foi proposto que ele possuia nucleo e elétrons; com o
passar dos anos, percebeu-se que o proprio nucleo poderia ser dividido em néutrons
e protons; e pesquisas ainda mais recentes falam sobre a existéncia de particulas
ainda menores, chamadas quarks, que compdem os néutrons e os protons. Ou seja,
as verdades nao sao eternas e a ciéncia nao ¢ infalivel. Toda descoberta depende das
tecnologias, dos estudos e das condicdes existentes, logo, podem ser refutadas apos

a evolucao desses fatores.
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Figura reproduzida do site: https://resumos.soescola.com/filosofia/o-que-e-ciencial

Além disso, a forma como se pensa e escreve, a escolha da metodologia e ate a
hipdtese que suscitou a pesquisa sao condicionadas pelas particularidades de cada
sujeito e, consequentemente, da cultura e da época ao qual ele esta inserido. Mesmo
que seja de maneira sutil, & possivel perceber tracos culturais que influenciam o
processo cientifico, o que pode acabar condicionando os resultados e, assim,
retirando-lhes sua objetividade. Um exemplo disso sao as teorias que deram origem
a Antropologia, as quais defendiam uma espécie de “determinismo racial”, ou seja,
as caracteristicas fisicas dos grupos étnicos eram misturadas com os aspectos
comportamentais e psicolégicos com o intuito de justificar as violentas
desigualdades raciais, responsaveis por genocidios e atrocidades, como a escravidao.
Tais ideias decorriam de observacoes empiricas — como o tamanho do cranio — mas
nao eram cientificas, objetivas e menos ainda neutras, eram justamente o contrario,
pois essas interpretacoes eram produto da mentalidade social da época que

compreendia 0s negros como inferiores. Logo, as conclusoes
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feitas pelos cientistas eram apenas reflexos dos preconceitos presentes na
sociedade. Portanto, a ciéncia nem sempre € objetiva ou neutra e pode, muitas vezes,
servir para projetos politicos de cunho preconceituoso e autoritario, como foi o caso
das teorias eugenistas que sustentavam ideologicamente o governo de Hitler na

Alemanha.

Mesmo com esses problemas, a ciéncia ainda € a melhor invencao e meio humano de
evolucao. Ela possibilita a criacao de vacinas, tratamentos para doencas, aparelhos
eletronicos para facilitar a vida dos individuos e, no ramo das ciéncias humanas, faz
analises criticas do passado e do presente para, assim, possibilitar a construcao de

um futuro melhor, mais justo e democratico, além de tantas outras contribuicoes.
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Anexo F - Calenddario cosmico

Calendario cosmico: a inspiracao

A 1dela de representar a 1dade do Universo na forma de um calendario foi
inicialmente concebida por Carl Sagan (1934-1996) em seu livro de 1977, Os Dragoes
do Eden, e na série televisiva dos anos 80, Cosmos, produzida por ele. Fol uma maneira
didatica encontrada por Sagan na tentativa de explicar a 1dade do Universo e a
dimensdo do tempo em uma escala de uso cotidiano.

Em Os Dragées do Eden, obra que lhe rendeu o Prémio Pulitzer! de literatura
daquele ano, Sagan descreve como a mente humana evoluiu ao longo do tempo.
Compactando toda a vida do Universo em um ano e iniciando pelo Big Bang até os dias
atuais, Sagan apresenta de forma clara e concisa como se desenvolveu o cérebro
humano. Narrando a evolucao humana e dialogando com varias areas do
conhecimento como: Astronomia, Filosofia, Biologia, Historia e ete, Carl Sagan
inicialmente se utiliza do Calendario Cosmico para desenvolver a sua narrativa sobre
o processo evolutivo da mente humana.

Cosmos e uma série televisiva criada por Carl Sagan e sua esposa, Ann Druyan.
Transmitida nos anos de 1980, a série fol fundamental em questao de divulgacao
clentifica tendo alcancado milhoes de telespectadores. Logo no final do primeiro
episodio da série, Os Limites do Oceano Cosmico, Carl Sagan apresenta o Calendario
Cosmico e que tambem seria utilizado na reformulacao da série em 2014, quando
apresentada por Neil deGrasse Tyson, um de seus seguidores assumidos.

O Calendario Cosmico (CC) se apoia na idela de compactar toda a vida do
Universo em uma escala de tempo de um ano. Adotando o ealendario Gregoriano como
referéncia, deste modo a divisdao do ano fica em 12 meses, com 365 dias. Dentro desta
escala, cada més possui cerca de 1,2 bilhoes de anos. Cada dia cerca de 40 milhoes de
anos. Cada segundo corresponde a 500 anos. O calendario tem inicio em primeiro de
janeiro, com o Big Bang, e termina em 31 de dezembro, sendo os dias atuais.

Dentro da escala, dia primeiro de janeiro, a zero hora ocorre o Big Bang. Com
isso, o Universo surge em uma grande expansdo. As primeiras estrelas aparecem
durante a segunda semana de janeiro. A Via Liactea comeca a se formar no final de
janeiro e tomaria uma forma final em meados de maio. Na primeira semana de
setembro o Sistema Solar € formado e na semana seguinte, a Terra. A vida comeca em

' O Prémio Pulitzer é concedido 4 pessoas que realizaram trabalhos de exceléneia na drea do jornalismo,
misica, letras e teatro. Foi criado em 1917 por desejo de Joseph Pulitzer (1847-1911) que, na altura da
sua morte, deixou dinheiro 4 universidade de Columbia. Parte do dinheiro foi usada para comecar o
curso de jornalismo na universidade em 1912, Atualmente os prémios sio anuais e divididos em 21
categorias.




21 de setembro. Os dinossauros aparecem em dezembro, dia 24 e sdo extintos quatro
dias depois, em 28 dezembro.

Ao homem fica reservado a sua aparicao dia de 31 de dezembro, algo proximo
as 22 horas e 30 minutos. Os ultimos 15 segundos do ultimo dia do ano é onde se
localiza toda a historia da humanidade registrada até entdo. Faltando 10 segundos
para terminar o dia, sao inventados o alfabeto e a roda. Nos altimos 5 segundos nasce
Cristo, os trabalhos de Ptolomeu e Arquimedes, e a geometria de Euclides. No altimo
segundo estdo os iltimos 500 anos, momento onde esta todo o conhecimento moderno
construido pelo ser humano, o desenvolvimento da ciéncia, as revolucoes, as guerras
mundiais, a exploracao espacial e a tecnologia atual.
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Anexo G - Histéria do Surgimento da Microbiologia

A Historia do surgimento da Microbiologia: Fatos Marcantes

Matéria escrita para a disciplina “Topicos de Divulgacao Cientifica" do programa de pds-graduacao
em Ciéncias (Microbiologia) do Instituto de Microbiologia Paulo de Goes.

Por: Ingrid da Silva Dias

A Microbiologia como conhecemos nos dias atuais so foi possivel quando
no ano de 1674 o alemao Antony Van Leeuwenhoek criou o primeiro
microscopio. Ele usou este pequeno equipamento criado por ele para
observar pequenos seres, em amostras de solo, rio, saliva e fezes, dos
quais ele nomeou como “animalculos”. Neste mesmo ano Leeuwenhoek,
escreveu diversas cartas para a Sociedade real inglesa descrevendo os
seres que ele via atravées de seu pequeno microscopio. Foram essas cartas
que deram inicio a Microbiologia, afinal, foram elas que permitiram que a
sociedade tomasse conhecimento da existéncia de pequenos seres
MIiCcroscopicos.

A descoberta de Leeuwenhoek, fez com que surgisse duas teorias
controversas; a teoria da abiogénese (geracao espontanea), onde os cientistas
que defendiam esta teoria acreditavam que os “animalculos” se originavam da
composicao de plantas e tecidos de diversos animais. E a teoria da biogénese
que era muito defendida pelo cientista francés Louis Pasteur, que através de 2
experimentos conseguiu demonstrar a impossibilidade da geracao espontanea.
Em seu primeiro experimento ele pegou diversos frascos e encheu com caldo
de carne e ferveu, depois deixou os frascos abertos para que esfriassem. Em
poucos dias Pasteur observou que os todos os frascos tinham sido
contaminados, com microbios e os frascos que ele manteve fechados, apoés
terem sido fervidos, estavam livres de contaminacao. Com tudo isso o Pasteur
chegou a conclusao de que os microbios estavam presentes no ar e eram 0s
responsaveis pela contaminacao. No segundo experimento, colocou meio de
cultura em frascos com pescoco em forma de S, e ele procedeu da mesma
forma que ja havia realizado no experimento anterior, ferveu os frascos e os
deixou esfriar, depois de meses esperando Pasteur nao observou nenhuma
forma de vida e Pasteur concluiu que o pescoco em forma S, impedia que
qualquer microbio que estivesse presente no ar entrasse em contato com o
meio.

Os experimentos de Pasteur comprovaram que os microbios nao podem
surgir de matéria nao viva.




Louis Pasteur contribuiu muito com o avango da Microbiologia, pois, se
destacava em diversos trabalhos e criava diversas teorias: Teoria microbiana
da fermentacao, Pasteur explicou o porqué acontecia a contaminacao por
alcool durante o processo de fermentacao, ele descobriu a presenca de
diversos microbios, denominados leveduras, que utilizavam o acucar presente
nas frutas e os convertiam em alcool na auséncia de oxigénio.

Ja na presenca do oxigénio o azedamento das bebidas se da pela presenca de
microbios diferentes, que transformam o alcool em acido acético, vulgarmente
conhecido como vinagre. Como forma de solucionar este problema que afligia
0os comerciantes e produtores de vinhos; Pasteur aqueceu essas bebidas o
tempo suficiente para matar esses microbios, que ocasionavam o problema e
este processo recebeu o nome de seu criador Pasteurizacao.

Apos Pasteur ter descoberto o processo de fermentacdao € quem era o
responsavel, alguns cientistas alertaram a sociedade, da possibilidade dos
microbios terem relacao com doencas que ocorriam em animais e seres
humanos e esta teoria foi denominada Teoria microbiana da doenca.

A sociedade tinha dificuldade de compreender e entender a teoria microbiana
da doenca, pois, muitos na época acreditavam que as doencas eram uma
forma de Deus os punir contra os seus pecados.

No ano de 1860 surgiu, Joseph Lister um medico inglés nascido no ano de
1827, que compartilhava os mesmos pensamentos de Pasteur e acreditava
gue 0s microbios que estavam presentes no ar, eram 0s responsaveis pelos
mais diversos processos infecciosos. Lister, entao voltou a sua atencao para a
criacdo de um meétodo de desinfeccdo do campo operatério € propds que
durante a realizacao da cirurgia fosse vaporizado acido fénico, sobre a regiao
que fosse ser realizado o ato cirurgico. Este método foi realizado pela primeira
vez no ano de 1865, durante a operacdo de um menino que tinha sofrido uma
fratura exposta. Apos a adocao deste método por diversos profissionais da
saude diminuiu muito o numero de mortes por infeccao pos-operatoria.

Onze anos apos a adocao do método de Lister, mas, precisamente no ano de
1876, um medico alemao chamado Robert Koch, finalmente conseguiu
relacionar os microbios com as doencas.
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Neste mesmo ano surgiu os quatros postulados de Koch: Primeiro postulado,
dizia que todos os microbios deveriam estar presentes em todos doentes; foi o
que Koch chamou de interacao patogeno-hospedeiro; segundo postulado, os
microbios deveriam ter suas caracteristicas registradas, sendo isolados em
meio de cultura nutritivo, que permitam o seu crescimento (isolamento do
patdgeno); terceiro postulado, o micrébio isolado, quando inoculados em
plantas sadias, devem causar doenca nas mesmas (inoculagao do patdégeno e
reproducao dos sintomas) e quarto e ultimo postulado, os microbios deveriam
ser isoladas anteriormente e apresentar as mesmas caracteristicas ja
descritas anteriormente (reisolamento do patdégeno).

Alexander Fleming, medico e bacteriologista escocés, se preocupava muito
com os problemas da Microbiologia e vivia em seu laboratorio estudando os
trabalhos de outros médicos e tratava graves ferimentos com antisséptico de
sua escolha, e observou que o acido fénico utilizado por Lister, afetava mais
os glébulos brancos, do que os proprios microbios.

Entao Fleming, passou a utilizar salmouras afim de atrair os glébulos brancos;
ele acreditava que as defesas do organismo deveriam receber uma atencao
maior e com um experimento realizado, no qual ele cultivou diversos
microbios, a fim de se testar diversos antissépticos e seus modos de acao.
Em um dos seus experimentos realizado no ano de1928, mais precisamente
com Estafilococos, percebeu que uma de suas placas havia crescido um
fungo e que em volta deste fungo o microbio nao crescia. Fleming decidiu
estudar um pouco mais esse fungo e ao examina-lo cuidadosamente,
conseguiu descreveé-lo e distingui-lo como Penicilium, e observou que o fungo
produzia uma substancia e que esta poderia ser tratada, isolada e filtrada e
gue detinha o crescimento de diversos microbios nas placas.

Fleming reproduziu o experimento diversas vezes e observou que a
substancia produzida pelo fungo era capaz de inibir o crescimento de
microbios que causavam doencas, e por esta substancia ter sido isolada do
fungo Penicilium, recebeu o nome de Penicilina.

A Microbiologia € uma ciéncia, que tem uma grande importancia se a
considerarmos como ciéncia aplicada e podemos destacar a sua participacao
em diversos processos industriais, producao de alimentos, controle de pragas,
controle de qualidade de alimentos, produgao de antibiéticos, hormonios,
enzimas, e despoluicao entre outras aplicagoes.

Referéncia

DIAS, Ingrid da Silva. A histéria do surgimento da Microbiologia: fatos

marcantes. Disponivel em: https://www.microbiologia.ufrj.br/portal/index.php/pt/destaques/novidades-
sobre-a-micro/384-a-historia-do-surgimento-da-microbiologia-%20fatos-marcantes. Acesso em: 07 out.
2022.




Anexo H - Do que sdo feitas todas as coisas?

Saiba do que sao feitas todas as coisas ao nosso redor e dentro de nos.

Sera que vocé conseque descobrir do que sao Feitas as coisas s0 olhando com uma lupa?

Vocé |a parou para pensar do que as estrelas, o céu, a grama, as flores
as arvores, os animais e os moveis de sua casa sao feitos? Agora, olhe
para a sua mao. Do que é feita a sua mao? O que compoe ela e todas a
partes do seu corpo? Ja parou alguma vez para pensar nisso?
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'oC& ja parou para pensar do que sao Feitas todas as coisas!?




Por exemplo, imagine que vocé pegue um pao e comece a esmigalha-lo. Uma hora vocé chegara a um pedacinho
tdo pequeno do pao que nao conseguira mais dividi-lo. IMas sera que existe uma parkte que € ainda menor que uma

migalha?

Sera gue existe algo menor gue as migalhas do péo?

Desde muito tempo atras o ser humano tem tentado descobrir a resposta para essa pergunta importante: Do que
sao feitas todas as coisas? E as respostas comecaram a ser dadas na Grécia. Alguns filésofos, como Aristoteles,
acreditavam que todas as coisas eram compostas por quatro elementos principais: Agua, terra, fogo e ar. Mas,

com o kempo, varios cientistas mosktraram gque isso nao era verdade.

Hoje sabemos que todas as coisas sao feitas de mindUsculas particulas chamadas de atomos. Os primeiros a ter
essa ideia foram os fildsofos Leucipo e Democrito por volta do ano 400 a.C. iMas Foi muito tempo depois, s6 em

1808, que o cientista John Dalton conseguiu provar por meio de experimentos que todas as coisas sao feitas de

atomos.

Cientista Jokn Dalkon

Dai emn diante, varios cientistas passaram a estudar o dtomo e descobriram muitas coisas interessantes a respeito
dele. Por exemplo, os dtomos sao particulas tao pequenas que nao conseguimos vé-los a olho nu e nem mesmao

usando um microscépio bem potente. Para vocé ter uma ideia, olhe para um fio de cabelo da sua cabeca. E muito
fino, ndo & mesmo? [vas se colocassemos 1 000 000 de atomos lado a lado, eles nao atingiriam a espessura do

seu Fio de cabelo!




Entado, os atomos sao realmente muito pequenos e nao podemos vé-los em fotos, filmes ou qualquer outra
reproducao da realidade. Porisso, foram criados modelos ou representacoes de ideias de como seriam os
dtomos. Hoje o modelo atémico mais aceito é o mostrado na figura abaixo. Veja que o atomo tem um nucleo, uma
parte la no centro que & Feita de particulas positivas chamadas de protons e particulas neutras chamadas de
néuktrons. Ao redor desse nldcleo Ficam girando outras particulas negativas menores que sao chamadas de

eletrons:

Modelo do atomo:
elétron

Todas as coisas sao Feitas de dtomos como esse modelo

Assim, varios atomos iguais unem-se para Formar os elementos. Veja os exemplos abaixo:

* Warios dtomos iguais, que possuem s6 1 préton no ndcleo, unem-se para formar o elemento hidrogénio;
* Os dtomos iguais que possuem 8 protons no nidcleo unem-se para formar o elemento oxigénio;
* Os atomos que possuem 26 protons no ndcleo unem-se para formar o elemento Ferro;
# . s L N
Os dtomos que possuem 47 protons no nucleo unem-se para formar o elemento prata;

E D s s #
s atomos que possuem 79 protons no nucleo unem-se para formar o elemento ouro.

Entendeu? Depois disso, esses elementos podem também se ligar ou se misturar para formar os materiais que

vemos ao nosso redor e dentro de nos.

Referéncia
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Anexo | - A organizacdo da tabela periddica

chc

Ciéncia Hoje das Criancas

ORGANIZAGAO PARA NINGUEM BOTAR DEFEITO!

CHC > Artigo

Tem gente que adora organizar as coisas. Voce é dessas pessoas?
Consegue, por exemplo, fazer listas daquilo que gosta? Suas
brincadeiras favoritas? Musicas? Tipos de comida? Tente fazer uma lista
e organizar, por assunto, as suas preferencias. Escreva as brincadeiras
uma debaixo da outra, as musicas também, as comidas idem... Logo,
logo voce nao tera uma lista, mas uma tabela de tudo o que gosta! Pois,
uma tabela muito famosa foi criada de maneira parecida ha 150 anos.
Nela, o cientista russo Dmitri Mendeleev organizou todos os elementos
guimicos conhecidos até aquela época de acordo com suas
caracteristicas. Ele ainda deixou espagos para elementos que seriam
descobertos. Como é que pode?

Hidrogénio

llustragao Walter Vasconcelos




Os elementos quimicos reunidos por Mendeleev fazem parte da nossa vida. Na verdade, tudo a
sua volta tem elementos quimicos. Inclusive o papel em que vocé esta escrevendo sua lista,
assim como a tinta da caneta, e até sua mao, o resto do seu corpo, a agua, o planeta inteiro -
ufa! Tudo que existe esta composto por elementos quimicos. E tudo € formado por particulas
muito, muito pequenas chamadas atomos.

Cada elemento quimico é um tipo diferente de atomo. Hoje conhecemos 118 elementos
quimicos. E eles estdo todos na tabela que Mendeleev criou. Ja percebeu que essa lista
ocupou muito espac¢o na vida do cientista, ndo é? E deve ter dado um trabalhdo escrever os
nomes dos elementos... Entdo, a solucdo foi abreviar, usando um simbolo para cada item. Quer
um exemplo? Se vocé adora comida mineira e resolve fazer uma lista de comidas da regido, ela
poderia ficar assim:

Pao de queijo - P
Frango com quiabo - Fr
Feijao tropeiro - Fe

Canjiquinha - Ca

Quebra-palavras

Abreviar é algo bem comum na Quimica. Os quimicos usam uma ou duas letras para representar
os elementos. A primeira letra é sempre mailiscula. As vezes, aparece um simbolo que ndo
parece combinar muito com o seu nome em portugués. Ndo tem mistério, ndo. E que, nesses
casos, 0 nome usado para criar o simbolo vem de outra lingua, uma lingua bem antiga, o latim.
Veja o caso do elemento “Fésforo”, na Tabela Periddica, ele é representado pela letra “P". Por
qué? Porque a palavra tem origem no latim Phosporus.

Para caber tudo, além de abreviar os nomes, Mendeleev e sua equipe organizaram os elementos
quimicos que deveriam ficar mais proximos na lista e arrumaram um belo quebra-cabeca!

Quebra-palavras

Abreviar é algo bem comum na Quimica. Os quimicos usam uma ou duas letras para representar
os elementos. A primeira letra é sempre mailscula. As vezes, aparece um simbolo que néo
parece combinar muito com o seu nome em portugués. Ndo tem mistério, ndo. E que, nesses
casos, 0 nome usado para criar o simbolo vem de outra lingua, uma lingua bem antiga, o latim.
Veja o caso do elemento “Fésforo”, na Tabela Periddica, ele € representado pela letra “P". Por
qué? Porque a palavra tem origem no latim Phosporus.

Para caber tudo, além de abreviar os nomes, Mendeleev e sua equipe organizaram os elementos

quimicos que deveriam ficar mais préoximos na lista e arrumaram um belo quebra-cabeca!




O desafio de Dmitri

As primeiras tentativas para organizar a Tabela Periodica
aconteceram ha mais de 150 anos. Varios cientistas
fizeram propostas sobre como arrumar os elementos
conhecidos. Na época, eram apenas 63, mas, mesmo
assim, nao era uma tarefa facil...

Foi em 1869 que Mendeleev conseguiu a arrumacdo que
conhecemos da Tabela Periddica. Ele estudou bastante
ndo so os nomes, mas também as caracteristicas deles. E
esse conhecimento fol muito importante para organizar 0s
elementos.

Mendeleev ficou tao interessado na tarefa que chegou a
escrever 0s nomes dos elementos e suas propriedades em
cartdoes pequenos. Ele arrumava tudo na mesa, como se
fossem cartas de um jogo de baralho, tentava montar um
verdadeiro quebra-cabecas.

Mas como saber qual elemento deveria ficar do lado de
outro? Mendeleev decidiu tentar colocar os parecidos uns
embaixo dos outros. Por exemplo, o litio (Li) e o sodio (Na)
sdo dois metais com caracteristicas muito parecidas. Os

dois sdo moles (podemos corta-los com uma facal),
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Manuscrito da Tabela Periodica de Mendeleev, de 1869.

reagem com a agua do mesmo modo e formam sais —
quando se juntam com o cloro — como o cloreto de litioe o

cloreto de sadio. As mesmas coincidéncias vao

acontecendo em cada uma das colunas verticais da

tabela.

Buracos na tabela

Por mais que Mendeleev arrumasse as cartas, ndo havia jeito de os elementos parecidos
ficarem uns em cima dos outros. A ndo ser que ele deixasse alguns buracos vazios na tabela. E
fol Isso que ele fez! Os buracos vazios ficaram reservados para elementos que ainda ndo eram

conhecidos naguela época.

E, para mostrar gue sua tabela realmente funcionava, Dmitri conseguiu antecipar varias
caracteristicas de elementos que faltavam (que ainda nem haviam sido descobertos!). Ele
chamou o elemento abaixo do aluminio (Al), por exemplo, de “eka-aluminio”. O eka-aluminio
s0 foi descoberto em 1875 por um quimico francés, Paul Emile Lecoq de Boisbaudran, que o
chamou de galio (Ga).

Mas ndo va pensando gue Mendeleev chegou as suas previstes por acaso. Elas resultaram de
muito estudo dos elementos e seus compostos. Depois que os elementos que faltavam foram
descobertos, Mendeleev e sua tabela ficaram famosos.




Tabela real

Desde que foi proposta, a tabela periddica ndo parou de
crescer. Mais e mais elementos foram descobertos,

até todos os possiveis elementos presentes na natureza
terem seu cantinho nela. Depois, os cientistas comecaram
a criar novos elementos, artificiais, cada vez mais
pesados. Hoje sabemos muito mais sobre como a tabela
funciona e o que faz os elementos serem parecidos ou
diferentes entre si. Mas o trabalho de Mendeleev, |4 atras,
foi muito importante para colocar a ciéncia no caminho
certo.

Agora so falta vocé terminar a sua tabela, feita a partir da
sua lista de coisas. Ela vai se juntar as dezenas de tabelas
divertidas que vocé pode encontrar por ai. Alias, 2019 foi
declarado o Ano Internacional da Tabela Periddica. E uma
lembrancga de que, ha 150 anos, Dmitri Mendeleev criou
toda essa organizacio dos elementos quimicos. E uma
boa maneira de comemorar, ndo € mesmao?

Dmitri Mendeleev
Foto Wikipedia

Alfredo Luis Mateus,

Colégio Técnico (COLTEC),
Universidade Federal de Minas Gerais.

Materia publicada em 21.06.2019
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Anexo J - Surgimento dos dinossauros

chc

Ciéncia Hoje das Criangas

¢

COMO SURGIRAM 0S DINOSSAUROS?

CHC  Acervo Histdrico = Blogue do Rex

Vira e mexe vocé confere novidades sobre dinossauros aqui na CHC. Mas talvez
nunca tenha parado para pensar como 0s mais famosos animais pré-historicos
surgiram. Pois foi justamente esta a duvida enviada pelos alunos do terceiro ano do
Colégio Palmital, em Sao Paulo.

Para respondé-la, conversei com o paleontélogo Rodrigo Santucci, da Universidade

de Brasilia. Ele contou que os dinossauros surgiram ha aproximadamente 230
milhdes de anos!

Primeiro dinossauro registrado cientificamente, o megalossauro foi descrito por William
Buckland na Inglaterra em 1824. (imagem: Dominio Publico)

Os registros mais antigos de dinossauros foram encontrados em rochas situadas no
Brasil e na Argentina, locais onde provavelmente esses animais surgiram quando o
mundo ainda era um supercontinente chamado Pangeia. Os fdsseis apontam que 0s
grandes répteis se originaram a partir da evolucao de pequenos animais que
dominavam o ambiente terrestre — eles tinham tamanhos entre 50 e 150 centimetros
e postura bipede.




Atualmente, sdao conhecidas cerca de 1500 espécies de dinossauros e, no Brasil, ja
foram encontradas mais de 20. Mas nao pense que é facil descrever um exemplar.
Muitas vezes, o fossil encontrado esta desgastado e nao preserva as caracteristicas
do animal. “Outro problema é que, algumas vezes, a caracteristica que o identificaria
como fossil de dinossauro pode ter sido perdida durante a evolucao da especie”, diz
Rodrigo.

Para resolver o problema, os pesquisadores caracterizam um dinossauro com base
na arvore evolutiva — diagrama que tem ramos parecidos com uma arvore e indica a
proximidade de parentesco entre as espécies. “Nessa arvore, definimos um ponto
como ancestral imaginario a partir do qual um animal, caso seja descendente desse
ancestral, sera um dinossauro”, conta Rodrigo. “O mais interessante € que as aves
atuais descendem desse ancestral e por isso sao consideradas dinossauros.”

E vocé, gostaria de ver sua duvida respondida pelo Rex? Mande um email pra gente: o
endereco € chc@cienciahoje.org.br.

Matéria publicadaem 11.06.2014

Referéncia
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APENDICE B —- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé aceita participar da pesquisa, da qual soubeste um pouco mais na sec¢ao anterior?

Em caso afirmativo vocé€ devera digitar seu nome e nimero de documento (RG ou CPF) quando for
solicitado ao final dessa sec¢do. Dessa forma ao digitar as informacgdes solicitadas vocé estard
ACEITANDO participar da pesquisa intitulada: “A disciplina de Estudos de Ciéncias do Curso
Normal e a constru¢ao de praticas de ensino de ciéncias comprometidas com a educagdo integral”.

Estou ciente e me foram assegurados os seguintes direitos:

* da liberdade de retirar o meu consentimento, a qualquer momento, e deixar de participar do estudo,
sem que isso me traga prejuizo de qualquer ordem; da seguranca de que ndo serei identificado(a) e que
serd mantido carater confidencial das informagdes relacionadas a minha privacidade;

* de que serdo mantidos todos os preceitos ético-legais durante e apos o término da pesquisa, de
acordo com as Resolucdes 466/2016 ¢ 510/2016 do Conselho Nacional de Satde;

* do compromisso de ter acesso as informagdes em todas as etapas do estudo, bem como aos
resultados, ainda que isso possa afetar meu interesse em continuar participando da pesquisa;

* de que nao havera nenhum tipo de despesa ou 6nus financeiro, bem como ndo havera nenhuma
recompensa financeira relacionada a minha participacao;

* de que ndo estd previsto nenhum tipo de procedimento invasivo, coleta de material bioldgico, ou
experimento com seres humanos; de nio responder qualquer pergunta que julgar constrangedora ou
inadequada.

Autorizo o uso de minha imagem e/ou voz para fins especificos de divulga¢do dos resultados da
pesquisa, sendo seu uso restrito a analise da pesquisadora para o desenvolvimento da pesquisa.

Fui informado(a) que serdo tomadas todas as medidas possiveis para preservar o anonimato ¢ a minha
privacidade.

Fui informado(a) dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada, bem como sobre a
metodologia que sera adotada, sobre os riscos e beneficios envolvidos.

Receberei por email uma copia de todas as informagdes presentes no Termo de Consentimento Livre
Esclarecido (TCLE) assim que optar pela participacdo na pesquisa e enviar o aceite de minha

participagdo para a pesquisadora.

Porto Alegre, 1° Semestre de 2022.

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, consultar:

CEP/IFRS

E-mail: cepesquisa@ifrs.edu.br

Enderego: Rua General Osorio, 348, Centro, Bento Gongalves, RS,
CEP: 95.700-000 Telefone: (54) 3449-3340

CEP SMSPA - Comité de Etica em Pesquisa da Secretaria Municipal de Satide de Porto Alegre
Enderego: Rua Capitao Montanha, 27 - 6° andar — CEP 90.010-040
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Telefone:3289.5517 Email: cep-sms@sms.prefpoa.com.br

Pesquisadora principal: Simone Rosanelli Dullius
Telefone: (51) 999641599 E-mail: srdullius@gmail.com

Qual o seu nome completo?

Qual o niimero de seu documento (RG ou CPF)?
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APENDICE C - CONVITE A PESQUISA

Prezado(a) Senhor(a):

Vocé esta sendo convidado(a) para participar do projeto de pesquisa intitulado: “A disciplina de
Estudos de Ciéncias do Curso Normal e a construgdo de praticas de ensino de ciéncias
comprometidas com a educacdo integral”. Este projeto estd vinculado ao Mestrado em
Educacao Profissional e Tecnoldgica do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Sul - IFRS, Campus Porto Alegre.

Nesta pesquisa, o objetivo principal serd investigar como a disciplina de Estudos de Ciéncias do
Curso Normal pode contribuir para constru¢do de praticas de ensino de ciéncias das normalistas
comprometidas com a educagdo integral.

Os objetivos especificos deste estudo serdo: (i) Analisar Plano Pedagogico do Curso (PPC) e comparar
com PPC de outros cursos semelhantes e com a legislacdo vigente; (ii) Mapear os conhecimentos
cientificos das normalistas ingressantes no curso; (iii) Planejar a disciplina de Estudos de
Ciéncias comprometida com a Educagdo Integral; (iv) Construir uma sequéncia didatica (Produto
Educacional) para o ensino de ciéncias da natureza para a disciplina de Estudos de Ciéncias do Curso
Normal da EMEB Dr. Liberato Salzano Vieira da Cunha; (v) Aplicar e avaliar o Produto
Educacional (PE) elaborado na pesquisa.

A pesquisa sera realizada a partir da EMEB Liberato de forma presencial e remota. A etapa presencial
ocorrera dentro da escola. Ja para a etapa nao presencial, a ser desenvolvida de modo remoto, serdo
utilizados ambientes virtuais, mediado por tecnologias digitais, considerando o contexto bastante
incerto de 2022 ainda decorrente da pandemia. A coleta de dados acontecera através de questionario,
teste de nivel de alfabetizacdo e entrevista semiestruturada que sera previamente agendada.

O questionario e o teste de nivel de alfabetizag@o cientifica serdo realizados de maneira presencial.
Para a aplicacdo do questionario sera utilizada a ferramenta Google Forms. Ja para a entrevista, a qual
sera realizada de maneira ndo presencial, utilizar-se-4 a ferramenta Google Meet. A entrevista sera
gravada (imagem e voz), apds sua autorizacao.

O ndo aceite a participacdo na pesquisa ndo acarretard nenhuma consequéncia negativa ao aluno.

O estudo apresenta risco minimo, pois pode mobilizar sentimentos e percepgdes; ocasionar
desconforto pela insipiéncia diante do assunto, nas participagdes e respostas as entrevistas e aos
registros em video. Na hipotese de isso acontecer, o participante serd encaminhado(a) para a
coordenagdo do ProfEPT, que tomara as medidas cabiveis, de acordo com a situacdo a ser examinada,
a fim de receber a assisténcia necessaria. Além disso, diante de qualquer tipo de
questionamento ou duvida, podera realizar o contato imediato com a pesquisadora responsavel pelo
estudo que fornecera os esclarecimentos necessarios.

A participagdo no estudo ¢ de extrema importincia, ja que diz respeito ao sentimento de
colaboracdo com a construgdo de saberes cientificos, com o compromisso com a coletividade, ja
que esta pesquisa propde-se a trazer subsidios qualificar as praticas do ensino de ciéncias na disciplina
de Estudos de Ciéncias do Curso Normal (p6s médio) da EMEB Liberato. Ou seja, ¢ uma forma de
participar da qualificagdo do ensino publico da comunidade.

Aos participantes sdo assegurados os seguintes direitos:

- da liberdade de retirar o consentimento, a qualquer momento, e deixar de participar do estudo, sem
que isso traga prejuizo de qualquer ordem;

- da seguranga de que ndo sera identificado(a) e que serda mantido carater confidencial das
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informacgdes relacionadas a privacidade do mesmo;

- de que serdo mantidos todos os preceitos ético-legais durante e apos o término da pesquisa,
de acordo com as Resolugdes 466/2016 e 510/2016 do Conselho Nacional de Satde;

- do compromisso de ter acesso as informacgdes em todas as etapas do estudo, bem como aos
resultados, ainda que isso possa afetar o interesse em continuar participando da pesquisa;

- de que ndo havera nenhum tipo de despesa ou 6nus financeiro, bem como ndo haverd nenhuma
recompensa financeira relacionada a participagao;

- de que ndo esta previsto nenhum tipo de procedimento invasivo, coleta de material biologico, ou
experimento com seres humanos;

- de nao responder qualquer pergunta que julgar constrangedora ou inadequada.
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APENDICE D - QUESTIONARIO

QUESTIONARIO PARA ESTUDANTES DO CURSO NORMAL DA EMEB
LIBERATO INGRESSANTES NO ANO DE 2022

Cara(o) aluna(o):

Este questionario faz parte do trabalho de pesquisa que a professora Simone
Rosanelli Dullius esta desenvolvendo durante o Mestrado em Educagao Profissional
e Tecnologica no Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Sul - IFRS, Campus Porto Alegre, denominado “A disciplina de Estudos
de Ciéncias do Curso Normal e a construgdo de praticas de ensino de ciéncias
comprometidas com a educagdo integral’. Suas respostas serdao utilizadas para
embasar a pesquisa que busca investigar como a disciplina de Estudos de Ciéncias
do Curso Normal pode contribuir para constru¢gao de praticas de ensino de ciéncias
das normalistas comprometidas com a educagéo integral.

Gratidao pela sua disponibilidade e colaboracao.
Atenciosamente,

Simone Rosanelli Dullius.

1) Idade
2) Sexo
3) Religido

4) Estado Civil

() Casado(a)

() Solteiro(a)

() Divorciado(a)
() Viavo(a)

5) Tens filhos?
()SIM
() NAO

6) Se a resposta anterior foi "SIM", quantos filhos vocé tem?

7) Vocé possui atividade profissional remunerada?
SIM

()
() NAO

8) Se aresposta anterior foi "SIM", qual sua atividade profissional?
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9) Sua atividade profissional é:
() formal (com acesso aos beneficios sociais como previdéncia, auxilio doenga,
aposentadoria por invalidez e salario-maternidade)
( ) informal

10)Carga horaria semanal de atuagéao profissional:

11)Local de moradia:
() Porto Alegre
() Cidade vizinha a Porto Alegre (regido metropolitana)
() Outra

12)A sua formagao de Ensino Fundamental foi realizada:
() Totalmente na escola publica
() Parcialmente na escola publica
() Totalmente em escola particular

13)A sua formacao de Ensino Médio foi realizada em:
() Instituicdo publica
() Instituicéo particular
() Parcialmente em instituicdo publica e parcialmente em instituicao particular

14)Escolaridade dos pais — levar em conta aquele com maior escolaridade:
() Fundamental incompleto
() Fundamental completo
( ) Médio incompleto
( ) Médio completo
() Superior incompleto
() Superior completo
() Pés-graduagao

15)Vocé é o(a) provedor(a) principal de sua casa?
()SIM
() NAO
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APENDICE E - ROTEIRO DA ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA COM
ESTUDANTES

Questao 1 - Por que vocé escolheu fazer o curso normal em educacéo infantil?

Questdao 2 - Sobre as aprendizagens de ciéncias que vocé teve nos diferentes
niveis de ensino, conte como foi esse contato e suas lembrangcas na educacao
infantil e ensino fundamental.

Questdo 3 - Sobre as aprendizagens de ciéncias (biologia/quimica e fisica) que
voceé teve, conte como foi esse contato e suas lembrangas no ensino médio.

Questao 4 - O que vocé mais lembra dos conceitos aprendidos em biologia, fisica e
quimica?

Questao 5 - Quais sdo os primeiros conceitos de quimica, fisica e biologia que lhe
vem a cabeca e que vocé aplica no seu cotidiano?

Questao 6 - Quais as suas expectativas com a disciplina de Estudos de Ciéncias?
O que vocé acredita que aprendera nela?

Questao 7 - Como a disciplina de Estudo de Ciéncias contribuira para sua atuagao
profissional?

Questao 8 - O que vocé considera importante aprender nesta disciplina para poder
aplicar junto as criangas da educacgéo infantil?

Questao 9 - Vocé considera importante as criangas da educagéo infantil aprenderem
ciéncias? Por qué?

Questao 10 - O que vocé achou do TACB-S (Teste de Alfabetizagdo Cientifica
Basica Simplificado)? Como se sentiu ao realiza-lo?



232

APENDICE F — AVALIAGAO DA SEQUENCIA DIDATICA (ESTUDANTES)

Ola, utilizaremos este formulario como ferramenta para avaliar a sequéncia
didatica desenvolvida na disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza 2022/2 na
EMEB Dr. Liberato Salzano Vieira da Cunha.

O protétipo da Sequéncia Didatica disponivel no formato e-book pode ser

acessado através do link:
https://drive.google.com/file/d/1MY8VDsgAM17tM7ipZZa9X7yW ItEsnGijt/view?usp=s
haring

A avaliagao é constituida de 09 questdes objetivas e 01 questédo descritiva.

As questdes objetivas sdo afirmativas, nas quais vocé devera escolher um
dos cinco critérios apresentados:

(1) Discordo totalmente

(2) Discordo

(3) Nao concordo, nem discordo

(4) Concordo
(

5) Concordo totalmente

Afirmativa 1) A sequéncia didatica desenvolvida foi relevante para os estudos
realizados na disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza.

(1) Discordo totalmente
(2) Discordo
(3) Nao concordo, nem discordo
(4) Concordo
(

5) Concordo totalmente

Afirmativa 2) Os temas estudados foram importantes para minha formagao
como professora da Educacao Infantil e para minha formagao geral como cidada.

(1) Discordo totalmente
(2) Discordo
(3) Nao concordo, nem discordo
(4) Concordo
(

5) Concordo totalmente
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Afirmativa 3) As atividades desenvolvidas ao longo da aplicacdo da

sequéncia didatica ampliaram meus conhecimentos.
(1) Discordo totalmente
(2) Discordo
(3) Nao concordo, nem discordo
(4) Concordo
(

5) Concordo totalmente

Afirmativa 4) Os estudos realizados ao longo da aplicagdo da sequéncia

didatica despertaram o desejo de saber mais sobre os assuntos abordados.
(1) Discordo totalmente

(2) Discordo

(3) Nao concordo, nem discordo

(4) Concordo

(

5) Concordo totalmente

Afirmativa 5) As atividades desenvolvidas ao longo da aplicacédo da

sequéncia didatica me desafiaram a participar efetivamente das propostas de aula.

(1) Discordo totalmente

(2) Discordo

(3) Nao concordo, nem discordo
(4) Concordo

(

5) Concordo totalmente

Afirmativa 6) Os materiais utilizados na Sequéncia Didatica eram de facil

compreensao.
(1) Discordo totalmente

) Discordo

(2
(3) Nao concordo, nem discordo
(4) Concordo

(

5) Concordo totalmente
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Afirmativa 7) O formato e-book escolhido para a sequéncia didatica ser
apresentada é visualmente agradavel e possui linguagem de facil entendimento.

(1) Discordo totalmente
(2) Discordo
(3) Nao concordo, nem discordo
(4) Concordo
(

5) Concordo totalmente

Afirmativa 8) A sequéncia didatica estudada foi muito fraca e n&ao auxiliou
no meu processo de formacéao.

(1) Discordo totalmente
(2) Discordo
(3) Nao concordo, nem discordo
(4) Concordo
(

5) Concordo totalmente

Afirmativa 9) A sequéncia didatica estudada nao foi importante para minha
formacao como estudante do Curso Normal.

(1) Discordo totalmente
(2) Discordo
(3) Nao concordo, nem discordo
(4) Concordo
(5) Concordo totalmente

10) Este espaco esta reservado para vocé registrar observacdes, comentarios
e/ou criticas sobre o trabalho desenvolvido a partir da Sequéncia Didatica
desenvolvida na disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza ao longo de 2022/2.

Seus registros sdo muito importantes. Gratidao!
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APENDICE G — AVALIAGAO DA SEQUENCIA DIDATICA (ESPECIALISTAS)

olal

Eu sou Simone Rosanelli Dullius, mestranda do Programa de Pds-graduacao
em Educacgéo Profissional e Tecnologica (ProfEPT), atuo como professora na Rede
Municipal de Porto Alegre, na Escola Municipal de Educag¢do Basica Dr. Liberato

Salzano Vieira da Cunha.

Vocé estd sendo convidado(a) a participar da avaliagdo de um Produto
Educacional intitulado: "Praticas de ensino de ciéncias comprometidas com a
educacao integral: proposta de sequéncia didatica para o Curso Normal",
desenvolvido como uma sequéncia didatica na forma de e-book, vinculado ao
Mestrado Profissional em Educagao Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT), resultante
da pesquisa intitulada: "A disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza do Curso
Normal e a construcdo de praticas de ensino de ciéncias comprometidas com a

educacao integral".

Para a realizacdo desta avaliacdo € necessario conhecer, previamente, o
Produto Educacional disponivel no link
https://drive.google.com/file/d/1gqRSOcXfwF40-

XUKNUu8 AlpT3Gi5xOG/view?usp=share_link.

Estima-se que a leitura do material demande um tempo maior em sua

agenda, ja para responder ao formulario eletrbnico, vocé precisara de
aproximadamente 10 minutos. A avaliagdo do Produto Educacional é constituida de

11 questdes objetivas e 01 questao descritiva.

Sua contribuicao € fundamental para a pesquisa!!!



236

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO
GRANDE DO SUL - IFRS
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGCAO E INOVAGCAO — PROPPI
COMITE DE ETICA EM PESQUISA — CEP
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado (a) Senhor (a):

Vocé esta sendo convidado(a) para participar do projeto de pesquisa
intitulado: “A disciplina de Estudos de Ciéncias do Curso Normal e a construgao de
praticas de ensino de ciéncias comprometidas com a educacdo integral’. Este
projeto esta vinculado ao Mestrado em Educagédo Profissional e Tecnoldgica do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul - IFRS,

Campus Porto Alegre.

Nesta pesquisa, o0 objetivo principal sera investigar como a disciplina de
Estudos de Ciéncias do curso Normal pode contribuir para construgdo de praticas de

ensino de ciéncias das normalistas comprometidas com a educagao integral.

Os obijetivos especificos deste estudo serdo: (i) Analisar Plano Pedagdgico do
Curso (PC) e comparar com PC de outros cursos semelhantes e com a legislagéo
vigente; (ii) Mapear os conhecimentos cientificos das normalistas ingressantes no
curso; (iii) Planejar a disciplina de Estudos de Ciéncias comprometida com a
educacaointegral; (iv) Construir uma sequéncia didatica (Produto Educacional) para
0 ensino de ciéncias da natureza para a disciplina de Estudos de Ciéncias do Curso
Normal da EMEB Dr. Liberato Salzano Vieira da Cunha; (v) Aplicar e avaliar o

Produto Educacional (PE) elaborado na pesquisa.

O convite para participagado da avaliagdo do Produto Educacional (PE), que é
resultado da pesquisa, sera encaminhado por email, sendo que a referida avaliagao
sera realizada através de formulario do Google Forms.
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Diante de qualquer tipo de questionamento ou duvida, podera realizar o
contato imediato com a pesquisadora responsavel pelo estudo que fornecera os

esclarecimentos necessarios.

A participagdao no estudo € de extrema importancia, ja que diz respeito ao
sentimento de colaboragdo com a construcdo de saberes cientificos, com o
compromisso com a coletividade, ja que esta pesquisa propde-se a trazer subsidios
qualificar as praticas do ensino de ciéncias na disciplina de Estudos de Ciéncias da
Natureza do Curso Normal (pés médio) da EMEB Liberato. Ou seja, € uma forma de

participar da qualificacdo do ensino publico da comunidade.

Aos participantes sdo assegurados os seguintes direitos:

- da liberdade de retirar o consentimento, a qualquer momento, e deixar de
participar do estudo, sem que isso traga prejuizo de qualquer ordem; - da seguranga
de que nado sera identificado(a) e que serd mantido carater confidencial das
informacgdes relacionadas a privacidade do mesmo; - de que serdo mantidos todos
0s preceitos ético-legais durante e apdés o término da pesquisa, de acordo com as
Resolugdes 466/2016 e 510/2016 do Conselho Nacional de Saude;

- do compromisso de ter acesso as informacdes em todas as etapas do
estudo, bem como aos resultados, ainda que isso possa afetar o interesse em

continuar participando da pesquisa;

- de que nao havera nenhum tipo de despesa ou 6nus financeiro, bem como
nao havera nenhuma recompensa financeira relacionada a participacao; - de que
nao esta previsto nenhum tipo de procedimento invasivo, coleta de material

biolégico, ou experimento com seres humanos;

- de nao responder qualquer pergunta que julgar constrangedora ou

inadequada.
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Eu ACEITO participar da pesquisa intitulada: “A disciplina de Estudos de
Ciéncias da Natureza do Curso Normal e a construgdo de praticas de ensino de

ciéncias comprometidas com a educagéo integral”.

Estou ciente e me foram assegurados os seguintes direitos: da liberdade de
retirar o meu consentimento, a qualquer momento, e deixar de participar do estudo,
sem que isso me traga prejuizo de qualquer ordem; da seguranca de que nao serei
identificado(a) e que sera mantido carater confidencial das informacgdes relacionadas
a minha privacidade; de que serao mantidos todos os preceitos ético-legais durante
e apos o término da pesquisa, de acordo com as Resolug¢des 466/2016 e 510/2016
do Conselho Nacional de Saude; do compromisso de ter acesso as informagdes em
todas as etapas do estudo, bem como aos resultados, ainda que isso possa afetar
meu interesse em continuar participando da pesquisa; de que ndao havera nenhum
tipo de despesa ou 6nus financeiro, bem como nao havera nenhuma recompensa
financeira relacionada a minha participacédo; de que nao esta previsto nenhum tipo
de procedimento invasivo, coleta de material biolégico, ou experimento com seres
humanos; de nao responder qualquer pergunta que julgar constrangedora ou

inadequada.

Fui informado(a) de que serdo tomadas todas as medidas possiveis para

preservar o meu anonimato e a minha privacidade."

Fui informado(a), também, dos objetivos do presente estudo de maneira clara
e detalhada, bem como sobre a metodologia que sera adotada, sobre os riscos e
beneficios envolvidos. Receberei por email uma copia de todas as informacdes
presentes no Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) assim que optar
pela participagdo na pesquisa e enviar o aceite de minha participagcdo para a

pesquisadora.

Porto Alegre, 25 de Abril de 2023.

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo,

consultar:
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CEP/IFRS

E-mail: cepesquisa@ifrs.edu.br

Endereco: Rua General Osorio, 348, Centro, Bento Goncgalves, RS, CEP:
95.700- 000

Telefone: (54) 3449-3340

Pesquisadora principal: Simone Rosanelli Dullius
Telefone para contato: (51) 999641599

E-mail para contato: srdullius@gmail.com

Identificagao do(a) Avaliador(a)
Qual sua area de atuagao?
() Membro de equipe pedagdgica/diretiva de Curso Normal
() Professor(a) de Curso Normal
() Professor(a) da area das ciéncias da natureza
() Outra
Questionario para avaliagado de produto educacional (ESPECIALISTAS)
As questdes objetivas sdo afirmativas nas quais vocé devera escolher um dos
cinco critérios apresentados:
(1) Discordo totalmente
2) Discordo

(
(3) Nao concordo, nem discordo
(

4) Concordo
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(5) Concordo totalmente

Afirmativa 1) Os temas estudados s&o importantes para a formagéao de
professores(as) da Educacéo Infantil.

(1) Discordo totalmente
(2) Discordo
(3) Nao concordo, nem discordo
(4) Concordo
(

5) Concordo totalmente

Afirmativa 2) As atividades e os conteudos desenvolvidos ao longo da
sequéncia didatica possibilitam a ampliagdo de conhecimentos dos(as) estudantes
do curso Normal.

(1) Discordo totalmente
(2) Discordo
(3) Nao concordo, nem discordo
(4) Concordo
(

5) Concordo totalmente

Afirmativa 3) Os temas estudados sdo importantes para a formagéao integral
dos(as) estudantes como cidadaos(as).

(1) Discordo totalmente

(2) Discordo

(3) Nao concordo, nem discordo

(4) Concordo
(

5) Concordo totalmente

Afirmativa 4) Os conhecimentos desenvolvidos ao longo da sequéncia
didatica sdo adequados e pertinentes ao curso Normal.

(1) Discordo totalmente

(2) Discordo

(3) Nao concordo, nem discordo

(4) Concordo
(

5) Concordo totalmente
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Afirmativa 5) A sequéncia didatica pode ser adotada em um Curso Normal
para desenvolver conteudos que abordam as Ciéncias da Natureza.

(1) Discordo totalmente
(2) Discordo
(3) Nao concordo, nem discordo
(4) Concordo
(

5) Concordo totalmente

Afirmativa 6) Os conteudos tratados na sequéncia didatica foram
desenvolvidos com fidelidade ao conhecimento cientifico.

(1) Discordo totalmente

(2) Discordo

(3) Nao concordo, nem discordo

(4) Concordo
(

5) Concordo totalmente

Afirmativa 7) As atividades propostas na sequéncia didatica foram
desafiadoras no sentido da busca da participagao efetiva dos estudantes nas aulas.
(1) Discordo totalmente
(2) Discordo
(3) Nao concordo, nem discordo
(4) Concordo
(

5) Concordo totalmente

Afirmativa 8) O tempo previsto para a aplicacédo da sequéncia didatica é
viavel e passivel de execucao.

(1) Discordo totalmente

(2) Discordo
(3) Nao concordo, nem discordo
(4) Concordo
(5) Concordo totalmente

Afirmativa 9) Os materiais (textos, videos, infografico, ferramentas de

comunicacdo e informacdo) utilizados na sequéncia didatica sao de facil
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compreensao para o publico alvo.
(1) Discordo totalmente

(2) Discordo

(3) Nao concordo, nem discordo

(4) Concordo

(

5) Concordo totalmente

Afirmativa 10) O formato e-book, escolhido para a sequéncia didatica
apresentada, é visualmente agradavel e possui linguagem de facil entendimento.

(1) Discordo totalmente
(2) Discordo
(3) Nao concordo, nem discordo
(4) Concordo
(

5) Concordo totalmente

Afirmativa 11) A utilizacdo de diferentes ferramentas de comunicacéo e
informagdo no decorrer da sequéncia didatica torna a proposta de formacao
dinamica e ludica.

(1) Discordo totalmente
(2) Discordo
(3) Nao concordo, nem discordo
(4) Concordo
(

5) Concordo totalmente

Questao 12) Este é um espago que esta aberto para sugestdes e criticas.
Utilize-o para explanar sobre modificagdes, criticas ou sugestdes que considere

relevantes para revisao e/ou modificagao de conteudos e/ou forma.
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ANEXOS
ANEXO A - TESTE DE ALFABETIZAGAO CIENTIFICA BASICA SIMPLIFICADO

TESTE DE ALFABETIZAGAO CIENTIFICA BASICA SIMPLIFICADO

Instrugoes:

1- As perguntas estao na forma de afirmagdes. Por favor, leia cuidadosamente cada frase e assinale
se a afirmacao é verdadeira (V), falsa (F), ou se vocé realmente ndo sabe a resposta, assinale (?).

2- Em algumas questbes, uma frase escrita em italico aparecera antes da afirmagéo que vocé devera
analisar. Por favor, considere esta frase verdadeira!l A afirmagao a qual vocé deve responder se
refere a frase que nao esta em italico.

Por favor, responda todas as afirmagdes, cuidadosamente.

1. A Terra é tao antiga quanto o universo.

2. A luz da estrela mais proxima ao nosso sol leva apenas alguns minutos para
chegar até nos.

3. A maioria do nosso conhecimento sobre o universo advém da observacdo de
fatias muito pequenas do espaco e pequenos intervalos de tempo.

4. Cedo ou tarde, a validade das afirmacdes cientificas € comprovada através da
observacgao de fenbmenos.

5. Os cientistas discordam sobre os principios de raciocinio l6gico que conectam as
evidéncias com as conclusdes.

6. O processo de propor e testar hipoteses ndo é uma das principais atividades dos
cientistas.

7. Os cientistas tentam dar sentido aos fenémenos dando explicacbes para eles.
Essas explicagdes raramente usam principios cientificos atualmente aceitos.

8. As teorias cientificas devem explicar observagbes adicionais que nao foram
utilizadas no desenvolvimento das teorias anteriores.

9. Os cientistas tentam identificar possiveis vieses no trabalho de outros cientistas.

10. Ao levar a cabo uma investigacao, nenhum cientista deve sentir que ele / ela
deve chegar a um determinado resultado.

11. A disseminagao da informagéo cientifica ndo é importante para o progresso da
ciéncia.

12. Os campos cientificos como a quimica e a biologia possuem limites ou
fronteiras.

13. Etica cientifica (ou seja, sistema de moral) esta preocupada, entre outras coisas,
com os possiveis efeitos nocivos da aplicagdo dos resultados da investigagao.

14. Os bidlogos classificam os organismos em grupos e subgrupos. Isso é feito de
uma forma que ndo esta relacionada com a estrutura e o comportamento dos
organismos.

15. Ao obter a energia e a matéria necessarias para a vida, os seres humanos sao
independentes das teias alimentares.

16. Cada gene é uma sequéncia especifica da molécula de DNA.

17. Muitas das fung¢des basicas de organismos, tais como a extragao de energia a
partir de nutrientes, sao realizadas ao nivel da célula.
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18. A informacdo genética codificada em moléculas de DNA nao desempenha
nenhum papel na montagem de moléculas de proteina.

19. Os processos quimicos na célula sao controlados de dentro e de fora da célula.

20. A interdependéncia dos organismos em um ecossistema muitas vezes resulta
em um sistema quase estavel durante longos periodos de tempo.

21. Os ecossistemas sofrem alteracdes quando diferentes espécies aparecem.

22. Os organismos vivos ndo compartiiham com outros sistemas naturais os
mesmos principios de conservagao de matéria e energia.

23. Apenas uma pequena parte da vida na Terra é mantida por transformacgdes de
energia a partir do sol.

24. Os elementos que compdem as moléculas dos seres vivos sdo continuamente
reciclados.

25. O carvao e o petréleo foram formados ha milhdes de anos.

26. A selegdo natural costuma resultar em organismos com caracteristicas bem
adaptadas para sobrevivéncia em ambientes especificos.

27. Novos instrumentos e técnicas que estdo sendo desenvolvidos através da
tecnologia pouco contribuem para a pesquisa cientifica.

28. A tecnologia apenas fornece ferramentas para a ciéncia, raramente fornece
motivagao e dire¢gdo para as pesquisas.

29. Os efeitos de uma grande quantidade de objetos relativamente simples (por
exemplo, fogbes solares) podem ser individualmente pequenos. No entanto, estes
efeitos podem ser significativos, coletivamente.

30. Apesar da grande complexidade dos sistemas tecnoldgicos modernos, todos os
efeitos colaterais de novos projetos tecnoldgicos sao previsiveis.

31. Nao importa quais precaugdes sejam tomadas ou quanto dinheiro é investido.
Qualquer sistema tecnolégico pode falhar.

32. As forgas sociais e econdmicas dentro de um pais tém pouca influéncia sobre
quais tecnologias serdo desenvolvidas dentro desse pais.

33. A tecnologia teve pouca influéncia sobre a natureza da sociedade humana.

34. O efeito gerado pelas decisbes de um grande numero de individuos distintos
pode influenciar na utilizagdo de tecnologia em larga escala, tanto quanto a pressao
realizada pelos governos.

35. A forma como os atomos se conectam é determinada pela disposicdo dos
elétrons no exterior de cada atomo.

36. No universo, a energia s6 aparece em um formato.

37. Arranjos de atomos em moléculas ndo estdo relacionados com os diferentes
niveis de energia das moléculas.

38. As forgas eletromagnéticas que atuam entre os atomos sdo muito mais fortes do
que as forgas gravitacionais que atuam entre eles.

39. Na maioria dos aspectos biolégicos, os seres humanos sao diferentes de outros
organismos Vivos.

40. O sistema imunolégico desempenha um papel importante na autoprotegdo dos
animais em relacao as doencas.

41. Muito do aprendizado parece ocorrer através da interagdo de um novo pedago
de informagdo com um pedaco de informagéo ja existente.

42. A boa saude independe do esforco coletivo das pessoas de tomar medidas para
manter seu ar, solo e agua preservados.
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43. Os genes anormais jamais afetam o modo de funcionamento das partes do
corpo humano, nem dos seus sistemas.

44. Uma boa saude mental ndo esta relacionada com a interacao dos aspectos
psicolégicos, bioldgicos, fisiolégicos, sociais e culturais.

45. As anomalias biolégicas podem causar alguns tipos de perturbagdes
psicolégicas graves.

Gratidao! Vocé chegou ao final do teste!

Fontes:
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Docente, 3(2), 575-594. https://doi.org/10.23926/RPD.2526-2149.2018.v3.n2.p575-594.id251.

Questionario integral: Laugksch, R. C., & Spargo, P. E. (1996). Construction of a paper-and-pencil
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GABARITO DO TESTE DE ALFABETIZA!:.;;{] CIENTIFICA BASICA SIMPLIFICADO

I.F 13.V 25.V 37.F
2.F 14. F 26.V 38.V
.V 15. F 21.F 39.F
4.¥ 6.V 28 F 40.V
5.F 1.V 29.V 4.V
6. F 18. F 30.F 42.F
TF 19.V 3LV 43.F
BV 200V 32.F 44 F
9.V 21V 33.F 45.V
10. V 22.F 34V

11.F 23.F iV

12.F 4.V 36.F



