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RESUMO

Trabalho de Conclusao de Curso
Curso de Agronomia
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul - Campus Ibiruba

PRODUCAO DE MORANGUEIRO FORA DO SOLO SOB DIFERENTES
POPULACOES DE PLANTAS COM CULTIVARES DE DIAS NEUTROS

AUTOR: LUCAS FELIPE WOLLMANN
ORIENTADOR: EDUARDO MATOS MONTEZANO
Ibirubé/RS, 17 de julho de 2023

O presente trabalho caracteriza-se pelo cultivo do morangueiro (Fragaria X ananassa
Duch.) fora do solo sob diferentes populacdes de plantas com cultivares de dias neutros. As
cultivares utilizadas no experimento foram: Albion, San Andreas e Portola. O experimento foi
realizado na area experimental do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Sul, Campus Ibirub4, iniciando-se no més de margo de 2022 e finalizando-se em
dezembro de 2022. Pode-se observar que o cultivo do morangueiro nesse sistema estd
crescendo mais intensamente na pequena propriedade de agricultura familiar no municipio de
Ibiruba e regido. A cultura do morangueiro demanda varias praticas de manejo, com isso tem-
se a necessidade da realizacdo de pesquisas para levantamento de dados sobre o sistema de
cultivo fora do solo referente a adaptagdo de diferentes cultivares, técnicas de manejo e a
produtividade. Dentre essas técnicas, pode-se citar a necessidade de um monitoramento
frequente da temperatura ambiente na estufa, assim como o controle da fertirrigacdo e a
realizacdo de podas periddicas e fitossanitarias. O objetivo desta pesquisa foi avaliar o
comportamento dos cultivares Albion, Portola e San Andreas, em diferentes populacdes de
plantas (fileiras simples e duplas) através das seguintes variaveis: producdo total de frutos por
planta (gramas.planta™), nimero médio de frutos por planta, produ¢do por unidade de area
(kgm™?) e teor de solidos soluveis totais médio dos frutos (°Brix). O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com dois fatores (cultivar x populacdo de plantas)
e quatro repetigdes, correspondendo a um slab cada uma delas, com trés plantas amostradas
cada. De acordo com os resultados encontrados, pode-se concluir que houveram diferengas
entre as cultivares estudadas para todas as varidveis avaliadas, entretanto com relagdo as

diferentes populagdes de plantas estudadas, essas ndo apresentaram diferencas estatisticas.

PALAVRAS-CHAVE: Fragaria x ananassa Duch. Semi-hidropdnico, Slab, °Brix, Populagao
de plantas.
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The present work is characterized by the cultivation of strawberry (Fragaria x ananassa
Duch.) outside the soil under different populations of plants with day-neutral cultivars. The
cultivars used in the experiment were: Albion, San Andreas and Portola. The experiment was
carried out in the experimental area of the Federal Institute of Education, Science and
Technology of Rio Grande do Sul, Campus Ibirub4, starting in March 2022 and ending in
December 2022. strawberry production in this system is growing more intensely on small
family farms in the municipality of Ibiruba and region. The strawberry crop requires several
management practices, with that there is a need to carry out research to collect data on the off-
soil cultivation system regarding the adaptation of different cultivars, management techniques
and productivity. Among these techniques, one can mention the need for frequent monitoring
of the ambient temperature in the greenhouse, as well as the control of fertirrigation and the
carrying out of periodic and phytosanitary pruning. The objective of this research was to
evaluate the behavior of the cultivars Albion, Portola and San Andreas, in different
populations of plants (single and double rows) through the following variables: total
production of fruits per plant (grams.plant-1), average number of fruits per plant, production
per unit area (kg.m-2) and average total soluble solids content of fruits (°Brix). The
experimental design was completely randomized, with two factors (cultivar x plant
population) and four replications, corresponding to one slab each, with three plants sampled
each. According to the results found, it can be concluded that there were differences between
the studied cultivars for all evaluated variables, however with regard to the different plant
populations studied, these did not present statistical differences.

Key Words: Fragaria x ananassa Duch. Semi-hydroponic, Slab, °Brix, Plant population.
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1 INTRODUCAO

O morango ¢ um fruto de grande importancia econdmica, aceito na maioria dos
centros consumidores para consumo in natura ou pela inddstria alimenticia para
processamento, sendo a fruta mais popular, mais cultivada e mais consumida no grupo das
chamadas pequenas frutas (TAZZO, et al, 2015).

O Brasil ¢ um dos principais paises produtores de morango na América do Sul, o fruto
do morango apresenta um potencial de valor agregado, tanto para consumo in natura quanto
processados na forma de geleias, doces, sucos, bebidas, ou mesmo quando usado em
restaurantes, confeitarias e padarias, sendo que a maior parte da producdo de morangueiro ¢
para suprir o mercado interno brasileiro, e pouquissimo ¢ exportado (ANTUNES et al., 2016).

Segundo Carvalho (2011) o cultivo do morangueiro assume extrema importancia
como diversificagdo de renda em propriedades rurais, com abrangéncia preponderante na
agricultura familiar. Nesse trabalho teremos a apresentacdo da importincia do conhecimento
sobre diversas modalidades de cultivo, buscando entender sobre o sistema de cultivo fora do
solo, com diferentes populacdes de plantas, afim de sanar algumas dividas que poderdo
contribuir para um melhor manejo e maximizagao de producao.

De acordo com Fagherazzi et al. (2014) diversas modalidades de cultivo podem ser
empregadas na producdo de morangos, dentre elas o cultivo no solo, semihidroponico e
hidroponico.

Segundo Cerutti e Santos (2018) os gendtipos de cultivo no Brasil sdo cultivares
estrangeiras oriundas de projetos de melhoramento genéticos norte-americanos, que implicam
nas dificuldades de adaptacdo as diferentes regides de cultivo e também no alto valor de
aquisi¢do dessas mudas, e também em fatores abidticos que podem ocorrer dependendo do
tipo de cultivo.

Devido a grande demanda pelos frutos, aumentou também a demanda por produgao, e
com isso surgiu a necessidade de conhecimentos técnicos e cientificos sobre a cultura do
morangueiro, referente as praticas de manejo do cultivo e sobre as cultivares que melhor se
adaptam em determinadas regides. Na regido de Ibirubd vem notando-se também essa
crescente demanda pelo fruto, com isso cooperativas locais buscar fazer esse aprimoramento
de toda a cadeia produtiva, um dos exemplos ¢ Coopeagri, que trabalha no incentivo de
producdo e garantido também a comercializagdo do produto.

Com isso, ¢ necessario a formagdo de profissionais responsaveis para fornecer
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assisténcia técnica de qualidade ao produtor e melhorar o desenvolvimento da cadeia
produtiva do morango na regido, que atualmente possui elevado potencial de crescimento.

A produ¢do mundial de morangos vem crescendo em nimeros absolutos, passando de
7.879.108 toneladas (2013) para 9.223.815 toneladas (2017), ou seja, um crescimento de 17%
nos ultimos cinco anos (ANTUNES; BONOW, 2020). Mas, o aumento da area total plantada
foi de apenas 7,1%, visto que em 2013 foi de 369.569 hectares e em 2017 foi de 395.844
hectares (ANTUNES; BONOW, 2020). Portanto, houve ganhos em produtividade em fung¢ao
da maior eficiéncia no manejo das plantas e na adoc¢do dos sistemas inovadores de producdo
(ANTUNES; BONOW, 2020).

O cultivo de morango no Brasil esta concentrado nos estados do Rio Grande do Sul,
Sao Paulo e Minas Gerais (ANTUNES et al., 2016). A produtividade média no Brasil ¢ de
cerca de 30 toneladas/ha, ocorrendo diferencas acentuadas entre regides, dependendo do local
e sistema de cultivo adotado. Mesmo com os avangos alcancados nos ultimos anos, a
produtividade média nacional ainda se encontra abaixo das registradas nos maiores produtores
mundiais (Estados Unidos e Espanha), que apresentam produtividade acima de 50
toneladas/ha, mas superiores a China, maior produtor mundial (ANTUNES; BONOW, 2020).

O morango tem ocupado grande espaco no mercado das chamadas pequenas frutas,
pois cada vez mais vem se procurando uma diversificagdo na alimenta¢do e devido as suas
propriedades nutritivas, t¢ém chamado a aten¢do do consumidor.

A demanda anual por mudas de morango no Brasil, que ¢ de aproximadamente 175
milhdes de plantas, confirma o crescente prestigio que essa fruta usufrui entre os brasileiros,
gracgas aos seus aspectos nutricionais e sabor inigualaveis (ANTUNES et al., 2016). Ademais,
essa cultura apresenta grande importancia socioecondmica, uma vez que a maioria das areas
de cultivo do morango esté situada em propriedades com base na agricultura familiar, o que
pode significar maior renda para as familias, maior geracdo de empregos e um convite a

fixagdo do homem no campo (ANTUNES et al., 2016).
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 BOTANICA

O morangueiro (Fragaria x ananassa Duch.) ¢ um hibrido de duas espécies: F.
chiloensis Mill. e F. virginiana Duch.. A hibrida¢do de F. chiloensis e F. virginiana ocorreu
espontaneamente na Europa, por volta de 1700, quando plantas femininas de F. chiloensis, de
origem chilena, cresceram nas proximidades de plantas masculinas de F. virginiana, de
origem norteamericana (LARSON, 1994 apud).

O morangueiro ¢ uma planta herbacea, perene e rasteira. Cresce na forma de pequenas
touceiras e, mesmo considerada perene, ela ¢ cultivada como uma cultura anual
(FILGUEIRA, 1982). O sistema radicular do morangueiro ¢ fasciculado e superficial, sendo
que 85 a 90% das raizes (avaliagio em peso seco) sdo encontradas nos primeiros 10
centimetros de profundidade (INFORZATO; CAMARGO, 1973 apud). A parte central da
planta recebe a denominagdo de coroa e ¢ formada por entrends bem curtos e circundada por
estipulas.

As folhas s3o compostas, trifolioladas, com um foliolo mediano e dois laterais,
apresentando estipulas na base do peciolo (GALLETA; BRINGHURST, 1990 apud;
QUEIROZ-VOLTRNN et al., 1996 apud). As gemas sdo formadas nas axilas das folhas e
podem dar origem aos estoldes, também denominados estolhos, ou as inflorescéncias. Os
estoldes sdo caules prostrados que possuem entrends maiores quando comparados & coroa,
geralmente em nimero de dois, nos quais se desenvolvem as raizes e as folhas do novo
perfilho (GALLETA; BRINGHURST, 1990 apud).

As flores possuem pétalas brancas reunidas em inflorescéncias do tipo racimo. As
cultivares comerciais produzem flores completas e autoférteis. Entretanto, ha a ocorréncia de
protoginia e, conseqiientemente, a possibilidade de ocorrer cruzamentos naturais, geralmente
através de insetos. A taxa de alogamia ¢ varidvel e muito dependente da populacdo de insetos
(GROPPO; TESSARIOLI NETO, 1991 apud). As flores de morangueiro da maioria das
cultivares sdo geralmente hermafroditas, também chamadas perfeitas, pois possuem 6rgaos
sexuais masculinos e femininos. Existem ainda algumas cultivares pseudohermafroditas que,
mesmo possuindo 6rgdos femininos e masculinos, tém estes Ultimos atrofiados e produzem
polen estéril. Existem também cultivares chamados unissexuais, que possuem apenas Orgaos
femininos, sendo esta caracteristica encontrada especialmente em cultivares espontaneas e,

para que a flor seja fecundada e produza frutos, é necessario que sejam polinizadas com polen
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de outras cultivares que tenham os 6rgaos masculinos desenvolvidos e férteis. Entretanto, de
maneira geral e em todas as cultivares, as inflorescéncias possuem numero variavel de flores,
atingindo muitas vezes grande quantidade delas. Estas inflorescéncias se formam a partir de
gemas existentes nas axilas das folhas, sendo que a primeira flor que desabrocha ¢ aquela que
dard origem ao primeiro fruto, sendo a mais desenvolvida aquela que se encontra na
extremidade da inflorescéncia (PADOVANI, 1991 apud).

A parte comestivel, carnosa e suculenta do morango ¢, na verdade, o receptaculo
hipertrofiado da flor, onde estdo inseridos os verdadeiros frutos (COOMBE, 1976 apud).
Estes sdo representados pelos pontos escuros que aparecem aderidos a epiderme da polpa do
morango, botanicamente denominados aquénios e muitas vezes confundidos com sementes.
Os aquénios sdo de vital importancia para o crescimento do fruto, pois sdo fontes de

hormonios de crescimento (GROPPO et al., 1997).

2.2 CULTIVARES

De acordo com Manakasem e Goodwin (2001) apud Otto et al. (2009) as chamadas
cultivares de dias neutros sdo aquelas que o florescimento ¢ relativamente insensivel ao
comprimento do dia em regimes de temperatura dia/noite de 21/16°C, entretanto, a varia¢ao
na temperatura poderda modificar grandemente esse efeito, o que aumenta o periodo de
produgdo de frutos, no chamado periodo de entressafra.

As cultivares de dias neutros apresentam a capacidade de produzir frutos de qualidade
durante todo o ano e até mesmo por dois anos consecutivos, permitindo a obten¢do de maior
retorno econdmico aos produtores. A escolha da cultivar esta diretamente relacionada com a
densidade de plantio que serd utilizada no sistema (ANTUNES; REISSER JUNIOR, 2019).

Dentre os genotipos de dias neutros atualmente adotados e pesquisados pode-se
destacar as cultivares Albion, San Andreas, Portola e Monterey.

A Albion ¢ uma cultivar amplamente adaptada as mais diversas condig¢des de cultivo
do pais. Nas condicdes de Pelotas/RS, tem apresentado, nos ultimos anos, as seguintes
caracteristicas: bom rendimento em sistema protegido e cultivo fora do solo; formato do fruto
conico longo; moderados niveis de acidez; arquitetura de planta aberta e com baixo vigor,
sendo que a cultivar Albion pode ser cultivada em sistema mais denso de plantio, em virtude

do baixo vigor (ANTUNES; REISSER JUNIOR, 2019).
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A cultivar San Andreas foi langada comercialmente em 2008, pela Universidade da
California (Davis) (ANTUNES et al., 2011), sendo recomendada para consumo in natura
(ANTUNES; REISSER JUNIOR, 2019) resultante do cruzamento entre Albion e uma
selecdo. Apresentam frutos com peso médio de 31,6 gramas e firmeza e sabor semelhantes
aos da Albion, no entanto com polpa mais escura e vermelha e, planta mais vigorosa em
relacdo a essa cultivar embora, a época e padrdo de produgdo sejam semelhantes aos da
cultivar Albion (ANTUNES et al., 2011).

Nas condi¢gdes de cultivo da regido de Pelotas/RS, a cultivar San Andreas de
morangueiro tem apresentado as seguintes caracteristicas: planta pouco vigorosa; frutas
simétricas (conico longo) de alta qualidade; bom sabor e aparéncia, e qualidade superior em
relacdo a Albion no inicio da producdo e colheita de frutos. As plantas do cultivar San
Andreas sdo semelhantes a cultivar Albion, sendo indicada para producdo em sistemas
protegidos (tinel baixo e alto) e apresentando elevado rendimento em cultivo fora do solo
(ANTUNES; REISSER JUNIOR, 2019).

A cultivar Portola, foi langada comercialmente em 2010, pela Universidade da
Califérnia (Davis), sendo uma cultivar considerada de dias neutros, com ampla
adaptabilidade. Essa cultivar apresenta frutificacdo mais precoce que Albion. Segundo alguns
estudos, devido a uma forte resposta de floragdo, a cultivar Portola é particularmente bem
adaptada aos sistemas de plantio de primavera e verdo. As plantas dessa cultivar sdo vigorosas
e, por isso, podem exigir uma densidade ligeiramente inferior se comparadas a cultivar
Albion. Os frutos dessa cultivar sdo semelhantes em tamanho aos do cultivar Albion, mas
apresentam coloragdo mais clara e mais brilhante. As caracteristicas pds-colheita do cultivar
Portola sdo semelhantes as da cultivar Albion, embora apresentem plantas um pouco menos

tolerantes as chuvas (ANTUNES et al., 2011).

2.3 SISTEMA DE CULTIVO

O morangueiro pode ser cultivado em diferentes sistemas, no solo (a céu aberto em
canteiros) ou fora do solo, geralmente em ambiente protegido (estufas agricolas), através dos
sistemas semihidroponico e hidroponico. Segundo Junior e Neto (2019) a escolha do sistema
produtivo depende do perfil do agricultor e das exigéncias do mercado que pretende alcangar.

Na regido sul do pais o sistema mais empregado sempre foi o do cultivo no solo,
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também chamado de convencional ou ainda este em ambiente protegido do tipo tinel baixo.
Entretanto ¢ cada vez maior a migragdo dos produtores para os sistemas de cultivos fora do
solo ou hidroponicos, isso se deve aos excelentes resultados que os sistemas vém
demonstrando quanto a produtividade e, principalmente, ao fato de evitar a contaminagao do
solo e otimizar o uso das areas dispensando a rotag¢do de culturas. Nos sistemas hidroponicos,
quando ocorre algum foco de doenca, had maior possibilidade de controle, podendo ser
removido antes de ocasionar maiores perdas para a cultura ou a contaminagdo de outras
plantas (FURLANI, 2001).

O cultivo de morangueiro fora do solo teve seus primeiros registros na serra gaucha,
no final da década de 1990, no ambito de estudos realizados pela Embrapa Uva e Vinho, em
Bento Gongalves. Esses estudos motivaram a expansao gradual do sistema ao longo dos anos.
A Emater-RS/Ascar teve papel fundamental para impulsionar a adog¢ao do cultivo fora do solo
nos ultimos anos, capacitando extensionistas que, dessa forma, oferecem assisténcia técnica
qualificada no sistema proposto (ANTUNES; REISSER JUNIOR, 2019).

De uma forma geral, o sistema de cultivo fora do solo apresenta diversas vantagens em
comparagdo com o cultivo no solo, como: alta produtividade, consumo de combustivel
reduzido pela eliminagdo da preparagdo da area de plantio e melhor controle do crescimento
das plantas, independentemente da qualidade do solo, melhor qualidade da producao, controle
da nutri¢ao do cultivo e das enfermidades do solo (ANTUNES et al., 2016).

O sistema de producdo fora do solo apresenta dois sistemas de cultivo, aberto e
fechado. O sistema aberto ¢ assim denominado por ndo reaproveitar a solu¢cdo drenada (ndo
absorvida pela planta) durante o ciclo produtivo. Atualmente, esse sistema ¢ o mais utilizado
quando se fala em produgdo de morangos fora do solo, independente da regido produtora. E
um sistema considerado de relativa facilidade de manejo por parte do produtor, sendo que
para tal sistema ja existe um pacote tecnolégico bem definido, que envolve indicagdo de
substratos e cultivares, instalagdo de estruturas, assim como da nutri¢ao nas diferentes fases
de desenvolvimento da cultura (GONCALVES et al., 2016).

O sistema aberto apresenta como principal vantagem a facilidade de aquisi¢do dos
componentes, de instalagdo e de manejo. Atualmente, ja existem empresas especializadas em
fornecer praticamente todo material necessario para a implantacdo do sistema de cultivo
aberto. O manejo do sistema ¢ de facil compreensdo por parte dos agricultores, em virtude da
semelhanca em diversos aspectos com o manejo realizado com plantas cultivadas em

canteiros no solo (GONCALVES et al., 2016).
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O sistema de producdo fechado ou recirculante ¢ dotado de estruturas que permitem
que a solugdo nutritiva utilizada no sistema, que nao for absorvida pelas plantas, seja coletada
e direcionada novamente para o reservatorio de abastecimento do sistema, sendo a mesma
fornecida novamente as plantas. O sistema recirculante ¢ considerado uma alternativa para
minimizar a contaminacdo ambiental ocasionada pelo cultivo, sendo 0 mesmo mais eficiente
no uso de nutrientes e agua (GONCALVES et al., 2016).

Entre as vantagens do cultivo semihidropdnico podem ser citadas: a otimiza¢do da
mao-de-obra, melhor condicdo de trabalho, maior controle no manejo de agua e nutrientes e
reducdo na incidéncia de doengas e pragas. Além disso, os frutos sdo colhidos em bancadas
afastadas do solo, o que reduz a possibilidade de contaminagdo microbioldgica e possibilita
estender o periodo de colheita por mais de dois meses (GIMENEZ et al., 2008; PORTELA et
al., 2012; ALVES, 2015 apud JUNIOR e NETO, 2019).

Contudo, diversos desafios tecnoldgicos surgem com a adog¢do do cultivo do
morangueiro em sistema semihidroponico. Dentre esses, destaca-se o comportamento dos
cultivares recomendados (FAGHERAZZI, 2017, MENEZES JUNIOR et al., 2018 apud
JUNIOR e NETO, 2019).

A motivacdo priméaria para a ado¢do do cultivo do morangueiro em substrato sdo os
diversos problemas fitossanitarios relacionados ao sistema radicular que a cultura apresenta,
em especial quando cultivada intensivamente e por repetidos ciclos em uma mesma area.
Historicamente, a cultura do morangueiro tem o potencial de oferecer alta rentabilidade ao
produtor, sendo em algumas regides a principal atividade econdmica da pequena propriedade.

Os agricultores que trabalham em pequenas areas, geralmente encontram dificuldades
em realizar a rotacdo de culturas, pois ndo encontram outra cultura com rentabilidade similar.
Além disso, existe toda uma estrutura relacionada a cultura, como o sistema de irrigagdo e a
estrutura para protecao do cultivo (estufins), o que representa uma dificuldade para realocar a
lavoura de morangueiro para outra area.

No caso do morangueiro, a ergonomia que pode ser proporcionada pelo sistema de
cultivo em substrato, oferecendo maior bem estar ao trabalhador durante a realiza¢ao dos
tratos culturais, também tem sido um forte motivador para a adocdo do sistema fora do solo
(EMBRAPA, 2013).

Em relagdo ao chamado sistema convencional de produ¢do de morangos no solo, que
utiliza estufins, mulching com filme plastico preto e fertirrigagdo, o sistema de cultivo em

substrato apresenta distingdo em trés aspectos basicos de grande relevancia: a estrutura para a
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protecdo da cultura; o substrato utilizado para o cultivo e a solugdo nutritiva empregada para

fornecer os nutrientes as plantas (EMBRAPA, 2013).

3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido numa estufa agricola, na area experimental, no setor de
horticultura do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul,

Campus Ibirub4, iniciando no més de maio até dezembro de 2022 (Figura 1).

Figura 1: Localizacio da estufa agricola no campus Ibiruba.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

O experimento consistiu no cultivo de morangueiro fora do solo, ocorrendo a
continuagdo do cultivo semihidropdnico que j& havia sido implantado no local no ano de
2020, em uma estufa plastica com dimensdes de 30,0 metros de comprimento por 10,0 metros

de largura, totalizando uma area de 300,0 metros quadrados.

Inicialmente como ja havia a instalagdo das bancadas e os slabs j& estavam postos, foi
se utilizado os mesmos para a retomada do experimento no qual ja havia sido instalado na
estufa, foi feito uma pode de limpeza inicial, que consistiu numa poda drastica das mudas
permitindo iniciar um novo ciclo de cultivo das plantas (Figura 2). Embora ja instalado o

objetivo do trabalho ndo sera avaliar dados anteriores, apenas coletar dados apds a poda.
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Figura 2: Disposicao dos slabs e das mudas apds a poda inicial.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

No sistema semihidropdnico foi utilizado sacos plasticos (slabs) da marca comercial
Agrinobre® com 90,0 cm de comprimento e 15,0 cm de largura, ja preenchidos com substrato
composto por turfa de sphagno, vermiculita expandida, casca de arroz carbonizada, calcario
dolomitico, gesso agricola, fertilizante NPK e micronutrientes. Os slabs foram acomodados
horizontalmente sobre bancadas em desnivel de aproximadamente 2 a 3%, construidas com
ripas de madeira a cerca de um metro do nivel do piso da estufa. O espagamento entre plantas
no sistema fora do solo (semihidropdnico) foi de 0,20 cm entre plantas feitos através de cortes
na parte superior do slab, a fim de acomodar as mudas de acordo com a densidade de plantas
adotada (5 plantas por slab na fileira simples e 10 plantas por slab nas fileiras duplas). Foram
feitos pequenos cortes na parte inferior dos slabs para que ocorra a drenagem do excesso da

solugdo nutritiva fertirrigada, justificando o conceito de sistema aberto.

As cultivares de morangueiro utilizadas no experimento foram de dias neutros: Albion,
San Andreas e Portola. As mudas de morangueiro foram tipo raiz nua, oriundas da empresa
Bioagro®. A adubacdo do sistema semihidroponico foi exclusivamente por solugdo nutritiva
(agua + nutrientes) via fertirrigagdo. Para isso foi utilizada uma caixa d’agua de fibra de vidro
de 310 litros para reservatorio e preparo da solugdo nutritiva a ser fertirrigada, através de um

conjunto moto bomba com motor de 0,5 HP.
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Para o cultivo semihidropdnico foi utilizado o sistema de irrigagdo automatizado
utilizando mangueiras de gotejamento com espagamento de 0,30 cm entre emissores, €
constituido basicamente por um conjunto motobomba, tanques de armazenamento de fibra de
vidro para a solugd@o nutritiva, temporizador para efetuar a frequéncia de irrigacdo e canos de
PVC 20 mmm para condugdo da dgua e solugdo nutritiva até¢ as mangueiras de gotejamento. A
irrigacdo era acionada por um temporizador programado de acordo com a fase de

desenvolvimento das plantas.

A fertirriga¢do ocorreu com a preparacao de solucdo concentrada (50x), diluindo os
fertilizantes de forma manual em galdes de cinco litros, os quais posteriormente foram
utilizados para reposi¢do dos nutrientes no reservatédrio de solug@o nutritiva do sistema de
cultivo de acordo com as necessidades da cultura. A necessidade de reposi¢ao foi manejada
através das medidas da condutividade elétrica, mantendo-se numa faixa entre 1,8 a 2,2

mS.cm™.

As quantidades de sais fertilizantes que foram utilizadas para o preparo de 1000
litros de solucdo nutritiva foram, respectivamente dos seguintes produtos comerciais: 300
gramas de Magnesol®, 500 gramas de Krista K®, 600 gramas de Calcinit®, 200 gramas
de Krista MPK® e 30 gramas de Rexolin BRA®. A fertirrigagdo era acionada
manualmente e diariamente, por um periodo aproximado de 10 minutos, para que
atendesse as necessidades da cultura em cada etapa do seu desenvolvimento. A formulacao
utilizada para o morangueiro foi feita e adaptada com os nutrientes disponiveis no campus,
conforme recomendagdo de Furlani (2003), Ilha (2013) apud Fronza, Steyding, Hamann
(2017).

Em relacdo aos manejos fitossanitarios, estes foram realizados conforme as
recomendacdes para a cultura do morangueiro, buscando-se fazer a rotagdo de produtos e
ingredientes ativos e o uso de alternativas de baixo impacto ambiental. Dentre os manejos
realizados, pode-se destacar a necessidade de aplicacdo de inseticidas periodicamente, devido

a alta incidéncia de pulgdes que ocorreu.

A colheita se iniciou no més de maio, com a coleta de apenas alguns frutos em
algumas plantas, caracterizando uma baixa producdo nos primeiros meses, devido as plantas

apresentarem ainda pouca area foliar. No decorrer dos proximos meses, o numero de plantas
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produzindo e a produgdo foi aumentando gradativamente, podendo se observar aumento

significativo na produg¢ao a partir de julho.

Essa producdo se manteve alta at¢ metade do més de dezembro e no final desse més
foram encerradas as colheitas, devido a diminuicdo da produg¢do e a coleta de dados

considerada suficiente para que o experimento fosse avaliado.

O experimento foi instalado adotando-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado. Os tratamentos foram as trés cultivares (Albion, San Andreas e Portola) e a
populacdo de plantas representadas pelas fileiras simples e duplas dispostas nos slabs,
totalizando dois fatores. Ja as repeti¢des, corresponderam a cada slab (4 repeti¢des), com trés

plantas amostradas cada.

As varidveis avaliadas, para cada uma das cultivares estudadas foram, produtividade
das trés cultivares, expressa em gramas.planta” e kg.m?; além da média do numero de frutos
por planta, peso médio de fruto por planta e média dos graus °Brix dos frutos colhidos de
acordo com cada cultivar. A avaliagdo do °Brix dos frutos foi realizada através de um
aparelho refratometro portatil. Os dados serdo submetidos a andlise de variancia, e as médias

comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados encontrados nas Tabelas 1 e 2 para as varidveis nimero
de frutos por planta, producao total de frutos por planta e produgdo de frutos por unidade de
area, a cultivar Portola apresentou os melhores resultados, diferindo estatisticamente das
cultivares Albion e San Andreas. Ja para a varidvel peso médio de frutos os melhores
resultados encontrados foram para as cultivares Portola e Albion, ndo diferindo

significativamente entre elas.

Conforme pesquisas realizadas por Junio e Neto (2019) as cultivares Albion e San
Andreas cultivadas em sistema hidropdonico destacaram-se entre todas as demais em relagdo
as variaveis de namero e peso médio de frutos, embora os melhores resultados encontrados
foram para a cultivar Albion. Segundo vérios estudos realizados os maiores valores
encontrados referentes ao numero de frutos para a cultivar San Andreas quando comparada a
cultivar Albion tém sido no cultivo no solo (TASSO et al., 2015; SANTIN, 2017,
FAGUERAZZI, 2017 apud JUNIO & NETO, 2019).

No entanto, segundo Fagherazzi, (2013) Oliveira et al., (2014), Ziige et al., (2016)
apud Junior & Neto (2019) em pesquisas realizadas ndo encontraram diferengas significativas
em relagdo ao no nimero total de fruto entre as cultivares Albion e San Andreas, destacando
que tal comportamento pode ser atribuido ao local de cultivo, ao sistema de cultivo e periodo

de observagao da variavel (meses e anos de avaliacao).

Dados encontrados por Fagherazzi (2017) a partir da média de trés ciclos/anos de
cultivo de morangueiro no solo para a varidvel do nimero total de frutos por planta
demonstraram que ndo houveram diferencas entre as cultivares Albion e San Andreas,

resultados que corroboram com os encontrados no presente experimento.
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TABELA 1 — Numero de frutos por planta, peso de frutos (grama.planta™), teor de
solidos soluveis (°Brix) no cultivo de morangueiro em slabs com trés cultivares de dias

neutros. IFRS, Ibiruba-RS, 2022.

Cultivar N° de frutos Peso médio Produgao de Produ¢do  por
por planta de frutos frutos unidade de area
(grama) (grama.planta™) (kg.m?)
Albion 39,37 b 15,89 a 610,17 b 4,94 b
Portola 57,54 a 14,52 a 812,59 a 6,19 a
San Andreas 4333 Db 11,62 b 517,38 b 3,98b

Nota: as médias com as mesmas letras minfisculas nas colunas nio diferem estatisticamente entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.

TABELA 2 — N° de frutos por planta, peso médio de frutos e produgdo de frutos
(gramas.planta -1), no cultivo de morangueiro comparando diferentes populagdes de plantas.

IFRS, Ibirubd — RS, 2022.

Fileiras N°de Peso Produgao Produgao
frutos por médio de de frutos por unidade
planta frutos de area
Simples 4891 a 14,10 a 624,34 a 3,5la
Dupla 44,58 a 13,92 a 669,08 a 6,56 a

*Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna ndo diferiram entre si pelo Teste de Tukey a

5% de probabilidade
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Na Tabela 3 para a variavel teores de sdlidos soluveis (°Brix) pode-se observar que
houve interagdo entre os fatores cultivares e disposi¢ao das plantas (fileira simples e dupla).
Para essa mesma variavel foi observado diferenca significativa entre as cultivares estudadas,
destacando-se os frutos do cultivar Albion, que obtiveram os melhores resultados, tanto nas
plantas cultivadas na fileira simples e fileira dupla. Os frutos do cultivar Portola foram os que
apresentaram os menores valores em relagdo aos °Brix, tanto nas plantas dispostas em fileira
simples e duplas.

No comparativo entre frutos colhidos de plantas dispostas em fileiras simples e duplas
para as cultivares avaliadas, em relagdo a varidvel teor de solidos soliiveis ndo foram
observadas diferengas estatisticas, com excecdo dos frutos do cultivar San Andreas que
apresentou diferenca para essa varidvel, nos frutos colhidos em plantas conduzidas em fileiras
simples e duplas, obtendo resultado superior para aqueles colhidos nas plantas conduzidas em

fileiras simples.

Segundo os dados de Wurz (2018) que avaliou os teores de solidos soliveis para
diversas cultivares, dentre elas as cultivares Albion ¢ San Andreas, o melhor resultado
encontrado foi para os frutos avaliados do cultivar Albion. Dados esses que corroboram com

aqueles encontrados nesse experimento.

TABELA 3 — Teor de so6lidos soluveis totais (°Brix) no cultivo de morangueiro em
sistema hidroponico com dois diferentes niumeros de fileiras (simples e dupla) e com trés

diferentes cultivares. IFRS, Ibiruba-RS, 2022.

Fileiras Cultivares
Albion Portola San Andreas
Simple 9,16 aA 6,13 cA 7,64 bB
S
Dupla 9,11 aA 6,13 cA 8,00 bA

Nota: Os dados representados pelas mesmas letras mintisculas na linha e pelas mesmas letras

maiusculas na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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5 CONCLUSOES

Com base nos resultados encontrados apés a condugdo do experimento pode-se

concluir;

Dentre as cultivares avaliadas para as varidveis nimero médio de frutos/planta,
producdo de frutos/planta e producdo por unidade de area a cultivar Portola apresentou os
melhores resultados. J& para a variavel peso médio de frutos/ planta, os melhores resultados

foram para a cultivar Portola e Albion.

No cultivo do morangueiro com a cultivar San Andreas para a variavel teor de solidos

soluveis totais o melhor resultado foi com a disposicao de plantas em fileiras duplas.

E no cultivo tanto em fileiras simples e fileiras duplas, os melhores resultados para a

variavel teor de solidos soliveis foram para a cultivar Albion.
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