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1. INTRODUGCAO

A criacao de abelhas representa um fator importante nos cultivos agricolas, sejam eles
intensivos ou em menor escala com base ecoldgica, pois favorecem a polinizacdo em
diversos especies, interferindo na produtividade das culturas e na producédo de alimentos,
tanto para o meio rural ou urbano. Ou seja, as abelhas representam renda, podendo ser
direta a apicultores e meliponicultores pelos produtos das abelhas, ou indireta aos
agricultores pelo aumento da producéo vegetal.

O processo de polinizacdo € muito importante para o desenvolvimento das sementes e
dos frutos. E ela quem faz a conducdo do pélen da antera, parte masculinada planta, para o
estigma, orgao feminino da flor, que, pode acontecer pelo vento, agua,pelos animais, e
principalmente pelos insetos. Na maioria dos ecossistemas mundiais,as abelhas sédo os
principais polinizadores (BIESMEIJER & SLAA., 2006), que ao visitarem as flores na busca
do pélen e o néctar auxiliam na chegada do pdélen no estigma, o que, desta forma, melhora
a reproducao vegetal.

Apesar do reconhecimento da importancia das abelhas como polinizadores, as
informacdes sobre os beneficios das abelhas na agricultura estdo pouco difundidas, tanto
entre profissionais da area, como para 0s agricultores.

Para compreensdo da acdo das abelhas nos cultivos é necessario compreendersobre a
introducdo das abelhas Apis mellifera no Brasil e entender sobre as abelhas nativas, a
morfologia das abelhas, os produtos produzidos pelas abelhas, como o mel,pélen, geleia,
cera, propolis e apitoxina, e também os cuidados fundamentais para preservacdo desses

insetos que possuem uma enorme importancia para o ecossistema.

Abordamos nessa revisao a importancia das abelhas serem consideradas bioinsumos
agricolas, extremamente importantes para a diversidade, recebendo mais atencdo a medida
gue cresce a preocupacdo com 0s impactos ambientais e a necessidade de se praticar uma

agricultura cada vez mais sustentavel.



2.

4.1.

PROBLEMA

A falta de informacéo e uso inadequado de alguns agrotéxicoss que trazem riscospara
as abelhas. Torna-se um problema para o produtor agricola com a sua producao,visto que as
abelhas sdo de suma importancia no processo de polinizagédo das culturas,prejudicando o

apicultor que tém sua renda advinda dessa cultura.

. HIPOTESES

As abelhas favorecem a polinizacdo e garantem o equilibrio do ecossistema.

As abelhas melhoram a produtividade e a qualidade do grédo de soja, maga, canola e
morango.

O dialogo entre agricultores e apicultores auxilia na protecdo das abelhas.

Boas praticas na protecdo apicola evitam a mortalidade das abelhas e favorecem a

polinizacao.

Importancia das abelhas na cadeia alimentar global.

. OBJETIVO GERAL

- Realizar uma revisao bibliografica sobre a importancia da polinizacdo das abelhas no

ecossistema e sua relagdo com a agricultura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

-Verificar o aumento da produtividade das culturas soja, canola, morangueiro e maca.

-Enfatizar o papel entre apicultura e agricultura na protecao das abelhas incentivandoum
dialogo entre agricultores e apicultores para preservagéo das abelhas.

-Descrever boas préaticas de manejos agricola visando a preservacdo dasabelhas.



5. REVISAO BIBLIOGRAFICA

5.1 AS ABELHAS NO BRASIL

A introducdo das abelhas no Brasil ocorreu no ano de 1839, quando um padre
chamado Anténio Carneiro trouxe algumas abelhas da espécie Apis Melifera de Portugal
para o Rio de Janeiro. Em meados do ano 1845 e 1880 os imigrantes alemaese italianos
introduziram outras subespécies de Apis mellifera nas regiées Sul e Sudestedo pais. Nessa
fase as abelhas meliferas ndo eram usadas como fonte de renda e simcom um hobby para
producdo de cera, sendo uma pratica rudimentar, sem muitas técnicas de manejo. As
colmeias eram mantidas nos quintais das casas, por ndo apresentarem nenhum tipo de

agressividade a humanos e animais (ABELHA, 2015a).

Até o0 ano de 1950 as abelhas meliferas europeias ndo produziam mel em grande
escala, por serem espécie que ndo eram adaptada com as condi¢cdes climaticas do Brasil
(clima tropical), boa parte das colmeias passou a ser dizimada, devido as doencas queali se
fazia presente como acariase e nosemose (ABELHA, 2020d).

Devido a esse fato em 1956 o professor Warwick Estevam Kerr, foi até a Africa em
busca de novas abelhas rainhas, Warwick trouxe 49 (quarenta e nove) rainhas que foram
instaladas no apiario experimental de Rio Claro em S&o Paulo, para realizar experimentos o
gual ele iria avaliar a produtividade e resisténcia para definir qual raca seria mais adequada
as condic¢Oes brasileiras (ABELHA, 2015a ).

Durante o estudo por falhas no menejo, 26 (vinte e seis) colmeias acabaram liberadas
causando o cruzamento das abelhas africanas com as europeias que aqui estavam, visto que
esse cruzamento deu origem a Abelha Africanizada (Apis mellifera scutellata), esse
cruzamento resultou em abelhas mais agressivas, que na época causaram muitos ataques
a produtores onde se tornou um problema. De boas abelhas passaram a ser vistas como

“abelhas assassinas”, devido aos muitos acidentes que ocorreram (FRANCISCO, 2021).



Mediante o cenario enfrentado na época a baixa producdo de mel, o desconhecimento
sobre manejos adequados e diversos acidentes, muitos apicultores abandonaram a
atividade. Somente apds o desenvolvimento de adaptacdo de técnicas adequadas, a
apicultura passou a crescer e se expandiu para as regioes Norte, Nordeste e Centro-Oeste.
Os apicultores aprenderam como deveria ser o0 manejo comas abelhas e também tiveram

resultados mais produtivos e com abelhas mais resistentes as doencas (SEBRAE, 2013).

Além das Apis melliferas temos também muito presente no Brasil as abelhas nativas,
meliponideos ou também como podem ser chamadas, de abelhas sem ferrdo,que tem se
tornado muito importante na atividade apicola do pais por meio dacomercializacdo do mel e

também na polinizacdo de algumas culturas comerciais (ABELHA, 2017a).

As abelhas nativas tem existéncia ha milhdes de anos, os povos primitivos conheciam
as abelhas e utilizavam seus produtos e derivados. Os primeiros apicultoresque se tem
conhecimento séo 0s povos egipcios, uma vez que 2.400 a.C realizavam otrabalho de criar
colmeias de barro (YAMAMOTO, 2020).

A producédo de mel das abelhas meliponideos € inferior & da A. melifera. A maioria
das espécies de plantas nativas depende da polinizagéo feita por abelhas também nativas
para sua multiplicagéo, visto que as abelhas nativas e as matas possuem estreitas relagoes
ecoldgicas, o que as torna dependentes umas das outras., sendo que a polinizacdo é

fundamental para o desenvolvimento e o éxito dessas relacdes (FRETAS,2006).



5.2. MORFOLOGIA DAS ABELHAS

A abelha é um inseto que pertence a ordem dos Himenopteros e a familia dos
Apideos,caracterizando-se por serem seres herbivoros. Segundo estudos, sdo cerca de 20
mil espéciesdiferentes, podendo viver solitarias ou em forma de colénias com cerca de 80
mil individuos (PEREIRA, et.al. 2003)

Segundo Bomfim (2017), as abelhas sdodo género Apis mellifera tem seu corpo

dividido em trés partes: cabeca, térax e abdémen conforme demonstrados na Figura 1.

Essas partes do corpo tem uma protecao de quitina, com o nome de exoesqueleto,
onde recobre todo o segmento do corpo, sendo esse interligado a uma fina membrana que
permite a movimentacao do inseto. As abelhas possuem essa carapaca, que é recoberta por
pélos, onde oferece protecao contra predadores, por serrigida e também restringe a perda
de &gua na superficie do corpo (BOMFIM, et al., 2017).

Na cabeca se situam o0s 0Orgdos sensoriais para sua orientacdo. Possuem olhos
compostos que servem para guiar seus voos e distinguir as cores das flores. As antenas
possuem os sentidos da audicdo, do olfato e do tato, que sao fundamentais na escuriddo da
colmeia (RAMOS et al., 2007).

O complexo visual situado na cabeca é composto por trés olhos simples,situados na
parte frontal da cabeca e dois olhos compostos, localizados nas laterais dacabeca, e sao
capazes de enxergar bem a longas distancias (RAMOS et al., 2020).

Ainda na cabeca estao localizadas as glandulas mandibulares, que dissolve a cera e

ajudam a processar a geleia real que alimentara a rainha (ABELHA, 2020e).

No abdome situa-se a vesicula melifera que € responsavel por realizar a
transformacao do néctar em mel, o estbmago, intestino delgado, glandulas sericigenasque
sdo responsaveis pela producdo da cera e os 6rgdos de respiracdo, sendo que na

extremidade do abdémen esta localizado o ferrdo (ABELHA, 2020e).



Segundo CAMARGO (2002) que realizou o trabalho de Producédo de MelEmbrapa, no
toérax estdo os 6rgdos de locomocdo: dois pares de asas que sao formadas por duas
membranas superpostas e trés pares de pernas onde cada um possui uma funcao:

O primeiro par de pernas é forrado por pélos microscépicos que servempara limpar as
antenas, os olhos, a lingua e a mandibula.

O segundo par de pernas conta com um esporao, cuja funcéo é alimpezadas asas e a retirada
do pdélen acumulado na corticola.

O terceiro par de pernas destacan-se 0s mais importantes, onde possuem as corbiculas que
funcionam com cestas para auxiliar no transporte do polém e das resinas coletadas pelas

abelhas.

CABECA

&' ;

=
f - =
Lingua au Ankeri - -Posterior
glossa Terior Mediana

Pernas

Figura 1 Aspectos da morfologia externa de operaria de Apis mellifera.

Fonte: Eduardo A. Bezerra e Maria Teresa do R. Lopes - adaptada de Snodgrass,

1956.
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5.3. AS ABELHAS E SEUS SUBRODUTOS

As abelhas séo esses insetos que passam de flor em flor procurando o sustentodiario para
elas e para toda a colmeia, sdo animais que trabalham em conjunto. As abelhas séo
trabalhadoras incansaveis, e esse trabalho arduo também nos traz inGmeros beneficios,
como o consumo dos produtos que elas fabricam, que € o mel, pdlen, geleia, cera, propolis
e apitoxina (WITTER et.al., 2014).

Estudos sobre a producdo de mel no Brasil mostram que no pais ano de 2020 foi
produzida cerca de 51.508 toneladas de mel, onde o estado que teve maior producgao foi
Parana com nivel medio de producé&o 7.844 toneladas, seguido estado do Rio Grande do Sul
com uma producdo média de 7.467 toneladas. Através desses dados pode-se ter uma visao
do quéo importante € a atividade apicola para o Pais e como se desenvolveu desde o inicio
dos trabalhos com apicultura (ABELHA, 2022).

Os produtos que as abelhas fabricam vao muito além do tdo conhecido e apreciado
mel. Isso mesmo, esses pequenos insetos, sdo responsaveis por fornecer apréopolis, geleia
real, cera de abelha entre outros produtos que sdo muito importantes para a satde humana.

Logo, o processo de producdo de mel pelas abelhas, cotribui na polinizalcao das
plantas garantindo a preservacédo das plantas e garantindo a presrvacao de varias espécies.
O mel é proveniente do néctar que esta dentro da parte masculina das flores, e dependendo
da florada e das condic¢des climaticas sua composicéo pode variar em aspecto, cor e sabor.
O mel é produzido pelas meliferas a partir do néctar das flores e de secre¢bes de partes
vivas de certas plantas, que vivem sobre algumas espécies vegetais e que as abelhas
recolhnem e convertem, combinam com substancias especificas proprias, armazenam e

deixam maturar nos favos da colmeia (MERCOSUL, 1993).

A proépolis € uma substancia resinosa, produzida pelas operarias. E formada pela
mistura de resinas vegetais e/ou fragmentos de brotos das plantas com a secrecao
mandibular e glandular cerosa dessas abelhas. A prépolis € um produto natural elaborado
pelas abelhas a partir de partes e resinas de plantas (SOUZA, 2021).

Dentro da colmei a propolis é utilizada para proteger a colmeia de intrusos e do frio,

fechando frestas e mantendo a temperatura ideal para suas crias, propolis também é usada
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para “desinfetar” o interior da colmeia e os alvéolos onde a abelha rainha faz a postura dos
ovos (SOUZA, 2021).

A geleia real é preparada pelas abelhas para alimentar a rainha. Este alimento permite que
a rainha viva entre 4 a 5 anos, enquanto uma operaria vive entre 4 a 6 meses. A geleia
real também permite a rainha reproduzir e depositar ovos em grandesquantidades. As
abelhas rainhas sédo 42% maiores do que as operarias e 60% mais pesadas (DORAZIO,
2017).

A cera é obtido atraves das abelhas mais jovens, com 12 a 18 dias de idade, sendo
a cera utilizada para construcao dos favos de mel, na apicultura os favos podem retornar a
colmeia, apos a extracdo do mel . No mercado a cera é utilizada como ingrediente de
produtos de farmacos e cosméticos, fabricacdo de velas, fabricacdo de graxas, na
composicado de fitas adesivas, gomas de mascar, tintas e materiais para impermeabilizacao
(BACIC, 2015).

Prépolis € uma resina vegetal que esta presente em certas plantas que as abelhas
tém o trabalho de coletar, principalmente nas plantas coniferas, em outras situacdes a
propolis € encontrada nas gemas que ainda néo floresceram, como € o caso das culturas do
pessegueiro e ameixeira (SEBRAE, 2011). A coleta da prépolis éatravés das mandibulas
onde as abelhas realizam a raspagem e tornam o material maleavel. Esse material sofre uma
transformacdo e os fixam em suas corbiculas, que estdo presentes nas duas patas
posteriores onde, as abelhas fixam a prépolis assim como fazem com o poélen.

Esta resina coletada forma um néctar que combinado com o pélen e a cera sdousados
pelas abelhas como material de construcdo, para selar a colmeia, evitando contaminantes
externos como bactérias, fungos e virus.

A apitoxina que é o “veneno” das abelhas é formado por varias substancias biolégicas,
principalmente proteinas. Este “veneno” é armazenado na parte reprodutora. As rainhas
utilizam o ferrdo para por ovos e as abelhas estéreis para picaro “veneno”, que pode ser
extraido para fins terapéuticos, visto que € uma atividade tecnificada e pode proporcionar
uma fonte de renda complementar para o apicultor. Como o veneno nao tem venda direta ao
consumidor, antes de investir na compra de coletores entre outros materiais, deve-se

conseguir um comprador certo (laboratorios, etc.), para o produto (DORAZIO, 2017).

A apicultura é uma fonte de renda para milhares de pessoas em todo o mundo. Atualmente
0s principais paises exportadores de mel sdo a China e a Argentina. No Brasil, a producéo

de mel ocorre em todas as regides, estando concentrada principalmente na regiao Sul, com
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5.2.

40% do total, seguido do Nordeste com cerca de 30% do total e 0 Sudeste, com 5%. Nosso
clima permite a cultura de abelhas de diferentes tipos e producées 100% organicas, com

grandes perspectivas decrescimento ( NUNES, 2019).

POLINIZACAO E SUA IMPOTANCIA PARA A AGRICULTURA

A principal funcdo das abelhas é a polinizacdo, sendo um dos processos-chave
oferecidos pelo ecossistema. E por meio dela que se estabelece a produtividade das plantas
e dos animais em quase todos os ecossistemas terrestres (NABHAN; BUCHMANN, 1997,
Apud MARTINI, et al, 2015). Os servigos de polinizacdo sdo importantes tanto para 0s
ecossistemas (Wratten et al., 2012 apud SILVEIRA , 2021) quanto para a agricultura (Ricketts
et al., 2004 apud WITTER, 2014).

Como demosntrado na figura 2, o processo de polinizagdo é muito importante para o
desenvolvimento desementes e frutos, sendo a transmissdo do pdlen da antera (parte
masculina da planta)para o estigma, (6rgao feminino da flor), (BIESMEIJER & SLAA, 2006).
Uma vez fecundados, os Ovulos se transformam em sementes e o ovario em fruto
(DELAPLANE & MAYER, 2000 apud WITTER, 2014).
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Figura 2 Representacao do processo de polinizacao

Fonte: WITTER, SIDIA et.al. As abelhas e a agricultura 2014, 143p.

A polinizacdo € um processo poderoso para a manutencdo da nossa biodiversidade,
e para a sobrevivéncia de humanos e animais, descobriu-se através depesquisas que sao
mais de 80% das espécies de plantas que dependem de insetos para transportar o pélen, ou
seja, as abelhas séo responséaveis por 80% da polinizacdodos cultivos de forma direta e
indireta, ressaltando que existem plantas que sé conseguem ser polinizadas por um Unico
polinizador, isto €, se caso este polinizador seja extinto, a planta também serd, pois nao tera
como se reproduzir sem a ajuda do polinizador ( GEOGRAPHIC, NATIONAL. 2018).

S&o vérios os grupos de animais podem atuar como polinizadores, desde os mais
Obvios, como o0s insetos, até os passaros, morcegos, e aqueles mais improvaveis, como
marsupiais, roedores, lagartos, e até o homem (ABELHA, 2015d).

A polinizacao das abelhas é tdo essencial que é possivel afirmar que dois tercosde
todo alimento ingerido pelos homens é produzido por esse trabalho que as abelhas

realizam. Alguns estudiosos sugerem que esses insetos devam ser atraidos para as
propriedades que cultivam a terra para aumentar a produtividade. Sem esse servigo de
polinizagéo feito pelas abelhas, a humanidade estaria em grande inseguranca alimentar e,
por isso, é tdo importante cuidar da vida desses insetos para garantir todas as outras vidas
também.

O numero total de polinizadores € estimado em 40.000 espécies, dentre as quais
14



25.000 séo de abelhas (FAO, 2004). As abelhas também sao responsaveis pela producao
de alimentos para o homem provenientes de 900 das 1300 espécies vegetaiscultivadas no
mundo (McGREGOR, 1976; ROUBIK, 1995 apud CARNEIRO, 2021) e respondem por 75%
dos requerimentos de polinizacdo das culturas agricolas (NABHAN e BUCHMANN, 1997
apud CARNEIRO, 2021).

O valor econdmico da polinizacéo realizada por insetos, com enfoque nas abelhas,
corresponde a 9,5% da producdo agricola mundial. No Brasil a producdo de mel gera mais
de 300 milhdes por ano (A LAVOURA, 2019).

Observando esses dados, vé-se que cada ser vivo executa um papel extremamente
importante na cadeia da vida, e as abelhas estdo incluidas nesse papel de extrema

importancia.

E com o bem-fazer da polinizacéo efetuada pelas abelhas, que se possibilita que as
plantas realizem o processo de reproducéo e variabilidade genética que tem como beneficios
a obtencao de néctar e poélen das flores, garantindo a sobrevivéncia de abelhas e plantas.

Estudos sobre a acdo das abelhas no meio ambiente evidenciam a extraordinaria
contribuicdo desses insetos na preservacdo da vida vegetal e também na manutencaoda
variabilidade genética (NOGUEIRA-COUTO, 1998).

Algumas culturas agricolas séo exclusivamente dependentes da polinizacdo animal ,
gue € o caso abdbora, acerola, cajazeira, cambuci, castanha do para, cupuacu, fruta do
conde, gliricidia, jurubeba, maracuja, maracuja doce, melancia, meldo e urucum, muito
encontradas na base da agricultura familiar, o qual traz fonte de rentabilidade econémica
para muitas familias (GIANNINI., 2016).

Do ponto de vista agricola, a utilizacao racional das abelhas, principalmente as
nativas, é considerada indispensavel para o aumento na produtividade de diversas culturas.
Estima-se que a maioria das espécies vegetais cultivadas no mundo, 73%, seja polinizada
por abelhas (FAO., 2004).

Uma forma clara para compreender o quanto é importante o servi¢co prestado pelos
animais polinizadores, principalmente, as abelhas, ao cenario da agricultura brasileira, é
observar que essa contribuigéo foi estimada em R$43 bilhdes no ao de 2018. As culturas
mais beneficiadas foram as de maca, café, soja e laranja (WOLOWSKI et. al., 2017).

A polinizacdo desses animais polinizadores auxilia no aumento da produtividade dos

cultivos e contribui no desenvolvimento de frutos e sementes de melhor aspecto tanto visual
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como palativo, agregando valor de mercado a estes produtos.

Assim as abelhas e a agricultura se complementam, com elevado beneficio para
ambos, as abelhas conseguem o néctar e o polen de plantas necessérios paraalimentacéo
e producédo de mel, e a agricultura se beneficia da polinizacdo que melhorao rendimento,
gualidade de frutos e sementes, ou seja, um depende do outro para continuidade de seu

desenvolvimento.

Segundo Wolowski et al. (2017), um documento que trata dos impactos econémicos
ambientais e sociais da polinizacdo para a agricultura do pais e as ameacas a esse Servico,
ressalta da importancia das plantas utilizadas para producdo de alimentos no Brasil, e
tamanha dependéncia do servico ecossistémico de polinizacdo realizado por animais em

especial as abelhas.

Segundo MAUES et. al (2019), explica que as abelhas prestam um servico
ecossistémico, o qual aumenta a produtividade doscultivos e contribui para a formacao de
frutos e sementes de melhor aparéncia e qualidade, agregando valor de mercado a estes

produtos.

Da mesma forma o relatdrio da Embrapa que aponta a importancia da polinizacdopara
a agricultura brasileira descrito por WOLOWSKI et. al, (2017), fala que sdo inUmeros os
cultivos que dependem de polinizadores, as sementes e os frutos que sdo consumidospela
populacédo brasileira, muitos sdo também exportados ao mercado externo tem beneficio da
polinizacdo das abelhas, como € o caso da producdo de castanha-do- brasil, caju, maca,
maracuja, meldo, melancia e pinhas. Por isso se ressalta a importancia dos polinizadores,
dando maior destaque as abelhas, que geram qualidadee quantidade na producao agricola
brasileira.

Por isso, realizar a conservacédo e cuidado desse importante trabalho dasabelhas é
um fator de suma importancia para garantir a seguranca alimentar e a renda do setor

agricola.
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5.3. IMPORTANCIA DA POLINIZACAO PARA A CULTURA DA SOJA

A cultura da soja tem sua origem no continente asiatico, sobretudo a regido do rio
Yangtzé, na China. A primeira referéncia que se tem da cultura foi 5 mil anos atras.Onde o
grao foi citado pelo imperador chinés Shen-nung, que foi considerado o “pai” da agricultura

chinesa, onde se iniciou o cultivo dos gréos (BONATO et.al., 1987).

Contudo a Glycine Max chegou no Brasil em meados dos anos 1882, tendo sido
estudada pelo professor Gustavo Dutra, numa Escola de Agronomia da Bahia. No anode
1892, o Instituto Agronémico de Campinas, no Estado de Séao Paulo, iniciou estudospara a

obtencao de cultivares que se adaptam melhor a regido (BONATO et.al., 1987).

Na época o material era estudado néo para producdo de grdos, mas sim para ser
utilizado como forrageira e na rotacdo de culturas e também para a alimentacdo dealguns

imigrantes japoneses, visto que a cultura estava sendo estudada e essa pouco

conhecida. Os gréos da cultura eram oferecidos para alimentacdo de animais, ja que ainda

nao havia o seu emprego na industria (BONATO, et al,. 1987).

Contudo a soja é uma planta de autofecundacdo (AHRENT et al., 1994) polinizacao
ocorre quando o estigma esta receptivo e as anteras deiscentes liberam o pdlen, antes da
abertura das flores (ERICKSON et al., 1978).

Desse modo esta polinizacdo pode ocorrer na propria planta, onde o gréo de polen é
transportado para o estigma da flor ou, ainda, com a transferéncia dos graos de pélen da
antera de uma flor para o estigma de outra flor da mesma espécie, mas deplantas diferentes

com intervencao de agentes polinizadores, como por exemplo, as abelhas (FREITAS, 1995).

Além disso a soja é uma planta autbgama, tem sua reproducao por autofecundacéo,
nao sendo necessario o servico de polinizadores como as abelhas, mas através de estudos
se comprovou que com a presencga das abelhas em sua condi¢do de cultivo tem trazido
beneficios para a cultura , propicionando um aumento de 10% a 30% no rendimento dos
produtores.Tal aumento relaciona-se a melhora em alguns parametros como peso médio de

sementes, niumero médio de sementes por vagem e outros (ASSAD, 2016).

De acordo com FAVERO e NOGUEIRA-COUTO (2000), a abelha Apis melliferaé

abelha que visita com mais frequéncia a cultura, seguida de Trigona sp. e Tetragonisca sp.
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gue realizam a visita nas flores da soja.

Além disso, a flor da cultura possui o0 néctar o qual atrai as abelhas, e com a coleta do
néctar da abelha dentro da flor, os gréos de pélen se prendem nela e na préxima flor visitada
ocorre a polinizagao cruzada (GAZZONI, 2017).

Nesse sentido as lavouras de soja mostram um excelente local para pasto apicola,
por apresentarem um néctar de boa qualidade, a presenca das abelhas na cultura da soja
pode trazer inumeros beneficios, um deles é o aumento da produtividadede graos e também
fortalece a atividade apicola(GAZZONI, 2017).

Lautenbach et al. (2012) relatou beneficios da polinizacdo por insetos na cultura da
soja em estudos realizados no Brasil, Argentina, india, China e EUA. Robacker et al. (1983)
referem que a soja retorna rendimentos mais elevados quando as abelhas foram introduzidas

em areas de cultivo para fins de polinizacao.

Um aspecto importante na polinizacéo € a identificacdo do agente polinizador mais
eficiente para cada cultura agricola (TEPEDINO., 1981). A soja € o carro chefe da economia
brasileira, e tem aumentando a producéo, sendo resultado devarios fatores, dentro dos quais,
se destaca a polinizacdo das abelhas, segundo estudos a polinizacdo tem capacidade de
aumentar 18% da produtividade da soja (RIBAS, LUIZ, 2015).

Os polinizadores, principalmente as abelhas, sdo vistos como uma promissora
alternativa capaz de potencializar a produtividade e a lucratividade da soja de forma
sustentavel. Significa que ndo é apenas o beneficio financeiro que estda em jogo, mas
também significa que se pode aumentar a produtividade, sem ter que aumentar a areade
producdo, sem ter que avancar em areas novas, 0 que sempre gera algum tipo de conflito

ambiental.

Nesse sentido as abelhas sdo organismos importantes nas comunidades vegetais por
serem agentes polinizadores de diferentes espécies, contribuindo para o equilibrio das
populacdes de plantas e animais que vivem em ecossistemas naturais (JANZEN, 1980 apud
BIZERRIL et al, 1991). Podemos afirmar, que se as abelhas forem extintas, o homem

também sera visto sua alta participacdo na polinizacéo das diferentes culturas.
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5.4. POLINIZACAO E PRODUTIVIDADE DA MACIEIRA

A maca (Malus domestica) € o fruto mais representado no mundo, tendo seu cultivoha
varios milénios. A origem da macé é atribuida a Asia, onde hoje ainda é possivel encontrar
florestas de macieiras. Bem como a arvore da macieira pertence a familia Rosaceae que tem
sua origemda Asia Central, aqui no Brasil ela é muito cultivada nos estados do Rio Grande

do Sul,Santa Catarina, Parana, Minas Gerais e Sédo Paulo (KLEIN et al., 2020).

A producdo brasileira de macd aumentou significativamente desde o inicio da
década de 1970, permitindo ao Brasil passar de importador a exportador da fruta. A cada
ano a cultura ganha mais espaco no pais, sendo uma das frutas mais consumidas, pelo seu
valor ser mais acessivel, ficando em destaque na mesa do consumidor (FIORAVANCO, JO.
CAETANO et. Al., 2012).

A cultura da macad depende da polinizacdo cruzada para que suas flores sejam
fecundadas, por isso destaca-se o importante papel que os polinizadores exercem paraque
haja producéo de macéas (KLEIN et al., 2020). Os agricultores ja sabem que o cultivoda maca
€ muito dependente do servigo realizado por polinizadores. A macieiradepende entre 40% e
90% de insetos para a fecundacao das flores. E ndo h&a duvidas que as abelhas séo as
melhores aliadas dos produtores nesse sentido — se comparadoa outros insetos, sendo
responsaveis pela producédo e qualidade de 33% das culturas agricolas, onde a principal

espécie manejada para a polinizacdo de culturas € a Apis Mellifera (BLOCHTEIN., 2018).

Apesar disso, a maioria das variedades de macieiras ndo tem a autofecundagao,sendo
assim necessitam de arvores parceiras de polinizacdo de uma variedade diferente a fim de
produzir os frutos, sendo que as macieiras precisam de abelhas em uma grandeporcentagem
para polinizar e produzir frutos (WIKIFARMER, 2017).

Para destacar a tamanha importancia das abelhas para producdo de macas, em
fazendas comerciais de maca, encontrou-se um beneficio, ou até mesmo uma necessidade,

em colocar 3 colmeias a cada 1 hectare de pomar(WIKIFARMER, 2017).

Para a regido Sul do Brasil a macieira produz anualmente em torno de 1,1 milh&do de
toneladas de macas em aproximadamente 35 mil hectares, onde isso movimenta um valor

médio de R$7 bilhdes de reais ao ano, processo esse gque se iniciano campo e vai até as
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vendas de mercados. Anualmente na cultura sédo utilizadas aproximadamente 100.000
colonias de abelhas enfatizando a Apis mellifera,onde geramais de R $5 milhdes de reais

somente com o aluguel de colmeias (SEZERINO, 2022).

De acordo com a Associacdo Brasileira de Produtores de Macd (ABPM), os
produtores de maca utilizam fortemente o servico de aluguel de colmeias da abelha-
africanizada. Nos principais municipios com producdo de macieira no Brasil, as cidadesde
Sé&o Joaquim (SC) e Vacaria (RS), sao utilizadas, em média, trés colmeias por hectare a um
custo de R$80,00 por colmeia (ROSA et al. 2017).

Para que ocorra a frutificagdo é preciso que os polinizadores realizemo trabalho mais
importante que é a polinizagdo, processo chave para que ocorra desenvolvimento de frutos.
Para ver o quao importante os polinizadores sé@o, se as macieiras fossem isoladas e as flores
nao recebessem visitas de polinizadores, poucasflores seriam fecundadas, ou acarretaria
numa reducdo de 40-90% na producdo das macieiras, sem falar que a qualidade do fruto
nao seria a mesma (KLEIN et al., 2020 apud ABELHA 2021).

Em geral, as flores da macieira necessitam de pdlen de outras variedades
compativeis, denominadas polinizadoras, para que possam frutificar (KLEIN et al. 2020).
Além disso, a flor da macieira disponibiliza néctar e pélen e sdo bastante atrativos para varias
espécies de insetos, principalmente as abelhas. Onde ao visitaremas flores, os polinizadores
realizam a transferéncia de pélen (que contém o gameta masculino) de uma flor até a parte
feminina de outra, o que garante a fecundacéao e, logo, ocorre a formacao do fruto. O pdélen
das flores da macieira é muito pesado para ser transferido pelo vento (KLEIN et al., 2020)

por isso o papel das abelhas se faz tdo importante.

Nesse sentido, a Apis melifera e a Melipona quadrifasciata sdo as principais
polinizadoras da macieira, sendo a Apis melifera a mais importante e mais utilizada pelos
produtores em pomares (GIANNINI et al., 2020). Outras espéciesde abelhas, como as do
género Bombus, conhecidas popularmente como mamangavas-de-chao, abelhas sem ferréo
(Schwarziana quadripunctata e Trigona spinipes) e espécies solitarias também visitam as
flores da macieira (NUNES-SILVA et al., 2016).

De acordo com o IBGE (2020) a producéo brasileira de maca em 2020 foi de 983.247
toneladas, onde resultou num valor de produtividade de mais de R $1,7 bilhdo (valor pago
aos produtores). Dessa forma os polinizadores em especial as abelhas auxiliam com quase
US$12 bilhdo desse valor de producdo (GIANNINI et al. 2015 apud PAVANELO 2019), o
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5.5.

gue corresponde ao valor que os produtores deixariam de ganhar sem ndo houvesse a

polinizacéo realizada pelas abelhas.

Dados do ABPM, demonstram que no Brasil possui trés estados lideres em producédo de
macas, sendo da regido Sul e somaram 99% da producéo brasileira em2020/2021. O lider
€ 0 Rio Grande do Sul com 630 mil toneladas da producéo, seguido por Parani com 30 mil
toneladas da producéo. A total do Brasil é de 32,405 mil hectares, sendo 15,19 mil em Santa
Catarina, 15,88 mil no Rio Grande do Sul e mil hectares no Parana (SILVA., 2021).

Portanto, uma polinizacdo ideal pode aumentar a producdo de fruto, ter maior
qualidade, que € importante para a qualidade do armazenamento(SOUSA, A L et al., 2014).
Os pomares com poucos polinizadores correm o risco de ter uma colheita de baixa qualidade,
por isso a presenca das abelhas em pomares se faz tdo importante na cadeia produtiva da
macieira (KLEIN A M et al, 2020).

POLINIZADORES E A PRODUTIVIDADE DA CULTURA DO MORANGUEIRO

O morango (Fragaria x ananassa) € um fruto que tem sua origem da Europa, hoje a fruta
tem seu cultivo em boa parte do Brasil, porém nem sempre teve seu cultivoem varios
territérios. A fruta chegou ao Brasil em meados do ano de 1930, onde foi introduzida por
italianos na cidade de Jundiai no estado de S&o Paulo (ANTUNES, L E C., 2011).

Passou a ser cultivado também por imigrantes japoneses, sendo naguela épocauma
producdo de baixa escala, o que fazia com que o consumo fosse mais préprio, € ndo com
intuito de comercializacdo. Na década de 60 (sessenta) a cultura comecou a ser estudada e
desenvolveu-se novas variedades mais produtivas e a cultura do morango passou a ser

cultivada em varias regifes, expandindo-se o cultivo comercial.

Atualmente a producédo do morango € em larga escala, com aperfeicoamento das
técnicas, possibilitando uma maior producéo o estado de Minas Geraisé o principal peodutor
com 41,4% (15,581 mil toneladas), seguido do Estados do Rio Grande do Sul, com 25,6%
(9,643 mil toneladas), e de Sao Paulo, com 15,4% (5,8 mil toneladas) (SATO et al., 2002).
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Contudo séo inumeros os agentes que realizam a autopoliniza¢do dos frutos, como o
vento, a gravidade, que faz em alguns graos de poélen mergulharem sobre os estigmas,
apesar de ter o auxilio do vento e da gravidade sdo os insetos que realizam a maior parte da
polinizagdo do morangueiro. Além disso, 0s insetos sao capazes de transportar o polen entre
diferentes plantas, promovendo a polinizacéo cruzada (JAICOX, 1970; ZEBROWSKA, 1998
apud BRAGA, 2002). A taxa de polinizacdo dos aquénios raramente supera 60% se nao

houver transporte de polenpelos insetos (PION et al. apud WITTER et al., 2014).

Para que os 6vulos sejam fertilizados, € necessario que ocorra polinizacao da flor. O
morangueiro produz flores com diferentes potenciais de frutificagdo de acordo com o niumero

de pistilos que possui e isso depende da sua posicao na hierarquia floral (BRAGA, 2002).

A polinizacdo em campos comerciais resulta de uma combinacéo de polinizagdopelo
vento e por insetos, autopolinizacdo e polinizacdo cruzada. O vento sozinho produzpoucos
frutos e eles sdo malformados. Portanto, a polinizagdo usada pelas abelhas sem ferrdo e a
abelha melifera é essencial para a producao e para a qualidade dos frutos. “Destaca-se que
as abelhas africanizadas, mesmo quando presentes nas lavouras de morango, podem nao
ser consideravel para um servico adequado de polinizacdo, e a introducédo de abelhas sem
ferrdo pode ser de grande auxilio” (BRAGA, 2018).

A polinizacdo de flores realizada pelas abelhas sem ferrdo e a abelha melifera
aumenta o desenvolvimento de frutos, a producao e a qualidade dos frutos. A combinacgéo
de polinizacéo cruzada e abelhas pequenas e grandes visitando asmesmas flores resulta em

frutos de melhor qualidade com maior vida de prateleira e alto valor de mercado.

Estudos em diferentes regides do Brasil (MALAGODI-BRAGA; KLEINERTI, 2004;
ANTUNES et al.,, 2007; WITTER et al., 2012 apud BRAGA, 2018) e do mundo
(ZEBROWSKA, 1998; KLATTI et al., 2014 apud BRAGA, 2018), sob diversos sistemas de
cultivo, tém demonstrado que, dependendo da cultivar, 0s morangos polinizados pelas
abelhas possuem maior massa fresca, apresentam menos deformacdes e uma coloragao
mais avermelhada, atingem grades de classificacdo comercial mais elevadas e mais

vigoroso. Isso s6 acontece pela visita frequente das abelhas.

A polinizacéo por abelhas é um fator de produgdo na cultura do morangueiro e para
garantir produtividade e qualidade nas lavouras torna-se essencial: a) conhecer os fatores
gue determinam a dependéncia das cultivares a esse tipo de polinizacdo, b)saber identificar
a deficiéncia de polinizacéo, e c) aplicar praticas culturais de gestdo dapropriedade que
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favorecam a presenca das abelhas na lavoura (MALAGODI-BRAGA., 2018).
Segunso MALAGODI-BRAGA (2018),a polinizacdo realizada por abelhas, é de

extrema importancia para a producdo do morangueiro e para garantir qualidade e

produtividade nos frutos, para que iSso ocorra Sd0 necessarios 0s seguintes fatores:
Ter capacidade de identificacao das deficiéncias de polinizagéo;

Conhecer os fatores que determinam a exigéncia das cultivares a determinado tipo de
polinizacéo;

Realizar boas praticas culturais e de gestédo da propriedade que favoregcam a presenca das
abelhas nos morangos;

A abundancia e diversidade de abelhas no cultivo de morango sao fundamentaispara
uma completa polinizagéo das flores de maior porte. Juntas as abelhas dediferentes espécies
realizam vérias visitas a flores e com seus comportamentos diversos, complementam a
polinizacéo, distribuindo o pdélen por todo o receptaculo (CHAGNON et al., 1993; MALAGODI-
BRAGA; KLEINERT, 2007 apud MALAGIDI-BRAGA 2018).

5.8 POLINIZADORES E PRODUTIVIDADE DA CANOLA

A historia sugere que a colza (canola) ja era cultivada na india em 2.000 a.C e que foi
introduzida na China e no Japao no inicio da era cristd (CANOLA COUNCIL OFCANADA,
2013).

Existem relatos da introducdo do grdo no Japdao, por meio da China ou Peninsula
Coreana, ha cerca de 2.000 mil anos. Segundo os autores, a cultura era usada como
hortalica, sendo o 6leo usado pelos orientais em lamparina e para fabricacdo de sabdes
(DIAS, 1992 apud EMBRAPA, 2014).

A canola tem capacidade de se desenvolver em locais de baixa temperatura, com
menor necessidade de frio que outras oleaginosas e no século Xlll foi um fatorrelevante para

a cultura ser cultivada em regides da Europa, em que possuem temperatura extrema.

Na América do Sul, a canola teve cultivo antes da década dos anos 40, vistoque teve
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expansdo quando teve aumento da demanda de lubrificantes de 6leosvegetais, ocorrido na

segunda guerra mundial.

No Brasil, os primeiros registros de cultivo da colza sdo do ano de 1.974 (MARTIN;
NOGUEIRA JUNIOR., 1993), com o0 emprego de cultivares de polinizacdo aberta. As antigas
cultivares foram substituidas por hibridos de canola, os quais apresentam maturagdo mais

uniforme e ciclo menor.

Atualmente a cultura da canola esta voltada para obtencéo de gréos para a extracao
de Oleo comestivel, éleo para biocombustivel e producao de farelo para ragcdoanimal (HASS,
2008). A canola é a terceira oleaginosa mais produzida mundialmente,superada apenas pela
palma e soja (DE MORI et al., 2014). Os polinizadores séo indispensaveis na agricultura
porque exercem papel central naproducdo de alimentos, na conservacao da biodiversidade

contribuem para o PIB de paises que séo grandes produtores agricolas.

As areas de canola no Brasil se concentram principalmente no Rio Grande do Sul e
Parana, mas também ha algumas lavouras no Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e Santa
Catarina. O Rio Grande do Sul é o principal produtor dessa cultura, com area semeada em
2011/2012 de 33.500 ha e, em 2012/2013, de 28.685 ha. O rendimento estimado no Rio
Grande do Sul foi de 1.287 kg ha-1 na safra 2011/2012 e, na safra 2012/2013, de
1.082 kg ha-1 (TOMM, 2013, apud BANDEIRA. 2013)

A Unido Europeia é um dos maiores consumidores e produtores mundiais da canola
em grdo, com uma producdo prevista para a proxima safra 2016/17 em 20,0 milhdes de
toneladas, com consumo previsto de 24,2 milhdes de toneladas. O segundo maior produtor
maior produtor de grdos é o Canada, com uma producdo da ordem de 18,5 milhdes de
toneladas(CONAB,2017).

Com relacéo ao contexto brasileiro, a safra brasileira de 2019, foi de 34 mil hectares
e producdo de 47,5 mil toneladas. O cultivo da canola no RS concentra-se nas regides
central, nordeste e noroeste do estado onde também estdo sediadas empresas de fomento
dosetor. . Historicamente, a maior porcentagem registrada, na relacéo area versus producao,
€ no estado gaucho, que produziu 62 mil toneladas em uma area de 41,2 mil hectares em
2016 (CONAB, 2020 apud MULLICH, 2021).

A produtividade da canola € importante e as abelhas se destacam como polinizadores
da canola. Para a polinizacdo da canola a abelha mais utilizada é a A. mellifera ou também

conhecida como abelha doméstica (WITTER,2014).
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A canola é considerada uma planta predominantemente de autopolinizacdo e auto
compativel. Onde o polen é transportado por insetos (principalmente abelhas) ou pelo vento
gue pode obter uma maior produtividade, resultando em sementes de melhorqualidade e a
uma maior producgédo de 6leo. Embora as flores da canola possam ficar abertas de 12 (doze)
a 96 (noventa e seis) horas, elas podem ser fertilizadas apenas porum periodo de quatro (4)
a 24(vinte e quatro) horas. Essa variacdo de tempo pode variar de acordo com a cultivar,
sendo que os cultivares com maior tempo de antese permanecem mais tempo receptivos
(WITTER,2014).

A canola se considera uma cultura que tem autofecundacao e com auxilio das abelhas
pode haver um aumento na produtividade pela presenca dasabelhas nas flores, tendo como
principal agente polinizador a A. melifera. O fortalecimento das populacées de abelhas na
area € a diversificacdo da paisagem paraa conservacao de ninhos e ofertas de alimentos
para as espécies nativas. Como as abelhas voam distancias relativamente curtas (300 m a
3km), torna-se necessaria a manutencao de areas semi-naturais como capdes, afloramentos
rochosos, madeiras secas proximas as lavouras e vegetacdo espontanea com flores nas
margens das estradas( BUSATO, 2015).

A autopolinizagdo autogamica feita pela gravidade é mais previsivel durante o inicio
da antese, momento em que o estigma esta situado abaixo das anteras voltadaspara o
interior da flor e o pdélen cai com maior facilidade no estigma. Uma vez que o estigma
ultrapassa a altura das anteras, a autopolinizacdo e a polinizacdo cruzada através dos
insetos e do vento se tornam possiveis (KLEIN, 2020).

Dependendo da variedade da planta, a introducéo de colbnias de abelhas meliferas
em plantio da cultura pode aumentar a producdo. As abelhas sociais e solitarias silvestres
complementam a producdo, aumentando as taxas de polinizacdo e a produtividade de
sementes de canola.

Dessa maneira, a introducdo de colmeias nas lavouras aumenta a produtividadeda
canol e segundo WITTER (2014) estudo na cidade de Trés de Maio, no estado do Rio Grande
do Sul, com canola cultivar HYOLA 432, demonstrou-se que a A. mellifera pode aumentar
até 70% a produtividade, o que nos mostra a eficiéncia da A. mellifera como polinizadora da
cultura.

Nos dias atuais o cenario da apicultura tem ganhado maior visibilidade no sistema
econdmico brasileiro com 0 aumento da producdo de mel ao longo dos anos eo avango nas
pesquisas sobre polinizagao.

Aliado a isso, o0 conceito dos polinizadores nas areas rurais tem sido entendidopelos
25



produtores que cada vez mais fazem consorcio com apicultores, visando 0 aumento da
produtividade e qualidade da cultura. Para que o trabalho das abelhas possa se traduzir em
lucros na lavoura, é preciso seguir uma série de cuidados com 0 manejo da canola , tais
como: empregar inseticidas somente quando atingir o nivel de dano econdmico; identificar e
indicar os defensivos e 0 manejo que sejam danosos aosinsetos polinizadores e que
apresentem o menor risco de residuos no mel; se for imprescindivel, a aplicacdo de
defensivos deve ser realizada fora do horario de visitacdo de abelhas (antes das 9h e apos
as 17h); e sempre que possivel, as colmeias devem ser fechadas ou removidas para reduzir

a exposicao dos polinizadores aos agrotoxicos (BUSATO, 2015).

5.9. DESAPARECIMENTO DOS POLINIZADORES E CUIDADOS A SE TER PARA
PRESERVAR A VIDA DAS ABELHAS

A polinizacdo é considerada um servi¢o ecossistémico essencial, como acréscimo da
producédo agricola, do controle biolégico, circulagdo de nutrientes, conservacao da vida na
mata etc. Nos ultimos anos, os impactos causados pelo homemna sua utilizacdo dos recursos
naturais, diminuiram as popula¢des de alguns polinizadores fundamentais para a producéo
de alimentos no mundo. Como consequéncia, um alerta geral sobre a importancia do tema
(RECH, AR et al., 2014)

Atualmente, a densidade populacional de muitos polinizadores esta sendo reduzida a
niveis que podem interromper os servigcos de polinizacdo nos ecossistemas naturais e
agricolas, além de comprometer a manutencdo da capacidade reprodutiva das plantas
silvestres (KREMEN et al. 2004 apud ROSA et al., 2017 ).

Os polinizadores estdo ameacados pelas drasticas e radpidas mudancas do habitat
causadas pelo homem, com a elevada ampliacdo das areas cultivadas e diminuicdo das
areas de mata nativa, o crescimento de cultivos extensivos em grandesareas, entre outras
técnicas de plantio, e o uso de defensivos agricolas de forma incorreta acabaram provocando
abalos nessa relacdo, que é a base da nossa cadeia alimentar, sdo as principais razées que
levam a diminuig&o dos polinizadores.

A agricultura € muito dependente do servico de polinizacdo, que é afetado

negativamente por atividades antropogénicas, especialmente a agricultura, é claro quenao é
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a agricultura que age contra as abelhas, mas vale ressaltar que o uso inadequado de
agrotoxicos pode trazer maleficios para as abelhas, até trazendo mortalidade.

Os defensivos agricolas tem como principal objetivo controlar a invasdo de insetos,
pragas, doengas e plantas daninhas, aumentando a produgéo e protegendo suas culturas.
No entanto 0 uso abusivo e de maneira incorreta destas substancias também provocam
danos ao meio ambiente como a contaminacdo do solo, dosrecursos hidricos e o
desequilibrio do ecossistema, pois ameaca a vida de diversos animais e insetos incluindo as
abelhas, diminuindo de forma significativa a atividade das mesmas.

O aumento da producéo agricola que ocorreu nas ultimas décadas com as vastas areas
de monocultura e com o acréscimo do uso dos agrotoxicos, contribuiupara o desgaste da
fauna e da flora natural (AMBSIENCE, 2019).

Os defensivos agricolas sdo produtos a base de substancias quimicas que controlam
insetos, podendo vir a causar impactos nas abelhas caso ndo sejam seguidas as
recomendacdes de uso, afinal as abelhas séo insetos. Por essa razdo, osagricultores devem
tomar todos os cuidados na pulverizacdo e seguir a risca as recomendac¢fes de modo que
nado afetem as populacdes de abelhas no entorno das areas cultivada (ABELHA, 2020b).

Entre as principais causas do declinio dos polinizadores, sobretudo nas areas
agricolas, estd o uso inadequado de praticas de cultivo, com a utilizagcdo abusiva de
pesticidas, principalmente nas extensas areas de monocultivo (FLETCHER; BARNETT,2003;
FREITAS et al., 2009 apud LIMA, 2012). O uso indiscriminado e irracional de agrotoxicos nos
agros ecossistemas, especialmente de inseticidas, pode ocasionar o desequilibrio da
populacado de abelhas que visitam esses locais (MALASPINA et al., 2008 apud LIMA, 2012).

Segundo o agrébnomo Rubens Onofre Nodari, da UFSC, “sem a polinizacdo das
abelhas, a producéo agricola sofreria uma reducédo dramatica, num diagndstico conservador
de 30% a 40%, mas ha correntes de pesquisadores que falam em 73%, oque poderia gerar,
inclusive, guerras por alimentos”, disse (TORES, 2019).

Aproximadamente 2,5 milhdes de toneladas de agroquimicos sédo usados anualmente
no mundo. No Brasil, o consumo anual supera 300.000 toneladas. Nos ultimos quarenta
anos, houve um aumento de 700% no consumo de agroquimicos enquanto que a area
agricola aumentou 78% no mesmo periodo.o que é assustador o aumento desse consumo,
€ claro que muitas coisas mudaram no decorrer dos anos, mas mesmo em meio a tantas
evolucbBes e mudancas esse dado € preocupante (SPADOTTO et al., 2021). Além dos efeitos
de toxicidade que acarretam a morte das abelhas, os defensivos podem provocar alteracoes

comportamentais nesses insetos e, ao longo do tempo e provocar sérios danos na
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manutenc¢ao da colbnia.

Para que n&o haja impacto do uso de agrotoxicos para as abelhas, os agricultores
devem realizar as aplicacbes dos produtos de maneira correta, sé assimira diminuir os
impactos contra essa populacdo. A pulverizacdo de defensivos deve serabdicada na pré-
florada e durante a florada, com o intuito de minimizar os riscos de contagio das abelhas e

outros polinizadores nas lavouras.

Quando fazer-se necessario o uso de defensivos quimicos durante a pré-floradae a
florada, a pulverizagdo deve ser realizada com produtos de menor toxicidade para as
abelhas, ao pernoitar ou a noite, quando elas estdo junto em suas colmeias e ndo em
atividade no campo (ABELHA, 2020b).

As informacdes sobre a toxicidade para as abelhas esta presente na bula de cada
produto quimico, onde explica a maneira correta de aplicacdo, sem que va agrediresses
insetos. Além de seguir as informacfes da bula € de suma importancia o didlogoentre
agricultor e apicultor, visto que trabalhando em conjunto eles podem diminuir os impactos ao
ambiente, sobre a utilizacdo de préticas agricolas. Os agricultores devem informar os
apicultores que possuem apiarios em suas propriedades e arredores sobreas aplicacfes de
defensivos agricolas com antecedéncia (ABELHA, 2020f).

Os apicultores, com o aviso prévio dos agricultores, podem realizar o manejo das
abelhas para evitar que elas entrem em contato direto com os produtos aplicados nas areas
agricolas, como a transferéncia de local ou fechamento das colmeias antes,durante e algum
tempo apos a pulverizagdo (ABELHA, 2020f).

Atualmente ja se tem muita informacéo sobre 0 assunto, mas ainda se faz necessario
novos estudos para compreender melhor qual dos dois manejos deve serutilizado de acordo
com os diferentes produtos aplicados e, especificamente para o fechamento das colmeias,
gual seria o tempo ideal para deixa-las fechadas de forma que sejaseguro para a visitacao
das abelhas nos cultivos.

Por outro lado, a mortalidade de abelhas ndo se da apenas por uso de agrotoxicos e
existem outros motivos que podem levar a mortalidade das abelhas, que s&o: doencas,
parasitas, virus, microrganismos como as bactérias, fungos e protozoarios e animais, como
acaros e besouros. Quando ndo ha controle das doencas, o enxame pode sofrer perdas
significativas em sua populacdo e, em casos mais avancados de devastacao podem dizima-
las. Por isso, 0s apicultores precisam saber reconhecer essas ameacas ha tempo e evitar a

propagacgéao. Para evitar a mortalidade de abelhas por doencga, as praticas sanitarias séo de
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extrema importancia e medidas preventivas para ter uma boa sanidade nos apiarios (LOPES,
M T et al., 2004).

Em paises com altos indices de doencas, 0s apicultores tém sérios prejuizos, pelo
fato de se ter muito gasto no uso de bactericidas para o controle das doencgas, além de ter
seus produtos contaminados por residuos com o uso de medicamentos, 0 que pode
impossibilitar a comercializagdo de produtos oriundos das abelhas (LOPES, M T et al., 2004).

A ocorréncia de doencas nos enxames pode acarretar prejuizos pela diminuicdoda
produtividade, que ocorre o aumento da mortalidade, tanto de crias como de abelhasadultas,
leva a uma reducado da populacédo da colmeia, 0 que consequentemente reduza producao.
Em casos mais extremos, o apicultor podera perder enxames, pois as abelhas africanizadas
costumam abandonar as colmeias quando a populagédo cai abaixo de 4 mil individuos e
quando ha muita cria morta (GEROMET SERVICES).

Com esta breve explicacdo sobre mortalidade causada pelo manejo incorreto de
defensivos, pragas e doencas, pode-se observar que as abelhas sdo seres queprecisam de
um extremo cuidado, afinal sdo esses seres que auxiliam na manutencdo da nossa
biodiversidade. Basta ter cuidados com doencas e pragas e o uso correto naagricultura de

agrotoxicos para que os riscos de mortalidade diminuam.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A polinizacéo realizada pelas abelhas é um servigo valioso para o ecossistema permitindo
o transporte de pdlen de flor para flor através de agentes polinizadores bioticos. Os insetos
polinizadores podem ser vistos como 0s principais responsaveis pelo aumento da
diversidade genética da flora e aumento da producdo em varios tiposde culturas agricolas.

Pode-se afirmar que na cultura das macieiras a polinizacéo se faz importante e se as
macieiras fossem isoladas e as flores ndo recebessem visitas de polinizadores, poucas flores
seriam fecundadas onde ocorreria uma reducéo na producao da cultura. Na cultura da soja
as abelhas possuem enorme importancia na produtividade das lavouras, onde identificou-se
0 a aumento na produtividade. Na cultura do morangueiro pode-se perceber que a
polinizacdo € de extrema importancia para a producao da cultura sendo capaz de garantir
gualidade e produtividade nos frutos. Segundo alguns estudos a canola € uma cultura que
tem autofecundacéo, e com o auxilio dasabelhas pode haver um aumento na produtividade,
pela presenca das abelhas nas flores, tendo como principal agente polinizador a A. melifera.

A agricultura depende muito dos servicos de polinizacdo, onde algumas atividades
prejudicam as abelhas, vindo a afetar especialmente a agricultura, um desses fatores € o
uso inadequado de agrotoxicos. Dessa forma a comunicacao entre apicultor e agricultor é de
extrema importancia, para o cuidado desses insetos, visto que se haver didlogo entre ambas
as partes, as abelhas néo sofrerdo tantos impactos.

Sabendo-se da importancia das abelhas, ficou muito claro, apds essa pesquisa, queo
equilibrio dos ecossistemas depende do equilibrio das abelhas e da polinizacao feitapor elas,
bem como, sabidamente, ter boas praticas de preservacdo dos insetos e consequentemente
da fauna e da flora, poia a vida humana depende deste equilibrio.

Apos esse trabalho cocluo que se houver mais trabalhos visando a conscientizacdode
uso adequado de agrotoxicos advindo dos agricultores e tendo-se cuidado no momento das
aplicacdes onde deve-se identificar as condi¢des climaticas ideais no momento da aplicagéo,

pode-se vitar a contaminagao e morte dos enxames.
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Em pesquisas futuras sugere-se aprofundar um estudo visando o uso de
equipamentos agricolas mais eficientes que possam diminuir a deriva na aplicacdo de

agrotoxicos.
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