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RESUMO

A Modelagem Matematica como metodologia de ensino configura-se como uma das tendéncias
contemporéneas de Educacdo Matematica. No entanto, esta metodologia ainda ndo €
suficientemente conhecida pela maioria dos professores que atuam na educacéo basica e, com
isso, acabam confundindo com outras metodologias. Diante disso, a pesquisa que permeia a
escrita desse texto, objetivou identificar quais as concepc¢des dos professores sobre este tema
e verificar se estas concep¢des estdo de acordo com a teoria defendida pelos principais
autores e pesquisadores desta &rea. A estrutura de pesquisa baseou-se na andlise de
respostas coletadas por meio de um questionario direcionado a professores de matemética da
educacgdo basica com questdes que traziam situacdes de Modelagem Matematica. Foram
utilizadas questdes fechadas, nas quais as alternativas traziam oito opcdes de tendéncias
contemporéneas de educacdo matemética. A analise do material de pesquisa mostrou que a
Modelagem Matematica, como é apresentada pelos principais autores, € uma tematica pouco
clara para os professores pesquisados. Além disso, analisando os egressos de quatro
instituicbes diferentes de ensino, foi possivel observar que aqueles que contemplam disciplinas
sobre este tema, apresentaram maior nimero de respostas corretas. Desse modo, a pesquisa
nos levou ao entendimento de que a Modelagem Matematica, como metodologia de ensino,
defendida pelos principais autores da area, é uma realidade distante da préatica e carece de
formagéo especifica para que possa ser implementada na pratica docente.
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1 INTRODUCAO

Modelagem Matematica € uma subarea da Matemética cuja definicdo
consiste em descrever situacdes da realidade por meio de formalismos
matematicos, onde solu¢cdes devem ser interpretadas na linguagem usual.
Através da analise de fendbmenos que fazem parte da realidade do aluno, a
Modelagem Matematica como metodologia de ensino pode tornar o ensino da
disciplina mais dinamico (Stahl et al, 2012). Além disso, estimula a criatividade,
interesse e criticidade do aluno, uma vez que o modelo matematico nem

sempre representa com exatiddo o fenbmeno estudado, mas fornece
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resultados bastante proximos que precisam ser interpretados.

Além de, proporcionar uma formacao mais completa para os alunos, a
Modelagem Matematica em sala de aula também representa um desafio para
os professores. Segundo Perozzo et al (2010), muitas vezes, estes evitam o
seu uso, por medo de ndo saber lidar com as situacbes que poderdo surgir,
uma vez que nao podemos planejar a forma como os alunos irdo interpretar
uma determinada situagéo, isto €, ndo é possivel saber por qual caminho a
criatividade dos alunos seguira.

Quartieri (2012) distingue Modelagem Matematica em dois campos de
estudo. Um, que a autora definiu como forma de vida escolar, volta-se para a
utilizacdo de situacbes de Modelagem Matematica como metodologia de
ensino e, outro, como forma de vida ndo escolar, caracterizada como pesquisa
aplicada buscando resolver problemas de diversas areas do conhecimento.
Assim como, Quartieri (2012), esta analise estd focada na forma de vida
escolar, visto que as investigacdes foram baseadas no publico de educadores
matematicos atuantes nos processos de ensino-aprendizagem no espaco
escolar.

As investigagOes realizadas neste trabalho tém por objetivo tencionar a
proposta desta como metodologia de ensino, defendida por alguns dos
principais tedricos brasileiros da area, com relacdo as concepcdes de
profissionais, que atuam na educacdo béasica. Ocorre que, muitas destas
praticas divulgadas como Modelagens Matematicas, podem ndo ser
entendidas dentro desse conceito por parte de muitos professores que atuam
no seu ensino. Com base em algumas publicacées analisadas acredita-se que
grande parte dos profissionais desta disciplina confunde-as com outras
metodologias, principalmente com a Resolucédo de Problemas. Sendo assim, o
objetivo desta pesquisa, é analisar as concepc¢des de professores com
formacdo em Matematica e atuantes na sala de aula de educacgdo basica,
acerca das tendéncias atuais de educacdo, especialmente da Modelagem

Matemaética.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A Modelagem Matemética vem sendo utilizada com diversos obijetivos,



nas mais diversas realidades e publicos. A principal referéncia de pesquisa na

area define

A Modelagem Matematica € um processo dinamico utilizado para
obtencdo e validagdo de modelos matematicos. E uma forma de
abstracao e validacdo e generalizacdo com a finalidade de previséo de
tendéncias. A modelagem consiste, essencialmente, na arte de
transformar situagGes da realidade em problemas matematicos cujas
solugBes devem ser interpretadas na linguagem usual. (Bassanezi,
20009, p. 24)

Quartieri (2012, p.35), traz algumas destas aplicacbes no setor
empresarial e também na medicina. Nestes ambientes, a Modelagem é
utilizada com o objetivo de otimizar os recursos, melhorar os lucros, prever
impactos ambientais, diminuir a poluicdo, entre outros. Na medicina,
juntamente com a simulacdo computacional e a visualizacéo grafica, concebem
imagens tridimensionais do corpo do paciente, sendo possivel, inclusive, a
simulagdo do sistema cardiovascular humano, que viabiliza medidas de
prevencgao e tratamentos de diversas patologias. A autora identifica estes casos
de utilizacdo de Modelagem Matematica como 0s que ocorrem em formas de
vida ndo escolar, pois ndo foram desenvolvidas em um ambiente escolar.
Assim, como Quartieri (2012), meu foco de estudo esta na utilizacdo da
Modelagem Matemética na forma de vida escolar, que aborda o uso dessa
teméatica como metodologia de ensino.

Fazendo um breve resgate histérico, podemos concluir que, no Brasil,
este tema é relativamente novo. Embora, em &ambito internacional esta
tendéncia tenha se consolidado desde meados do século XX, no Brasil se
fortaleceu apenas nos anos 2000. Esse fortalecimento deu margem a criacao
de eventos especificos com o intuito de fomentar e aprofundar os debates
sobre o tema (Quartieri 2012, p.58).

Em defesa do uso da Modelagem Matematica como metodologia de
ensino, Brandt, Burak e Kliber (2010, p. 36) entende que é possivel tornar a
aula mais atrativa, tornando o aluno participativo e mostrando a ele que ha
significado na matematica estudada diariamente, ja que ela é utilizada em
muitas atividades da nossa realidade cotidiana. O autor defende as
possibilidades e beneficios da utilizacdo desta tendéncia em ambientes

educacionais

A Modelagem Matematica continua a angariar adeptos pelas suas



possibilidades metodolégicas, pela visdo ampla que proporciona em
relacdo a um assunto, pela visédo de totalidade, por envolver de forma
natural e indissociavel o ensino e a pesquisa e pela possibilidade de,
por meio dela, almejar-se um dos principais objetivos da educacédo: o
desenvolvimento da autonomia do educando. E, também, porque
satisfaz as necessidades de um ensino de matemética mais dinadmico,
revestido de significado nas ac¢des desenvolvidas, tornando o
estudante mais atento, critico e independente.

Muitos autores defendem que a utilizacdo da Modelagem Matematica
na sala de aula favorece, além do conteddo matematico em si, uma postura
critica e participativa do aluno para analisar a situacdo a ser resolvida e a
obtencdo do modelo matematico que consiga explicar, com boas
aproximagdes, o problema em questdo, e qualquer outro semelhante. De
acordo com Bassanezi (2009), em todo esse processo a validacdo do modelo
nao deve ser considerada a parte prioritaria. As discussodes, analises criticas e
interpretagcbes feitas pelos alunos durante a obtencdo do modelo s&o os
momentos mais ricos em aprendizagem. Além disso, na busca por um modelo
gue se encaixe ao problema, o aluno retoma todo o contedo matematico visto
até entdo e, assim, a Modelagem Matemética também se torna eficiente por
retomar e reforcar, de certa forma, a teoria, em si.

Com base nas ideias defendidas por esses autores, entende-se que
como metodologia de ensino deve considerar situacdes do contexto
sociocultural do aluno, pois € através da aplicacdo de um conteudo tedrico em
uma situacéo pratica do seu dia a dia que o aluno consegue dar significado e
incorporar conceitos de forma significativa. Tais resultados na maioria das
vezes ndo sdo alcancados em abordagens de conteudos da forma mais
tradicional. Uma boa Modelagem Matematica permite que o individuo
compreenda e faca previsdes sobre fatos cotidianos.

Silveira (2007) faz uma analise de teses e dissertagdes produzidas entre
1976 até 2005, nas quais a Modelagem Matematica é utilizada na formacéo de
professores, através de formagfes promovidas pelos pesquisadores. No geral,
0 autor observa que o intuito dos cursos é despertar nos professores o
interesse pela Modelagem Matematica. Entretanto, nas salas de aula, esse
desenvolvimento segue a passos lentos, encontrando grande resisténcia por
parte dos proprios professores. Esta resisténcia esta ligada a varios fatores.

Silveira (2007, p.100) a partir da analise das producdes, destaca as



insegurancas relatadas pelos proprios professores que participaram das
formacdes. Dentre elas, é importante destacar algumas: inseguranca pela
possibilidade de ndo ter dominio sobre o que pode acontecer; preocupagdo em
cumprir o0 conteudo programatico; auséncia na colaboracdo da parte
administrativa da escola ou dos pais; preocupacdo com a reacao dos pais;
grande quantidade de alunos por turma; falta de tempo; inseguranca diante do
novo; falta de interesse por parte dos alunos.

As preocupacbes dos professores que participam da formacéo
continuada séo destacadas por Silveira (2007) e estiveram presentes na maior
parte das pesquisas analisadas, estas, passam pela preocupac¢do em cumprir
0 conteldo e a falta de colaboracdo da escola e dos pais. Tanto a escola,
qguanto os pais cobram dos profissionais 0s conteldos que aparecem nos
vestibulares, nos exames classificatorios e bons resultados. Atividades
diferenciadas, tais como, as que podem ser proporcionadas através da
Modelagem Matemética, aos olhos de muitos ndo tem a mesma validade que
as atividades formais tradicionais. Em seguida, a inseguranca é outra
preocupacao que aparece. Formular modelos mateméaticos com uma turma de
alunos sempre trara resultados inesperados, por mais que a atividade seja
cuidadosamente planejada e organizada. Além disso, o tempo de formacgéo que
os docentes possuem é bastante curto (desconsiderando aqui todos os que
nao tém a oportunidade ou interesse no assunto). Os cursos de formacéo (ou
disciplinas durante a graduacdo) de 30 ou 40 horas, ndo preparam
suficientemente  para ministrar com seguranca aulas com atividades de
discusséo e a formulagéo destes.

Apesar de todas as dificuldades e insegurangcas destacadas pelos
professores, Silveira (2007, p. 102) também encontrou nas pesquisas
comentarios positivos dos participantes. Dentre os comentarios, os docentes
afirmam que através do uso da Modelagem Matematica em sala de aula, é
possivel conquistar a confianca dos alunos, principalmente daqueles que nao
apresentam muita afinidade com a disciplina. Um destes afirma que esta
metodologia motiva muito mais do que uma aula expositiva. Outro ainda diz
gue € uma magia poder mostrar onde a matematica € aplicada.

Analisando os pontos positivos destacados pela pesquisa de Silveira
(2007) entende-se que a Modelagem Matematica pode ser uma forma eficiente



e prazerosa de promover o ensino da matéria. Como afirmou um dos
professores, localizados nas pesquisas de Silveira (2007), é uma magia poder
mostrar a matematica aplicada. Essa afirmac¢éo nos remete ao questionamento
que todo professor, ndo s6 desta area, ja ouviu durante sua vida em sala de
aula: onde vou usar isso durante minha vida, professor? Para o aluno, significa
muito, saber que o que ele esta aprendendo ndo é apenas uma teoria, mas é
utilizado por determinado profissional, no seu dia a dia, em beneficio de uma
empresa ou até mesmo da sociedade.

Um grande numero de pesquisas, bem como o reconhecimento por
parte dos educadores aponta os beneficios da utilizacdo da Modelagem
Matematica. Diante disso, a questdo é: por que seu emprego segue a passos
lentos, com baixa ou nenhuma frequéncia nas nossas salas de aula? Para
Bassanezi (2009, p. 179) a resposta esta nos curriculos de formacédo dos
profissionais. Segundo ele, € um sonho quase impossivel esperar que o
professor leve o educando a estabelecer uma associacéo relevante entre o que
se ensina e o mundo real, se o0 proprio processo atual de formacao deste néo o
faz. Hoje, a formacéo segue duas linhas distintas. Uma busca uma ligacdo de
cada especialidade com cada area de aplicacdo. Para suprir as necessidades
desta linha de pesquisa, as universidades vém criando cursos de mateméatica
aplicada, os quais sdo constituidos de disciplinas obrigatérias que enfatizam a
criacdo de modelos. Em outra linha, ha os cursos de formacédo. Nas
Licenciaturas a formacdo dos pedagogos continua com o estilo classico e
formalista, cujo objetivo € ensinar a ensinar e a pensar 0s conteludos
matematicos.

Esses pressupostos tedricos constituem olhares para a andlise material
gue compde elementos para a realizacao desta pesquisa. A partir da analise de
funcionamento dos cursos de licenciatura em Matematica feita por Bassanezi
(2009), buscamos analisar a formacao de profissionais que atuam na regido da
Serra Gaulcha quanto ao conhecimento da tematica de Modelagem Matematica

como metodologia de ensino.

3 METODOLOGIA



O material de pesquisa produzido para alcancar os objetivos deste
estudo se deu a partir de um questionério, que foram distribuidos a professores
atuantes na educacgdo basica, com formacdo inicial em matemética. Para
elaborar as questdes, utilizaram-se excertos de artigos nos quais os autores
descrevem situacdes de Modelagem Matematica como pratica de ensino. A
primeira questao foi retirada de um artigo de Dionisio Burak (2004). A segunda
questao foi retirada de um artigo de Morgana Scheller e Marilaine de Fraga
Sant'Ana (2011) e a terceira questao foi retirada do artigo de Ademir Caldeira,
Everaldo Silveira e Maria Magnus (2011).

Nos questionarios, entregues aos professores, a origem dos excertos foi
omitida, para que o nome do artigo ou do préprio autor, ndo influenciasse nas
respostas. Além disso, no cabecalho do questionario apenas foi informado que
as respostas seriam utilizadas para o trabalho de conclusdo de curso, mas
também foi omitido o tema da pesquisa.

O questionario ficou entdo composto por 3 questdes, seguindo o
recomendado por Gil (2008), pois € comum que perante um grande namero de
questbes, o entrevistado responda as questdes por obrigacdo, sem dar a
devida atencdo as mesmas. As questdes foram do tipo fechadas, visando
facilitar a conferéncia, bem como uniformizar as respostas.

De acordo com Hill e Hill (1998, p. 17) ao utilizar questionarios apenas
com perguntas fechadas, obtemos informacdes dimensionadas sobre o tema
pesquisado, portanto o questionario utilizado nesta pesquisa, obtem
informagdes quantitativas acerca das concepcdes dos professores sobre o
tema. Barton e Lazarsfeld (1955 apud FLICK, 2009, pg. 43) "sugerem a
utilizacdo da pesquisa qualitativa no desenvolvimento de hipéteses que serdo
posteriormente testadas por meio das abordagens quantitativas”. Nesta
pesquisa, seguiu-se 0 mesmo plano de interacdo entre as metodologias, onde
os resultados quantitativos obtidos serdo analisados qualitativamente na
proxima secao.

Para compor as alternativas disponibilizadas, optou-se por utilizar os
temas conhecidos e descritos por alguns autores, como Maior e Trobia, como
as tendéncias metodologicas contemporaneas de Ensino de Matematica, visto
gue a Modelagem Matematica € uma destas tendéncias. Portanto, além da
Modelagem Matematica, no questionario, as demais tendéncias citadas foram



Etnomatematica, Resolucdo de Problemas, Histéria da Matematica, Jogos
Matematicos, Informatica Educativa, Investigacdo Matemética e Midias
Tecnoldgicas. Nas orientacdes para o preenchimento, foi solicitado para que os
professores escolhessem qual das tendéncias, na sua concepc¢do, melhor
descrevia a prética de ensino descrita em cada uma das questodes.

Os dados obtidos com os questionarios, foram colhidos de forma
andnima. As Unicas informagfes solicitadas aos professores que responderam
0 questionario foram o curso, o ano e a instituicao de formacao. O curso, com o
objetivo de confirmacéo que aquele professor que atua na area da matematica,
em sala de aula, teve sua formacéo inicial também nesta area. O ano, pois
conforme descrito anteriormente, na fundamentagdo tedrica, a Modelagem
Matematica € um tema que s6 ganhou forca no Brasil, por volta dos anos 2000,
portanto, professores formados antes destes anos, provavelmente néo tiveram
contato com este assunto na graduacgao e, talvez, nunca tenham feito um curso
que os tenha levado a ter contato com o tema. Por fim, a informagao sobre a
instituicdo de graduacéo, tem-se o interesse de verificar se existe relacao entre
as respostas dos participantes da pesquisa e a existéncia de componentes
curriculares que abordam a Modelagem Matematica como metodologia de
ensino e, se ha diferencas nitidas entre as respostas obtidas através dos
alunos de uma e outra instituicdo de ensino.

Com o questionario pronto, inicialmente fora entregue a professores
conhecidos e que se encaixavam nos requisitos da pesquisa, isto €,
profissionais com formacé&o inicial em matematica e atuantes em sala de aula
da educacdo béasica. Nesta etapa da pesquisa, ele fora entregue em versao
impressa, entretanto, com o passar do tempo, notou-se que utilizar apenas a
versao impressa, limitaria o alcance da pesquisa, pois era necessario o
encontro com o professor para sua entrega.

Pretendendo aumentar o alcance da pesquisa e conseguir maior nimero
de respostas, fora criada uma versdo digital da pesquisa, utilizando a
plataforma Formuléarios Google com as informacfes contidas no formulario
fisico. Com o envio digital, através de e-mail e redes sociais, foi possivel
alcancar um namero maior de pessoas, contudo, o numero de retornos ainda
foi bastante insatisfatério, totalizando 29 enquetes respondidas. A sondagem

digital, além de facilitar o envio, também se tornou muito mais pratico na



analise dos resultados, ja que a propria plataforma disponibiliza a opcdo de
criar graficos e tabelas a partir das respostas recebidas. Esta ferramenta,
mesmo que, inicialmente ndo estivesse no planejamento da pesquisa, revelou-
se uma oOtima e eficiente opcao para desenvolver este tipo de analise de dados.

Os questionarios foram enviados inicialmente aos conhecidos mais
proximos. Em seguida, foram enviados as escolas da regido para o0s
professores de mateméatica atuantes em cada uma delas. Também se contou
com a ajuda dos conhecidos mais préximos, para que auxiliassem na
divulgacao do questionario para diversos publicos.

Ainda sobre as alternativas dispostas nas questbes, é importante
mencionar e conceituar rapidamente cada uma destas tendéncias
contemporaneas. A Etnomatematica é definida por D'Ambrosio (1987) como as
diferentes formas de matematica que sao proprias de grupos cultarais. A
Historia da Matemética é a area que se dedica a estudar e analisar as origens
da matemética, das descobertas e dos metddos utilizados ao longo do seu
desenvolvimento. Os Jogos Matematicos sao um recurso didatico que busca,
através da ludicidade, auxiliar na incorporacdo de conteudos matematicos
formais. A Informética Educativa e as Midias Tecnol6gias, em geral, buscam
levar as novas tecnologias a sala de aula, mostrando os beneficios que o
dominio e utlizacdo adequada destas tecnologias podem trazer a vida dos
estudantes. A Investigacdo Matematica, como metodologia em sala de aula,
incentiva o aluno a pesquisar, buscar respostas e justifica-las através das suas
descobertas. A Resolucédo de Problemas, pode tornar o ensino investigativo e
contextualizado, uma vez que faz uso de métodos e técnicas para resolver e
achar as respostas para um problema especifico, diferentemente da
Modelagem Matemaética, que consiste em obter modelos para representar
situacOes reais, prevendo o comportamento de qualquer problema que possa

ser adaptado ao modelo, ndo apenas para um caso especifico.
4 RESULTADOS
A analise dos questionarios que compde o0 material de pesquisa nos

trouxe muitos esclarecimentos com relacdo as indagacdes previamente

elencadas para a pesquisa, mas também nos levaram a outras constatacdes



gue ampliam ainda mais as possibilidades de exploracédo do tema.

Conforme informado anteriormente, os questionarios eram andnimos,
apenas era solicitada a informacdo quanto ao curso, ano e instituicao de
formacdo para auxiliar e melhorar a andlise dos resultados. Todos os
professores que responderam aos questionarios tém formacao inicial em
matematica e o ano de formacgéo € superior ao ano 2000, portanto estes dois
critérios ndo serdo destacados na analise dos resultados, visto que estes
podem ser considerados comuns entre 0s sujeitos pesquisados. A Unica
variacao entre os questionados € a instituicdo de formacédo. Os professores que
responderam tiveram sua formag&o inicial nas instituicdes a seguir: Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul - Campus
Bento Goncalves (IFRS BG), Universidade do Vale dos Sinos (Unisinos),
Universidade Estadual Paulista (UNESP) e Universidade de Caxias do Sul
(UCS).

A primeira questao apresentada aos envolvidos na pesquisa traz uma
situacdo de Modelagem Matematica cujo tema € ligado a aritmética a partir do
guantitativo de rolos de papel contidos em embalagens, como descrita a seguir.

Questdo 1: “O exemplo a seguir se deu a partir de um estudo de
embalagens que continham 2, 4, 8, 16 e 64 rolos de papel. Apés o
desenvolvimento de atividades referentes aos multiplos de um namero surgiu,
por parte de um dos participantes, a seguinte questdo: Como fazer para se
conhecer a soma de alguns multiplos de um nimero. Tomaram-se 0S primeiros
quatro ou cinco multiplos de 2: 2, 4, 6, 8, 10 e 0s grupos comecaram a realizar
a soma dos dois primeiros, dos trés primeiros, quatro e cinco primeiros
multiplos dea?2.

S1=2+4=6

S2=2+4+6=12

S3=2+4+6+8=20.

S4=2+4+6+8+10=30.

O Professor pode lancar um desafio para os seus alunos: Existe uma
forma mais rapida para se calcular, por exemplo, a soma dos 10, ou 20
primeiros multiplos de 2? Sera que podemos construir uma féormula matematica
que permita o calculo solicitado? Essas questdes podem desafiar e motivar os

alunos na busca dessa relacdo. Ao final do desenvolvimento o autor obtém a



relacdo Sm2 = n(n+1) para o calculo da soma dos n primeiros multiplos de 2."
Qual das tendéncias metodoldgicas de ensino de Matematica a seguir
vocé acredita ser defendida por esse autor?

( ) Etnomatematica () Modelagem Matematica ( ) Resolucéo de
problemas
( ) Histéria da matematica () Jogos mateméticos () Informatica
educativa

( ) Investigacdo Matematica ( ) Midias Tecnoldgicas

Nessa primeira questdo, dos 29 professores, apenas 8 identificaram a
pratica de ensino descrita por Burak (2004) como uma situacdo de Modelagem
Matematica. Conforme o gréfico 1, isso representa 28% das respostas. Por
outro lado, 12 (41%) dos professores identificaram a situacdo como resolucao
de problemas. Nesta primeira questdo, comprova-se uma das hipoteses iniciais
da pesquisa, de que praticas de Modelagem Matemética sao frequentemente

confundidas com resolucéo de problemas.

Informatica
educativa
1(4%)
Historia da
Matematica
1(4%)

Grafico 1

Ainda sobre a primeira questdo, dos 8 professores que responderam
corretamente, 7 deles sédo egressos do IFRS-Bento Gongalves, cujo curso de
Licenciatura em Matemética contempla o componente de Modelagem
Matematica em sua matriz curricular. Mesmo assim, do total de egressos desta
instituicdo, a maioria entendeu que a situacao descrita se enquadra em outra

tendéncia.



A segunda questdo teve tema ligado a obtencdo de curvas que
descrevem a performance de crescimento de frangos conforme descrita a
sequir.

Questdo 2: “Na EAFRS, ha dois tipos de alojamento para frangos de
corte: um lote com sistema automatico de criagdo (pequena interferéncia
humana para manejo e alimentacéo) e outro lote com sistema semiautomatico
(maior presenca humana). O objetivo do trabalho do grupo foi identificar qual
dos dois tipos de criagdo tem melhores resultados na EAFRS e se a andlise
com o auxilio de relagcdes matematicas indicaria que os lotes acompanhados
poderiam ter sido retirados antes da data estipulada para o abate. [...] Para
uma melhor visualizacdo da relacdo entre o peso médio e a idade e da
variacdo do ganho de peso médio, os alunos produziram representacfes
graficas.[...] Ao utilizarem o Excel para elaborar os gréaficos, questionaram a
existéncia de uma curva capaz de representar ‘perfeitamente’ o comportamento
do fenédmeno.[..] O grupo concluiu que a curva logistica € o que melhor
representa a situacdo e, a partir dele, foi possivel analisar o desenvolvimento
dos animais abrangendo qualquer idade apds o seu alojamento, possibilitando
a realizagéo de previsbes com boa aproximagdo de seu peso médio.”

Qual das tendéncias metodoldgicas de ensino de Matematica a seguir
vocé acredita ser defendida por esse autor?

Nessa segunda questdo, 16 dos professores identificaram a pratica de
ensino de Scheller e Sant'/Ana (2011) como Modelagem Matematica. Conforme
o grafico 2, € possivel verificar que foram 55% de respostas corretas, em
segundo lugar, com 17% aparece a metodologia de resolugéo de problemas.
Nesta questdo, mesmo com significativo numero de “acertos” também pode-se
dizer que confirma-se a hipoétese inicial de que a Modelagem Matematica é
frequentemente confundida com a metodologia de resolucéo de problemas.
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De modo semelhante ao resultado da primeira questdo, das 16

respostas corretas, 14 foram de egressos do IFRS BG, comprovando que, para
que as potencialidades do uso da Modelagem Matemética como metodologia
de ensino sejam evidenciadas, pressupdes conhecimento e formacéo
especifica para tal.

Na terceira questao o excerto tinha tema ligado ao equacionamento do
custo mensal de manutencdo de uma sala informatizada em uma escola,
conforme descrito a seguir.

Questao 3: “O trabalho, que descrevemos aqui, foi realizado durante as
aulas de Matematica em uma classe de 82 série do ensino fundamental, em
uma escola publica estadual [...] Um dos critérios que nos orientou na escolha
da turma foi o fato de que os alunos ndo se mostravam motivados com as
aulas, dificultando, na maioria das vezes, seu desenvolvimento.[...] Embora
tenham sido propostos por eles cinco temas (drogas, violéncia na escola, lazer,
destruicdo do patrimonio histérico e poluicdo das aguas), o escolhido foi o que
eles denominaram de lazer.[...] Dentre varios subtemas propostos, o escolhido
pelos alunos foi ‘acesso a internet para os alunos da escola’ [...] nhossos
trabalhos foram direcionados para os custos de implantacdo e manutencgéao de
uma sala com computadores conectados a internet.”

Os alunos chegaram a seguinte equacao T = Di + Cx1681,00

Onde T € o custo total, C o numero de computadores e Di a despesa
inicial que ndo varia com o numero de computadores. O valor de 1682,00 € o

valor individual de cada computador.



O ultimo momento foi quando partimos para a constru¢cdo de outra
relacdo que descrevesse 0 custo mensal para manter a sala em funcionamento
usando as notacoes:

. Custo permanente (Cp): custo mensal para manter a sala de
informética funcionando.

. Despesa fixa mensal (Df) (técnico e provedor): despesa que néo
dependeria do numero de computadores na rede.

. Custo do servidor de Internet (S): despesa que dependeria do
namero de computadores na rede (por questdes de velocidade de conexao).

[...] A expresséo foi descrita do seguinte modo: Cp=Df+S "

Qual das tendéncias metodolégicas de ensino de Matematica a seguir
vocé acredita ser defendida por esse autor?

Na ultima questdo, a alternativa com mais resposta foi a Modelagem
Matematica como tendéncia, mas apenas 9 respostas “corretas”,
representaram 31%, conforme grafico 3. Neste caso, em segundo lugar, temos
investigacdo matematica, 21% e na terceira posicdo, resolugdo de problemas,
17%.
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Grafico 3
Nesta terceira questdo, todas as respostas corretas foram dadas por

egressos do IFRS BG, mas outros 7 entenderam que a prética tratava de uma
situacao de investigacdo matematica.
A ampla maioria dos professores e participantes que escolheram a



opcao Modelagem Matematica sdo egressos do IFRS — Bento Goncalves, e
poucos de outras instituicdes. Consultando o site desta instituicdo, & possivel
acessar as matrizes curriculares do curso de Licenciatura em Matematica, tanto
a atual quanto a anterior (0 que contempla todos o0s egressos desta instituicdo
gue responderam ao questionario). Em ambas as matrizes, no 7° semestre do
curso, ha a disciplina (obrigatéria) de Modelagem Matematica, com carga
horaria de 30 horas. Mesmo assim, destes, muitos optaram por outras
tendéncias em suas repostas. Isso mostra que, apenas um componente
curricular de 30 horas ndo prepara suficientemente os professores para
trabalharem com Modelagem Matematica como metodologia de ensino como
defendido pelos principais autores da area.

Separamos as respostas das trés questdes em dois grupos. Agueles que
responderam Modelagem Matematica e 0s que entenderam tratar-se de outras
tendéncias. Apenas na segunda questdo a maior parte dos pesquisados
respondeu “corretamente”, conforme mostra a Figura 1 a seguir. Em média,
menos da metade, 38% das respostas identificaram as situagbes descritas

pelos autores como sendo de Modelagem Matematica.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

As respostas obtidas durante esta pesquisa confirmaram em partes as
hipGteses e expectativas que se tinha antes da realizacdo da investigacao.
Primeiramente, é importante mencionar alguns fatores que entendemos que



influenciaram nos resultados finais. Conforme mencionado em sec¢ao anterior, a
obtencado de respostas ndo ocorreu da forma esperada, ja que mais da metade
dos professores que receberam o questionario ndo o retornaram, mesmo
depois de alterar a estratégia inicial de utiliza-los apenas como fisicos optando
pela sua utilizacdo virtual. Além disso, como o questionario era restrito apenas
para educadores com formacao inicial em matematica, este fator também
acabou por restringir bastante o publico. Ainda, pela relacdo de proximidade e
de facil contato com egressos do IFRS — Bento Goncalves, a maioria das
respostas obtidas vieram destes profissionais evidenciando a dificuldade de se
obter retorno de outras instituigoes.

Inicialmente, antes da andlise das respostas dos questionarios,
acreditava-se que muitos dos professores revelassem confundir Modelagem
Matematica com outras tendéncias atuais de educacdo matematica,
principalmente com a Resolugdo de Problemas. Analisando as respostas
recebidas, verificamos que a hipétese ndo se manteve para todas as questdes,
afinal em duas das trés questdes, a maior parte das respostas apontava para a
tendéncia de Modelagem Matematica. Enquanto que, em outra questdo a
maioria das respostas apontou para a Resolucéo de Problemas. Entretanto, de
forma geral, o que se percebe é que a Modelagem Matematica defendida pelos
principais autores da area, como uma pratica de ensino, ainda € uma tematica
pouco conhecida entre os docentes. Além disso, ndo € vista como uma
proposta clara e, dessa forma, é facilmente confundida ou entendida como
outra tendéncia contemporanea da Educacdo Matematica. Se observarmos os
resultados, € facil notar que as respostas transitam entre quase todas elas,
demostrando que realmente essa auséncia de conhecimento sobre o tema faz
com os professores apontem as mais diversas linhas indicadas nas
alternativas.

Diante desta auséncia de clareza sobre o tema, pode-se afirmar que
para trabalhar com a Modelagem Mateméatica como metodologia de ensino, €
necessario que os professores tenham capacitagcdo para fazer uso desta
tendéncia de ensino em sua pratica docente. A analise dos resultados desta
pesquisa mostrou que a existéncia da disciplina no curso de Licenciatura em
Matematica do IFRS-Bento Gongalves é fator que possibilitou aos egressos

desta instituicdo responder “corretamente”, em grande numero, as questodes.



Considerando as principais ideias defendidas pelos principais autores
que defendem a Modelagem Matemética como metodologia de ensino e 0s
resultados evidenciados com a realizacdo dessa pesquisa, algumas
consideracdes significativas podem, resumidamente, ser destacas. A primeira
diz respeito ao fato de que situacdes de pratica de ensino apresentadas por
esses autores sdo bastante confundidas com outras. A segunda, € que para
que essa metodologia seja adotada pressupbe-se que haja capacitagéo
adequada de docentes para que possam explorar suas potencialidades. Por
fim, que as potencialidades e beneficios da ado¢do da Modelagem Matematica
como metodologia de ensino, defendidas pelos principais autores da area,
conforme detalhado na fundamentacéo tedrica, ndo se verificam sem que haja
pleno conhecimento da proposta por parte dos profissionais que atuam na

educacao basica.
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