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RESUMO

As constantes mudancas tecnolégicas implicam adequacdes ao sistema educacional escolarizado.
Diante disso, a presente pesquisa apresenta discuss@es acerca da formagdo de professores para o
uso de recursos tecnoldgicos, sobretudo computadores, na graduacéo e, também, com relagdo ao
uso desses recursos em sua pratica pedagégica. O material de pesquisa foi composto a partir de
guestionarios respondidos por professores que atuam na rede basica de ensino das cidades de Bento
Gongalves, Carlos Barbosa e Garibaldi, na Serra Gaucha. Além disso, foram analisadas as grades
curriculares dos cursos de formacao dos participantes da pesquisa, além de um questionario voltado
aos coordenadores dos cursos de Licenciatura em Mateméatica destas instituicbes e 0s pressupostos
expostos nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs). A andlise desse material nos leva ao
entendimento de que, mesmo vinte anos apos a publicagdo dos PCNs, a utilizacdo de computadores
e de ambientes informatizados na pratica docente atual de professores de Matematica ainda € muito
pouco expressiva. Os principais fatores evidenciados para essa defasagem séo as limitagbes na
formacao e a infraestrutura precéria das escolas em que esses docentes atuam.

Palavras-chaves: Tecnologias digitais; Formacao inicial; Educacao mateméatica.

1 INTRODUCAO

As tecnologias estdo cada vez mais inseridas na sociedade, sobretudo as
tecnologias digitais. Com olhares para o sistema educacional escolarizado, essa
conjuntura faz com que a formagdo dada aos docentes, em nossas graduacoes,
passe por uma disruptura. A reforma da pratica do professor, em momentos
dindmicos de aprendizagem, surge com a necessidade de desenvolver um trabalho
no qual consiga estender os espacos de ensino, visto que o cenario social em que
seus alunos se inserem ndo se mostra mais em &reas isoladas ou
compartimentadas.

Diante disto, de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais:
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E indiscutivel a necessidade crescente do uso de computadores pelos
alunos como instrumento de aprendizagem escolar, para que possam estar
atualizados em relacdo as novas tecnologias da informacdo e se
instrumentalizarem para as demandas sociais presentes e futuras. (BRASIL,
1998, p. 96)

Ainda segundo os PCNs, 1998, a informatica contribui de maneira significativa
para a pratica educacional e ainda estimula o desenvolvimento de acdes alternativas
no processo de ensino aprendizagem. Para Tajra (2000),

A importédncia da utilizacdo da tecnologia computacional na é&rea
educacional é indiscutivel e necessaria, seja no sentido pedagdgico, seja no
sentido social. Ndo cabe mais a escola preparar o aluno apenas nas
habilidades linguistica e légico-matematica, apresentar o conhecimento
dividido em partes, fazer do professor o grande detentor de todo o
conhecimento e valorizar apenas a memorizacdo. Hoje, com 0 nhovo
conceito de inteligéncia, em que podemos desenvolver as pessoas em suas
diversas habilidades, o computador aparece num momento bastante
oportuno, inclusive para facilitar o desenvolvimento dessas habilidades —

I6gico-matematica, linguistica, interpessoal, intrapessoal, espacial, musical,
corpo-cinestésica, naturista e pictérica (TAJRA, 2000, p.42).

Nesse contexto, a utilizacdo das habilidades de resolucdo de problemas que
0s computadores apresentam é uma maneira de ampliar as abordagens tradicionais
gue sao trabalhadas e expor novas possibilidades de simulacao e interagcdo. Devem
ser encorajadas posturas de experimentacdo, exploracdo, questionamento,
estimativa e de apontamento de propostas para explicagoes.

Gravina e Santarosa (1998), ja h& vinte anos, afirmavam que os ambientes
informatizados séo ferramentas potentes para a busca da melhoria da qualidade do
processo de ensino e aprendizagem. E ainda possibilitam realizar varios
experimentos em curto espaco de tempo. Nestes ambientes, o sujeito é convidado a
refletir, a ter opinido propria sobre os problemas propostos e externa-la na forma de
acOes e atitudes. Ainda, segundo as autoras:

O aluno cria seus préprios modelos (tomado aqui em sentido amplo) para
expressar ideias e pensamentos. Suas concretizacbes mentais sao
exteriorizadas. Uma vez construido o modelo, através dos recursos do
ambiente, o aluno pode refletir e experimentar, ajustando e/ou modificando
suas concepcbes. Neste sentido, os ambientes sédo veiculos de

materializacdo de ideias, pensamentos e mais geralmente de ag¢bes do
sujeito (p. 13).

Para Borba e Villarreal (2005), uma abordagem experimental em educacao
matematica significa fazer uso de rotinas de tentativas e processos educativos que
oportunizem a formacéo de conjecturas, o descobrimento de resultados matematicos

desconhecidos e a chance de propiciar novos experimentos.



Geralmente, para usufruir de tecnologias da informatica, em um ambiente de
ensino e aprendizagem, é necessario que o professor tenha a percepcao adequada
para optar por uma metodologia que permita a exploracdo das potencialidades
desses recursos. Segundo Santos (2008), a estratégia pedagdgica deve incluir a
elaboracdo das atividades que serdo propostas aos estudantes, bem como a
maneira como sera conduzida a discusséao e socializacéo dos resultados obtidos nos
processos de investigacdo matematica.

Com base nos PCNs de 1998, esses autores nos mostram que 0 uso de
ambientes informatizados € um fator potencial inovador para a pratica docente,
sobretudo do professor de Matematica. No entanto, as experiéncias vivenciadas em
ambientes escolares vém nos mostrando que parece haver descompasso entre as
indicacbes dos PCNs e a préatica docente experimentada por grande parte,
possivelmente a maioria, dos docentes de Matematica da educacdo béasica. O que
parece se verificar € que, mesmo vinte anos apds a publicacdo dos PCNs, ainda
evidencia-se um largo distanciamento do uso do computador em diferentes
momentos da atuacéo docente.

Diante disso, este trabalho apresenta uma problematizagcdo com relagcéo ao
uso de ambientes informatizados na pratica docente atual de professores de
Matematica, em consonancia, ou ndao, com os PCNs em vigor. Além disso, este
trabalho apresenta tensionamentos entre as experiéncias vivenciadas na formacéo
inicial e continuada e a pratica docente associada ao uso de ambientes

informatizados.

2 TECNOLOGIAS DIGITAIS NA EDUCACAO MATEMATICA

Sao evidentes os crescentes avangos tecnoldgicos que ocorrem na sociedade
atual. Consequentemente, a educacado esta ligada diretamente com esse meio, por
trabalhar com jovens que se atualizam constantemente com as tendéncias do
mundo digital. Segundo Alves (2002),

O universo tecnolégico vem dando origem aos filhos da “cultura
tecnoldgica”, que interagem com diferentes avatares para representa-los.
Uma geracado que vive imersa em diferentes comunidades de aprendizagem
e que abre vérias janelas ao mesmo tempo e resolve problemas fazendo
“bricolagens”, na medida em que organiza e reorganiza os objetos
conhecidos sem um planejamento prévio. Nessa perspectiva, esses
individuos, na maior parte das vezes adolescentes e jovens, aprendem
através da interacdo mediada por “campos a seguir” (p.30)



Ainda em 1996, antes mesmo da publicacdo dos PCNs, Borba (1996)
afirmava que nossos alunos viviam num mundo “midiocéntrico”, rodeados de midias
e tecnologias e estavam sendo forcados a aprender com lapis e papel, o que pode
ser extremamente prejudicial. Porém, o uso das tecnologias ndo pode se inserir em
uma abordagem onde os alunos se tornem passivos nos processos de ensino e
aprendizagem. Como ressaltam Alonso e Vasconcelos

[...] a integracdo das TICs no processo educativo consiste, sobretudo, em
desafios de ordem social e pedagobgica, sendo que esta relacdo poderia
possibilitar sua integracdo no espacgo escolar, ensejando entendimentos
sobre fungdes que viriam desempenhar. O computador por si s6 ndo basta
para que alunos e professores o utilizem como recurso pedagdégico, seja
pelas limitacdes correntes dos estabelecimentos escolares, seja pelos

outros modos de mediacdo que se imp&em no contexto das TICs. (2010, p.
60)

Portanto, a metodologia utilizada pelos professores deve ser estratégica e
avaliada em cada situacdo para que possam desenvolver no aluno um pensamento
critico, ativo, criativo e intelectual.

O computador, pelas suas potencialidades em nivel de calculo, visualizacao,
modelacdo e geracdo de micromundos, € 0 instrumento mais poderoso de que
atualmente dispem os educadores matematicos para proporcionar este tipo de
experiéncia aos seus alunos, como evidencia Merlo e Assis (2010).

Para desenvolver um trabalho usando a informatica no processo de ensino e
aprendizagem, devemos acreditar na sua importancia para que a aprendizagem seja
eficaz, principalmente se destacamos o ensino da mateméatica usando o computador
como ferramenta ludica e favoravel a aprendizagem do aluno.

A Matematica tem uma relagdo muito especial com as tecnologias. No
entanto, os professores tém ainda certo receio de utilizar essas ferramentas em seu
trabalho. Mas como afirma Gomez (1997),

mesmo que o0 uso das tecnologias ndo seja a solucdo para os problemas de
ensino e de aprendizagem da Matemética, ha indicios de que ela se
converterd lentamente em um agente catalizador do processo de mudancga
na educagdo matemdtica. Gracas as possibilidades que oferece para
manejar dinamicamente os objetos matematicos em mdltiplos sistemas de
representacdo dentro de esquemas interativos, a tecnologia abre espaco
para que os estudantes possam viver novas experiéncias matematicas
(dificeis de conseguir com recursos tradicionais como o lapis e o papel),

visto que pode manipular diretamente 0s objetos matematicos dentro de um
ambiente de exploracéo. (p. 93)

Com base nesses pressupostos, a presente pesquisa constitui olhares para

investigar a utilizacdo de recursos computacionais e ambientes informatizados na



atuacao docentes de professores de Matemética de trés cidades da Serra Gaulcha.

3 METODOLOGIA

O desenvolvimento da pesquisa se deu por meio de uma investigacao
exploratdria com o objetivo de observar a relacdo entre experiéncias vivenciadas na
formacéo inicial de professores de Matemética e o uso de ambientes informatizados
na atuacdo docente, fazendo uma relagdo com os PCN'’s, podendo, dessa forma,
observar se ha uma consonancia ou nao entre eles. Para tal, primeiramente foi
realizada uma revisdo de literatura sobre os assuntos relacionados ao tema da
pesquisa, para atualizacdo sobre as discussdes a respeito.

Essa primeira parte da pesquisa, mais voltada para a analise documental, foi
essencial para que a metodologia escolhida tivesse um bom andamento, ja que a
proposta foi desenvolver um questionario para professores de educacdo basica.
Destaco que foi necessario que o questionario tivesse sido bem discutido, para que
fosse possivel extrair de forma clara o que os professores que participaram
intencionavam expressar em suas respostas, ja que a pesquisa exploratoria tem um
olhar mais amplo ao fato estudado (Gil 2007).

Composto por onze questbes obrigatorias e uma opcional, o questionario foi
elaborado e desenvolvido em uma plataforma online gratuita; dessa forma, foi
garantido o anonimato dos professores que responderam. Além disso, o participante
pode responder quando julgasse conveniente, sem ser, assim, influenciado por
outros aspectos.

O questionario teve como objetivo obter informacgdes sobre a formacéo que os
professores recebem nos cursos de graduagdo, quanto ao uso de ambientes
informatizados e recursos tecnoldgicos, além de verificar se esses professores
utilizam esses recursos em consonancia com os PCN’s e também apontar as
limitacBes encontradas pelos docentes para fazer o uso dessas.

Ap6s a elaboracdo, o questionario foi enviado para professores de
Matematica da educacdo bésica das redes municipal, estadual, federal e privada,
nos municipios de Bento Gongalves, Carlos Barbosa e Garibaldi. Dessa forma, a
pesquisa consistiu em um estudo de caso que

pode ser caracterizado como um estudo de uma entidade bem definida

Como um programa, uma instituicdo, um sistema educativo, uma pessoa, ou
uma unidade social. Visa conhecer em profundidade o como e o porqué de



uma determinada situacdo que se supde ser Unica em muitos aspectos,
procurando descobrir o que ha nela de mais essencial e caracteristico
(FONSECA, 2002, p. 33).

Esses municipios foram escolhidos por serem mais proximos da atuacao da
pesquisadora, para ter uma amostra mais especifica na coleta de dados e por serem
municipios com realidades educacionais e socioecondmicas muito semelhantes.

Como se tratou de um questionario online, foi utilizado um pequeno texto que
apresentava sobre o que tratava a pesquisa, que antecedeu as questbes. Dessa
forma, pude me apresentar para os professores e explicar a importancia que as suas
respostas teriam para o éxito da pesquisa.

Obtivemos vinte e cinco respostas, quantitativo que gerou certo
descontentamento, pois esperavamos um ndmero mais elevado. Porém, por ser um
guestionario online e nado haver obrigacdo de responder e devolver para a
pesquisadora, acreditamos que as pessoas que o fizeram realmente responderam
as questdes com sinceridade, para contribuir com o bom andamento da pesquisa.

Assim, analisamos as respostas através das abordagens qualitativa e
guantitativa. A qualitativa possibilitou observar todas as perspectivas do publico
pesquisado, tendo em vista que

a coleta de dados é concebida de uma maneira muito mais aberta e tem
como objetivo um quadro abrangente possibilitado pela reconstrugédo do
caso que esta sendo estudado. Por isso, menos questdes e respostas sao
definidas antecipadamente; havendo um uso maior de questdes abertas.

Espera-se que o0s participantes respondam a essas questdes
espontaneamente e com suas proprias palavras (FLICK, 2013, p.23).

Ja a quantitativa permitiu apontar mais especificamente alguns dos resultados

coletados, como ressalta Fonseca (2002):

Diferentemente da pesquisa qualitativa, os resultados da pesquisa
guantitativa podem ser quantificados. Como as amostras geralmente sao
grandes e consideradas representativas da populagdo, os resultados s&o
tomados como se constituissem um retrato real de toda a populagéo alvo da
pesquisa. A pesquisa quantitativa se centra na objetividade. Influenciada
pelo positivismo, considera que a realidade s6 pode ser compreendida com
base na analise de dados brutos, recolhidos com o auxilio de instrumentos
padronizados e neutros. A pesquisa quantitativa recorre a linguagem
matematica para descrever as causas de um fendmeno, as relagbes entre
variaveis, etc. A utilizacdo conjunta da pesquisa qualitativa e quantitativa
permite recolher mais informacBes do que se poderia conseguir
isoladamente. (p.20)

Buscamos pesquisar também qual o papel da instituicdo na formacao dos
professores de matematica com relagdo ao uso de recursos tecnolégicos e de

ambientes informatizados. Analisamos as quatro instituicbes que formaram os vinte



e cinco professores que responderam ao questionamento, para desenvolver essa
parte da pesquisa. A fim de ampliar o material de analise, desenvolvemos, da
mesma forma, um questionario online, composto por sete questdes, voltado para o
coordenador do curso de licenciatura em Mateméatica das instituicdes, a fim de
coletar respostas que, analisando apenas os documentos, nao obteriamos.

Ao tentarmos contato via e-mail com essas quatro instituicbes, obtivemos
resposta de somente dois coordenadores. Portanto, buscamos, em conjunto com as
respostas do questionario, analisar alguns itens nos Projetos Pedagdgicos dos
Cursos (PPC’s) dessas instituicdes. Porém, conseguimos acesso ao documento de
apenas duas instituicdes, no site das mesmas, e uma delas nos informou que nao
teria autorizacéo para nos fornecer.

Diante desses fatos, buscamos fazer uma investigacdo com base nas
respostas obtidas dos coordenadores, nos PPC’s e nas Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacdo de Professores da Educacdo Basica, observando,
assim, qual é o papel da instituicdo que esta formando esses docentes.

Para iniciar essa investigacdo, buscamos compreender o significado de
docéncia perante o olhar das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de
Professores da Educacéo Basica,

§ 1° Compreende-se a docéncia como a¢do educativa e como processo
pedagdgico intencional e metddico, envolvendo conhecimentos especificos,
interdisciplinares e pedagogicos, conceitos, principios e objetivos da
formacdo que se desenvolvem na construcdo e apropriacdo dos valores
éticos, linguisticos, estéticos e politicos do conhecimento inerentes a sélida
formacdo cientifica e cultural do ensinar/aprender, a socializacdo e
constru¢do de conhecimentos e sua inovagdo, em dialogo constante entre
diferentes vis6es de mundo. 8 2° No exercicio da docéncia, a acdo do
profissional do magistério da educacéo béasica é permeada por dimensdes
técnicas, politicas, éticas e estéticas por meio de soélida formacéo,
envolvendo o dominio e manejo de contelddos e metodologias, diversas

linguagens, tecnologias e inovag@es, contribuindo para ampliar a viséo e a
atuacéo desse profissional. (BRASIL, 2015, p.3)

Diante disto, podemos observar qual a perspectiva que os cursos de formacéo
de professores das instituicbes analisadas possuem com relacdo ao tema desta

pesquisa.

4 RESULTADOS

A analise dos questionarios nos trouxe muitos esclarecimentos com relacao as

indagacdes previamente elencadas para a pesquisa, mas também nos levaram a



outras constatacées que ampliam ainda mais as possibilidades de exploracdo do
tema que a permeia.

Dividimos 0 questionario em trés campos essenciais para a analise. O
primeiro, quanto as formacdes do docente, buscou verificar qual formacao eles
tiveram na sua graduacdo com relagcdo ao uso de recursos tecnoldgicos e ambientes
informatizados. O segundo, sobre a questdo das abordagens das tecnologias na
educacdo e o0 uso que os professores fazem dos recursos tecnologicos em sua
pratica docente. O terceiro grupo procurou analisar as dificuldades encontradas na
utilizacdo destes recursos, sobretudo com relagdo a infraestrutura existente e
disponivel nas escolas.

Buscamos analisar as respostas dos questionarios com base em principios

contidos nos PCN'’s. Para isso vale destacar que, segundo essas diretrizes,

embora os computadores ainda ndo estejam amplamente disponiveis para a
maioria das escolas, eles ja comegam a integrar muitas experiéncias
educacionais, prevendo-se sua utilizacdo em maior escala a curto prazo.
Isso traz como necessidade a incorporagéo de estudos nessa area, tanto na
formacgéo inicial como na formacdo continuada do professor do ensino
fundamental, seja para poder usar amplamente suas possibilidades ou para
conhecer e analisar softwares educacionais. (BRASIL, 1997, p. 35)

A primeira analise dizia respeito ao tempo de formacé&o dos professores que
participaram da pesquisa. Dividimo-los em dois grupos, um de professores formados
até 1997 e outro dos que se formaram de 1998 até hoje. Dessa maneira, foi possivel
fazer uma relacdo entre os PCN’s e comecar a relacionar com a formagéo
tecnoldgica recebida nos cursos de graduacdo. Quanto a isso, sO duas pessoas
afirmaram serem formadas antes de 1998 e relataram que, naquela época, néo
tiveram formacgédo tecnoldgica em sua graduagdo. Do mesmo modo, outras trés que
comecgaram sua graduacao antes desta data e se formaram até 2001, afirmaram que
também nao tiveram disciplinas que tratavam disso, mas de alguma forma
comentaram sobre. As demais tiveram pelo menos uma disciplina, que proporcionou
conhecimento sobre o uso de recursos tecnoldgicos em sua formacao docente.
Ressaltamos que, conforme relatado nos questionarios, alguns responderam que 0s
softwares de que tiveram conhecimento eram voltados para processamento
numérico, como, por exemplo, na disciplina de Céalculo Numérico, sem um propadsito
voltado para a atuacao docente. Outros relataram que 0s recursos que conheceram
tinham como finalidade instrumentar atividades ao longo do curso, mas também para

que os futuros docentes utilizassem com o0s seus alunos, como o0s softwares de



graficos, geométricos, entre outros. Além disso, muitos relataram terem tido
disciplinas voltadas para o uso de planilhas, edicdo de texto e apresentacdo de
slides.

Assim, na analise do segundo grupo de questdes, buscamos investigar se
essa formacdo tecnoldgica que tiveram esta sendo usada de alguma forma no
trabalho como docentes. Os participantes foram, entdo, questionados se em suas
aulas utilizam algum recurso tecnoldgico, ou se o utilizam de alguma forma para a
preparacdo das mesmas, e quais eram utilizados. Chama a atengdo que s6é uma
pessoa respondeu que nao faz uso de nenhuma ferramenta tecnolégica, os demais
citaram diversos recursos.

A maioria dos professores trabalha com a utilizacdo de algum recurso, seja ha
preparacado das suas aulas, de materiais de apoio e avaliagbes ou mesmo nas aulas
em si. Destacamos o0s principais recursos citados: GeoGebra, calculadora, Excel,
Word, Power Point, internet, aplicativos de celular, Scilab, Maple, material online,
entre outros recursos. Fizemos uma analise em conjunto com os softwares citados
como estudados nas disciplinas, podendo observar que a maioria destes que estao
sendo usados pelos professores foram mostrados através das instituices. Nesse
guesito, ressaltamos GeoGebra, Scilab, Maple e Excel.

Podemos notar também que, dividindo os participantes em dois grupos de
tempo de atuacdo docente, obtemos quatorze professores que atuam ha menos de
dez anos e onze que atuam ha mais de dez anos. Assim, notamos que 0S
professores que atuam h& mais de dez anos citaram que utilizam mais 0s recursos
na elaboracdo de suas aulas, e pouquissimo na aula. JA os demais responderam
utilizar tanto na preparacdo quanto nas aulas. Pode-se destacar que, conforme ja
citamos anteriormente, a formacdo tecnoldgica destes professores que atuam ha
mais tempo foi em uma época em que a tecnologia estava comecando a ser inserida
na sociedade, e a educacdo demorou um pouco a se habituar com ela no seu
cenario.

Sobre esses resultados, vale refletir que, como formadores de individuos, os
professores tém uma responsabilidade diferenciada na sua profissdao. A constante
preocupagdo com as competéncias que devemos ensinar nos faz refletir sobre a

importancia que as tecnologias tém na nossa sociedade. Nesse sentido,

z

esse impacto da tecnologia, cujo instrumento mais relevante é hoje o
computador, exigirhd do ensino de Matematica um redirecionamento sob



uma perspectiva curricular que favoreca o desenvolvimento de habilidades e
procedimentos com os quais o individuo possa se reconhecer e se orientar
nesse mundo do conhecimento em constante movimento. (BRASIL, 2000, p.
41)

Diante disso, os docentes demonstram que as tecnologias sdo essenciais,
considerando a facilidade e o encanto que os alunos tém por ela. Isso seria um
incentivo para despertar o interesse dos alunos pelo ensino da matematica, além do
fato de que toda a tecnologia tem, por tras dela, matematica. Esses recursos
também potencializam dinamicidade (geometria plana e espacial), generalizacéo,
conjecturas, raciocinio sequencial, planejamento, criatividade, sintese, elaboracéo
de estratégias pelos alunos, raciocinio exploratério, entre outros.

Uma outra analise dos questionarios nos remete as colocacfes sobre a
importancia ou ndo dada pelos professores com relacdo ao uso de recursos
tecnolégicos e quais séo, entdo, as barreiras que os impedem de fazé-lo. Nessa
analise, consideramos que a realidade dos trés municipios € semelhante, e as
dificuldades que encontramos sdo muito parecidas. Os professores relatam mais de
uma dificuldade encontrada para o uso: podemos observar que dez deles citaram
falta de computadores; onze mencionaram a precaria rede de internet; oito
comentaram a falta de tempo; e nove falaram sobre a falta de formacéo. Isso mostra
gue, mesmo mais de vinte anos depois da publicacdo dos PCNs, que enfatizam o
uso de computadores, ainda existe uma descontinuidade entre as orientacdes
contidas nessas DCNs e a infraestrutura de ambientes informatizados existente na
maioria das escolas.

Com relacdo ao questionario dirigido aos coordenadores, perguntarmos se
existem e quantas sdo as disciplinas voltadas a formacéao tecnolégica dos docentes.
Podemos destacar que as quatro instituicdes contemplam pelo menos uma disciplina
gue trata sobre uso de recursos tecnoldgicos. Portanto, podemos observar que as
instituicdes, de alguma forma, estdo ofertando formacdo para uso de recursos
tecnoldgicos e ambientes informatizados. Segundo as DCNs, a formacdo desses
profissionais exige uma articulacdo entre a teoria e a pratica, fazendo com que a
formacdo tecnolégica seja uma ampliacdo da formacdo cultural, tanto dos
professores quanto dos alunos, e um aprimoramento da sua prética.

Averiguamos também se o coordenador (respondendo pela instituic&o)
entende ser importante o estudo dos recursos tecnoldgicos para auxiliarem o0s

futuros docentes, e tivemos como resposta das instituicbes que sim, por conta de a



tecnologia ter crescido de forma exponencial, fazendo com que os docentes
precisem estar capacitados para lidar com o uso dessas metodologias em sala de
aula. Afirmam ainda que os relatos dos estudantes em periodo de estagios, acerca
dos resultados positivos obtidos a partir do uso de tecnologias, mostram a
importancia do investimento nas discussdes sobre a tematica no contexto da
formacéao de professores.

Quanto aos recursos tecnolégicos estudados nas disciplinas, foram citados:
GeoGebra, GraphEq, Scilab, Excel (Planilhas Eletrénicas), Winplot, Word (Editor de
Texto), PowerPoint (Apresentacdo Grafica), Maple, entre outros. Se voltarmos as
respostas dos docentes, esses sdo 0s recursos que foram informados por eles como
0sS gue utilizam nas suas aulas ou na preparacao delas, e sobre os quais tiveram
conhecimento através das instituicdes formadoras. Porém, alguns informaram que
conheceram determinados recursos tecnolégicos, mas sO6 para fins de
processamento numérico, e que nao veem uma real utilizacdo deles no processo de
ensino e de aprendizagem para 0s seus alunos.

Para finalizar, perguntamos para os professores de matematica e para as
instituicbes se a formacgdo tecnolégica disponibilizada pelas instituicdbes na
graduacdo é suficiente para a utlizacdo de recursos tecnologicos na atuacao
docente. Os docentes, na sua maioria, responderam que a sua formacédo nao foi
suficiente, pois as tecnologias evoluem e o professor precisa se atualizar quanto a
elas, além de que, para ser um bom profissional, € necessario saber ser critico com
seu proéprio trabalho e buscar novos conhecimentos.

Da mesma forma, as instituicbes entendem nao ser suficiente, mas ressaltam
gue sao uma base inicial para os alunos, futuros professores, adquirirem
conhecimento dos recursos tecnoldgicos existentes. Entendem que poderiam ter
mais componentes curriculares especificos, no entanto essa deficiéncia pode ser
suprida com a oferta de a¢gfes de ensino e de extensédo envolvendo a tematica. Com
isso, transferem para a formacdo continuada ou para o proprio individuo a

responsabilidade pela adequacéo as DCNSs.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Essa conjuntura estd imersa num momento em que se desencadeia uma



reestruturagcdo do ensino com o surgimento da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), o que faz com que os docentes revejam algumas competéncias a serem
trabalhadas. E a partir da BNCC podemos observar que as tecnologias estdo sendo

constantemente citadas, tanto nas habilidades gerais quanto especificas:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacgédo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagéo
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular
e resolver problemas e criar solucdes (inclusive tecnolégicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas. [...] Utilizar diferentes linguagens —
verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal, visual,
sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica,
matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacdes,
experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir
sentidos que levem ao entendimento mituo. Compreender, utilizar e criar
tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva. (BRASIL, 2018, p. 9)

[...] Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias
digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e
de outras areas de conhecimento, validando estratégias e resultados.
(BRASIL, 2018, p. 256)

Portanto, quanto a formacéo tecnolégica dos docentes, constatamos que ela
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existe nas instituicdes formadoras, mas que ela & sucinta e insuficiente. E como

evidenciam os PCNs+,

Identifica-se, enfim, uma grande variedade de problemas, de forma que a
revisdo da formacdo inicial do professor terd de ser enfrentada tanto no
campo institucional como no curricular. Ha questBes institucionais que
impedem a construcao de identidade prépria dos futuros professores, como
a auséncia de espaco institucional para os estagios Formacao profissional
permanente dos professores necessarios a formacao, a falta de integracao
da escola com os diversos espacos educacionais na sociedade, o
distanciamento entre as instituicbes de formacdo de professores e o0s
sistemas de ensino da educacgdo basica. Por conta disso, nos cursos de
formacdo ndo se discutem a contento propostas curriculares e projetos
educativos, assim como a distdncia das condi¢cBes reais de trabalho
dificulta, por exemplo, um tratamento adequado dos contetdos. O professor
ndo aprende a criar situacdes didaticas eficazes nas quais sua area de
conhecimento surja em contextos de interesse efetivo de seus estudantes.
Sendo essa heranca histérica, ndo ha duvida de que tais deficiéncias estéo
hoje dificultando o trabalho escolar e, portanto, demandam ac¢des no proprio
ambito escolar, j& que ha consenso de que a formacdo é mais eficaz
guando inserida na realidade em que o professor atua cotidianamente,
como pratica diaria, e ndo a distancia, em carater eventual. (BRASIL, 2000,
p. 140)

Essa conjuntura nos leva ao entendimento de que se fazem necessarias
acOes de formacdo continuada de professores para utilizagdo de recursos

tecnolégicos e de ambientes informatizados. E fato que os professores precisam
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estar em constante aprendizagem e, para iSSO ocorrer, € necessaria a
disponibilidade de acfes voltadas a essas formacdes que discutam a realidade da
nossa educacao basica. Como enfatizaram as instituicbes analisadas, a formacéo
dada por elas néo é suficiente, mas as agdes de ensino e extensao podem suprir um
tanto essa defasagem.

A partir da andlise do material de pesquisa, pode-se afirmar que, de forma
geral, os participantes consideraram de extrema importancia o uso de recursos
tecnolégicos no ensino, sobretudo de matemética. Em suas colocacdes, destacam
que os alunos, por estarem inseridos diretamente no ambito desses recursos, se
interessam mais pelas aulas que as utilizam, fazendo assim uma articulacdo com
esses meios. No entanto, notamos que ainda ha uma resisténcia por parte de alguns
docentes quanto ao uso das tecnologias, seja nas aulas ou na preparacédo delas.
Salientamos que alguns dos motivos sdo as precarias estruturas tecnolégicas que
encontramos nas escolas e a falta de acompanhamento destas. Esses fatores fazem
com que os professores, em muitos casos, avaliem como ndo sendo produtivo 0 uso
de ambientes informatizados, tanto pela questdo do pouco tempo de aula de que
dispbe para a quantidade de conteldos e competéncias que estdo programadas
para cumprirem, quanto pela caréncia de conhecimento tecnolégico, e também pela
precariedade da estrutura quanto a esse aspecto.

Em sintese, a investigacdo que permeia a escrita deste trabalho nos mostra
gue, mesmo mais de 20 anos depois da publicacdo dos PCNs, a utilizacdo de
recursos tecnolédgicos e de ambientes informatizados na atuagdo docente ainda ndo
€ uma realidade que se alinhe com 0s pressupostos presentes nesse documento. A
formacéo inicial nos cursos de graduacao € insuficiente, mas vem crescendo, tanto
em importancia quanto em oferta. Ainda, a utilizacdo desses recursos esta mais
vinculada a atitudes individuais do que propriamente de planejamento das redes de
ensino. No entanto, as condicbes de infraestrutura constituem os principais
empecilhos de avancos em relacdo ao atendimento das diretrizes que regem 0s

sistemas de ensino da Educacao Basica.
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