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RESUMO

A disciplina de Pré-Calculo tem a finalidade de minimizar as lacunas dos
conhecimentos matematicos da Educacédo Béasica dos alunos e prepara-los para o
acompanhamento dos conteudos especificos do Célculo Diferencial e Integral. Porém,
apesar de ser um componente de preparacao para o Calculo, os estudantes também
passaram a apresentar dificuldades nessa disciplina. O objetivo desta pesquisa &
compreender as dificuldades dos estudantes em uma disciplina de Pré-Calculo. Para
gue o objetivo fosse alcancado, foi realizado um estudo de inspiracao etnografica em
uma turma de Pré-Célculo do Curso de Engenharia Mecéanica, uma pesquisa de
revisdo de literatura de trabalhos com a tematica do Pré-Calculo e a busca por
recursos de Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicacgao (TDIC) que pudessem
auxiliar os alunos de Pré-Calculo. Por meio do estudo de inspiracao etnografica, foi
possivel constatar que os estudantes apresentavam apreensdo em se expor,
(des)interesse no componente curricular, utilizacdo excessiva do celular e dificuldade
em estabelecer uma rotina de estudos para o Pré-Calculo. A pesquisa desenvolvida
esta sustentada em autores pés-estruturalistas: Claudio Almir Dalbosco, Gert Biesta,
Gilles Lipovetsky, Jan Masschelein, Jorge Larrosa, Maarten Simons, Richard Sennett
e Silvio Gallo. O produto desta pesquisa se refere a um Recurso Educacional Digital
(RED), no formato de livro digital (e-book), o qual tem como objetivo apresentar TDIC
e dicas de insercdo dessas tecnologias nas aulas de Pré-Calculo com base nas
dificuldades constatadas por meio do estudo de inspiracédo etnogréfica realizado. O
produto foi desenvolvido na plataforma Canva. O produto desta pesquisa é destinado
aos professores, pois sdo eles, por meio da sua pratica pedagogica, que criam
situacdes para que os alunos estabelecam relacdes, interroguem o mundo e sejam
instigados a pensar sobre o que estd sendo posto e as outras possibilidades. A
escolha por esse formato se refere a uma tentativa de compartilhar TDIC e dicas de
utilizacdo, de modo que o RED possa vir a ser uma alternativa aos professores, para
se pensar ou ensaiar a execucdo de experiéncias coletivas voltadas ao
estabelecimento de relacbes, exercicio da cooperagdo, promocdo de novos
interesses, formacao do aluno para a pratica do estudo e do estudo com o apoio das
TDIC.

Palavras-chave: Matematica. Educacdo. Tecnologias Digitais.



ABSTRACT

The Precalculus course is aimed at filling the mathematical knowledge gaps of the
Basic Education students and prepare them to follow the specific contents of Calculus.
However, despite being a component of preparation for the Calculus course, students
have also demonstrated difficulties in this new discipline. The purpose of this research
is to comprehend the students’ difficulties in a Precalculus discipline. To do so, an
ethnographic study was carried out in a Precalculus class at a Mechanical Engineering
course, a literature review of work on the Precalculus theme and the search for Digital
Information Technology and Communication (DITC) resources that could aid students
of Precalculus. Through the ethnographic study, it was possible to observe that some
students showed apprehension to expose themselves, (dis)interest in the curricular
component, excessive mobile phone use, and difficulty to keep a study routine
concerning the Precalculus. The present research is supported by post-structuralist
authors: Claudio Almir Dalbosco, Gert Biesta, Gilles Lipovetsky, Jan Masschelein,
Jorge Larrosa, Maarten Simons, Richard Sennett e Silvio Gallo. The outcome of this
research refers to a Digital Educational Resource (DER), in the format of a digital book
(e-book), which aims at presenting DITC and tips to insert these technologies in
Precalculus classes based on the difficulties found in the ethnographic study carried
out. The product was developed on the platform Canva. The product of this research
is intended for teachers, as they, through their pedagogical practice, create situations
for students to establish relationships, interrogate the world and be instigated to think
about what is being put and the other possibilities. The choice for this format is an
attempt to share DITC and tips on how to use it, so that DER becomes an alternative
to professors, in order to think or rehearse the execution of collective experiences
focused on the establishment of relations, cooperation practice, promotion of new
interests, student preparation practice, as well as the study supported by DITC.

Keywords: Mathematics. Education. Digital Technologies.
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1 INTRODUCAO

Esta pesquisa estd vinculada ao Programa de Mestrado em Informatica na
Educacdo (MPIE) do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Sul (IFRS) — Campus Porto Alegre. O MPIE é um programa interdisciplinar
de Pos graduacéo stricto sensu, na modalidade presencial, o qual, conforme o Projeto
Politico-Pedagdgico (PPP), tem como objetivo geral “qualificar profissionais para
atuarem no campo interdisciplinar das tecnologias de informagdo e comunicagao
aplicadas a educacéo, a partir da imersao na pesquisa” (2014, p. 17).

A pesquisa ocorreu na area de concentracdo de Educacdo na sociedade em

rede. Essa area de concentragdo tem como intuito

gualificar o aluno na analise e na implementacéo da relacéo dialdgica entre
as diversas concepcbes pedagdgicas e o uso da tecnologia, tendo como
premissa a ideia de que assim como a tecnologia impacta nos processos de
aprendizagem, as teorias educacionais, em especial as de aprendizagem,
impactam e embasam a producéo de novas tecnologias (PPP — MPIE, 2014,
p. 21).

A Linha de pesquisa seguida para a realizacdo desta investigacdo foi a Praxis
educativa na sociedade digital, que tem como objetivo “investigar de que forma a
revolucao tecnolégica define novos paradigmas no processo pedagogico e de que
forma as diferentes concepcdes pedagogicas determinam a adocdo de ferramentas
computacionais na educacao” (PPP — MPIE, 2014, p. 21).

Apdés situar o programa, a area de concentracao e a linha de pesquisa, pode-
se afirmar que este trabalho é interdisciplinar de cunho educacional. A pesquisa
educacional possui trés dimensdes especificas: abordar um problema educacional,
tornar algo publico e provocar uma mudanca no pesquisador (MASSCHELEIN;
SIMONS, 2014a). Essas trés dimensodes, no contexto desta pesquisa, referem-se aos
seguintes fatores: 0 objeto de estudo estar relacionado a um problema educacional; a
pesquisa tornar-se publica por meio desta dissertacdo e as demais publicacdes
decorrentes; e provocar inquietacdes no pesquisador de modo a promover a sua
transformacéao.

Esta pesquisa ocorreu com o suporte das teoriza¢des pos-estruturalistas. Os
autores poés-estruturalistas buscam “salientar a pluralidade dos jogos de linguagem

que tornam provisério o processo de significagdo, sem fechamento final” (LOPES,
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2013, p. 13). Em outros termos, 0s autores nao buscam a producéo de novas certezas,
mas a (re)analise das variaveis de um contexto sob variados angulos.

Os maiores desafios encontrados no desenvolvimento deste trabalho foram a
experimentacdo de um novo modo de fazer pesquisa. Realizar isso desapegada das
certezas e dos métodos pré-estabelecidos foi um desafio enriquecedor, pois exigiu da
pesquisadora a reinvencao a cada descoberta e 0 ajuste das estratégias. Durante o
percurso, foi necesséario percorrer o desconhecido, sem foérmula ou garantias,
abandonar algumas certezas, mas com os sentidos atentos ao objeto de pesquisa, de
modo a compreender os seus desafios, as suas possibilidades e também as suas
limitacGes.

A pesquisadora € licenciada em Matematica e tecndloga em Andlise e
Desenvolvimento de Sistemas. Ao ingressar no MPIE e durante o percurso enquanto
mestranda, manteve-se focada em investigar as Tecnologias Digitais de Informacao e
Comunicacéao (TDIC) e as formas com as quais elas pudessem ser uma possibilidade
para auxiliar professores e alunos em aulas de Mateméatica da Educagdo Superior,
mais especificamente nas disciplinas relacionadas ao Calculo Diferencial e Integral,
neste trabalho referenciado como Calculo.

As disciplinas de Célculo integram as matrizes curriculares de variados cursos
nas diferentes areas do conhecimento. Apesar do reconhecimento das aplicacfes e
da relevancia das referidas disciplinas, elas também s&o conhecidas pelas
dificuldades enfrentadas pelos alunos e pelos indices de ndo aprovacao. Em virtude
das dificuldades que implicam a ndo aprovacéo, as instituicbes tém criado estratégias
para contornar a situacdo, dentre elas, a implantacdo de disciplina preparatoria ao
Célculo.

Os primeiros registros de disciplina preparatéria ao Calculo, no Brasil,
ocorreram em torno da década de 1970, e na literatura ndo ha unificacdo do nome da
disciplina, sendo que pode ser chamada de Célculo Zero, Pré-Célculo?, Introducédo ao
Calculo (ZARPELON, 2016). A disciplina tem a finalidade de minimizar as lacunas dos
conhecimentos matematicos da Educacéo Basica dos estudantes e prepara-los para
o acompanhamento dos conteudos especificos do Calculo. Porém, apesar de ser um
componente de preparacdo para o Calculo, os estudantes também passaram a

apresentar dificuldades nessa disciplina.

L A disciplina preparatéria ao calculo sera referenciada durante o texto desta dissertagdo como Pré-
Célculo.
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Diante do exposto, 0 objetivo desta pesquisa € compreender as dificuldades
dos estudantes em uma disciplina de Pré-Calculo. Para que o objetivo fosse
alcancado, foi realizado um estudo de inspiragdo etnografica em uma turma de Pré-
Célculo do Curso de Engenharia Mecéanica, uma pesquisa de reviséo de literatura de
trabalhos com a tematica do Pré-Calculo e a busca por recursos de TDIC que
pudessem auxiliar os estudantes dessa disciplina. Durante todo o percurso desta
pesquisa, foi langcado um olhar atento para uma possibilidade de insercao das TDIC
frente as dificuldades constatadas por meio do estudo de inspiragéo etnogréfica.

Partiu-se da hipétese de que os estudantes de Pré-Calculo precisam recuperar
conceitos de Matematica Basica para prosseguir seus estudos na disciplina.
Pressupunha-se ainda que, apos a identificacdo dos conceitos de Matemética Basica
que precisam ser recuperados pelos estudantes, um Objeto de Aprendizagem
adaptado para dispositivos moveis poderia auxilid-los no processo de recuperacao
dos conhecimentos de Matemética Basica para o acompanhamento dos conteddos
da disciplina preparatéria ao Calculo e o prosseguimento dos estudos. No entanto, por
meio dos resultados de um estudo de inspiracdo etnografica, a pesquisa demonstrou
gue esse nao seria o recurso mais adequado

Por meio do estudo de inspiracdo etnogréfica, foi possivel identificar que os
alunos apresentavam dificuldades relacionadas a Matematica Basica. Porém, além
disso, eles também demonstraram baixa interacdo, a qual acabou por prejudicar as
relacdes de convergéncia entre eles para o estudo do Pré-Calculo. Ao constatar a
baixa interacdo, a pesquisadora dedicou-se a compreender 0s motivos que estavam
relacionados a esse fato. Ao prosseguir a investigacao, foi possivel identificar os
seguintes fatores como possiveis causas da baixa interacdo entre os estudantes: a
apreensdo dos alunos em se expor, o (des)interesse no componente curricular, a
utilizacao excessiva do celular e a dificuldade em estabelecer uma rotina de estudos
para o Pré-Calculo.

Assim, muito além das dificuldades dos alunos relacionadas a Matematica
Basica, a dificuldade estava relacionada as suas acdes e a forma de se relacionar no
e com 0 processo educativo. Escrito em outros termos, as dificuldades dos alunos
também estavam relacionadas a sua formacdo enquanto estudantes. Néo é
pretendido afirmar que somente os alunos séo responsaveis pela sua aprendizagem

e que, se colocando em acado, aprenderiam os conteludos e, por consequéncia,
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garantiriam sua aprovacao no componente curricular, mas sim reforcar a necessidade
de a escola formar estudantes, e ndo somente alunos, para a pratica do estudo.

O professor ensina algo aos alunos, no entanto, segundo Gallo (2017), a
aprendizagem € da ordem do individual, ndo ha como se ter controle sobre como e
guando alguém aprende. Porém, as teorias da educacdo nos ultimos anos estao
pautadas em processos de tentativa de trazer segurancas sobre 0 processo de ensino
e aprendizagem, como se 0 aluno s6 aprendesse o que foi ensinado (GALLO, 2017).
Ainda segundo o autor, as relagdes mobilizam aprendizagens que séo da ordem do
imprevisivel, porém, para que isso seja possivel, € necessario que o aprendiz se
cologue por inteiro nesse processo. A partir desse entendimento, a autora passou a
se dedicar a compreender as outras acdes e 0s outros propoésitos do proprio processo
educativo escolar.

O resultado da busca por recursos baseados em TDIC que pudessem auxiliar
0s alunos na recuperacao das lacunas de conhecimentos matematicos revelou uma
quantidade de recursos que podem ser utilizados pelos alunos do Pré-Calculo.
Recursos estes que apresentavam muito mais funcionalidades do que o OA (Objeto
de Aprendizagem) pensado inicialmente pela autora. O OA se referia a um banco de
guestdes, adaptado a dispositivos moéveis, em gque os alunos realizariam exercicios
como se fosse um jogo de questdes (quiz). Nesse sentido, o desenvolvimento de um
OA agiria sobre o conteudo e a aprendizagem, e ndo nas demais dificuldades
constatadas no processo educativo por meio do estudo de inspiracéo etnogréfica.

O delineamento e o trajeto metodolégico estdo pautados na perspectiva da
educacado escolar adotada nesta pesquisa, que se alia ao entendimento de que a
educacdo escolar ndo deve estar atrelada apenas a qualificacdo, mas considerar e
contemplar também a socializacdo e a subjetivacao, de forma a manter um certo grau
de equilibrio (BIESTA, 2018). Em outras palavras, a educacéo nao se refere apenas
a aprender para a qualificagdo profissional, mas também aprender a se relacionar,
aprender a constituir-se enquanto sujeito. Nesse sentido e em conformidade com
Biesta (2017), o propoésito da educacédo escolar € apresentar algo aos “recém-
chegados ao mundo”, de modo a promover novos inicios, possibilitando-os a dar
certas respostas, fazendo com que estes encontrem seu lugar no mundo e ao mesmo

tempo deixem espaco para que 0S outros existam.

2 O autor utiliza esse termo para se referir aos alunos.
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A aprendizagem, no contexto da educacdo escolar, ndo se refere apenas a
simplesmente aprender, mas aprender algo, por algum motivo e de alguém, logo,
também esta relacionada com conteudo, propésito e relacdes (BIESTA, 2018). Isso
significa, em conformidade com o autor, que a aprendizagem escolar ocorre por meio
das relacOes estabelecidas no processo educativo. Desse modo, durante o0 percurso
da pesquisa, foi lancado um olhar atento para pensar formas de valorizar o espaco e
0 tempo escolar como uma forma de ser, estar e aprender com 0S outros.

O tempo escolar, desde a sua concepcao nas cidades-estados gregas, significa
um tempo em que os individuos sédo suspensos de suas desigualdades, sejam elas
econbmicas ou sociais, e passam a habitar um tempo livre, sem utilidade
preestabelecida, democratico, publico e renovador (MASSCHELEIN; SIMONS,
2014b). Um tempo que, conforme Masschelein e Simons (2014b), interrompe a l6gica
costumeira, expropria 0 conhecimento e as habilidades e os torna acessiveis e
comuns a todos que nele estejam. Esse seria um arquétipo ideal de tempo escolar.
Porém, em tempos em que a escola, como materializacdo do tempo escolar, é alvo
de necessidades e expectativas, torna-se relevante considerar a origem e propésito
do tempo escolar, ndo como uma espécie de saudosismo, mas como uma forma de
delinear e ajustar 0s novos passos.

Diante das dificuldades constatadas e com o entendimento da educacdo como
uma oportunidade para novos inicios, o produto desta pesquisa se refere a um
Recurso Educacional Digital (RED), no formato de livro digital (e-book), destinado aos
professores de Pré-Calculo. O RED tem como objetivo apresentar sugestfes de
recursos baseados em TDIC para auxiliar no planejamento dos professores, a partir
de intencionalidades pedagdgicas, com intuito de agir sobre as dificuldades dos
alunos, constatadas por meio desta pesquisa. O produto proposto ndo esta atrelado a
inovacdo ou a uma forma de potencializar aprendizagens, mas a uma tentativa de
utilizagdo das tecnologias digitais como técnicas escolares. As técnicas escolares

consistem em métodos

gue permitem a atencdo por meio da profanacéo de algo (a suspenséo do
uso comum dessa coisa) e a apresentacdo deste algo de tal forma que ele
possa ser compartilhado, possa despertar o interesse e possa ter como
resultado uma experiéncia de “ser capaz de”; de possibilidade
(MASSCHELEIN; SIMONS, 2014b, p. 106).
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Durante o desenvolvimento desta introdugcéo, procurou-se apresentar topicos
sobre os caminhos da pesquisa, as justificativas, o problema, o objetivo geral e a
apresentacao do produto. Além desta introducéo, este trabalho esta organizado em
quatro capitulos, nos quais sédo descritos 0s conceitos e as etapas da pesquisa.

No capitulo 2 — O percurso da pesquisa, € apresentada a metodologia utilizada
no desenvolvimento desta pesquisa. O estudo de inspiracéo etnografica compreende
as fases de observacao e realizacéo de entrevistas com os estudantes da turma de
Pré-Calculo. A pesquisa de revisédo de literatura refere-se aos trabalhos referentes a
disciplina de Pré-Célculo. A partir da busca de TDIC que podem ser uma alternativa
para auxiliar os alunos de disciplina de Pré-Calculo, apresenta-se um quadro com seu
resultado.

O capitulo 3 — Andlise e discussdo — apresenta as analises referentes as
dificuldades dos alunos constatadas por meio do estudo de inspiracdo etnografica.
S&ao apresentados 0s conceitos e as discussfes acerca das dificuldades constatadas
e das alternativas propostas. Quanto a apreensdo em se expor, é realizada uma
discusséo sobre valorizagdo do tempo e espac¢o da sala para o estabelecimento das
relacBes e também como uma oportunidade para o exercicio da cooperacao, para o
estudo com o outro. Quanto ao (des)interesse pelo componente curricular, é realizada
uma discussdo sobre o interesse e 0 papel da escola na formacdo do interesse do
aluno. Na dificuldade de estabelecimento de uma rotina de estudos, € realizada uma
discusséao sobre a necessidade de a escola ensinar o aluno para a pratica do estudo.

O capitulo 4 — Tecnologias digitais para as aulas de Pré-Célculo apresenta as
consideracdes necessdarias aos encaminhamentos e as definicdes do produto. Ele
esta dividido em duas secdes. Inicialmente, sdo apresentadas as consideracdes
necessarias ao encaminhamento do produto. Na sequéncia, sdo apresentados o
produto, o objetivo, o publico-alvo e as TDIC utilizadas.

O Capitulo 5 — Consideracgdes finais — destina-se aos encaminhamentos finais
da investigacdo proposta nesta pesquisa. A partir das consideracdes, sé&o
apresentadas as contribuicbes desta pesquisa. Na oportunidade, também se

apresentam os encaminhamentos de trabalhos futuros.
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2 O PERCURSO DA PESQUISA

Como venho frisando, o tipo de metodologia que
adoto ndo tem uma linearidade, uma sequéncia de
passos bem definida. O pesquisador encontra-se em
permanente instabilidade, ouvidos agucados, olhos
atentos, procurando perceber oscilagbes minimas
gue sinalizem a necessidade de corrigir a rota. Ainda
que eu venha desenhando nesse texto algumas
etapas de trabalho, elas nunca sédo estanques. A
qualquer momento pode ser necessario voltar atras
e refazer partes do percurso.

Karla Saraiva (2009, p. 14).

A epigrafe que introduz este capitulo reforca a perspectiva utilizada durante o
delineamento e a realizacdo do trajeto da pesquisa. Segundo Ball, Maguire e Braun
(2016, p. 32), “ha muito mais no processo da pesquisa do que aquilo que chega nas
paginas de artigos e livros”. Em outras palavras, esse processo consiste em idas e
vindas, ajustes de rota, um fazer e um refazer necessarios a realizacdo da
investigacao.

O processo de desenvolvimento da pesquisa também é um processo de
formacao do pesquisador, que, apos definir o seu objeto de estudo, precisa abastecer-
se de leituras, compreender conceitos, definir e alinhar hipéteses e, por alguns
momentos, enfrentar a frustracdo de nem sempre poder ter as respostas. Porém,
assim como Saraiva (2009, p. 15), “alegro[-me] por saber da provisoriedade das
posicoes e das ideias e pela possibilidade de jamais colocar um ponto final e de nunca
acreditar estar no ponto de chegada”.

A partir do entendimento da dinamicidade da pesquisa, o desenvolvimento do
processo investigativo passou pelas etapas de revisédo de literatura sobre trabalhos
que abordassem o Pré-Calculo, de busca por recursos baseados em TDIC que
possam ser usados pelos alunos como apoio em seus estudos no Pré-Calculo e de
realizacdo de um estudo de inspiracdo etnografica em uma turma de Pré-Calculo. As

proximas secdes sdo destinadas a apresentacao das referidas etapas.
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2.1 A PESQUISA DE REVISAO DE LITERATURA

A pesquisa de revisdo de literatura se referiu & busca por trabalhos
relacionados a disciplinas de Pré-Célculo. Por meio disso, pretendeu-se identificar os
objetivos, as estratégias utilizadas e os possiveis fatores de sucesso nas diferentes
formas de implantacdo da referida disciplina. Nesses trabalhos, também buscou-se
identificar a presenca das TDIC. Em sintese, a pesquisa por trabalhos com a tematica
do Pré-Calculo teve como intuito identificar o que j& tinha sido realizado e, a0 mesmo
tempo, buscar possiveis lacunas e potencialidades a serem investigadas por esta
pesquisa.

A pesquisa ocorreu no Catalogo de Teses e Dissertacdes da Coordenacgédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Para a pesquisa, foram
utilizadas as seguintes palavras-chave, que sdo apresentadas com 0s respectivos
retornos encontrados na plataforma: “Pré-Célculo”, com 15 retornos; “Calculo Zero”,
com O retorno; e “Introdu¢cdo ao Calculo”, com 17 retornos. A escolha por essas
palavras-chave ocorreu porque, segundo Zarpelon (2016), sdo nomes atribuidos ao
Pre-Calculo.

Por meio dos retornos, foi possivel identificar que os trabalhos estavam
repetidos ou entdo nao se referiam a disciplinas introdutérias ao Céalculo. Entéo, foram
selecionados apenas os trabalhos que foram aplicados ou destinavam-se a disciplina
de Pré-Calculo no Ensino Superior. O Quadro 1 apresenta a relagdo de pesquisas

selecionadas. ApGs o quadro, € apresentada uma descricdo geral das pesquisas.

Quadro 1 — Producao de pesquisas sobre o Pré-Célculo
Titulo Autor (Ano) Classificacdo

Matemética para engenharia:
unidades de ensino potencialmente
significativas para superar lacunas em
matematica basica
Uma proposta de atividades didaticas
com tépicos de Matematica Bésica
preparatérios para o estudo de Célculo
universitario
Analise de Erros em Matematica: um
estudo com alunos de ensino superior
Objetos Reutiliziveis para
Aprendizagem Significativa de Fun¢éo
em cursos das Areas de Ciéncias
Exatas e Tecnoldgicas

Fonte: elaborado pela autora (2020).

Boff (2017) Dissertacéo

Ladeira (2014) Dissertacéo

Bortoli (2011) Dissertacéo

Marquesi (2008) Dissertacao
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A pesquisa de Boff (2017) apresenta a construcdo, a aplicacao e a avaliacédo
de uma sequéncia didatica, na forma de uma Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa (UEPS), em uma turma da disciplina de Pré-Célculo, de cursos de
Engenharia. O objetivo foi verificar a contribuicdo da UEPS para a aprendizagem
significativa de funcdes matematicas, por meio de situacdes-problema no contexto da
area de atuacédo. Os conteudos que compdem a UEPS séo func¢des de primeiro grau,
exponencial e logaritmica. A UEPS foi aplicada em oito momentos, e a analise dos
resultados ocorreu por meio de avaliacao inicial, final e mapas conceituais. Como
resultado, foi identificado que a UEPS configura um método de ensino potencial de
modo a promover a aprendizagem significativa e também reduzir a evasdo e a ndo
aprovacao no contexto da educagdo em Engenharia.

Ladeira (2014) apresenta a elaboracdo e a aplicacdo de uma sequéncia
didatica com conteudo da disciplina de Matematica Basica (Pré-Calculo), com o
suporte do software matematico Maxima, sobre tépicos de Mateméatica Basica
preparatorios ao estudo do Calculo. O objetivo foi analisar a viabilidade da sequéncia
de atividades e as contribuicbes das atividades para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades para aprendizagem do Calculo. A pesquisa ocorreu por
meio de um minicurso denominado “Tépicos de Matematica (Pré-Célculo) com
Utilizacdo de Ferramentas Computacionais” e ofertado a alunos dos cursos de
Engenharias e Computagdo que estavam ou ja tinham cursado a disciplina de
Matematica Basica (Pré-Calculo). Os resultados revelaram que a utilizacdo da
sequéncia didatica com o suporte do software proporcionou maior facilidade de
visualizacdo de propriedades gréficas, além de uma mudanca de postura dos alunos,
gue se mostraram mais ativos no processo de construgcdo do conhecimento.

Bortoli (2011) analisou erros cometidos na resolucao de testes da disciplina de
Pré-Calculo de alunos de cursos do Ensino Superior, e, a partir disso, planejou
estratégias para melhorar a aprendizagem dos alunos nessa disciplina e nas demais
disciplinas matematicas subsequentes. A pesquisa ocorreu por meio de questionarios,
testes e anotacfes de observacdes de sala de aula. Os erros dos alunos constituiram
quatro categorias: uso errado dos dados, linguagem mal interpretada, solugédo nao
comprovada e erros técnicos. Como produto, foi elaborada uma sequéncia didatica
para auxiliar os estudantes a superarem suas dificuldades em operacdes algébricas,

em especial, na reducgéo de termos semelhantes.



21

A pesquisa de Marquesi (2008) apresenta uma proposta de reutilizacdo de
objetos de aprendizagem digitais para alunos ingressantes em cursos das areas de
Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas do Ensino Superior para a aprendizagem de funcgdes,
apoiada na Teoria de Aprendizagem Significativa. A proposta de ensino de Fungdes
de primeiro grau, por meio da reutilizacdo de objetos de aprendizagem selecionados
na Rede Internacional Virtual de Educacdo (RIVED), no Repositério Educacional
Multimidia para Aprendizagem e Ensino On-line (MERLOT), e de um objeto de
aprendizagem desenvolvido pelo pesquisador, teve como ponto de partida um mapa
conceitual. Como resultados, foi evidenciada a importancia da utilizacdo dos objetos
de aprendizagem orientados por mapas conceituais que possibilitam ao aluno
construir seu caminho de aprendizagem significativa.

Por meio das pesquisas selecionadas, foram identificadas a preocupacgédo na
transicdo dos alunos da Educacéo Béasica para o Ensino Superior e a proposicao de
atividades para que os alunos pudessem recuperar conceitos matematicos da
Educacédo Basica. Também foi possivel identificar que todas elas propdem um roteiro
de aplicacao de atividades (exercicios) com foco no conteudo Matemético, sendo que
duas delas fazem uso das TDIC, uma por meio do software Maxima e a outra
utilizando objetos de aprendizagem (OA). Identificou-se ainda que as atividades
propostas, além da finalidade de auxiliar os alunos na aprendizagem dos conteudos,
intentam promover uma postura mais ativa dos estudantes em seu processo
educativo.

Segundo Rezende (2003), a caréncia de conhecimentos da Educacédo Béasica
nao é um problema exclusivo do Calculo, mas também das outras disciplinas, e que
nem por isso os resultados dessas disciplinas s&o tao ruins. Diante disso, ndo se
pretende voltar a atencéo para o desempenho dos estudantes, mas tentar investigar
os outros fatores que incidem sobre as dificuldades dos alunos e que inclusive podem
também contribuir para a ideia que a insuficiéncia de conhecimentos seja exclusiva
nessa area do conhecimento.

A proxima secao € dedicada a busca por recursos baseados em TDIC que
podem ser utilizados pelos alunos de Pré-Célculo em seus estudos. Essa busca tem
a finalidade de complementar esta pesquisa. Dessa forma, torna-se relevante
identificar os recursos que podem ser utilizados por esses alunos na recuperagao dos

conhecimentos matematicos para o prosseguimento dos seus estudos.
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2.2 O PRE-CALCULO E A BUSCA POR RECURSOS DE TDIC

A busca por recursos baseados em TDIC, com contetdo ou atividades de
Matematica Basica, ocorreu de forma a investigar recursos que podem ser utilizados
por alunos matriculados em disciplinas preparatérias ao Calculo para apoia-los na
recuperacdo de conhecimentos matematicos da Educacdo Basica. Reforca-se aqui
que ndo é objetivo deste trabalho realizar um mapeamento sobre os recursos digitais
para estudantes das disciplinas preparatérias ao Calculo. Também néo é intuito
realizar uma classificagdo dos recursos mediante as suas funcionalidades, mas
busca-se identificar recursos existentes e que possam vir a ser uma possibilidade para
gue os estudantes os utilizem como suporte em seus estudos.

A busca ocorreu por meio da digitagdo das palavras “Pré-Calculo”, “Calculo
zero” e “Introdugédo ao Calculo” nas plataformas online Youtube, Google Play e App
Store. Manteve-se a escolha pelas palavras-chave correspondentes a disciplina
preparatoria ao Calculo. Diante dos retornos das buscas, foram selecionados os
recursos que atenderam aos seguintes parametros: possibilidade de acesso e
utilizacao gratuita e com contetdos acessiveis em lingua portuguesa.

A escolha pela busca na plataforma Youtube se deu por ser esta uma
plataforma de compartilhamento de videos e por ser utilizada também para acessar
videoaulas em que os usuarios podem interagir por meio de comentéarios. Foi
informada, no campo de busca, uma palavra-chave por vez e utilizado o filtro playlist
(listas de reproducédo) com o intuito de encontrar videoaulas com contetddo de Preé-
Calculo. Apés a tentativa de utilizar somente as palavras-chave, percebeu-se que nos
retornos havia playlists que ndo eram da Matemética. Desse modo, foram utilizadas
as palavras-chave acrescidas de “+ Matematica”, ficando assim: “Pré-Calculo +
Matematica”, “Calculo zero + Matematica” e “Introducdo ao Calculo + Matematica”.
Foram encontradas com as palavras-chave “Pré-Calculo + Matematica” 20 playlists,
com “Calculo zero + Matematica” 7 playlists e com “Introduc&o ao Célculo” 17 playlists.

A busca no Google Play também ocorreu por meio da digitacdo das palavras-
chave no campo de busca. O Google Play é uma plataforma distribuidora de
aplicativos e contetudo digital desenvolvida e administrada pela empresa Google e
também ¢ a loja oficial para o sistema operacional Android (GOOGLE PLAY, 2018).
Com a digitagéo das palavras-chave no Google Play, foram selecionados um total de

5 recursos dentro dos parametros estabelecidos.
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A busca no App Store também ocorreu por meio da digitacdo das palavras-
chave no campo de busca. A App Store € uma plataforma de distribuicéo digital de
aplicativos da Apple Inc e também € a loja oficial para aplicativos iOS (APP STORE,
2020). Com a digitacao das palavras-chave no App Store, foram selecionados um total
de 5 recursos dentro dos parametros estabelecidos.

Foi realizada também a busca por cursos gratuitos na modalidade de educacéo
a distancia (EAD) na plataforma da instituicAo onde esta pesquisa ocorreu. A busca
se deu por meio da pesquisa por cursos gratuitos e abertos da &rea de ciéncias exatas.
Como retorno, obteve-se um curso direcionado aos alunos que necessitam “ampliar e
revisar seus conhecimentos sobre contetudos fundamentais, necessarios para cursar
disciplinas introdutorias de matematica de cursos técnicos subsequentes e cursos
superiores” (IFRS-EAD, 2019).

Em sintese, com os resultados das buscas, identificou-se uma variedade de
elementos de TDIC que podem ser utilizados pelos alunos durante os estudos do Pré-
Célculo. Os recursos selecionados estédo apresentados no Quadro 2. Reforca-se aqui
que os critérios de selecdo foram recursos gratuitos em sua totalidade ou entdo que
ofertassem a utilizacdo gratuita sem comprometer a finalidade da ferramenta e que

fossem em lingua portuguesa.

Quadro 2 — Recursos para disciplinas introdutérias ao Calculo

Categoria/SO Nome do recurso Resumo

Curso EAD Matematica Basica: Nivelamento | Curso de nivelamento composto por varios
médulos e disponibilizado na plataforma da
Instituicdo de Ensino.

Videoaulas Videoaulas preparatérias ao 44 playlists com contetdo de Matematica
Célculo Béasica preparatdrios ao Célculo, ofertadas de
forma gratuita.

Aplicativo/ Khan Academy Videoaulas, revisfes, resumos, exercicios.
Android e iOS

Aplicativo/ Photomath Solucionador de problemas matematicos
Android e iOS capturados pelas caAmeras dos dispositivos

méveis. Apés a captura de problemas
matematicos, por meio de cameras, 0
aplicativo soluciona o problema de diferentes
formas e apresenta as etapas passo a passo.

Aplicativo/ Geogebra Software de matematica dinamica gratuito e
Android e iOS multiplataforma para todos os niveis de ensino
que reldne geometria, algebra, tabelas,
graficos, estatistica, calculo em uma Unica
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aplicacao (Geogebra, 2020). A versdo em
formato de aplicativo possibilita encontrar e
compatrtilhar materiais.

Aplicativo/ MathWay Solucionador de problemas matematicos, os
Android e iOS quais podem ser digitados ou capturados pela
camera.

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Por meio da pesquisa dos recursos digitais, foi possivel identificar que as
plataformas disponibilizam, de forma gratuita, cursos, videoaulas e aplicativos. Assim,
os alunos que dispdem de internet e dispositivos digitais podem acessa-los de modo
a complementar os seus estudos. O estudante pode tanto ter acesso a um curso, no
qual os conteudos estao sistematizados, ou a videoaulas, para duvidas pontuais. Além
disso, h& aplicativos e suas variadas funcionalidades: videos, textos,
compartilhamento de duvidas ou materiais. Destaca-se que nao se defende o uso dos
recursos pesquisados e aqui apresentados de forma descontextualizada da sala de
aula, nem tampouco defende-se a sua utilizacdo apartada da intencionalidade
pedagogica exercida pelo professor. Essa busca, além de ser fundamental para
construir o contexto da pesquisa e ajudar a pensar e projetar um produto educacional,
também teve o intuito de reconhecer recursos disponiveis e que podem potencializar
tanto a conducédo pedagdgica em sala de aula quanto fomentar o desenvolvimento de
uma rotina de estudos por parte dos estudantes.

A préxima secdo apresenta as etapas de realizacdo do estudo de inspiracéo
etnografica, que ocorre com o propdsito de coletar informacdes sobre as dificuldades
dos estudantes de uma turma de Pré-Calculo. O resultado desse estudo constitui a

empiria desta pesquisa.

2.3 ESTUDO DE INSPIRACAO ETNOGRAFICA

Para entender melhor o que significa um estudo de inspiracdo etnogréfica, é
necessario definir o que € etnografia. Esta consiste em uma metodologia de pesquisa
desenvolvida por antropologos de modo a estudar a cultura e a sociedade, em seu
sentido etimoldgico, significa descricdo cultural (ANDRE, 2013). Neste sentido,
realizar estudos de inspiracdo etnografica significa conduzir a investigacao

entusiasmado pela metodologia de pesquisa criada pelos antropélogos.



25

Esse tipo de estudo aplicado a educacéo pode ser uma estratégia metodolégica
gue torna possivel a identificacdo dos elementos que circundam e os que constituem
o0 ambiente escolar. Utilizar estudos de inspiragéo etnogréfica para conhecer a escola
implica ser possivel acompanhar e identificar interacdes, forgas, estruturas de poder,
modos de organizacéo, sujeitos e suas acdes nesse espaco em que acoes, relacbes
e contetido s&o construidos, reconstruidos ou modificados (ANDRE, 2013). Ou seja,
de uma forma abrangente, permite a identificacdo do contexto do objeto de estudo e
de dados que ndo podem ser contemplados somente por meio do uso isolado da
aplicacao de formularios ou da anélise de documentos.

Segundo Ball, Maguire e Braun (2016), as dimensdes contextuais de uma
pesquisa escolar podem compreender contextos situados, culturas profissionais,
contextos materiais e contextos externos. Os contextos situados referem-se aos
aspectos historicos e locais. As culturas profissionais compreendem os valores e
compromissos. Os contextos materiais implicam infraestrutura, funcionarios,
orgamento. Por fim, os contextos externos dizem respeito as autoridades locais, a
tabela de classificagBes, ao contexto politico. Assim, o0 contexto ndo estd a margem
da escola, o contexto também constitui as escolas, por exemplo, algo que é trivial em
uma escola pode ndo ser em outra. Afinal, “o contexto € uma forga ativa, néo é apenas
um pano de fundo com os quais as escolas tém de operar” (BALL; MAGUIRE; BRAUN,
2016, p. 32).

Dessa forma, investigar a sala de aula sob uma perspectiva de estudo de
inspiracdo etnogréfica significa considerar as condicdes do meio e dos individuos, as
interacdes entre os individuos, as interacdes dos individuos com o0 meio e os produtos
dessas interaces (ANDRE, 2013). O estudo de inspiracéo etnogréafica possibilita um
enquadramento da pesquisa, pois torna possivel olhar para um contexto atento as
variaveis que podem nao estar explicitamente relacionadas ao objeto de estudo, mas
também auxilia na constituicdo e compreensao do objeto. Implica um movimento de
insercao no l6cus da pesquisa, do entrar em contato com a conjuntura do objeto a ser
pesquisado, de modo a coletar as variaveis, as possiveis necessidades, os desafios

e as possibilidades.
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2.3.1 Contextualizacédo da Instituicdo de Ensino

O estudo de inspiracdo etnografica ocorreu em uma instituicdo de ensino
situada na zona urbana de uma das cidades da Serra Gaucha. O Conselho Regional
de Desenvolvimento (COREDE)? — Serra compreende uma area total de 6.947,5 km2
e uma populacdo de 959.048 habitantes (FEE - RS, 2019). A Serra Gaulcha
caracteriza-se como uma antiga regido colonial agricola, a qual se alcanca e se
estrutura por uma industrializacdo dindmica, sendo também reconhecida como um
importante polo metal mecanico do interior do Rio Grande do Sul (CESAR, 2018).

A instituicdo de ensino oferta cursos em nivel técnico, superior e de pdés-
graduacdao lato e stricto sensu, totalizando 1180 alunos. Além dos cursos ofertados,
desenvolve projetos de ensino, pesquisa e extensdo. Entre professores e técnicos
administrativos em educacdo, a instituicdo conta com uma média total de 100
servidores. O quadro de professores € formado em sua maioria por mestres e
doutores.

O espaco fisico € composto por treze salas de aula, dezesseis banheiros, oito
salas coletivas para os professores, treze salas para os setores administrativos, uma
biblioteca, um auditério, uma cantina, duas cozinhas, um almoxarifado, quatro salas
destinadas a projetos e vinte e seis laboratorios — distribuidos entre laboratérios de
informatica, quimica, eletrdnica, elétrica, fisica, plasticos, fabricacdo mecéanica,
tratamento térmico, metrologia, fundicdo, ensaios mecéanicos, conformacao,
soldagem, hidrodinamica e metalografia, fabricacao digital. Os laborat6rios podem ser
acessados pelos professores, alunos, técnicos administrativos em educacdo e por
pessoas ou entidades que n&do fazem parte da comunidade escolar, mas que possuam
vinculo com a instituicdo, formalizado por instrumento proprio. O espaco fisico conta
ainda com a disponibilidade de acesso a internet sem fio (Wireless).

O estabelecimento de ensino apresenta preocupagdo com 0S quesitos de
acessibilidade. Como acessibilidade arquitetonica dispbe de elevador, rampa,

banheiro adaptado, piso podotatil (em alguns lugares), placas em braile para

8 Os COREDE foram criados pela Lei 10.283 de 17 de outubro de 1994 e caracterizam-se como um
“forum de discussao para a promogéo de politicas e agdes que visam o desenvolvimento regional”. Os
COREDE estao organizados em regifes embasadas em critérios de homogeneidade econdmica,
ambiental e social. A regionalizacdo dos COREDE corresponde as escalas utilizadas para o Plano
Plurianual — PPA e o Orcamento do Estado — LOA e os diagndsticos e estudos prospectivos (RIO
GRANDE DO SUL, 2019a, 20149b).
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identificacdo das salas, sala do nucleo de acessibilidade equipada com materiais
didaticos e alguns equipamentos (cadeira de rodas, maquina Braille, lupas eletrénicas
de ampliacao, reglete e puncéo e bengala para cegos). Como acessibilidade atitudinal,
a instituicdo promove atividades de reflexdo e sensibilizagdo acerca das questbes
sobre as pessoas com deficiéncia.

A biblioteca possui um acervo de 10.469 livros fisicos e 14.000 digitais,
disponibiliza também o acesso a portais e periddicos de bases de dados nacionais e
internacionais. Além disso, conta com espacos para leitura, pesquisa e producao
académica, os quais estdo disponiveis a toda a comunidade. Ha, também, a
disponibilizacdo de computadores com acesso a internet.

A sala de aula da turma em que ocorreu o estudo de inspiracdo etnografica é
uma sala com estrutura de alvenaria e trés janelas ocupando a lateral esquerda — o
gue confere luminosidade ao ambiente, sendo o teto equipado com ventiladores. Na
parte frontal central da sala de aula, estéo localizados o quadro branco e o projetor.
Ja a mesa e cadeira do professor estdo posicionadas a esquerda do quadro branco.
As cadeiras universitarias com prancheta estdo organizadas em cinco fileiras.

O estudo de inspiracao etnografica foi realizado em uma turma do curso de
Engenharia Mecanica, que possui o0 componente curricular Pré-Calculo ofertado no
primeiro semestre, como componente obrigatorio e pré-requisito para outras cinco
disciplinas ofertadas no decorrer dos semestres seguintes. Conforme o Projeto
Pedagdgico do Curso (PPC), o Pré-Calculo tem como objetivo revisar e aperfeicoar
0s conceitos Matematicos do Ensino Médio, de modo a nivelar os conhecimentos e
preparar os alunos para as disciplinas de Calculo. O Pré-Calculo esta previsto para
ser ofertado anualmente, no entanto, devido as nao aprovacgdes, em alguns momentos

é ofertado duas vezes ao ano.

2.3.2 As observagdes daturma

Uma das etapas do estudo de inspiracdo etnogréafica, a de observacoes,
ocorreu ao longo do primeiro semestre do ano de 2019. Foram observadas as aulas
de Pré-Calculo do curso Superior de Engenharia Mecéanica. As observacdes tiveram
a duracao de 19 semanas e foram assistidas um total de 52 aulas, das 76 aulas do

semestre, devido a incompatibilidade de horarios da pesquisadora. Desse modo,

sobre as aulas que ndo puderam ser observadas, posteriormente houve o contato com
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a professora para coletar informacgdes sobre os contetdos trabalhados em aula e as
possiveis percepcdes da professora sobre o desenvolvimento da pratica pedagogica
e a interacao com e por parte dos alunos.

As observacgdes foram registradas em um diario de campo, o qual constituiu o
corpus de analise do estudo de inspiracéo etnografica. Nesse diario, foram registrados
0 sequenciamento do conteddo, os recursos baseados ou ndo em TDIC, as
percepcdes da pesquisadora sobre a turma e as percepcdes da professora sobre a
turma. Na sequéncia, foram organizados os registros para analisar os elementos
constitutivos da aula de Pré-Calculo de forma a identificar uma possibilidade de
intervencao com a utilizacdo de TDIC.

Para a andlise das informacdes do diario de campo, foi elaborada uma planilha
compartilhada, utilizando o aplicativo do Google. Foi escolhida essa planilha digital
pela possibilidade de compartilhamento das informacdées com a professora
orientadora e também para o acesso por meio de diferentes dispositivos. A tabela
reuniu as seguintes informacgfes por coluna: data, conteddo, recursos, avalia¢des,
percepcdes da pesquisadora sobre os alunos, percepcdes da professora sobre a
turma. Cada linha da coluna corresponde a um dia de observacao, sendo que cada
dia era composto por duas aulas. A sistematizacdo do diario de campo esta
apresentada no Apéndice D.

Com a sistematizacdo dos dados, por intermédio da planilha, procurou-se
responder as seguintes perguntas: Qual o sequenciamento dos conteldos? Quais as
percepcbes da pesquisadora sobre a turma? Quais as percepces da professora
sobre a turma? Como e quando as TDIC foram utilizadas? Importa deixar claro que o
uso das TDIC apareceu como um dos elementos observados ao longo do estudo de
inspiracao etnografica; portanto, a coluna referente ao uso — ou ndo — de tecnologias
tem o objetivo de destacar elementos percebidos durante o processo de observacao.
As perguntas realizadas ao diario de campo nao constituem as principais desta
pesquisa, poréem foram fundamentais para a analise do diario de campo e a
formulacdo da pergunta de pesquisa. A partir de agora, serdo apresentadas as
respostas* das perguntas realizadas ao material.

A sistematizacdo das respostas da pergunta “Qual o sequenciamento dos

conteudos?” € apresentada no Quadro 3. Por meio da identificacdo da organizacao

4 As respostas estdo escritas no pretérito, porque foi a forma como foi realizado o registro no diario de
campo.
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dos conteudos, teve-se como intuito verificar como estes eram trabalhados, como
eram introduzidos e retomados durante as aulas. Segundo Lopes (2007), os
problemas de aprendizagem escolar em Ciéncias e Matematica podem ter relagédo
com a forma como os conteudos sdo selecionados, organizados, planejados e
desenvolvidos nas aulas.

O encadeamento dos conteidos matematicos é necessario para que os alunos
possam compreender 0s conteldos e entdo prosseguir 0s seus estudos, pois o
conhecimento matematico é encadeado e cumulativo, e essa dependéncia requer
uma sequéncia necessaria (LIMA, 1995). Por exemplo, para que o aluno resolva uma
questdo sobre funcdo polinomial, é necessario que ele entenda o conceito de

polindbmios e as operacdes polinomiais.

Quadro 3 — Qual o sequenciamento dos contetdos?

Quanto ao sequenciamento dos contelidos, a professora seguia a sequéncia estabelecida
pelo livro didatico. Os contetdos eram trabalhados por meio de apresentacéo do conceito, realizacéo
de exemplos, proposi¢éo de exercicios e correcdo de exercicios. Para cada conteldo, a professora
fazia a retomada de conceitos fundamentais para o entendimento do contetdo a ser trabalhado.

Na retomada dos contelidos e conceitos bases, a professora passava exemplos, resolvia os
exemplos detalhadamente, alertando para os momentos em que geralmente aconteciam os erros.
Reforcava aos alunos que deveriam ficar atentos para o entendimento, a escrita, o0 rigor matematico.
Evidenciava que os estudantes deveriam pensar nas operacfes que estavam realizando, pois assim
evitariam os erros.

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Por meio do sequenciamento dos conteudos, foi possivel identificar que eles
obedeciam a uma organizacdo, de acordo com o livro didatico e com a ementa da
disciplina. Também eram realizadas a retomada de conceitos fundamentais ao
entendimento do conteldo e a explicagcdo por meio de diferentes algoritmos de
resolucdo, de modo a fazer o encadeamento dos conteudos.

O Quadro 4 apresenta a sistematizacao da resposta a pergunta “Quando e
como as TDIC foram utilizadas?”. O propdésito foi verificar quando as TDIC foram
utilizadas e a finalidade da utilizacdo das tecnologias. Também pretendeu-se verificar
uma possivel forma de insercéo das TDIC no contexto da disciplina.

A busca de inser¢cdo das TDIC no contexto da disciplina tem como intuito
auxiliar os estudantes, de modo a pensar na utilizagdo das tecnologias digitais como
técnicas escolares, ndo de uma maneira individualizada, mas como uma forma de

valorizar o tempo coletivo, gerar interesse, estudar e interagir com o conhecimento.
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Quadro 4 — Quando e como as TDIC foram utilizadas?

Na primeira aula, a professora informou que a instituicdo possui a ferramenta Moodle. Por se
tratar de uma turma ingressante, explicou que o Moodle é uma ferramenta online em que cada disciplina
possui uma pasta que armazena materiais e que para poder utilizar o Moodle os estudantes precisam
da criacao de um perfil de acesso, realizar a autenticacdo e ter uma chave de acesso por disciplina.
Dessa forma, por meio do Moodle, os estudantes tinham acesso aos materiais disponibilizados pela
docente.

A professora utilizou computador, projetor e planilha eletrdnica para a introducdo do conceito
de fungbes. Com o apoio desses recursos, ela elaborou uma tabela e, a partir dela, gerou um grafico e
projetou para a turma. Por meio da interpretacao da tabela, os alunos puderam relaciona-la com a
construcéo do grafico.

Ap6s a utilizacdo da planilha eletrénica e da apresentacéo do conceito de funcao, a professora
apresentou o software Geogebra. O software € utilizado para a construcdo, visualizacédo, simulacéo e
analise de gréficos e deve ser usado pelos alunos como apoio durante as aulas, pois também pode ser
acessado pelo celular em aulas que ndo sdo no laboratério de informatica. O Geogebra foi utilizado,
nas aulas de Pré-Calculo, para a introducédo de funcéo, funcao definida por mais de uma sentenca,
funcdo moddulo, limites, transformagbes da fungéo poténcia, funcdo continua e translagdes, funcao
racional e determinagdo de assintotas, fungdes trigonométricas, funcdo hiperbdlica.

Durante as aulas, os alunos poderiam utilizar o celular para visualizar o livro didatico, exceto nos
dias em que os alunos tivessem avaliagbes. O celular também podia ser acessado para o uso do
Geogebra. Os alunos dispunham da internet sem fio da instituicdo para que pudessem acessar
arquivos e softwares.

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

As TDIC utilizadas foram: o Moodle para a hospedagem de materiais; as
planilhas eletrénicas para a apresentacdo da nocdo de funcdo; Geogebra para a
apresentacao, construcao, visualizacao, simulacédo e andlise de graficos; e o celular
para acessar softwares e arquivos. Conforme observado e também em conversa com
a professora, os alunos néao tinham dificuldades em utilizar os celulares, computadores
e as ferramentas. A dificuldade encontrada quando utilizavam o software Geogebra
estava na compreensdo da relacdo dos conhecimentos mateméaticos com o que
estavam visualizando, simulando e analisando.

As sistematizagdes para a pergunta “Qual a percepg¢ao da pesquisadora sobre
os alunos em sala de aula?” estdo apresentadas no Quadro 5. O propdésito foi perceber
como os alunos agiam durante as aulas, por exemplo, as interacbes com a professora
e 0s colegas, a participacdo nas aulas, 0s recursos que utilizavam. Também, partiu-
se do entendimento que o processo de aprendizagem “demanda presenga, demanda
que o aprendiz nele se coloque por inteiro. E exige relagdo com o outro” (GALLO,
2017, p. 110). Em outras palavras, o processo educativo, o qual contempla
aprendizagens, € tecido e percorrido por meio das relacbes e das acbes entre os

individuos e dos individuos sobre si mesmos.
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Quadro 5 — Qual a percepc¢éo da pesquisadora sobre os alunos em sala de aula?

Quando a professora apresentava um novo contelido, ela pedia dicas aos alunos, que tentavam
contribuir nas primeiras aulas. Porém, com o passar do semestre, a professora tinha que reforcar mais
ainda a tentativa de obter essas dicas. O mesmo se repetia quando a professora pedia aos alunos
sugestdes de ajustes da aula, da metodologia.

ApOs a corregdo dos exercicios, a docente perguntava para os alunos se eles tinham dudvidas e
eles ndo se manifestavam. Somente por meio do resultado da correcdo dos exercicios avaliativos e
das provas € que a professora verificava as dificuldades dos estudantes. Entdo, em posse dos
resultados e da constatacdo das dificuldades, a professora pedia sugestfes para melhorar a aula e
consequentemente o resultado das avaliacdes, porém os alunos ndo apresentavam sugestées.

Durante as aulas, a professora passava exemplos e exercicios, deixava um tempo para que 0s
alunos fizessem as atividades e depois realizava a correcdo. Foi percebido que eles faziam
individualmente as atividades e poucos perguntavam as suas dividas durante a realizagao. No final da
aula, quando a professora deixava um tempo para os alunos realizarem exercicios que iam ser
corrigidos na aula seguinte, ou para realizar exercicios que talvez os alunos ndo conseguissem terminar
naquela mesma aula, eles acabavam deixando a sala.

Como dificuldades referentes aos conteddos mateméticos, foi possivel identificar: propriedade
distributiva, fracdes, simplificacdo, equacdes, propriedades logaritmicas e compreensao de limite.

Outro ponto observado foi a utilizagdo excessiva dos celulares. Os alunos continuaram utilizando
os celulares para visualizar o livio — 0 acordo da professora com os estudantes seria que eles
utilizassem o celular para visualizar o livro apenas até adquirirem o livro fisico — e também para utilizar
0 Geogebra. Também se identificou que os alunos verificavam o celular com frequéncia.

Os estudantes sentavam-se em fileiras e realizavam as atividades individualmente. Na sala de
aula, eles utilizavam o caderno, a calculadora e o celular. Foi possivel identificar que a maioria deles
utilizava o livro no formato digital.

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Com base nas observacdes, foi possivel identificar que os alunos apresentaram
baixa interacdo nas aulas. Quando eles eram questionados pela professora, seja em
relacdo a um conteudo ou em relacdo a uma sugestdo, na maioria das vezes
permaneciam em siléncio. Outro ponto a ser destacado foi a questdo da baixa
interacdo entre a propria turma — ou seja, dos alunos entre si —, pois optavam por
realizar os exercicios individualmente, ndo realizavam, ao menos nédo verbalmente, o
compartilhamento de duvidas ou sugestdes a respeito dos contetdos. Foi identificado
também que os estudantes faziam uso excessivo dos celulares durante as aulas.

O Quadro 6 apresenta as sistematizacdes referentes a pergunta “Quais as
percepcgdes da professora sobre a turma?”. As informacdes foram coletadas por meio
de conversa com a professora da turma. A percepcao da docente sobre a turma foi

necessaria, visto que a pesquisadora ndo pode acompanhar todas as aulas.
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Quadro 6 — Quais as percepcdes da professora sobre a turma?

Em conversa com a professora, observou-se que, de acordo com as suas percepg¢des, 0s
alunos aparentavam nao realizar os exercicios extraclasse, pois ndo apresentavam duvidas nas aulas,
e também porque nas provas erravam 0s exercicios iguais aos propostos. Os estudantes utilizaram o
celular de forma excessiva, para além do acordado com os alunos — visualizagdo do livro e utilizacao
do Geogebra. Eles ndo procuravam auxilio para tirar davidas nos horarios de atendimento ao aluno.
As avaliacdes evidenciaram as dificuldades da turma nos seguintes contelddos: expressdes
fracionarias, equacdes, produtos notaveis, dominio de fun¢des, logaritmos e a definicao de limite.

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Conforme as percepcbes apresentadas pela professora, os estudantes
aparentavam nao realizar os exercicios extraclasse e isso contribuia para que
houvesse a baixa interacdo na sala de aula. Outro fator que interferiu nas aulas foi 0
uso excessivo dos celulares. Na percepcdo da professora, a ndo realizacdo de
exercicios e o uso excessivo de celulares contribuiram para a baixa interacdo nas
aulas e também para o desempenho dos alunos.

Apés a andlise do material, foi possivel identificar que a baixa interacao
sinalizava uma dificuldade para que o espaco e tempo da sala de aula fossem
aproveitados como uma oportunidade coletiva de discussdo e exercicio dos
conhecimentos mateméaticos. Ndo que os alunos, por meio dos seus celulares, ndo
conversassem outros assuntos entre si, mas o que se refere aqui é a atencdo e as
interacOes voltadas ao estudo do Pré-Célculo, situacdo chamada neste trabalho de
convergéncia — o entendimento de que o processo educativo é feito por meio de
relacdes entre os individuos e também que as aulas sdo uma oportunidade para
construcdes coletivas. Investigar os motivos da baixa interagdo foi uma necessidade
do processo investigativo.

Compreender a escola como um “auténtico lugar de possibilidade talvez nao
tenha tanto a ver com a criagdo de um futuro, e sim a com a producédo de uma forma
de presenca” (LOPEZ, 2017, p. 232). Isso é um desafio das aulas de Matematica, visto
que elas durante muito tempo estiveram restritas ao ensino de contetdos e a
realizacdo de exercicios. E feita a ressalva aqui de que, na perspectiva desta
pesquisa, acredita-se que a educagdo matemaética precisa de tempos de estudo dos
conteudos, de realizacdo de exercicios, da aplicacdo de formulas, mas também de
interacOes e relagcdes humanas para as construcdes coletivas, para as trocas e, no
limite, para a formacdo do estudante. Assim, acredita-se também que essas aulas

precisam contemplar as relacdes e o didlogo com os demais saberes e com 0 mundo.
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Com o intuito de identificar os motivos que incidiram sobre a baixa interacéo e
consequentemente dificultaram a convergéncia, foram realizadas entrevistas
semiestruturadas. As entrevistas também compdem o estudo de inspiracédo

etnografica e estdo apresentadas na proxima sec¢ao.

2.3.3 Das entrevistas

As entrevistas constituem parte do estudo de inspiragédo etnogréfica e tiveram
como intuito coletar informacdes que, segundo Oliveira (1998), ndo seriam possiveis
somente por meio das observacgdes. As entrevistas compdem o estudo de inspiracéo
etnografica e ocorreram apos o término das observacdes das aulas de Pré-Calculo. A
finalidade foi compreender os fatores que contribuiram para a pouca interacao verbal
e a convergéncia. As entrevistas foram semiestruturadas, as quais combinam
‘perguntas abertas e fechadas, onde o informante tem a possibilidade de discorrer
sobre o tema proposto” (BONI; QUARESMA, 2005, p. 75). Para Rocha e Eckert
(2008), as entrevistas que compdem o método etnografico, desde a sua fase de
elaboracdo, apresentam “um roteiro de inquietacées do(a) pesquisador(a) flexivel o
suficiente para aderir as situacdes subjetivas que estdo presentes no encontro
etnografico” (p.14). Desse modo, as entrevistas puderam elucidar outras informacoes
além daquelas pré-estabelecidas e que surgiram durante a realizacéo da entrevista.

O critério utilizado para a selecdo de alunos para participarem das entrevistas
foi a permanéncia até o final da disciplina, totalizando 19 alunos; no entanto, devido
ao inicio da Pandemia do Coronavirus (COVID-19), conseguiu-se contatar e realizar
entrevistas presenciais com 7 alunos daquela turma. As entrevistas foram coletadas
individualmente, em duplas e/ou em trios, e o registro se deu por meio de gravacoes
gue posteriormente foram transcritas. As entrevistas realizadas em duplas ou trios
apresentaram uma quantidade maior de informacdes.

Para a realizacao das entrevistas, elaborou-se um roteiro de questionamentos.
As perguntas foram embasadas nas observacdes dos estudantes, nos dialogos com
a professora da turma e nas conversas com a professora orientadora. O roteiro das
entrevistas esta apresentado no Apéndice E.

A primeira pergunta — “Na sua opinido, qual(is) foi(ram) o(s) motivo(s) para a
baixa interagdo durante as aulas de Pré-Calculo?” — foi destinada a identificar, a partir

das percepcdes dos alunos, quais 0os motivos para a baixa interacdo percebida



34

durante as observacdes da turma da disciplina de Pré-Calculo. Porém, somente as
respostas a essa pergunta ndo trariam elementos suficientes para entender o
comportamento dos alunos relacionado a baixa interacdo, seria apenas uma
percepc¢éo deles relacionada a isso. As demais perguntas pretendiam encontrar 0s
outros fatores que contribuiram para a ocorréncia da baixa interacdo dos estudantes
e também compreender a prépria turma.

A segunda pergunta — “Na sua opinidao, qual(is) foi(ram) o(s) motivo(s) que
interferiram no seu desempenho na disciplina de Pré-Calculo?” — teve como intuito
compreender 0s motivos que, na perspectiva dos alunos, influenciaram, ou ndo, o seu
desempenho no componente curricular. O desempenho dos alunos néo foi o objetivo
desta pesquisa, no entanto, identificar a partir da perspectiva dos alunos os motivos
gue incidiram sobre o seu desempenho pode trazer discussdes e apontamentos sobre
as estratégias e os comportamentos adotados pelos estudantes durante as aulas de
Pré-Calculo, inclusive fatores que possam estar relacionados a ocorréncia da baixa
interacao.

A terceira pergunta — “Vocé acredita que cooperagdo e colaboragdo sao
importantes nas aulas de Pré-Calculo?” — pretendeu identificar como os alunos
compreendem a cooperacao e a colaboracdo em sala de aula. Segundo Patrus (2013,
nao paginado), “cooperar, etimologicamente, significa trabalhar juntamente com outro,
colaborar, contribuir com o trabalho, o labor, de outro”. Além da diferenciacao
etimoldgica, colaborar se refere a agir, trabalhar com alguém em uma mesma
atividade, o que pode também implicar participar ou ter parte no resultado (AULETE,
2020). Ja o termo cooperar se refere a agir em conjunto com outro, por meio de uma
acao de troca na qual todos os envolvidos se beneficiam, ou seja, agem em conjunto
para realizar aquilo que sozinhos n&o podem fazer (SENNETT, 2012). Na perspectiva
desta pesquisa, 0s termos colaboracéo e cooperacgdo sdo utilizados como sinbnimos.
A justificativa para a realizagdo dessa pergunta ocorreu em virtude do entendimento
gue a sala de aula também pode ser o local para o exercicio da cooperacdo como
uma forma de enfrentar o individualismo e promover formas de estimular a interagéo.

A guarta pergunta — “Qual a sua opinido sobre o uso do celular durante as aulas
de Pré-Célculo, vocé acredita que ele interferiu no seu andamento no Pré-Calculo?” —
destinou-se a investigar como os alunos percebiam a utilizacéo dos celulares em sala
de aula e 0 quanto isso poderia interferir em seu andamento na disciplina. Essa

pergunta foi realizada porque, durante as observacgdes das aulas, percebeu-se que os
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alunos utilizavam os celulares com frequéncia e porque, na percepcao da professora
da turma, isso influenciou na interacao, no andamento da disciplina e no desempenho
dos alunos.

A quinta e ultima pergunta — “Como as TDIC foram utilizadas em seus estudos
no Pré-Calculo?” — justifica-se para identificar os tipos de recursos utilizados e quando
eles foram utilizados. Permite identificar como os alunos selecionam e se organizam
para o estudo com o apoio das TDIC.

Para iniciar cada uma das entrevistas, foi explicado aos alunos o motivo da
realizacdo dessa etapa da pesquisa. Na oportunidade, foram realcados os
compromissos éticos em relacao aos sujeitos, a instituicao e foram assinados o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice A), o Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido aos pais e responsaveis (Apéndice B) e o Termo de Assentimento Livre
e Esclarecido (Apéndice C).

Apoés a coleta das entrevistas e sua transcricdo, foi iniciado o processo de
andlise do material. A andlise ocorreu por meio da leitura das transcricdes e da
identificacdo dos termos que mais se repetiam nas respostas das entrevistas. Por
meio das andlises, foi possivel identificar que as respostas estavam interligadas, ou
seja, complementavam-se na compreensao dos motivos da baixa interacdo na turma
observada. As andlises tornaram possivel a identificacdo da ocorréncia de quatro
eixos: a apreensdo em se expor, 0 (des)interesse no componente curricular, a
utilizag&o excessiva do celular e a dificuldade de estabelecerem uma rotina de estudos
para o Pré-Calculo. A analise e a discussdo das categorias compdem o capitulo 3

desta dissertacao.
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3 ANALISE E DISCUSSAO

Este capitulo é destinado a analise e a discusséo das categorias sobre 0s
motivos que contribuiram para a baixa interac@o e convergéncia na turma observada.
Os eixos apreensao em se expor, (des)interesse e dificuldade de estabelecerem uma
rotina de estudos para o Pré-Calculo serdo analisados e discutidos separadamente.
Ja o eixo referente a utilizacdo excessiva do celular, por ser transversal, seré

analisado e discutido em conjunto com os demais.

3.1 EIXO 1 — APREENSAO EM SE EXPOR

Esta secéo pretende apresentar como a apreensao dos alunos em se expor
contribuiu para a baixa interacdo nas aulas e como isso interferiu no estabelecimento
de convergéncia para o estudo do Pré-Calculo. Como alternativa para superar essa
barreira, foi sugerida a valorizacdo do tempo e do espaco da sala para o
estabelecimento das rela¢cbes, e também foi uma oportunidade para o exercicio da
cooperacdo. O Quadro 7 apresenta excertos das entrevistas em que os alunos

informam a apreensdo em se expor durante as aulas.

Quadro 7 — Apreens&o em se expor

Eu acho que tipo, no inicio, quando que nem, como numa cadeira de Pré-Calculo pega todo o pessoal
que entra, né, entdo ninguém se conhece, geralmente, né, ha, entdo no inicio tipo vocé ndo conhece o
pessoal, entdo tipo meio que vocé ndo liga para os outros e a partir do momento que vocé vai
conhecendo ali, acaba que vocé tem tipo meio que uma vergonha de responder e esta errado, entende?
E ai vocé acaba nao interagindo tanto, esse é o meu ponto de vista. E eu acho importante, sim, o fato
de interagir, s6 realmente da essa vergonha, sabe? Tipo... de vocé acabar falando algo que as vezes
nem sentido tem, entende? Esse é o ponto que, que eu acho que meio que interfere ali.

(Aluno A)

Muitas vezes eu ndo vou tirar a divida com o professor justamente por causa dessa vergonha.
(Aluno A)

Coloca ali um trabalho em dupla, ou em grupo para fazer, para, tipo, porque ai vocé esta interagindo
s6 com uma pessoa, entende? N&o € o grupo inteiro que vai estar te ouvindo.
(Aluno A)

Eu acredito que, grande parte, ou tenha vergonha de falar alguma coisa que esteja errada ou por ser
redundante sabe? Tipo, de falar alguma coisa que ja foi falado ou que algumas pessoas ja saibam,
sabe? Acredito que seja isso.

(Aluno E)

Um pouco também é que as pessoas, muita gente ali, gente nova que ndo se conhece e o0 pessoal fica
meio que com receio. Um pouco isso que é também, eu acredito.
(Aluno F)
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A pessoa tem tipo vergonha de perguntar porque, tipo, acha uma pergunta que meio que, tipo, basica
demais.
(Aluno G)

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Os estudantes informaram que tinham apreensdo em se expor verbalmente
diante dos colegas, pois evitavam falar algo errado, redundante e irrelevante. Essa
afirmacéo pode ser conferida nos relatos dos Alunos A, E e G. Esse retraimento fazia
com que os alunos, durante as aulas, evitassem realizar interacbes que O0s
expusessem com alguma fragilidade de conhecimentos mateméticos diante dos
colegas e da professora. De alguma forma, a opcéo por ndo se manifestar era uma
maneira de evitar mostrar aos outros as suas duvidas.

Também foi possivel constatar que essa apreensdo ocorre tanto em virtude de
serem colegas novos, 0 que pode ser constatado por meio do relato do Aluno F,
guanto a medida que o0 semestre avanca e a turma vai se conhecendo, conforme o
relato do Aluno A. Dessa forma, independentemente do passar do semestre e dos
alunos conhecerem-se ou néo, eles continuavam com a apreensdo em se expor no
que se refere aos conteudos matematicos.

Com o intuito de propor uma forma de estimular a interagdo durante as aulas,
um aluno apresentou a seguinte sugestéo: “coloca ali um trabalho em dupla, ou em
grupo pra fazer, pra, tipo porque ai vocé ta interagindo s6 com uma pessoa, entende?
N&o € o grupo inteiro que vai té te ouvindo” (Aluno A). Por meio da colocagé&o do aluno
A, é possivel perceber que o trabalho em grupos menores, duplas ou trios, pode ser
a alternativa para que eles interajam entre si durante o estudo dos conhecimentos
matematicos. Talvez atividades em pequenos grupos possam ser uma possibilidade
de exercicio ndo somente dos conteldos matematicos, mas do encontro com o outro
e das possibilidades de aprender com o outro.

As relagles, sejam elas com pessoas ou coisas, constituem um potencial de
desencadear um aprendizado nos individuos, aprendizado este que o individuo nao
tem consciéncia durante o processo (GALLO, 2017). Isso significa que habitar o
espaco e tempo da sala de aula seja a oportunidade para que os alunos estabelegcam
relacbes e também possam aprender outras coisas, além daquelas que em um
primeiro momento desejavam aprender. As aulas podem ser a oportunidade para o
social, para o encontro com o outro, para as possibilidades de trocas e de outras

aprendizagens ndo somente e diretamente relacionadas aos conteudos trabalhados.
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A apreensdo em se expor revela a necessidade de as aulas contemplarem
situacdes para que os alunos exercitem a comunicacéo, 0 encontrar 0 seu lugar e o
agir no coletivo, pois essa € uma habilidade necesséria tanto na sua vida pessoal
quanto profissional. Conforme ja exposto e em conformidade com Biesta (2006, 2017,
2018), o processo educativo € pautado nas relacées e tem como intuito formar um
sujeito para que ele possa existir no mundo de forma adulta, encontrando o seu lugar
e deixando um lugar para os demais.

Tendo em vista a apreensdo em se expor, € necessario que a sala de aula seja
um espaco para o exercicio das relacdes, para que isso possibilite a aprendizagem
de conteudos, mas também formas de socializacdo e constituicdo de um sujeito em
um mundo que é constituido e habitado por outros. A sala de aula pode ser ainda um
espaco e tempo para as relacfes educacionais voltadas ao exercicio da cooperacao,
como uma alternativa para que possam juntos alcancar aquilo que sozinhos néo
podem fazer (SENNETT, 2012). A cooperacao pode ser ainda uma forma de combate
ao individualismo. N&o héa férmulas para o exercicio da cooperacao em sala de aula,
porém, realizar atividades que possibilitem o didlogo, as trocas e 0 estudo com o outro
podem, sim, ser alternativas para o exercicio da cooperacao em sala de aula.

A sociedade, na contemporaneidade, por meio de praticas de desigualdade,
esta desabilitando as pessoas da pratica da cooperacdo (SENNETT, 2012). No ambito

social, a desabilitagcdo ocorre, entre outros fatores,

porque as pessoas perdem a capacidade de lidar com as diferencas
insuperaveis, a medida que a desigualdade material as isola, que o trabalho
de curto prazo torna mais superficiais os contatos sociais e gera ansiedade a
respeito do Outro (SENNETT, 2012, p. 239).

As pessoas perdem a capacidade de lidar com as diferencas insuperaveis
devido a instabilidade que enfrentam, a qual promove o estado de alerta e o
distanciamento. Nesse contexto, a sala de aula pode ser esse espaco Outro que
permita o encontro com os diferentes e que também promova uma nova forma de
estar e habitar no mundo. Um momento em que o aluno possa exercitar o que é ser
presenca no mundo, ser responsivo e responsavel, em que ele possa existir em um
mundo que é habitado por outros e que a sua forma de existir ndo sobreponha a
existéncia dos demais (BIESTA, 2018).
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Durante a discusséo desse eixo, foi pretendido apresentar como a apreensao
em se expor comprometeu a interacdo e a convergéncia em sala de aula. Diante de
tal situacao, foi apresentada a valorizacdo da sala de aula como um espaco para as
relacbes e a orientacdo desses sujeitos, para que possam agir, posicionar-se e
relacionar-se no mundo. Pretendeu-se também sugerir que a sala de aula seja um
momento para o exercicio da cooperacdo, como uma forma de exercitar a acdo do
sujeito e combater o individualismo. A préxima secao apresenta o eixo que aborda a

relacdo com o interesse dos alunos, referente ao componente curricular.

3.2 EIXO 2 — O (DES)INTERESSE EM PRE-CALCULO

Esta secao é destinada a apresentar como a relagdo com o interesse contribuiu
para a ocorréncia da baixa interacdo e também para a convergéncia em sala de aula.
Nesta secdo, € discutido o conceito de interesse no contexto da educacao escolar. O
Quadro 9 apresenta trechos das entrevistas em que os alunos relatam o

(des)interesse pelo Pré-Calculo.

Quadro 8 — O (des)interesse pelo Pré-Célculo

Eu acredito que eu estava achando que estava facil essa aula, ai estava meio que nao prestando muita
atencdo e mexendo no celular, alguma coisa assim.
(Aluno B)

E também, era um contelido que j& era para mim também, ja era mais conhecido, assim, ai ja ficava
mais, mais na minha assim.
(Aluno C)

Para mim foi como o fulano C falou, de achar que era facil.
(Aluno D)

Eu acredito que tenha sido o desinteresse das aulas mesmo, sabe? Porque quando tu comecas a ver
Pré-Calculo e tu vés que é basicamente uma revisdo do teu Ensino Médio, as pessoas meio que
perdem o interesse porque acham que ja sabem tudo e ai elas pegam e acabam nado dando tanta
importancia para disciplina achando que vai ser facil e tal [...] E também porque o uso de celular é
muito, a falta de atenc&do também é muita.

(Aluno E)

Porque o celular € o que mais desfoca os alunos e falo por mim mesma porque eu também, as vezes,
quando eu acho que ah, isso aqui ndo é importante, come¢o a mexer no celular, quando vejo a
professora ja esta falando de outra coisa e acaba prejudicando, ndo adianta.

(Aluno E)

E porque, é..ha... como s&o coisas que meio que a gente ja viu, é meio, até uma parte é uma certa
revisdo, ai tu achas facil e ndo... Acho que isso aqui eu sei, isso aqui eu fago depois, isso aqui eu vejo
no final de semana e ai vai, ai vai...

Isso, fui focando em outras coisas.

(Aluno F)
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Tipo, a maior parte, tipo, era um desinteresse na matéria. Tipo a pessoa comecga a ver que comega a
repetir muitas vezes a mesma coisa € a pessoa acaba cansando, tipo...quem trabalha, dai trabalha,
estuda, né. E convenhamos, primeiro semestre, tipo sete, oito cadeiras. Comega a fazer sete cadeiras
e acumula trabalhos e provas e coisas e chega um certo nivel da cadeira, que o cara ndo quer mais
nada com nada, sabe, tipo, perde o interesse na matéria.

(Aluno G)

[...] tipo &s vezes ndo esta rendendo, a pessoa pega o celular e ja vai vendo outras coisas. E que na
verdade a pessoa busca no celular um modo de se autossatisfazer, eu ja vi até eu estava estudando,
algumas vezes, que a pessoa as vezes olha o celular direto, porque ela procura algum prazer que sé
o celular possa vir a dar.

(Aluno G)

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Ao identificarem que o Pré-Célculo abordava conteudo da Educacéo Basica,
mais especificamente, do Ensino Médio, os alunos relataram a falta de interesse no
componente curricular. Na percepcao dos discentes, o Pré-Calculo ndo apresentaria
a eles algo novo. Com isso, consideravam que seria facil e que eles nédo precisariam
se dedicar como aos demais componentes curriculares. A ideia de que o componente
curricular se tratava de uma reviséo e que, com isso, ndo demandava dedicacdo como
as demais disciplinas fez com que os alunos direcionassem seu foco de estudos para
0S outros componentes curriculares, bem como, que também utilizassem o celular
com frequéncia.

Os estudantes informaram que utilizavam os celulares durante as aulas,
inclusive nos momentos em que ndo estavam interessados no contetdo da sala de
aula. Os alunos explicam que “as vezes quando eu acho que ah, isso aqui ndo é
importante, comec¢o a mexer no celular quando vejo a professora ja ta falando de outra
coisa e acaba prejudicando, ndo adianta” (Aluno E). Por meio dos relatos, os alunos
aparentaram compreender 0s prejuizos do uso excessivo do celular. Talvez a questao
apresentada aqui ndo seja relativa a nado utilizacdo do celular, mas a pensar em
atividades em que o celular possa ser utilizado como uma ferramenta de apoio as
atividades em sala de aula.

N&o se pretende dizer que o celular é a causa do estado de semipresenca na
sala de aula, mas pode-se considerar que ele venha a ser um criador de possibilidades
para a auséncia de interacdo entre os alunos e de participacdo, pois possibilitou que
as conversas paralelas pudessem agora ser transformadas em mensagens escritas —
com o suporte de emojis, gifs e memes — e compartilhadas nas redes e visualizadas

por meio de telas para além do limite da sala de aula. O celular acabava sendo um
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dispositivo que coloca o individuo “num regime de semipresenga constante, cobmoda,
retendo nele a todo 0 momento uma parte do meu estar-aqui’ (COMITE INVISIVEL,
2016, p. 24). De alguma forma, o celular interrompia aquele espaco e tempo de
suspensao da sala de aula, porque por meio dele podiam destinar a atencao a outras
possibilidades ou pessoas que ndo fossem apenas do tempo e espaco sala de aula.

Para que houvesse interesse nas aulas, na percepcdao de um aluno, a
professora “deveria fazer mais maneiras meio que de chamar a atencdo do aluno pra
matéria [...] fazer a pessoa interagir com a matéria” (Aluno G). Entéo, o discente
apresentou a sugestdo: “na outra faculdade, eu tenho amigos que fazem na
<<omitido>>, eles fazem na cadeira de Pré-célculo, eles fizeram um foguete, fizeram
essas coisas e tipo eu achei interessante”. O exemplo de atividade apresentado pelo
aluno, na opinido dele, seria uma forma de atrair a atencdo dos estudantes e manté-
los interessados.

Conforme exposto pelos discentes, o interesse € uma condicdo necessaria
para as aulas e, nesse caso, importa para esta pesquisa conceituar interesse. O
interesse pode ser compreendido como “o estado humano afetado que impede o ser
humano de se tornar indiferente as coisas, aos outros e a ele mesmo” (DALBOSCO,
2018, p. 57). Em se tratando do interesse, do ponto de vista pedagdgico, simboliza “o
esforco empreendido pelo ser humano para colocar em movimento suas proprias
capacidades, e ele s6 consegue fazé-lo porque age interativamente” (DALBOSCO,
2018, p. 59). Em outros termos, o interesse € aquilo que desperta os sujeitos de suas
acomodacbes, coloca-os em acdo e, por conseguinte, também promove
transformacdes no préprio individuo.

O aluno s6 se torna ativo e participante quando, em seu processo educativo,
tem seus interesses ouvidos, 0 que nado significa que sejam atendidos em sua
integralidade, e também tém a oportunidade de questionar os seus proprios interesses
(DALBOSCO, 2018). O entendimento de educacdo como um crescimento implica
redimensionar os interesses dos estudantes considerando a finalidade maior da
prépria educacdo (DALBOSCO, 2018). Em outras palavras, a escola e o professor
criam condic¢des para que os alunos possam questionar e elevar seus interesses, nao
somente de um ponto de vista imediato e relacionado a qualificacdo, mas em
consonancia com a ideia de educacdo como preparacao para a vida em seu sentido

amplo.
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Segundo Masschelein e Simons (2014b), a escola se torna o lugar do interesse
guando algo externo aos sujeitos os mobiliza a estudar, pensar e praticar de modo
que também os tire de sua condicao inicial. Aquele espaco e tempo ndo é mais
habitado por alunos que escolhem para onde querem destinar a sua acao. Mas, sim,
trata-se de um momento em que o mundo é apresentado a eles, em que eles sao
convidados a interessar-se pelo mundo, destinarem sua atencdo e estabelecerem
dialogos sobre o que lhes é apresentado, despertando novos interesses. Em se
tratando do papel da educacao escolar, € preciso diferenciar “gerar interesse com
satisfazer necessidades” (MASSCHELEIN; SIMONS, 2014b, p. 11).

O que foi pretendido nesta secao, diante da situacdo de (des)interesse dos
alunos pelo Pré-Célculo, foi um convite a repensar o conceito de interesse dos alunos
no contexto escolar, na perspectiva de se pensarem atividades para a disciplina de
modo que os interesses dos alunos possam ser ouvidos e ao mesmo tempo indagados
pelos proprios educandos. Atividades que permitam o0 contato com outras
possibilidades, ndo que necessariamente sejam inovadoras ou desconhecidas por
eles, mas que talvez sejam apresentadas ou reapresentadas por um outro angulo, de
modo que os tirem de suas acomodacdes e despertem novos interesses. A proxima
secado apresenta o eixo sobre a dificuldade dos alunos em estabelecer uma rotina de

estudos para o Pré-Célculo.

3.3 EIXO 3 — DIFICULDADE EM ESTABELECER UMA ROTINA DE ESTUDOS
PARA O PRE-CALCULO

Esta secdo tem como propésito demonstrar a dificuldade dos estudantes em
estabelecer uma rotina de estudos para o Pré-Célculo. Em virtude da constatacdo
dessa dificuldade, esta se¢do também apresenta a discussao acerca da necessidade
de a escola formar os alunos para a pratica do estudo. O Quadro 9 apresenta excertos

em que os alunos relatam tal dificuldade.
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Quadro 9 — Dificuldade em estabelecer uma rotina de estudos para o Pré-Calculo

No caso, eu ndo passei porque eu ndo estudei. Estudar...
(Aluno B)

[...] ndo sentar para estudar e ndo prestar atencdo, para mim foi isso
(Aluno D)

[...] e elas acabam n&o se dedicando tanto como em outras matérias, né...
(Aluno E)

E, que ndo adianta, infelizmente aprendi isso na pratica que, ha, tem que fazer os exercicios, tem que
fazer, tem que fazer, até cansar. Tem que fazer, porque se tu fizeres vai dar certo. Tem que praticar.
S6 que no primeiro semestre, como tudo é muito cheio, tipo, todo mundo passa muito exercicio. Ai que,
tipo no meu caso, que eu so tinha final de semana para fazer. Ai vocé néo faz, eu ndo dava conta.
(Aluno F)

E ai tu esqueces de estudar, de dar uma reforcada. E ai chega na hora da prova, dai tu ndo lembras
das coisas e ai tu te apavoras e ndo faz, ou faz e faz errado.
(Aluno F)

Ai tu tinhas fisica, um milhdo de exercicios, Geometria, mais um milhdo de exercicios, Pré-Céalculo mais
um milhdo de exercicios.

Ai vai acumulando e tu “ah, isso aqui eu meio que sei”, vou deixar de lado e vou fazer os outros que,
tipo, me cobram mais.

(Aluno G)

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

A concepcdao que os alunos tinham sobre o Pré-Calculo, de que era fécil, parece
ter interferido no interesse pelo componente curricular. Tal ideia aliada ao
(des)interesse e a utilizacdo excessiva do celular contribui para a dificuldade em
estabelecer uma rotina de estudos, por parte dos estudantes. A caréncia de uma rotina
de estudos para o Pré-célculo, por sua vez, contribuiu para que os discentes se
distanciassem, tanto dos conteldos quanto das interacfes, para o estudo do Pré-
Célculo, estabelecidas em sala de aula.

Percebeu-se, também, certa caréncia de formacao, por parte dos alunos, para
disporem de autonomia para os estudos, pois o reconhecimento de que os contetdos
ja haviam sido estudados por eles em outros momentos nao foi suficiente para que
pudessem recapitula-los de uma forma mais autbnoma. Entretanto, apesar de os
estudantes reconhecerem a dificuldade em estabelecer uma rotina de estudos para o
Pré-Calculo, eles demonstraram compreender que a realizagéo, ou ndo, de exercicios
implicava seus aprendizados e por consequéncia seu aproveitamento no componente
curricular.

Durante as observacdes da turma, nas primeiras aulas, os alunos tentavam

manifestar-se verbalmente por meio de dicas na realizacdo dos exercicios. No
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entanto, com o passar do semestre, comecaram a manifestar-se menos, mesmo
guando eram gquestionados pela professora. Eles informaram também que tinham
apreensao em se expor por vergonha de falar algo errado, redundante ou irrelevante,
0 que faz com que a baixa interagdo também esteja relacionada com a auséncia de
uma rotina de estudos. Afinal, € necessario que o estudante disponha de um momento
de estudos além da sala de aula, para que possa exercitar os conteudos, organizar as
suas duvidas ou encontrar elementos (sugestbes, dicas) que possam ser
compartilhados com os colegas e o professor.

O estudante, conforme define Larrosa (2017), sente a necessidade das
descobertas proporcionadas pelo estudo, sendo assim, “o estudo € a unica distragao
do estudante” (pos. 3961). Para que a pratica do estudo consigo seja possivel, é
necessario que o estudante disponha de tempo, siléncio, atencdo concentrada
(LARROSA, 2017). Porém, apesar dessas condicfes, “o estudante, para estudar,
ainda necessita fazer um lugar para si, para habita-lo e demorar-se nele. Ainda
necessita encontrar um lugar para se perder” (LARROSA, 2017, pos. 4024). Em outras
palavras, a pratica do estudo € um processo nao linear, para tanto, exige do estudante
tempo, atencao, siléncio e a compreensao de que estudar é um processo de idas e
vindas, um perder-se para encontrar-se. Esse processo do estudo consigo de forma
alguma exclui a necessidade de interacdo e de construcao coletiva e colaborativa em
sala de aula, ele pode ser compreendido como um preparo para que o estudante
organize suas duvidas e descobertas e possa compartilha-las em sala de aula.

Segundo Leal (2005, p. 33), “talvez seja isto 0 que o estudante mais precise
aprender: a estudar”. Ensinar a pratica do estudo € entregar ao aluno uma ferramenta
para que ele consiga aprender a agir sobre si mesmo e colocar-se em acao no seu

processo educativo.

Como sugere o dicionario, estudar € uma forma de aprender em que ndo se
sabe, antecipadamente, o que se pode ou se vai aprender; € um evento
aberto que n&o tem “funcdo”. E um evento ilimitado que s6 pode ocorrer se
ndo houver proposito de fim para ele e nenhuma funcionalidade externa
estabelecida. E o conhecimento pelo bem do conhecimento, e habilidades
pelo bem das habilidades, sem uma orientacdo especifica ou um destino
definido (MASSCHELEIN; SIMONS, 2014b, p. 57).

Em outras palavras, o estudar pode ser compreendido como um caminho que
conduz a um aprendizado até entdo desconhecido. Nesse sentido, a escola precisa

ensinar o aluno a estudar, prepara-lo para um percurso que o levard a novas
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descobertas, para estudar sem uma demanda ou necessidade exterior, mas como um
exercicio que o prepara para novas descobertas.

A prética e o estudo s6 sdo possiveis por meio da disciplina, da obediéncia a
algumas regras, sendo que estas tém como intuito focalizar a atengcédo e evitar
distracbes (MASSCHELEIN; SIMONS, 2014b, p. 40). A disciplina também tem uma
funcado relevante na formacédo (dominacédo) da vontade, sendo a vontade entendida
como a determinagé&o para o alcance de um objetivo (DALBOSCO, 2018). A disciplina,
em um carater formativo, tem como intuito apresentar ferramentas para preparar e
manter o aluno ativo em seu percurso educativo. Com isso, nao se esta defendendo
a disciplina do corpo, da alma, nem tampouco a disciplina pela disciplina, nos termos
problematizados por Michel Foucault (2010). Também nao se defende um processo
de escolarizagéo pautado no medo ou no autoritarismo. A ideia que se quer ressaltar
€ a necessidade de certa dose de exercicio, de organizacdo do tempo de estudos e
dos conhecimentos para o processo de aprendizagem e para que a formacao
aconteca, conforme argumenta Lipovetsky (2019).

Ao contrapor a ideia de disciplina como algo negativo, a humanidade vive um
momento em que a leveza e a descontracdo tornam-se os ideais de formas de vida.
Porém, apesar disso, a disciplina ndo pode ser posta em uma situacdo de
condenacédo, porque educar é ajudar o aluno “a aprender a adiar a satisfagao, a
adaptar-se a um mundo que nao é o do principio do prazer” (LIPOVETSKY, 2019, p.
339). O prazer pode sim ser alcancado em algumas das etapas, mas ndo de forma
continua, como, por exemplo, no caso deste estudo, a alegria do aluno em ter
conseguido realizar um exercicio complexo, ou entédo, a aprovacdo no componente
curricular. Dessa forma, educar é fornecer ferramentas para que o estudante consiga
agir sobre si mesmo e entdo possa agir sobre as oportunidades e os desafios que o
mundo o impde.

Diante da auséncia de uma rotina de estudos, os alunos podem fazer uso das
TDIC para acessar, de maneira rapida, uma quantidade de conteudos de forma
sintetizada e simplificadora, que abrevie as etapas do caminho que nem sempre
podem ser prazerosas. Porém, ndo é porgue as tecnologias sintetizam e simplificam
0s conteudos que o0 conhecimento acontecerA na mesma velocidade e sem
dificuldades, porque a “aquisicdo dos saberes abstratos e cultivados exige
necessariamente esfor¢cos perseverantes, disciplina intelectual, repeticdo, exercicios

geralmente fastidiosos” (LIPOVETSKY, 2019, p. 349). Por mais que o desejo seja de
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aprender rapido e sem maiores esfor¢os, o conhecimento é construido por meio da
pratica do estudo, do exercicio, e ndo somente pela visualizacdo ou pelo ato de copiar
e colar.

Para que os alunos desfrutem dos efeitos positivos das tecnologias, é
fundamental que possuam saberes basicos e formacado com rigor intelectual, pois,
caso contrario, estar imerso em uma quantidade de informacfes nao hierarquizadas
produz mais dispersdo do que reflexdo e mais desorientacdo do que compreensao
(LIPOVETSKY, 2019). A questdo ndo é somente sobre o estudante ter acesso as
tecnologias digitais ou ter orientacdes para operar as suas funcionalidades, mas a
necessidade de formacao para a utilizacdo das tecnologias digitais para além da ideia
de ferramenta, mas como forma de vida. Isso implica formag&o com rigor intelectual
para a utilizagdo das tecnologias digitais como um aliado em seu percurso de estudos
e de construcdo de conhecimentos.

Nesta secdo, foi pretendido apresentar como a dificuldade de os alunos
estabelecerem uma rotina de estudos para a disciplina de Pré-Calculo interferiu na
baixa interacdo da turma e na convergéncia em sala de aula. Como alternativa,
sugeriu-se que a escola precisa ensinar o aluno a estudar, bem como ensina-lo a
utilizar as tecnologias em seus estudos de modo que estas possam vir a ser aliadas
em seu percurso de descobertas e constru¢do de conhecimentos. O préximo capitulo

apresenta o produto desta pesquisa.
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4 TECNOLOGIAS DIGITAIS PARA AS AULAS DE PRE-CALCULO

Este capitulo é destinado a apresenta¢cdo do produto desta pesquisa. Ele esta
dividido em duas secdes. Inicialmente, sdo apresentadas as consideracdes
necessarias para o encaminhamento do produto. Na sequéncia, sdo apresentados o

produto, o objetivo, o publico alvo e as TDIC utilizadas.

4.1 CONSIDERACOES PARA O ENCAMINHAMENTO DO PRODUTO

O que muda a escola ndo é somente a introducao
das midias, mas sim o pensamento associado a
elas. Nao quero dizer que o uso das midias néo seja
valido na escola, mas sé quero discutir que o que
traz mudancas na escola nesse contexto de tempo
acelerado e profusédo de imagens que viemos
discutindo ndo é somente a introducdo de uma
tecnologia, mas uma mudanca de pensamento, de
cultura, de modo de lidar com o conhecimento e sua
construgdo. Um modo diferente de ver essa imagem
ou de construir

conhecimentos com ela.

Adriana Hoffmann Fernandes (2019, p. 67).

Nesta secdo, sera apresentada a discussdo em torno do produto realizado
durante a pesquisa. Conforme Dussel (2017, p. 108), “[...] 0s momentos e 0s espacos
de trabalhos com as tecnologias digitais na escola me parecem centrais para que
possamos utiliza-las em objetos a profanar.” Entende-se aqui profanagéo como o ato
de retirar as coisas do tempo e do espaco de seus usos comuns e explora-las por
meio de outras perspectivas. Em outras palavras, isso significa utilizar as TDIC
descoladas das suas funcionalidades originais do mundo produtivo. Mais do que isso,
0 uso das TDIC na educacao ndo precisa ficar restrito a ideia de ferramenta de
aprendizagem. As TDIC podem funcionar como formas de levar novos
conhecimentos, possibilitar outras formas de comunicagdo, dar acesso a outras
plataformas ou recursos que possam modificar a pratica pedagodgica, promover a
formacao continuada de professores ou criar espacgos de trocas, estudo etc. Com isso,
pretende-se deixar claro que a Informatica na Educacdo ndo se restringe ao

desenvolvimento e a utilizacdo de ferramentas para a aprendizagem.
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A ascensdo e a prevaléncia da aprendizagem em relacdo ao ensino nos
discursos contemporaneos corroboram uma visdo da educacdo como transacao
econdmica, em que o professor precisa satisfazer as necessidades dos alunos como
se eles fossem clientes, atendendo a indices de eficécia e eficiéncia e tendo de deixar
de lado outras questdes que sdo intrinsecas da Educacédo (BIESTA, 2018). O
problema nédo esta na aprendizagem em si, mas no quanto a énfase na linguagem da
aprendizagem prejudica a discussao sobre a propria educacdo, pois as discussdes
orbitam as metodologias (processos) de aprendizagem, deixando de lado questbes
sobre o propésito e conteido da educacdo (BIESTA, 2018). A exacerbacdo da
linguagem da aprendizagem pode implicar o esmaecimento dos processos de ensino,
das relac6es educacionais e da proépria figura do professor. A educacéo orientada por
um ponto de vista de transacdo econdmica propaga a ideia de que nas relacbes
educacionais o professor € um provedor da aprendizagem e esta fortemente
relacionada a utilidade do mundo produtivo e ao atendimento de expectativas
individuais.

Para Laval (2019), o neoliberalismo designa um modelo escolar que considera
a educacdo ndo mais como um bem publico, e sim como um bem essencialmente
privado, cujo valor € acima de tudo econédmico. O modelo neoliberal faz a retomada
de temas da nova pedagogia, cada vez mais focados nas necessidades dos alunos,
o professor como um provedor e facilitador de aprendizagens frente as necessidades
apresentadas pelos alunos, aproximando-se de um autosservico (LAVAL, 2019). Este
modelo escolar, conforme Laval (2019), transforma valores, desloca o investimento
do Estado em educacéo e o coloca nas méaos dos individuos, mudando a relacéo do
individuo consigo proéprio, transformando-o em empresario de si mesmo.

Por meio da responsabilizacdo dos individuos pela sua educacéo, e esta cada
vez mais voltada a atender critérios do modelo neoliberal, “na sociedade de mercado,
o consumo vem a frente da instru¢ao” (LAVAL, 2019, p. 21). Nesse sentido, ainda
segundo Laval (2019), a escola, antes orientada a prover “o valor profissional, mas
também, o valor social, cultural e politico do saber” (p. 18), passa a ser cada vez mais
“orientada, pelas reformas em curso, para os propdsitos de competitividade
prevalecentes na economia globalizada” (p. 18). Escrito de outra forma, a escola como
uma instituicdo provedora de um bem publico passa a ser moldada com as linguagens

e os valores do empresariamento (eficiéncia, desempenho, rentabilidade), para
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atender as necessidades do modelo neoliberal (mercado, competicao,
empregabilidade).

Em um cenario em que a educacdo passa a estar cada vez mais voltada a
qualificacdo e as formas de aprendizagem com vistas a atender aos critérios do modo
de vida do modelo neoliberal, as TDIC, segundo Lipovetsky (2019), passaram a ser
vistas como uma solucdo para os antigos problemas da escola, sustentados por
discursos os quais consideram que as TDIC podem ser a base da reinvencao das
formas de aprender e ensinar, substituindo o “esfor¢co, o macgador, a lentidao”
(LIPOVETSKY, 2019, p. 350), por formas mais personalizadas, aligeiradas e
descontraidas de aprender. Porém, conforme ja exposto, é preciso diferenciar a

disponibilidade de informag¢6es com conhecimento adquirido, pois

a liberdade do espirito e a formagédo das mentes <<bem feitas>> exigem a
perpetuacdo de alguns métodos classicos <<estritos>>, mais necessarios
gue nunca numa época de excrescéncia dos dados e dispersao
<<googlizada>> (LIPOVETSKY, 2019, p. 354, grifos do autor).

Assim, a utilizacdo das TDIC, no produto desta pesquisa, ndo é pautada em
um artefato que venha a atender individualmente as expectativas e necessidades dos
alunos, tampouco como uma forma para aligeirar ou divertir 0 processo educativo,
mas como uma espécie de tentativa de compartilhar com os professores dicas de
utilizagdo de TDIC de modo a apresentar aos alunos outras formas de ver a
Matematica e suas relaces com o mundo, de modo a p6r os interesses dos alunos a
prova, forma-los para o estudo e também enquanto sujeitos que precisarao agir sobre
Si mesmos e em um coletivo.

O professor, por meio da préatica pedagdgica, conduz as aulas de modo a
transmitir aos seus alunos a atencdo para com o mundo, sao os docentes “[...] que
podem suspender o conhecimento produtivo e as habilidades e dar aos jovens o
tempo para praticar, estudar e pensar’ (MASSCHELEIN; SIMONS, 2014b, p. 105).
Nesse sentido, quem criara as condi¢cdes para a utilizacdo das tecnologias sera o
professor, o qual podera transformar essas tecnologias em objetos de profanacdo. O
professor, por meio da sua condugdo pedagodgica, pode criar as condicfes para
promover o coletivo, para que os estudantes saiam de sua condi¢ao inicial e acessem

outros mundos.
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O ensinar é a tarefa primeira do professor, ela consiste na emisséo de signos,
sem a pretensdo de controle do que sera feito com eles, pois em conformidade com
Gallo (2017), ndo se pode garantir gue um aluno s6 aprende aquilo que é ensinado
nem como e quanto alguém aprende, o aprender € individual e habita a
imprevisibilidade. O processo de ensinar e 0 de aprender sdo processos distintos.

Nesse sentido, o professor precisa ensinar desapegado da sensacao de controle,

[...] como quem lanca sementes ao vento, com a esperanga dos encontros
gue possam produzir, das diferencas que possam fazer vingar, nos
encantando com as mdltiplas criagbes que podem ser produzidas a partir
delas, ndo desejando que todos fagam da mesma maneira, sejam da mesma
maneira (GALLO, 2017, p. 113).

A prética pedagogica precisa estar orientada para além da sensacédo de
controle entre o que é ensinado e o que é aprendido, contemplando conteddos e
atividades, as quais descortinem outras oportunidades aos alunos, ndo somente como
se as aulas fossem um preparatério para uma sucessao de provas. Com isso, nao se
pretende afirmar que o professor ndo precise realizar avaliacbes sobre o que é
ensinado. Para tanto, esta pesquisa ndo abordou questdes relacionadas a avaliacao,
pois ter aberto frente para uma discussdo que é complexa exigiria um outro tipo de
investimento, o qual ndo esta entre os objetivos desta investigacao.

O professor insere em suas praticas pedagogicas formas de concretizar o
esperado, seleciona conteudos, recursos, técnicas. Segundo Franco (2016), uma aula
ou um encontro educativo, no contexto do ambiente escolar, ir4 se configurar pratica
pedagdgica se este for conduzido pelo professor e a conducdo for constituida e
sistematizada por meio de intencionalidades. Afinal, é o professor que mobiliza
diferentes saberes pedagdgicos e atividades, de modo a integrar em suas praticas,
com o intuito de prover qualidade de ensino e ampliacdo do que se considera
necessario para a condicao pedagoégica do aluno (FRANCO, 2016).

O produto desta pesquisa é destinado aos professores, pois sdo eles que
conduzem as aulas, no espaco e tempo comum em que 0S conhecimentos sao
expropriados e acessados coletivamente. S0 os docentes, por meio da sua pratica
pedagogica, que apresentam outros mundos e convidam os estudantes a formarem a
si mesmos, independentemente da sua condi¢cdo atual (MASSCHELEIN; SIMONS,

2014b). O professor cria situacdes para que os alunos estabelecam relagdes,
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interroguem o mundo e sejam instigados a pensar sobre o que esta sendo posto e as

outras possibilidades.

4.2 SOBRE O PRODUTO

O conteudo esta disponivel facilmente, mas e
depois? O conhecimento do fato é importante, mas
nao tanto quanto o do quadro conceitual, que
permite entender o que pesquisar e estudar. Quando
se tem repertério intelectual, a desorientacédo frente
a oferta de informac6es é menor. Deve-se ensinar a
ser inteligente, pois a memdria hoje esta no
computador, mas o pensamento, ndo. E, sem o
pensamento, estamos perdidos.

Gilles Lipovetsky (2017).

O produto desta pesquisa se refere a um Recurso Educacional Digital (RED),
no formato de livro digital (e-book). Um RED pode ser entendido como qualquer
recurso digital utilizado no contexto educacional, sendo assim, configura um conjunto
amplo de recursos e que contempla diferentes terminologias, como, por exemplo,
objetos de aprendizagem (OA), recursos educacionais abertos (REA), objetos
educacionais reutilizaveis (OER), dentre outros (CECHINEL, 2017). Considerando o

exposto, esses recursos podem apresentar

diferentes formatos (textos, imagens, videos, audios, paginas web), atender
a distintos niveis de publico e finalidades (superior, fundamental, primério,
técnico, empresarial), ter diferentes tamanhos ou granularidades
(contetidos atdmicos independentes, licdes, aulas completas, capitulos,
livros), ser de diversos tipos (animag6es, simulac¢des, tutoriais, jogos), rodar
em diferentes plataformas (computadores pessoais, tablets, celulares),
possuir diferentes licencas e condicbes de uso (gratuitos, pagos, abertos e
adaptaveis, fechados) e também abordar diferentes tematicas ou disciplinas
(CECHINEL, 2017, p. 6).

O RED tem como objetivo apresentar TDIC e dicas de inser¢cao dessas
tecnologias nas aulas de Pré-Calculo com base nas dificuldades constatadas, por
meio do estudo de inspiracdo etnografica realizado nesta pesquisa. Para a apreensao
em se expor, a alternativa proposta pauta-se em dicas de atividades para a interacéo
com vistas a cooperacdo. Para o (des)interesse pelo componente curricular, as

atividades séo orientadas para a formacgédo do interesse. Para a dificuldade em
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estabelecer uma rotina de estudos para o Pré-Calculo, foram sugeridas atividades
para ensinar o aluno a estudar, de forma geral, e a estudar com o apoio das
tecnologias digitais. O produto conta ainda com a apresentacdo de TDIC que podem
ser utilizadas quando a presenca fisica néo for possivel, o que se deve ao fato desta
pesquisa ocorrer em um momento em que a humanidade enfrenta a pandemia do
COVID-19 e muitos professores precisam organizar suas atividades, antes
presenciais, agora para o ensino remoto. E também pelo fato que essas TDIC e
atividade também poderé&o ser utilizadas no retorno das atividades presenciais, ndo
de forma a sobrepor a sala de aula, mas a auxiliar na comunicacdo em atividades
extraclasse. A escolha por esse formato se refere a uma tentativa de compartilhar
TDIC e dicas de utilizacdo, de modo que o RED possa vir a ser uma alternativa aos
professores, para pensar ou ensaiar a execugao de experiéncias coletivas voltadas
ao estabelecimento de relacfes, ao exercicio da cooperacédo, a promoc¢ao de novos
interesses, a formacgao do aluno para a pratica do estudo, bem como ao estudo com
0 apoio das TDIC.

Para a elaboracdo do material, foram pesquisadas TDIC que pudessem vir a
ser utilizadas em atividades ligadas ao problema encontrado. A busca ocorreu no site
de busca Google, na plataforma Google Play e na Plataforma App Store. As palavras
utilizadas foram educacao, estudos, colaboracdo, mateméatica. Buscaram-se recursos
em lingua portuguesa que fossem gratuitos em sua totalidade ou entdo que
ofertassem a utilizagdo gratuita sem comprometer a finalidade da ferramenta. Os
recursos selecionados para a proposicao de atividades estédo apresentados no Quadro
10.

Quadro 10 — As TDIC selecionadas para a proposi¢céo de atividades do RED
Recurso Descricao
Google Agenda A Google Agenda se refere a uma agenda eletrdnica gratuita da Google.
Ela pode ser utilizada para registrar e compartilhar: eventos, tarefas,
metas, entre outros. Na prépria pagina da Google Agenda, € possivel
encontrar ajuda para a sua utilizagdo. Ela esta disponivel em formato
de site para utilizacdo em navegadores ou entdo no formato de
aplicativo para Android ou iOS (GOOGLE AGENDA, 2020).
Microsoft to-do O Microsoft to-do é um aplicativo de lista de tarefas para Android, iOS
e Windows. Nele o usuario pode organizar as suas atividades, registrar
notas, compartilhar listas e tarefas, configurar lembretes (MICROSOFT
TO-DO, 2020).
Trello O Trello € uma ferramenta de gerenciamento de projetos que pode ser
utilizada gratuitamente, ela também dispde de algumas funcionalidades
mais elaboradas que sdo pagas. A ferramenta pode ser utilizada de
acordo com as necessidades dos usuarios, desde o gerenciamento de
um projeto robusto, até uma lista de compras. O Trello pode ser
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acessado no formato de site para ser utilizado em navegadores ou em
formato de aplicativo para Android, iOS, Windows8 e KindleFire.
(TRELLO, 2020)

Google Keep

O Google Keep é um aplicativo, disponivel Android, iOS e versao web,
o qual auxilia os usuarios a organizarem suas anotagfes. O servigo é
gratuito, permite o registro de listas e notas por meio de texto e audio,
traz recursos de etiquetas (tags) e marcadores, permite o
compartilhamento das listas e notas (GOOGLE KEEP, 2020).

Como Estudar — Dicas de
estudo

O aplicativo Como Estudar - Dicas de estudo foi desenvolvido para
ajudar os alunos em suas rotinas de estudos. Ele apresenta métodos
de estudo, manter o foco nos estudos, criar um planejamento de
estudos, sites e canais para estudar, entre outras. Ele esta disponivel
para Android (COMO ESTUDAR — DICAS DE ESTUDO, 2020).

Youtube

O youtube é uma plataforma de compartiihamento de videos, e por
conseguinte uma plataforma utilizada também para acessar videoaulas
em que os usuarios podem interagir por meio de comentarios. O
youtube disponibiliza canais com videoaulas, conteddos, transmissfes
ao vivo (lives), filmes, entre outros.

Google Arts & Culture

O Google Arts & Culture é uma plataforma desenvolvida pelo Google,
a qual tem como missao tornar digital e acessivel a todos a arte e a
cultura do mundo. E possivel acessar por meio de navegadores ou
entdo realizar o download do aplicativo para Android e iOS. Além de
realizar 0 acesso a obras de artes e associa¢fes culturais, é possivel
ter uma experiéncia diferenciada com as obras: realizar passeios 360°,
utilizar realidade aumentada, transformar as suas fotos no estilo das
fotos de um artista, relacionar uma foto com alguma obra da época,
visualizar experimentos, conhecer artistas, entre outras possibilidades
(GOOGLE ARTS & CULTURE, 2020).

Portal Dominio Publico

O Portal Dominio publico se refere a uma biblioteca virtual que
possibilita 0 acesso gratuito a obras literarias, artisticas e cientificas no
formato de textos, sons, imagens e videos. As obras disponibilizadas
sdo as que ja estdo em dominio publico ou que tenham a sua
divulgacdo autorizada. O portal tem como intuito “contribuir para o
desenvolvimento da educagéo e da cultura, assim como, aprimorar a
construgcdo da consciéncia social, da cidadania e da democracia no
Brasil” (PORTAL DOMINIO PUBLICO, 2020, ndo paginado). O portal,
por meio da disponibilizagdo de informacdes e conhecimentos,
pretende “incentivar o aprendizado, a inovagao e a cooperagao entre
os geradores de conteldo e seus usudrios”, ao mesmo tempo que
pretende promover a discussdo sobre os direitos autorais e seja
possivel uma adequacao aos novos moldes tecnoldgicos, de produgéo
e uso do conhecimento (PORTAL DOMINIO PUBLICO, 2020).

Baixe Livros

O BaixeLivros € uma biblioteca virtual e uma rede social académica,
pois pretende promover um relacionamento, no ambiente online, entre
0 autor e o leitor e entre o professor e o aluno. O objetivo é estimular a
leitura de classicos, oportunizando o compartilhamento de ideias,
promovendo vinculos entre o presente e o passado. Ele disponibiliza o
acesso, de forma gratuita, a obras que se encontram em dominio
publico ou contam com a devida licenga dos detentores dos direitos
autorais (BAIXELIVROS, 2020).

Nearpod

O Nearpod €é uma ferramenta educativa multiplataforma para
aprendizagem colaborativa. O acesso pode ser feito por meio do site ou
entdo para Android, iOS ou Windows. Os recursos podem ser
acessados gratuitamente ou entdo por meio de assinatura de um plano.
A diferenca entre o plano gratuito e o plano pago esta na capacidade
de armazenamento de arquivos. Nela é possivel que o professor acesse
ou crie quiz, enquetes, videos entre outros recursos, e compartilhe com
0s alunos por meio de um cédigo. Os professores podem realizar
avaliacOes e receber relatorios das atividades realizadas pelos alunos
(NEARPOD, 2020).
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Sli.do

O Sli.do é uma plataforma para perguntas e respostas, a qual possibilita
que 0s seus usuarios interajam durante um evento, realizando
perguntas e participando de enquetes. Possibilita ainda formar uma
nuvem de palavras. Ele pode ser acessado em navegadores ou
realizado o download para Android ou iOS. Para acessar o evento,
basta digitar no app ou site do Sli.do inserindo a palavra-chave do
evento (SLI.DO, 2020).

Quizlet

O Quizlet é uma plataforma de estudos em geral. Por meio dela é
possivel criar cartdes para a memorizacdo da matéria (flashcards)
interativos com pergunta e resposta, permite acessar os flashcards de
outros usuarios, jogar jogos interativos e ainda estudar outros idiomas.
O servico € gratuito, mas permite também a contratacéo de planos. E
possivel acessa-la por meio de site para utilizacdo no navegador ou na
versdo de aplicativos para Android e iOS (QUIZLET, 2020). A
plataforma apresenta ainda uma central de ajuda com orientacdes para
utilizacé@o da ferramenta.

Photomath

O Photomath é um aplicativo disponivel para Android e iOS o qual 1é
questbes matematicas por meio das cameras dos dispositivos méveis.
ApOs a captura, o aplicativo soluciona a questéo de diferentes formas e
apresenta as etapas passo a passo (PHOTOMATH, 2020). Na propria
pagina do Photomath, é possivel encontrar uma central de ajuda para
a utilizacdo do aplicativo.

Geogebra

O Geogebra é um software de matematica dinamica gratuito e
multiplataforma para todos os niveis de ensino que reline geometria,
algebra, tabelas, gréficos, estatistica, célculo em uma Unica aplicacéo
(GEOGEBRA, 2020). No site do Geogebra, é possivel ter acesso a
materiais didaticos e ajuda para a sua utilizacéo.

Portal da OBMEP

O Portal da OBMEP redne o Portal da Matematica OBMEP, Portal da
Fisica OBMEP e Quebra-cabe¢cas de Matematica OBMEP para o
Ensino Fundamental. O portal disponibiliza, gratuitamente, videoaulas,
apostilas teédricas, cadernos de exercicios, problemas resolvidos,
aplicativos, testes e material complementar do 6° ano do Ensino
Fundamental ao Pré-Célculo. Também disponibiliza tépicos para os
professores com sugestdes de atividades (PORTAL DA OBMEP, 2020).

Discord

O Discord é um software para comunicagéo, ele inicialmente foi criado
para que gamers pudessem se comunicar enquanto jogavam online.
Ele permite a criagdo de um ponto de encontro para o estabelecimento
de comunicagdo via texto, voz ou video. Ele ainda pode ser utilizado
como uma ferramenta para realizagédo de aulas, sendo que no proprio
site da ferramenta € possivel identificar um guia para utilizagdo em sala
de aula. Ou entéo pode ser utilizado para que os alunos comuniquem
entre eles enquanto estudam, ou para que se comuniquem com O
professor em um horério de atendimento, por exemplo. O software é
gratuito e pode ser acessado no formato de site e utilizado em
navegadores, ou entdo no formato de aplicativos para Android, iOS, ou
Windows (DISCORD, 2020).

Teamlink

O TeamLink é um aplicativo multiplataforma gratuito para a realizacao
de videoconferéncias. Ele est4 disponivel para Android, iOS, Windows
e MAC. Para acessa-lo, é necessario realizar o download do aplicativo,
cadastro, criar uma sala, enviar um convite e realizar a
videoconferéncia. Apenas a pessoa que criar a reunido precisa de um
cadastro. As videoconferéncias podem ser realizadas sem limite de
tempo e com até 300 participantes (TEAMLINK, 2020).

Fonte: elaborado pela autora (2020).

ApoGs a selegédo das TDIC, foram elaboradas sugestdes de inser¢cdo dessas

tecnologias em aulas de Pré-Calculo. As tecnologias e as dicas de inser¢cdo nao
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pautam um protocolo, mas uma forma de compartilhar o inicio de outras
possibilidades. Parte-se da perspectiva educacional pautada em certa liberdade de
escolha, no que pode ser criado na imprevisibilidade e na singularidade dos
acontecimentos que perpassam o ambiente escolar, libertando-se da necessidade de
cumprir os protocolos liberais que nos habitam (GALLO; MONTEIRO, 2020). O RED
pode vir a ser utilizado pelos professores de Pré-Calculo como um ponto de partida
para auxiliar no planejamento das aulas de modo a agir sobre as dificuldades
encontradas ou entdo como uma forma de se (re)pensar as aulas de Pré-Calculo.

O RED foi desenvolvido na plataforma Canva. O Canva € uma plataforma de
design grafico destinada a criacdo de contetudos de design e edicdo de imagem, o
qual esta disponivel para navegadores web, Android e iOS. A plataforma é gratuita,
porém, possibilita que o usuério utilize alguns recursos pagos. Por meio do Canva, 0
usuario pode utilizar um modelo de documento (template) pronto da ferramenta ou
iniciar um documento em branco. E permitido ainda que o documento possa ser
realizado de forma colaborativa.

O RED esta estruturado da seguinte forma: informacdes do produto, TDIC para
a organizacao dos estudos, TDIC para promover didlogos, promover o estudo e a
formacdo do interesse, TDIC para realizar interac6es quando a presenca fisica ndo é
possivel e as referéncias utilizadas. O design foi projetado a partir de um documento
em branco e foram utilizados apenas elementos e imagens gratuitas. O RED
apresenta hiperlinks que possibilitam o acesso a tecnologias e materiais que possam
vir a complementar o entendimento, a utilizacdo ou entdo despertar outras novas
perspectivas de utilizagdo dos recursos apresentados. O RED esta disponivel no

Apéndice F.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Aos encaminhamentos de um “fechamento” desta pesquisa, faz-se necessaria
a retomada de conceitos, trajetos e problematizacdes. O termo “fechamento” foi
utilizado entre aspas tendo em vista que, em uma perspectiva pos-estruturalista, uma
pesquisa ndo tem como intuito produzir novas verdades, pois reconhece a
provisoriedade das ideias e, entdo, em vez de produzir pontos finais e certezas, produz
interrogacdes e estranhamentos. Porém, ao analisar as multiplas variaveis em uma
pesquisa em educacao, a qual envolve sujeitos, expectativas e estruturas, pér em
xeque algumas afirmativas foi uma escolha desafiadora e enriquecedora.

A motivacao da realizac&o deste trabalho se deu em funcao do reconhecimento
de que os alunos apresentam dificuldades em disciplinas de Pré-Célculo. O Pré-
Célculo tem como objetivo desenvolver conteddos e conceitos necessarios para
preparar os estudantes para as demais disciplinas de Célculo Diferencial e Integral e
também reduzir os indices de ndo aprovacdo. Porém, apesar de ser um componente
de preparacdo para o Célculo, os estudantes também passaram a apresentar
dificuldades nessa nova disciplina.

Partiu-se da hipétese de que os estudantes de Pré-Calculo precisam recuperar
conceitos de Matematica Basica para prosseguir seus estudos na disciplina.
Pressupunha-se ainda que, ap6s a identificacdo dos conceitos de Matemética Basica
que precisam ser recuperados pelos estudantes, um Objeto de Aprendizagem
adaptado para dispositivos méveis poderia auxiliar os estudantes no processo de
recuperacdo dos conhecimentos de Matemética Basica para o acompanhamento dos
conteudos de Pré-Célculo.

A partir do exposto, 0 objetivo desta pesquisa foi compreender as dificuldades
dos estudantes em uma disciplina de Pré-Calculo. Para que o objetivo fosse
alcancado foram realizados um estudo de inspiracdo etnografica em uma turma de
Pré-Calculo, a busca por recursos baseados em tecnologias digitais que pudessem
auxiliar os alunos na recuperacdo desses conteudos e a busca por trabalhos
referentes a disciplinas de Pré-Calculo. Todos esses passos tiveram como intuito
encontrar uma forma de insercao das tecnologias digitais com base nas dificuldades
dos alunos constatadas por meio do estudo de inspiragdo etnografica.

Porém, por meio do estudo de inspiracédo etnografica em uma turma de Pré-

Céalculo do Curso de Engenharia Mecanica, constatou-se que 0s alunos apresentaram
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baixa interacdo, a qual acabou por prejudicar as relacbes de convergéncia para o
estudo do Pré-Célculo. Os motivos que interferiram na baixa interacdo foram: a
apreenséo dos alunos em se expor, 0 (des)interesse no componente curricular, a
utilizagéo excessiva do celular e a dificuldade em estabelecer uma rotina de estudos
para o Pré-Calculo.

O resultado da busca por recursos baseados em TDIC que pudessem auxiliar
os alunos na recuperacao das lacunas de conhecimentos matematicos revelou uma
guantidade de recursos que podem ser utilizados pelos estudantes. Recursos estes
gue apresentavam muito mais funcionalidades do que o OA pensado inicialmente pela
pesquisadora. O objeto de aprendizagem inicialmente proposto se referia a um Web
App® de banco de questdes em que os alunos realizariam exercicios como se fosse
um jogo de questdes (quiz). Nesse sentido, o desenvolvimento de um OA agiria sobre
o conteudo e a aprendizagem, e ndo nas demais dificuldades constatadas no
processo educativo por meio do estudo de inspiracdo etnografica.

A partir da compreensao das dificuldades averiguadas por meio do estudo de
inspiracdo etnografica, a pesquisadora dedicou-se a realizagédo de leituras e formas
de tentar propor a utilizacdo de TDIC em face das dificuldades constatadas. As
leituras, em sua maioria, foram sugeridas pela professora orientadora e também
aconteceram por meio de trocas com outros pesquisadores proporcionadas pela
participagdo no Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacdo, Matematica e
Tecnologias (GEPEMT/CNPQ/IFRS) e o Grupo de Estudo e Pesquisa em Inclusao
(GEPI/CNPQ/UNISINOS). Contudo, além das leituras, houve muitas trocas com 0s
professores e colegas do programa MPIE. Nesse ponto, pode-se destacar que 0S
grupos de estudo e pesquisa, bem como as relagdes tecidas no meio académico, séo
0s esteios dos pesquisadores, é sempre necessario compartilhar incertezas, ventilar
ideias a fim de organizar o pensamento. Embora o pesquisador tenha que percorrer
um caminho de incertezas, é necessario poder compartilhar o caminho. Esta pesquisa
em educacéo é resultado de muitas maos, mentes e sensibilidades.

Porém, voltando as dificuldades constatadas, esse foi 0 instante em que a

by

pesquisa ndo estava mais dedicada apenas a aprendizagem de conteudos

> Web App pode ser entendido como uma vers&o hibrida entre aplicativos nativos para smartphones e
sites na internet. O Web App relne recursos dos navegadores de internet com alguns recursos do
celular (RINGA, 2017).
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matematicos. Em outros termos, néo se dedicava mais a uma forma de desenvolver
um recurso para a aprendizagem de conteudos matematicos relacionados as lacunas
da Educacao Basica. Talvez esse tenha sido o0 momento mais dificil desta pesquisa,
um momento em que uma necessidade além da hipbtese pensada inicialmente se
desenhava no percurso. A partir desse instante, foi necessario buscar autores,
tecnologias digitais, compartilhar as angustias e a humildade em reconhecer e aceitar
que, por mais que se almeje, nem sempre havera formulas exatas e solu¢des para 0s
desafios que se encontram no campo da pesquisa.

A tentativa de acolher as dificuldades da turma de Pré-Calculo iniciou pelo
entendimento de conceitos sobre os propésitos da educacédo escolar, o que nesta
pesquisa esta alinhado a educacdo como preparacdo para vida, a qual envolve
qualificacdo, subjetivacdo e socializagdo; ao entendimento que a aprendizagem
escolar compreende conteudos, propoésitos e relagdes. Por mais que a aprendizagem
seja da ordem do individual, as relac6es mobilizam aprendizagens as quais 0s sujeitos
nao tém consciéncia durante o processo. Por meio desses entendimentos, foram
realizados as discussdes e 0s encaminhamentos do produto desta pesquisa.

Para a apreensédo em se expor, foi apresentada a valorizacdo da sala de aula
como um espaco para as relacdes e a orientacdo dos alunos para que possam agir,
posicionar-se e relacionar-se no mundo. A sala de aula pode ser ainda um espaco e
tempo para as relagfes voltadas ao exercicio da cooperacao, para que os alunos
exercitem a comunicacdo e também possam juntos alcancar aquilo que sozinhos nao
podem fazer. Nao ha férmulas para o exercicio da cooperacédo em sala de aula, porém,
realizar atividades que possibilitem o dialogo, as trocas e o estudo com outro podem,
sim, ser alternativas para o exercicio da coopera¢do em sala de aula.

O (des)interesse dos alunos pelo Pré-Calculo foi um convite a repensar o
conceito de interesse dos alunos no contexto escolar. E necessario diferenciar gerar
interesses de satisfazer necessidades. O interesse é aquilo que desperta 0s sujeitos
de suas acomodacdes, coloca-os em acgao e, por conseguinte, também promove
transformacdes no proprio sujeito. Os alunos informaram que utilizavam os celulares
durante as aulas, inclusive nos momentos em que ndo estavam interessados no
contetdo da sala de aula. Talvez a questdo apresentada aqui ndo seja relativa a
conscientizac&o do uso do celular, mas sobre pensar em atividades em que ele possa
ser utilizado em sala de aula como um dispositivo digital para se acessarem outras

atividades, de modo que os interesses dos alunos possam ser ouvidos e a0 mesmo
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tempo indagados por eles mesmos. Atividades que permitam o contato com outras
possibilidades, ndo que necessariamente sejam inovadoras ou desconhecidas por
eles, mas que talvez sejam apresentadas ou reapresentadas por um outro angulo, de
modo que os tire de suas acomodacgdes e desperte novos interesses.

No que se refere a dificuldade dos estudantes, foram realizadas discussodes a
respeito da formacéo do aluno para as acfes de estudar. Estudar como um caminho
para o aprender. Foi realizada também a discussao sobre a relevancia da disciplina,
em uma perspectiva formativa, para preparar o aluno para seus estudos e também
para o mundo. E, em um contexto de um mundo digital, torna-se necessario prepara-
los também para o estudo, bem como para o estudo com o auxilio das tecnologias
digitais. Porém, o preparo, em se tratando das tecnologias digitais, ndo se refere
somente a ensina-los a explorar as funcionalidades das ferramentas, mas explorar
formas para que estas possam ser aliadas em seu percurso de descobertas,
despertarem novos interesses e alargarem o pensamento.

Apés identificadas as dificuldades e por meio do entendimento das tecnologias
digitais como técnicas escolares, ou seja, como forma de profanacdo e de
apresentacao de algo que possa vir a gerar interesses e promover a experiéncia de
ser capaz, o produto desta pesquisa se refere a um Recurso Educacional Digital
(RED), no formato de livro digital (e-book), o qual tem como objetivo apresentar TDIC
e dicas de insercdo dessas tecnologias nas aulas de Pré-Calculo com base nas
dificuldades constatadas por meio do estudo de inspiracao etnografica realizado nesta
pesquisa. Para a apreensdo em se expor, a alternativa proposta pauta-se em dicas
de atividades propostas para a interacdo com vistas a cooperacdo. Para o
(des)interesse pelo componente curricular, as atividades sao orientadas para a
formacao do interesse. Para a dificuldade em estabelecer uma rotina de estudos para
o Pré-Calculo, foram sugeridas atividades para ensinar o aluno a estudar, no sentido
amplo do termo, e a estudar com o apoio das tecnologias digitais.

O produto é destinado aos professores, pois sao eles que, por meio da sua
pratica pedagogica e das técnicas escolares, criam as condi¢cdes para a pratica do
estudo coletivo, em que os alunos acessem conhecimentos e, por meio destes,
possam sair da sua condi¢ao inicial e acessar outras oportunidades. O recurso digital
nao se destina a apresentar aos professores a exploracdo de funcionalidades dos
recursos digitais, mas uma tentativa de compartilhar as TDIC e as dicas de utilizacao

desses recursos para, que em algum momento, o RED possa vir a ser uma alternativa
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para que o professor possa criar situacdes que valorizem o tempo e o espaco da sala
de aula para o estabelecimento de relacdes e uma oportunidade para o exercicio da
cooperacao, promocdo de novos interesses, formacdo do aluno para a prética do
estudo, bem como do estudo com o apoio das TDIC.

O RED foi desenvolvido na plataforma Canva, a qual possibilita a criacdo de
conteudos de design e edicdo de imagens. Por meio do Canva, o0 usuario pode utilizar
um modelo de documento (template) pronto da ferramenta ou iniciar um em branco.
A plataforma é gratuita, porém possibilita que o usuério utilize alguns recursos pagos.
O design foi projetado a partir de um documento em branco e foram utilizados apenas
elementos e imagens gratuitas. O RED apresenta hiperlinks que possibilitam o acesso
a tecnologias e materiais que possam vir a complementar o entendimento, a utilizacéo
ou entdo despertar outras novas perspectivas de utilizagdo dos recursos
apresentados. O RED esta disponivel no Apéndice F. Nao era objetivo especifico
desta pesquisa testar a utilizacao deste recurso.

Como encaminhamentos futuros da pesquisa originaria deste produto,
pretende-se continuar trabalhando na producéo de materiais e contetdos digitais que
abordem recursos baseados em TDIC e dicas de insercdo desses recursos para as
aulas de Matematica, que serdo divulgados na rede social do Grupo de Estudos e
Pesquisa em Educacdo, Matematica e Tecnologias. Acredita-se na necessidade de
continuar a investigagéo e o compartilhamento de recursos baseados em TDIC e dicas
de utilizacdo que possam vir a potencializar as conducdes pedagogicas.

Além disso, pensa-se em investigar as TDIC, em um contexto escolar para o
“cuidado de si”. O cuidado de si é a expressao utilizada por Michel Foucault, a qual
significa que os sujeitos antes de agirem sobre o mundo e sobre os outros precisam
agir sobre si mesmos, ou seja, conhecer-se, explorar-se (FOUCAULT, 1994). Em
outros termos, as tecnologias digitais devem ser empregadas, em um contexto
escolar, para que os sujeitos ajam reflexivamente sobre si e sobre o0 mundo.

Essa perspectiva visa a repensar e refazer a escola de forma que esta possa
vir a ser o espacgo do “aprender a viver, um lugar de exercicio de inquietar-se consigo
mesmo, de vivenciar o cuidado de si, de conhecer-se para ser e para bem viver, de
produzir-se a si mesmo como um sujeito singular” (GALLO, 2015, p. 438). Em todo o
decorrer desta dissertacdo, pensou-se a proposta de fazer da escola um espaco
dedicado a formacgdo do sujeito para o mundo, e, para tal, ndo significava apenas

preparar-se para o trabalho, mas pensar na socializacdo e constituicdo desses
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sujeitos. A escola deve servir para que 0s alunos saiam de seus mundos e adentrem
outros universos, de modo que todos venham a prosperar (LIPOVETSKY, 2017).

A guisa de uma concluséo, pode-se afirmar que os objetivos desta pesquisa
educacional foram alcangcados, pois cumpriu com as trés dimensdes previstas:
dedicou-se a compreensado das dificuldades dos alunos em uma disciplina de Pré-
Calculo e desenvolveu-se um RED para as dificuldades constatadas (problema
educacional); exigiu-se do pesquisador a alteracdo de hipdteses e ajustes de
estratégias (transformacédo do pesquisador); e a investigacao tornar-se-4 publica por
meio desta dissertacéo e das demais publicacdes dela oriundas (tornar publico). Mais
do que um fechamento, esta pesquisa pretende trazer informacbes para que
professores ou pesquisadores venham a refletir sobre as tecnologias e sua utilizagéo
na escola da sociedade contemporanea digital.
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APENDICE A — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO GRANDE DO SUL -
IFRS
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUACAO E INOVAGCAO — PROPPI
COMITE DE ETICA EM PESQUISA — CEP

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado (a) Senhor (a):

Vocé esta sendo respeitosamente convidado (a) a participar do projeto de pesquisa intitulado:
“Um Objeto de Aprendizagem adaptado a dispositivos moveis para estudantes de Pré-Calculo”, cujo
objetivo maior desta pesquisa € investigar as dificuldades na aprendizagem dos contetdos da disciplina
de Pré-Calculo, em uma turma do Ensino Superior, e identificar os conceitos de Matematica Basica
fundamentais para o acompanhamento dos contetdos da disciplina preparatéria ao Célculo e o
prosseguimento dos estudos. Este projeto esta vinculado ao Mestrado Profissional em Informatica na
Educacdo do Instituto Federal do Rio Grande do Sul — Campus Porto Alegre, realizado pela
pesquisadora Thais Roberta Koch, sob orientagéo da pesquisadora Carine Bueira Loureiro.

Sua participacdo é voluntaria e se quiser desistir, em qualguer momento, nao ter& nenhum
problema. Vocé néo tera nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira.

A pesquisa serd realizada no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Sul — Campus Farroupilha, através de uma abordagem etnografica, observacéo participante,
na turma de Pré-Célculo, do Curso de Engenharia Mecénica, apds sua autorizacdo. Para a coleta de
dados seré realizada a observacao participante das aulas de Pré-Calculo, o registro das observagoes,
pela pesquisadora, acontecera através de um registro escrito em um diario de campo.

Este estudo apresenta risco minimo, isto €, pode ocorrer algum tipo de desconforto emocional
durante a observacéo participante das aulas de Pré-Célculo. Caso isso ocorra, vocé esta orientado a
conversar, individualmente ou coletivamente, com o professor da disciplina, ou ainda se necessario,
contatar os profissionais da Diretoria de Ensino, a fim de receber o acompanhamento necessario. Além
disso, diante de qualquer tipo de questionamento ou duvida, vocé podera realizar o contato imediato
com um dos pesquisadores responsaveis pelo estudo que fornecerd os esclarecimentos necessarios.
Cabe ressaltar que os estudantes participantes deste estudo estardo sempre acompanhados pelo
professor da referida disciplina.

A sua participacdo no estudo é de extrema importancia, uma vez que os beneficios desta
pesquisa identificados até 0 momento, compreendem:

e Investigar as relacdes e as préticas cotidianas no processo de ensino e da aprendizagem, dos
contelidos da disciplina de Pré-Calculo, em uma turma do ensino superior;

e Estabelecer, por meio de andlise, a possivel relagéo das dificuldades encontradas, durante as
observagbes, com as lacunas no aprendizado de contelddos de Matematica Béasica da
Educacéo Basica.

e Disponibilizar um Objeto Digital de Aprendizagem, o qual possa auxiliar os estudantes de
disciplinas preparatérias ao Calculo na recuperacao de conceitos de Matematica Basica.

Vocé esta ciente e a vocé foram assegurados os seguintes direitos:

e da liberdade de retirar o seu consentimento, a qualquer momento, e deixar de participar do
estudo, sem que isso lhe traga prejuizo de qualquer ordem;

e da seguranca de vocé ndo ser identificado (a) e que sera mantido carater confidencial das
informacdes relacionadas a sua privacidade;

e de que serdo mantidos todos 0s preceitos ético-legais durante e apds o término da pesquisa,
de acordo com a Resolugao 466/2012 do Conselho Nacional de Saude;

e do compromisso de voceé ter acesso as informagdes em todas as etapas do estudo, bem como
aos resultados, ainda que isso possa afetar o seu interesse em continuar participando da
pesquisa;
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e de que ndo havera nenhum tipo de despesa ou 6nus financeiro, bem como nao havera
nenhuma recompensa financeira relacionada a sua participacao;

e de que ndo esta previsto nenhum tipo de procedimento invasivo, coleta de material biolégico,
ou experimento com seres humanos;

e de ndo responder qualquer pergunta que julgar constrangedora ou inadequada.

Vocé nédo sera identificado nem pelo seu nome, nem pelo uso de dados ou materiais que
possam identificar sua participacdo no estudo. Os resultados da pesquisa vao ser publicados, porém
mantendo o anonimato.

Ao término da pesquisa, os resultados serdo divulgados através da publicacdo em revistas,
congressos e simposios.

Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador
responsavel por um periodo de 5 anos, e apos esse tempo serdo destruidos.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma copia sera
arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida a voce.

Eu , portador do documento de identidade

aceito participar da pesquisa intitulada: “Um Objeto de Aprendizagem adaptado a dispositivos movels
para estudantes de Pré-Calculo”. Fui informado(a) dos objetivos do presente estudo de maneira clara
e detalhada, bem como sobre a metodologia que sera adotada, sobre os riscos e beneficios envolvidos.
Recebi uma cépia deste termo de consentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as
minhas ddvidas.

Local, de de

Assinatura do (a) participante Assinatura do (a) pesquisador(a)
Em caso de davidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé pode consultar:

CEP/IFRS

E-mail: cepesquisa@ifrs.edu.br

Endereco: Rua General Osorio, 348, Centro, Bento Gongalves, RS, CEP: 95.700-000
Telefone: (54) 3449-3340

Pesquisador(a) principal: Thais Roberta Koch
Telefone para contato: 54 999918641
E-mail para contato: thaiskoch88@gmail.com

Demais pesquisadores:

Nome: Carine Bueira Loureiro

Telefone para contato: 51 98115-9101

E-mail para contato: carine.loureiro@poa.ifrs.edu.br
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APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (para

pais e/ou responsaveis)

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO GRANDE DO SUL -
IFRS
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVAGAO - PROPPI
COMITE DE ETICA EM PESQUISA — CEP

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(para pais e/ou responsaveis)

Prezado (a) Senhor (a):

Seu esta sendo respeitosamente convidado (a) a participar
do projeto de pesquisa intitulado: “Um Objeto de Aprendizagem adaptado a dispositivos méveis para
estudantes de Pré-Calculo”, cujo objetivo maior desta pesquisa € investigar as dificuldades na
aprendizagem dos conteudos da disciplina de Pré-Célculo, em uma turma do Ensino Superior, e
identificar os conceitos de Matematica Basica fundamentais para o acompanhamento dos conteldos
da disciplina preparatéria ao Calculo e o prosseguimento dos estudos. Este projeto esta vinculado ao
Mestrado Profissional em Informética na Educacéo do Instituto Federal do Rio Grande do Sul — Campus
Porto Alegre, realizado pela pesquisadora Thais Roberta Koch, sob orientacdo da pesquisadora Carine
Bueira Loureiro.

A pesquisa serd realizada no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Sul — Campus Farroupilha, através de uma abordagem etnografica, observacéo participante,
na turma de Pré-Calculo, do Curso de Engenharia Mecénica, apés sua autorizagdo. Para a coleta de
dados seréa realizada a observacao participante das aulas de Pré-Calculo, o registro das observagodes,
pela pesquisadora, acontecera através de um registro escrito em um diario de campo.

Este estudo apresenta risco minimo para o seu representado(a), isto €, pode ocorrer algum tipo
de desconforto emocional durante a observagdo participante das aulas de Pré-Calculo. Caso isso
ocorra, vocé esta orientado a conversar, individualmente ou coletivamente, com o professor da
disciplina, ou ainda se necessario, contatar os profissionais da Diretoria de Ensino, a fim de receber o
acompanhamento necessario. Além disso, diante de qualquer tipo de questionamento ou dlvida, vocé
podera realizar o contato imediato com um dos pesquisadores responsaveis pelo estudo que fornecera
os esclarecimentos necessarios. Cabe ressaltar que os estudantes participantes deste estudo estarédo
sempre acompanhados pelo professor da referida disciplina.

A participagdo do seu(ua) representado(a) no estudo é de extrema importancia, uma vez que
0s beneficios desta pesquisa identificados até o momento, compreendem:

e Investigar as relacdes e as préticas cotidianas no processo de ensino e da aprendizagem, dos
conteddos da disciplina de Pré-Célculo, em uma turma do ensino superior;

e Estabelecer, por meio de analise, a possivel relacéo das dificuldades encontradas, durante as
observagbes, com as lacunas no aprendizado de contetdos de Matematica Bésica da
Educacéo Basica.

e Disponibilizar um Objeto Digital de Aprendizagem, o qual possa auxiliar os estudantes de
disciplinas preparatérias ao Calculo na recuperacao de conceitos de Matematica Basica.

Vocé esta ciente e a vocé foram assegurados 0s seguintes direitos:

e da liberdade de vocé retirar o consentimento, a qualguer momento, e que seu(ua)
representado(a) podera deixar de participar do estudo, sem que isso |lhe traga prejuizo de
qualquer ordem;

e da seguranca de que seu(ua) representado(a) ndo seréa identificado(a) e que serd mantido
carater confidencial das informacdes relacionadas a privacidade do seu(ua) representado(a);

e de que serdo mantidos todos os preceitos ético-legais durante e apés o término da pesquisa,
de acordo com a Resolugao 466/2012 do Conselho Nacional de Saude;
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e do compromisso de ter acesso as informa¢des em todas as etapas do estudo, bem como aos
resultados, ainda que isso possa afetar seu interesse em que seu representado(a) continue
participando da pesquisa;

e de que ndo haverd nenhum tipo de despesa ou Onus financeiro, bem como ndo havera
nenhuma recompensa financeira relacionada com a participacdo do seu(ua) representado(a)
neste estudo;

e de que ndo esta previsto nenhum tipo de procedimento invasivo, coleta de material bioldgico,
ou experimento com seres humanos;

e de que seu(ua) representado(a) nao responda qualquer pergunta que julgar constrangedora
ou inadequada.

Seu (sua) representado(a) ndo sera identificado nem pelo nome, nem pelo uso de dados ou
materiais que possam identificar a participagdo no estudo. Os resultados da pesquisa vao ser
publicados, porém mantendo o anonimato.

Ao término da pesquisa, os resultados serdo divulgados através da publicagdo em revistas,
congressos e simposios.

Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador
responsavel por um periodo de 5 anos, e apés esse tempo serdo destruidos.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma coépia sera
arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida a vocé.

Eu , portador do documento de identidade ,
aceito que meu(inha) representado(a) participe da pesquisa
intitulada: “Um Objeto de Aprendizagem adaptado a dispositivos méveis para estudantes de Pré-
Calculo”. Fui informado (a) dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada, bem como
sobre a metodologia que sera adotada, sobre os riscos e beneficios envolvidos. Recebi uma cépia
deste termo de consentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas davidas.

Local, de de

Assinatura dos pais e/ou responsaveis Assinatura do (a) pesquisador(a)
Em caso de davidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé pode consultar:

CEP/IFRS

E-mail: cepesquisa@ifrs.edu.br

Endereco: Rua General Osorio, 348, Centro, Bento Gongalves, RS, CEP: 95.700-000
Telefone: (54) 3449-3340

Pesquisador(a) principal: Thais Roberta Koch
Telefone para contato: 54 999918641
E-mail para contato: thaiskoch88@gmail.com

Demais pesquisadores:

Nome: Carine Bueira Loureiro

Telefone para contato: 51 98115-9101

E-mail para contato: carine.loureiro@poa.ifrs.edu.br
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APENDICE C — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO GRANDE DO SUL -
IFRS
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUACAO E INOVAGCAO — PROPPI
COMITE DE ETICA EM PESQUISA - CEP

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo respeitosamente convidado (a) a participar do projeto de pesquisa intitulado:
“Um Objeto de Aprendizagem adaptado a dispositivos moveis para estudantes de Pré-Calculo”. Seus
pais/responsaveis permitiram que vocé participe. Este projeto esta vinculado a ao Mestrado
Profissional em Informéatica na Educacao do Instituto Federal do Rio Grande do Sul — Campus Porto
Alegre, realizado pela pesquisadora Thais Roberta Koch, sob orientacdo da pesquisadora Carine
Bueira Loureiro. Nessa pesquisa pretendemos investigar as dificuldades na aprendizagem dos
contelidos da disciplina de Pré-Calculo, em uma turma do Ensino Superior, e identificar os conceitos
de Matematica Basica fundamentais para o acompanhamento dos contetidos da disciplina preparatéria
ao Célculo e o prosseguimento dos estudos.

Sua participacdo é voluntaria e se quiser desistir, em gqualguer momento, nao ter& nenhum
problema. Vocé néo tera nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira.

A pesquisa serd realizada no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnhologia do Rio
Grande do Sul — Campus Farroupilha, através de uma abordagem etnografica, observacao participante,
na turma de Pré-Calculo, do Curso de Engenharia Mecénica, apés sua autorizagdo. Para a coleta de
dados seréa realizada a observacao participante das aulas de Pré-Calculo, o registro das observagoes,
pela pesquisadora, acontecera através de um registro escrito em um diario de campo.

Este estudo apresenta risco minimo, isto €, pode ocorrer algum tipo de desconforto emocional
durante a observacéao participante das aulas de Pré-Célculo. Caso isso ocorra, vocé esta orientado a
conversar, individualmente ou coletivamente, com o professor da disciplina, ou ainda se necessario,
contatar os profissionais da Diretoria de Ensino, a fim de receber o acompanhamento necessario. Além
disso, diante de qualquer tipo de questionamento ou divida, vocé podera realizar o contato imediato
com um dos pesquisadores responsaveis pelo estudo que fornecerd os esclarecimentos necessarios.
Cabe ressaltar que os estudantes participantes deste estudo estardo sempre acompanhados pelo
professor da referida disciplina.

A sua participacdo no estudo é de extrema importancia, uma vez que os beneficios desta
pesquisa identificados até 0 momento, compreendem:

e Investigar as relacdes e as praticas cotidianas no processo de ensino e da aprendizagem, dos
contelidos da disciplina de Pré-Calculo, em uma turma do ensino superior;

e Estabelecer, por meio de analise, a possivel relacéo das dificuldades encontradas, durante as
observagbes, com as lacunas no aprendizado de contelddos de Matemética Basica da
Educacao Basica.

e Disponibilizar um Objeto Digital de Aprendizagem, o qual possa auxiliar os estudantes de
disciplinas preparatérias ao Calculo na recuperacdo de conceitos de Matematica Basica.

Vocé esta ciente e a vocé foram assegurados os seguintes direitos:

e da liberdade de retirar o seu assentimento, a qualquer momento, e deixar de participar do
estudo, sem que isso me traga prejuizo de qualquer ordem;

e da seguranca de vocé ndo ser identificado (a) e que serd mantido carater confidencial das
informacdes relacionadas a sua privacidade;
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e de que serdo mantidos todos os preceitos ético-legais durante e apds o término da pesquisa,
de acordo com a Resolugao 466/2012 do Conselho Nacional de Saude;

e do compromisso de vocé ter acesso as informagdes em todas as etapas do estudo, bem como
aos resultados, ainda que isso possa afetar o seu interesse em continuar participando da
pesquisa;

e de que ndo haverd nenhum tipo de despesa ou Onus financeiro, bem como ndo havera
nenhuma recompensa financeira relacionada a sua participacao;

e de que nao esta previsto nenhum tipo de procedimento invasivo, coleta de material biolégico,
ou experimento com seres humanos;

e de ndo responder qualquer pergunta que julgar constrangedora ou inadequada.

Vocé ndo sera identificado nem pelo seu nome, nem pelo uso de dados ou materiais que
possam identificar sua participacdo no estudo. Os resultados da pesquisa vao ser publicados, porém
mantendo o anonimato.

Ao término da pesquisa, os resultados serdo divulgados através da publicagdo em revistas,
congressos e simposios.

Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador
responsével por um periodo de 5 anos, e apds esse tempo serdo destruidos.

Este termo de assentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma cépia sera
arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida a vocé.

Eu , portador do documento de identidade (se
tiver) , aceito participar da pesquisa intitulada: “Um Objeto de Aprendizagem
adaptado a dispositivos moveis para estudantes de Pré-Calculo”. Fui informado (a) dos objetivos do
presente estudo de maneira clara e detalhada, bem como sobre a metodologia que seré adotada, sobre
0s riscos e beneficios envolvidos. Recebi a informacao de que a qualquer momento poderei desistir de
participar do estudo, e 0 meu responsével poderd modificar a decisdo de permitir minha participacéo,
se assim o desejar. Recebi uma copia deste termo de assentimento e me foi dada a oportunidade de
ler e esclarecer as minhas dividas.

Local, de de

Assinatura do(a) participante Assinatura do(a) pesquisador(a)
Em caso de davidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé pode consultar:

CEP/IFRS

E-mail: cepesquisa@ifrs.edu.br

Endereco: Rua General Osorio, 348, Centro, Bento Gongalves, RS, CEP: 95.700-000
Telefone: (54) 3449-3340

Pesquisador(a) principal: Thais Roberta Koch
Telefone para contato: 54 999918641
E-mail para contato: thaiskoch88@gmail.com

Demais pesquisadores:

Nome: Carine Bueira Loureiro

Telefone para contato: 51 98115-9101

E-mail para contato: carine.loureiro@poa.ifrs.edu.br

Parte 2 de 2



74

APENDICE D - Quadro de sistematizacdo do estudo de inspiracédo etnografica

Percepc¢des da autora

Percepc¢bes da

Data Conteudos Recursos professora sobre a
sobre os alunos
turma
No primeiro dia, 0s
alunos estavam
Apresentacédo da sentados em fileira, em
12/02/2019 |disciplina. Conjuntos |Quadro. siléncio e se
Numéricos. apresentaram, dizendo
0 home, a idade e se
trabalhavam ou néo.
~ A maioria dos
DB Cli Quadro, livro, |estudantes fez os
13/02/2019 |(fracdes. Revisdo das ¥ ' . .
S calculadora. |exercicios de maneira
regras de sinais. RN
individual.
Os alunos utilizaram o
tempo da aula para
Potenciacéo e . resolver os exercicios, a
CE Quadro, livro, :
19/02/2019 |Radiciacao. professora combinou
. calculadora. . o
Propriedades. gue trard na proxima
aula mais exercicios e
as respostas.
A maioria dos alunos
~ resolveu os exercicios
Expressoes L
s . individualmente. Alguns
Algébricas Quadro, livro,
20/02/2019 o perguntavam suas
Fracionarias. calculadora. o
o davidas para a
Exercicios.
professora, outros
discutiam entre eles.
Quando foram
perguntados sobre os
exercicios da aula
Equacoes. uadro, livro, [passada, ouvi em um
26/02/2019 |-Juac Q P

Exercicios avaliativo.

calculadora.

dos cantos da sala que
os alunos nédo
lembravam dos
exercicios.




27/02/2019

Equacdes do
segundo grau e
racionais.
Inequacodes.

Quadro, livro,
calculadora.

Alunos realizaram os
exercicios
individualmente.
Quando a professora
perguntou se os alunos
tinham conseguido
resolver os exemplos,
eles ndo se
manifestaram. Os
alunos apresentaram
dificuldades quanto a
resolucao de equacdes,
as operacoes
realizadas.
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06/03/2019

Intervalos. Sistemas
de equacdes.

Quadro, livro,
calculadora.

Alunos realizaram os
exercicios
individualmente.
Faltaram muitos alunos.
Quando questionados
se tinham acessado o
Moodle, eles
responderam que nao.

12/03/2019

Functes. Nocdo
intuitiva, dominio e
imagem.
Recuperacao
paralela do trabalho
avaliativo por meio
de sua corregéo.

Quadro, livro,
calculadora,
computador,
projetor,
software
excel,
Geogebra.

Quando questionados
sobre possiveis dlavidas
apos a correcdo dos
exercicios avaliativos,
eles responderam que
ndo. Porém, antes do
inicio da aula, escutei
grupos comentando que
nao tinham entendido
nada. Os alunos
aceitaram a sugestao
de ter mais exercicios
extraclasse para
melhorar as notas.

13/03/2019

Zeros e interceptos.
Sinais das funcdes.
Crescimento e
decrescimento.
Simetrias.

Quadro, livro,
calculadora.

Identificaram-se
dificuldades com a
distributiva, fracbes e
com a simplificacdo. Os
alunos seguiram
trabalhando e alguns
perguntavam quando
tinham davidas, a
maioria realizou as
atividades
individualmente, poucos
estudantes tentaram
resolver os exercicios
em conjunto com outros
colegas.




Exercicios sobre

Os alunos tiveram
tempo em aula para
fazer os exercicios,
alguns perguntavam
quando tinham duvidas,
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~ . uadro, livro, |a maioria realizou as
19/03/2019 |fungbBes. Exercicio Q o
o calculadora. |atividades
avaliativo. S
individualmente, poucos
alunos tentaram
resolver os exercicios
em conjunto com outros
colegas.
Funcéo do primeiro
grau. Dominio,
imagem, grafico, .
uadro, livro,
20/03/2019* |crescente ou Q
calculadora.
decrescente.
Correcéo do
exercicio avaliativo.
Os alunos tiveram
~ tempo para fazer
Funcéo do segundo pop .
7 P exercicios no final da
grau: dominio,
imagem, graficos Quadro, livro SUIE, MES GUETED &
26/03/2019 . O ' ¥ ' | professora terminou de
simetrias, intervalos |calculadora. X
: avisar sobre os
de crescimento e L
. exercicios, eles
decrescimento. .
comecaram a sair da
sala.
A aula foi dedicada a
funcdo modulo e a
funcao definida por
mais de uma sentenca.
Apos isso, ela pediu
para que os alunos
fizessem alguns
exercicios do livro
selecionados pela
~ - Quadro,
Funcéo definida por professora, os alunos
mais de uma calculadora, podiam usar o celular
27/03/2019* . livro, : S
sentenca. Fungéo porque tinham o livro
p computador e
modulo. em .pdf e o software
Geogebra.

Geogebra. O objetivo
foi verificar os
estudantes que
estavam prestando
atencao e também se
tinham entendido.
Segundo a professora,
somente um grupo
perguntou as dividas.




Os alunos néao
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Quadro, interagiram quando
NogZo intuitiva de (_:alculadora, forar_n gquestionados se
03/04/2019 |limite. Limites laterais |V CUEE (UEEE,
: : computador (realizasse a correcéo
e bilaterais. e
ou celular e |dos exercicios nem
Geogebra. apos a correcao de
outros exercicios.
A professora levou os
estudantes ao
laboratdrio de
informética. No
Limites infinitos e no Iap_oratono, eles
infinito. Funcaio utilizaram o software
P Geogebra para tragar
poténcia e . e ;
transformacdes na Quadro. livro, gréficos e re~aI|zar as
04/04/2019* funcao poténcia computador, trans:formagoesA nas
Aulano Iaboratério Geogebra. funcbes de poténcia.
de informatica para Segun~d oa professora,
andlise grafica. e!gs hao tiveram
dificuldade em utilizar a
ferramenta, mas
tinham a dificuldade de
entendimento do que
estavam realizando.
Os alunos néo se
manifestaram quando
foram questionados se
estavam fazendo os
exercicios do livro nem
quando a professora
Funcéo continua. Quadro, livro, ARG EE ele_s
Exercicios sobre calculadora, estava_m 22 Sellineo
09/04/2019 A tranquilos quanto ao
continuidade e computador, ,
translacdes. Geogebra. SonRlel. Wi Elline
perguntou
individualmente
algumas duvidas para a
professora. A
professora passou
dicas sobre os moldes
do exercicio avaliativo.
Foi trabalhado o
conteudo de
Polinbmios, as
operagbes e 0
algoritmo de Briot-
Ruffini. Apéds isso, eles
Funcéo continua. fizeram o exercicio
10/04/2019* Exercicios sobre avaliativo. Apds a

continuidade e
translacoes.

correcéo, a professora
comentou que a
maioria dos alunos néo
foi bem na avaliacao,
Eles ndo conseguiram
analisar os gréaficos.
Comentou que deixou
no Moodle lista de
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exercicios sobre
radiciacdo, expressdes
fracionarias e
inequacdes.

Fatoracéo polinomial.

Turma estava sentada
da metade da sala para
tras. Professora deixou

16/04/2019 |Divisdo de tempo no final da aula
polindmios. para os alunos fazerem
exercicios em aula e a
maioria saiu da sala.
Exercicios de
17/04/2019* aplicacoes de Quadro, livro
funcdes e e calculadora.
inequacdes.
Os alunos néo se
manifestaram quanto a
davidas. Também néo
Reviséo para a Quadro, livro LHIZEEN © (EHENE 6
23/04/2019 ’ tempo da aula para
prova. e calculadora. f P
azer exercicios.
Apenas um foi
perguntar as duvidas
para a professora.
24/04/2019* |Prova. Calculadora.
Egigggg\%gs prova. Os qlunos nao se
30/04/2011 Calculadora. |manifestaram quanto as
paralela dos

conteuldos.

duvidas.




Quando a professora
pediu sugestbes para
melhorar a aula e com
isso melhorar o
resultado das
avaliacdes, os alunos
permaneceram em
siléncio. Quando a
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A professora falou a
eles que percebeu que
a maioria dos alunos
ndo fez os exercicios

07/05/2019 Po.lin'ﬁmios: graficos |Quadro, livro pro_fessora avisou que propostos, que é
e limites. e calculadora. |daria 1 (um) ponto na  [importante que eles
média a quem procurem a professora
resolvesse ou 0 monitor da
determinados disciplina para
exercicios no quadro, |esclarecer as dulvidas.
somente 2 (dois) alunos
foram. Os alunos
tiveram dificuldades em
identificar o limite.
A professora informou
que eles trabalharam o
) _ Quadre, livro con@eu_do de assintqtas
Funcéo racional. calculadora ! verticais. A turma foi ao
08/05/2019* |Determinacéo de computa dor' !aboratp_rio de
assintotas. Geogebra ' mforma_uca e esbocou
’ os gréaficos com o
auxilio do Geogebra.
Faltaram muitos alunos.
Limites no infinito. Quadro, livro Houve baixa interagéo e
14/05/2019 |Grafico da funcao f ' |os estudantes fizeram
. calculadora. -
racional. as atividades
individualmente.
Alunos trabalharam
Técnicas para Quadro, livro individualmente. Nao
21/05/2019 |determinacao de caIcuIadora ' |[responderam quando
limites. " |perguntados se tinham
realizado os exercicios.
22/05/2019+ |EAUac0es e fungoes
exponenciais.
Alunos fizeram os
exercicios em grupos e
poucos tentaram tirar as
davidas com a
28/05/2019 |Logaritmos Quadro, livro, professora}. _Na co_rregéo
' calculadora. |[dos exercicios, foi

possivel identificar
davidas quanto as
propriedades
logaritmicas




Funcéo logaritmica.
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29/05/2019* S
Aplicacdes.
04/06/2019+ |S€Mana das
engenharias.
Semana das
engenharias.
05/06/2019*
Os alunos néo
interagiam com a
professora, nédo
perguntavam as suas
davidas e, no momento
que a professora pedia
Ciclo Trigonométrico. Quadro, livro dicas para resolver os
11/06/2019 |[Reducéo ao primeiro caIcuIac;Iora ' |exemplos e os
quadrante. " |exercicios, os alunos
néo responderam. No
tempo restante da aula
destinado a fazer
exercicios, os alunos se
dispersaram e
comecaram a sair.
Quando a professora
comecou a explicar e
Ciclo Trigonométrico. |Quadro, fazer pequenas
18/06/2019 |[Reducéo ao primeiro |[computador, |perguntas, os alunos
quadrante. Geogebra. permaneceram em
siléncio, ndo
responderam.
Funces
trigonométricas e Quadro,
19/06/2019* (trigonométricas computador,
inversas. Funcdes Geogebra.
hiperbdlicas.
Resolugdo de Houve baixa interagéo
2 . . dos alunos com a aula
25/06/2019 tridngulos quaisquer. |Quadro, livro, e fizeram suas
Reta tangente ao calculadora. L
gréfico. ?‘“Y"%'ades
individualmente.
Velocidade e
aceleragéo .
26/06/2019* instantégnea. Quadro, livro,
L calculadora.
Definicdo de

derivada.




02/07/2019

Revisédo para prova.

Quadro,
calculadora,
livro.

Quando perguntados
sobre duvidas, apenas
uma aluna respondeu
que tinha davidas e
pediu para revisar
polinémios. Os
estudantes tiveram
dificuldades na
aplicacdo das
propriedades
logaritmicas. Eles ndo
se manifestaram
quando foram
perguntados se tinham
estudado para tirar
davidas ou realizado os
exercicios do Moodle.
ApOs os exercicios
preparados pela
professora, somente um
aluno foi procura-la
para saber da
avaliacdo. Os alunos
nao utilizaram o
restante da aula para
realizar exercicios nem
para tirar ddvidas.
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09/07/2019

Avaliagcédo
substitutiva.

Calculadora.

Fonte: Elaborado pela autora (2020).
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APENDICE E — PERGUNTAS NORTEADORAS DA ENTREVISTA
SEMIESTRUTURADA

Na sua opinido, qual(is) foi(ram) o(s) motivo(s) para a baixa interacéo durante as aulas
de Pré-Calculo?

Na sua opinido, qual(is) foi(ram) o(s) motivo(s) que interferiram no seu desempenho
na disciplina de Pré-Célculo?

Vocé acredita que cooperacdo e colaboragdo sdo importantes nas aulas de Pré-
Céalculo?

Qual a sua opinido sobre o uso do celular durante as aulas de Pré-Calculo, vocé
acredita que ele interferiu no seu andamento no Pré-Calculo?

Como as TDIC foram utilizadas em seus estudos no Pré-Calculo?
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APENDICE F — PRODUTO: TECNOLOGIAS DIGITAIS PARA AS AULAS DE PRE-
CALCULO

&

Tecnologias Digitais

para as aulas de

Pie~Calculy




FICHA CATALOGRAFICA
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|
| APRESENTACAO

.I Este produto ¢ resultado da dissertacao “As

dificuldades e os desafios de uma turma de Pré-Calculo: um
estudo de inspiracao etnografica”, do Programa de
Mestrado em Informatica na Educagao (MPIE) do Instituto
Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Sul (IFRS) - Campus Porto Alegre, a qual ocorreu na
Linha Praxis educativa na sociedade digital.

O objetivo da pesquisa realizada foi identificar as
dificuldades dos alunos em uma turma de Pré-Calculo. Para
isso, foi realizado um estudo etnografico em uma turma de
estudantes de Pré-Calculo do Ensino Superior. Durante a
realizacao do estudo etnografico, foi constatada a baixa
interacao na turma, que prejudicou a atengao e as
interagdes voltadas ao estudo do Pré-Calculo. Os motivos
da baixa interagao estao relacionados com a apreensao em
se expor, o (des)interesse pelo componente curricular, a
utilizacao excessiva do celular e a dificuldade dos alunos
em estabelecer uma rotina de estudos para o Pré-Calculo.

A apreensao em se expor se refere ao receio que os
alunos tinham de falar algo que fosse errado ou .l

redundante. Como alternativa para superar essa barreira,
foi sugerida a valorizacao do tempo e do espaco da sala, .l

como um espacgo para as interacoes, estabelecimento de
relacoes e também como uma oportunidade para o .l

que pode ser

exercicio da cooperagao. A cooperacao ¢ uma habilidade .l




exercitada e aprimorada por meio da pratica, é condicao
essencial para viver na sociedade complexa, pois “azeita a
maquina de concretizagao das coisas, e a partilha é capaz
de compensar aquilo que acaso nos falte individualmente”
(SENNETT, 2012, p. 82). Nao ha férmulas para o exercicio da
cooperacao em sala de aula, porém, realizar atividades que
possibilitem o dialogo, as trocas e o estudo com o outro
podem, sim, ser alternativas para o exercicio da cooperacao
em sala de aula.

O (des)interesse pelo Pré-Calculo ocorre em virtude de
os alunos terem a concepcao prévia de que o referido
componente curricular aborda contetdos ja conhecidos
por eles. Em face da apresentacao do baixo interesse dos
aluno,s foi sugerido que o professor promova atividades
para que os alunos coloquem a prova seus proprios
interesses (formacgao do interesse). O interesse pode ser
compreendido como “algo fora de noés mesmos, algo que
nos toca e nos leva a estudar, pensar e praticar. Leva-nos
para fora de nés mesmos” (MASSCHELEIN; SIMONS, 2014b,
p.- 32). Em outras palavras, o interesse ¢ aquilo que desperta
os sujeitos de suas acomodacgoes, coloca-0s em acao e, por
conseguinte, também promove transformacoes no proprio
sujeito. O entendimento de educagao como crescimento
implica redimensionar os interesses dos alunos,
considerando a finalidade maior da prépria educagao
(DALBOSCO, 2018). Dessa forma, a escola e o professor
precisam criar condi¢oes para colocar os educandos em
acao e fazé-los questionar e transformar os seus proprios

interesses.
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A dificuldade que os alunos tiveram para estabelecer
uma rotina de estudos para o Pré-Calculo, deu-se em
funcao de priorizarem outras disciplinas que na opiniao

.I deles exigiam maiores esforcos. Como alternativa, foi
.I sugerido que o professor inclua em sua pratica pedagogica
atividades para ensinar o aluno a estudar com o apoio das
tecnologias digitais. Segundo Leal (2005, p. 33), “talvez seja
isto 0 que o estudante mais precise aprender: a estudar”.
Ensinar a pratica do estudo é entregar ao aluno uma
ferramenta para que ele consiga aprender a agir sobre si
mesmo e colocar-se em agao no seu processo educativo.
Diante das dificuldades constatadas, o produto desta
pesquisa se refere a um Recurso Educacional Digital (RED),
no formato de livro digital (e-book), destinado aos
professores de disciplina introdutoria ao Calculo (Pré-
Calculo). O RED tem como objetivo apresentar Tecnologias
Digitais de Informagao e Comunicagao (TDIC) e dicas de
insercao dessas tecnologias nas aulas de Pré-Calculo com
base nas dificuldades constatadas por meio do estudo
etnografico realizado. A escolha por esse formato se refere
a uma tentativa de compartilhar TDICs e dicas de
utilizacao, de modo que o RED possa vir a ser uma
alternativa aos professores, para pensarem ou ensaiarem a
execugcao de experiéncias coletivas voltadas ao
estabelecimento de relacoes, ao exercicio da cooperacao, a
promocao de novos interesses, a formacao do aluno para a
pratica do estudo e ao estudo com o apoio das TDICs.




PREFACIO

Indices de retencio e evasio sdo preocupantes
principalmente nos primeiros semestres dos cursos de
Engenharias, e as disciplinas de Calculo contribuem
bastante para ampliacao desses indices. Pensando ser
deficiéncia na educagao basica, muitos cursos inseriram
uma disciplina de Matematica Basica (Pré-Calculo) em seus
curriculos, com intuito de minimizar essa defasagem. No
entanto, estudos apontam diversos fatores que influenciam
o processo de ensino e de aprendizagem de Matematica
nesse periodo, incluindo a baixa interacao da turma,
culminando no uso excessivo de celular em sala de aula por
parte dos alunos. Isso nos leva a pensar em como as
tecnologias influenciam no espago educacional, positiva ou
negativamente. Pensando em melhor aproveitamento das
tecnologias digitais de informacao e comunicacao, este e-
book apresenta dicas de insercao dessas tecnologias nas
aulas de Pré-Calculo, para que professores possam
promover a interacao e cooperagao em sala de aula, além
de ajudar os alunos na organizacao de seus estudos. Sabe-
se que a maioria dos alunos ja tem acesso a diversas
ferramentas digitais. No entanto, nem sempre as usam de
maneira adequada e que contribua efetivamente para sua
formacao. Nesse sentido, o material a seguir auxilia para o
conhecimento, a organizacao e o direcionamento de
diversas ferramentas digitais gratuitas e que possam

contribuir para otimizacao de recursos, tempo e
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desempenho nas disciplinas introdutorias ao Calculo.

Juliane Donaldel
Professora de Matematica do IFRS - disciplina de Pré-Calculo
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SUMARIO

TDIC para organizacao dos estudos

TDIC na promogao do dialogo e formacao
de interesse

TDIC nas interacoes em que a presenca fisica
nao ¢ possivel

Consideracoes

Referéncias




TDIC
na organizacao

dos estudos
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Google Agenda
N
A Google Agenda se refere a uma agenda eletronica gratuita da

Google. A agenda eletronica pode ser utilizada para registrar e
compartilhar: eventos, tarefas, metas, entre outros. Na propria

pagina da Google Agenda é possivel encontrar g‘jl%% para a sua

utilizacao. Ela esta disponivel em formato de site para utilizagao
em navegadores ou entao no formato de aplicativo para Android
ou i0S (GOOGLE AGENDA, 2020).

DICAS

e Criar uma agenda com as atividades da disciplina de Pré-
Calculo.
e Sugerir que os alunos utilizem a agenda para organizar seus

horarios e incluir um horario especifico para os estudos.




O Microsoft to-do € um aplicativo de lista de tarefas para Android,
10S e Windows. Nele o usuario pode organizar as suas atividades,
registrar notas, compartilhar listas e tarefas, configurar lembretes
(Microsoft to-do, 2020).

DICAS

Utilizar para organizagao e realizagao de trabalhos em grupo.
Organizar e compartilhar notas de estudo.

Organizar atividades e configurar lembretes para os prazos
das atividades.

Utilizar como mural de avisos ou recados da turma.

93




94

5

B u
H el
B
B

I O Trello € uma ferramenta de gerenciamento de projetos que

pode ser utilizada gratuitamente. Ela também dispoe de algumas
funcionalidades mais elaboradas que sao pagas. A ferramenta
pode ser utilizada de acordo com as necessidades dos usuarios,
desde o gerenciamento de um projeto robusto, até uma lista de
compras. O Trello pode ser acessado no formato de site para ser
utilizado em navegadores ou em formato de aplicativo para
Android, 10S, Windows8 e KindleFire.

B DICAS

 Utilizar para organizacao e realizacao de trabalhos em grupo.

e Organizar e compartilhar notas de estudo.

e Organizar atividades e configurar lembretes para os prazos das
atividade.

Utilizar como mural de avisos ou recados da turma.



A%
O Google Keep € um aplicativo, disponivel para Android, 10S e
versao web, o qual auxilia os usuarios a organizarem suas
anotacoes. O servico € gratuito, permite o registro de listas e
notas por meio de texto e audio, traz recursos de etiquetas (tags)
e marcadores, permite o compartilhamento das listas e notas
(GOOGLE KEEP, 2020).

DICAS

Utilizar para organizagao e realiza¢ao de trabalhos em grupo.
Organizar e compartilhar notas de estudo.

Organizar atividades e configurar lembretes para os prazos
das atividades.

Utilizar como mural de avisos ou recados da turma.
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O aplicativo Como Estudar - Dicas de estudo foi desenvolvido para
ajudar os alunos em suas rotinas de estudos. Ele apresenta
métodos de organizacao, ajudando a manter o foco e criar um
planejamento, com sites e canais para estudar, entre outros. Ele
esta disponivel para Android (COMO ESTUDAR - DICAS DE
ESTUDO, 2020).

|
N\ /7

DICAS

e Apresentar aos alunos nos primeiros dias de aula como uma
forma de incentiva-los a estabelecer e manter uma rotina de
estudos.
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SUGESTAO DE ATIVIDADES

Atividade: Conhecendo a disciplina de Pré-Calculo e organizando
arotina de estudos

Objetivos:
e Apresentar aos alunos a disciplina de Pré-Calculo, seus
respectivos conteidos e o cronograma de atividades previsto
e Orientar os alunos a utilizarem Agenda Google para a
organizacgao dos seus estudos
» Apresentar o aplicativo Como estudar - Dicas de estudo.

Recursos:

Computador e datashow para o professor

Smartphone ou computador para os alunos

Internet

Google Agenda

Metodologia:
* Pergunte aos alunos o que eles entendem por Pré-Calculo,
escute a percepgao deles;
e Apresente a eles, com o auxilio do datashow, a ementa da
disciplina, os contetdos, o cronograma previsto;
e Pergunte a eles como organizam-se para os estudos.

» Apresente o Google Agenda, pergunte a eles quantos utilizam

uma agenda, ou até mesmo o proprio Google Agenda. .l




Peca que criem uma conta Google, ou entao, para os que ja tém,
que acessem o Google Agenda. Crie uma agenda da disciplina e
compartilhe com eles. Se houver duvidas, vocé pode acessar
este video.

RS
Sugira a eles algumas funcionalidades do Google Agenda, como

por exemplo as funcionalidades presentes neste link. Fale a

eles sobre a importancia de se organizarem e estudarem, sobre
o encadeamento dos contetdos, informe a necessidade de
rotina de estudos.

Na oportunidade informe a eles a necessidade de aproveitarem
o tempo e o espaco da sala de aula para realizarem os
exercicios e perguntarem suas davidas, para estudarem. Tente
deixar claro que todas as davidas sao uma oportunidade para
aprendizagem e construgao de conhecimentos.

Oriente eles que utilizem uma agenda Google pessoal,
coloquem seus horarios nelas, que ao menos estipulem alguns.
Que tentem inserir nelas uma rotina de estudos para a
disciplina. Para auxiliar na organizacao é possivel aliar o Google
Agenda ao Google Tarefas como por exemplo, esse video,
Pergunte a ele sobre as suas estratégias de estudos.

Apresente a eles o aplicativo Como estudar - Dicas de estudo.
Peca que compartilhem com os colegas as suas dicas de
estudo.

Pergunte a opiniao deles sobre a sugestao de uso do Google
Agenda e do aplicativo Como estudar - Dicas de estudo.
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.I Objetivos:
.I ¢ Orientar os alunos a utilizarem o aplicativo de gestao de listas

16

Atividade: Organizando as suas anotagdes com o0 Google Keep

de tarefas Google Keep.
¢ Possibilitar aos alunos a oportunidade de organizagao de
estudos.

Recursos:

Computador e datashow para o professor

Smartphone ou computador para os alunos.

Internet

Google Keep

Metodologia
¢ Pergunte aos alunos como eles organizam as suas anotagoes.
¢ Com o auxilio do computador e do datashow apresente aos

alunos o Google Keep, sugira a eles algumas funcionalidade%
¢ Peca que aos que ainda nao o utilizam, que acessem o Google
Keep. E importante ressaltar que para utilizar o Google Keep,

sO € necessario ter uma conta Google;

aos que utilizam a ferramenta, que comentem sobre a sua

experiéncia em utiliza-la;
e Por tltimo, peca que integrem o Google Agenda, Google Keep .l

e Google Tasks para a disciplina de Pré-Calculo. Se vocé tiver

e Pergunte quantos conhecem ou utilizam o Google Keep. Pega .I

duvidas sobre como fazer isso, pode conferir este video;
videqy
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e Crie, no Google Keep, um mural da disciplina de Pré-
Calculo e compartilhe com a turma. O mural pode conter
links de videoaulas, curiosidades, avisos, etc.

e Pergunte a opiniao dos alunos sobre a sugestao de uso do
Google Keep;

e Peca a eles que compartilhem as dificuldades ou, entao, as
funcionalidades que, na opiniao deles, sao mais relevantes.

Atividade: Organizando as atividades de estudos com auxilio
do Microsoft TO DO

Objetivos:
» Orientar os alunos a utilizarem o aplicativo de gestao de
tarefas Microsoft TO DO.

* Possibilitar aos alunos a oportunidade de organizagao de

estudos.

Recursos:
e Computador e datashow para o professor
¢ Smartphone ou computador para os alunos.
¢ Internet
¢ Microsoft TO DO

Metodologia:
e Pergunte aos alunos como eles se organizam para oS
estudos. Na sequéncia apresente a eles o Microsoft TO DO.
e Pergunte aos alunos quantos conhecem ou utilizam o
Microsoft TO DO e pega aos que o utilizam, que comentem

sobre a experiéncia em utilizar o recurso;
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Peca aos alunos que criem uma conta Microsoft, ou, entao,

para os que ja tém, que acessem o Microsoft TO DO. E
importante ressaltar que para utilizar o Microsoft TO DO, so €
necessario ter uma conta Microsoft; Se houver davidas para

» Apresente a eles o Microsoft TO DO. Se houver davidas, vocé

I criar uma conta Microsoft vocé pode assistir a este video.

pode utilizar este videge

e Sugira a eles algumas funcionalidades do Microsoft TO DO,
como, por exemplo, as funcionalidades presentes neste

e Fale a eles da necessidade de manter uma rotina de estudos,
crie com eles uma lista de tarefas para o curso e para a
disciplina de Pré-Calculo. Quanto a lista da disciplina de Pré-
Calculo, pega que insiram nela tarefas como exemplo: realizar
a lista de exercicios, revisar o contetudo X, etc.

e Pergunte a opiniao deles sobre a sugestao de uso do
Microsoft TO DO, peca que compartilhem as funcionalidades
que gostaram e outras possiveis sugestoes de uso da
ferramenta.

Atividade: Organizando trabalhos em grupo com o auxilio do
TRELLO

Objetivos:

e Orientar os alunos a utilizarem o aplicativo de
gerenciamento de projetos TRELLO;

e Possibilitar aos alunos a oportunidade de organizarem os

seus estudos com o auxilio do TRELLO;



I Recursos:
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Computador e datashow para o professor
Smartphone ou computador para os alunos.
Internet

TRELLO

Metodologia:

Pergunte aos alunos como eles organizam os trabalhos em

grupo. Na sequéncia apresente a eles o TRELLO.

Pergunte a eles quantos conhecem ou utilizam o TRELLO.

Peca aos que utilizam que comentem sobre a experiéncia

ao utiliza-lo.

Apresente a eles o TRELLO. Se houver davidas, vocé pode

utilizar este video. Pe¢ca que criem uma conta no referido

aplicativo, sugira a eles algumas funcionalidades

Promova a realizagao de trabalhos em grupo, como por

exemplo:

o Escolha alguns contetdos chave nos quais, por sua
experiéncia, os alunos apresentam dificuldades, como,
por exemplo, as dificuldades relacionadas a contetidos
matematicos da educagao basica constatadas nesta
pesquisa: propriedade distributiva, fragoes,
simplificacao, equagoes, propriedades logaritmicas.
Essa é uma ideia de contetudos, vocé pode selecionar
outros conteudos.

o Organize grupos de modo que cada conteudo possa vir
a ser estudado por duplas ou trios

o Sorteie os contetidos para 0s grupos.
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o Peca que cada grupo selecione videoaulas, curiosidades,
exercicios ou aplicativos que possam ajuda-los a
recuperar esses conhecimentos.

Peca que utilizem o TRELLO para gerenciar a
organizagao deste trabalho, pe¢a que os quadros de
organizacao da tarefa sejam compartilhados entre os
membros da equipe, ja 0 quadro que conste 0s recursos
selecionados, seja compartilhado com o professor e
com os demais colegas.

Pergunte a opinido deles sobre a sugestao de uso do
TRELLO, pec¢a que compartilhem as funcionalidades que
mais julgaram interessantes, bem como, outras

funcionalidades ou dicas de uso da ferramenta.
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3 YouTube
X

O youtube é uma plataforma de compartilhamento de
videos e, por conseguinte, uma plataforma utilizada
também para acessar videoaulas em que os usuarios
podem interagir por meio de comentarios. O youtube
disponibiliza  canais com videoaulas, conteudos,

transmissoes ao vivo (lives), filmes, entre outros.
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O video apresenta a Matematica utilizada na cinematografia.
Pode se utilizado para promover dialogos em sala de aula sobre
a Matematica e a sua aplicacao na cinematografia.

"A Matematica por tras dos filmes da Pixar"

O video apresenta os conceitos matematicos utilizados na

Pixar. Pode se utilizado para promover dialogos em sala de
aula sobre os conceitos matematicos presentes em filmes de
animacao.




““PODE PREVER

O video apresenta alguns exemplos de como a Matematica

auxilia a prever situacoes. Pode ser utilizado para promover
dialogos em sala de aula sobre a aplicacao da Matematica e de

modelos matematicos.

"Os segredos dos numeros 3,6 ¢ 9"

O video apresenta a historia de Nikola Tesla e o segredo dos
numeros 3, 6 € 9. Pode ser utilizado para promover dialogos em
sala de aula sobre os padrdes matematicos, bem como, instigar os
alunos a conhecerem a historia dos cientistas.
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DICAS

Utilizacao de videoaulas do Youtube

O youtube possui uma variedade de videoaulas que podem ser
utilizadas pelos alunos e também por professores de Pré-
Calculo. Elas podem ser uma alternativa para a introducao ou
revisao de contetdos ou, entao, uma forma de os alunos
tirarem as suas davidas. As videoaulas nao devem ser
consideradas uma sobreposicao das aulas, mas uma
ferramenta complementar, uma oportunidade para o exercicio
do estudo.
* Disponibilizar alguns links de videoaulas para que os
alunos utilizem como apoio em seus estudos.
e Criar um férum no Moodle (se houver), ou um arquivo
compartilhado para que os alunos compartilhem
videoaulas que utilizam como apoio em nos estudos.
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Google Arts & Culture
N
O Google Arts & Culture € uma plataforma desenvolvida

pela Google, a qual tem como missao tornar digital e

acessivel a todos a arte e a cultura do mundo. E possivel

acessar por meio de navegadores ou entao realizar o
download do aplicativo para Android e i0OS. Além de
realizar o acesso a obras de artes e associagoes culturais,
¢ possivel ainda ter uma experiéncia diferenciada com as
obras: realizar passeios 360° utilizar realidade
aumentada, transformar as suas fotos no estilo das fotos
de um artista, relacionar uma foto com alguma obra da
época, visualizar experimentos, conhecer artistas, entre
outras possibilidades (GOOGLE ARTS & CULTURE, 2020).
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"A beleza escondida da Matematica"

[ 1]

A BELEZA ESCONDIDA"DA

nos, nas obras de arte que admiramos. Ela também estd, por
em suas paisagens e espécies vegetais e animais, inclusive
smo nossa locomogao depende dela. Mas como isso

A exposicao online apresenta os conceitos matematicos
presentes na natureza e no cotidiano. A apresentacao pode ser
utilizada para promover diadlogos e interacdes, identificar

conceitos matematicos, bem como estimular o interesse pelas

artes e pela cultura por meio da utilizacao da plataforma
Google Arts & Culture.
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"Mulheres na Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, e Matematica"

]

Ganhando Espago: Mulheres na\ Giéncia,
Tecnologia,-Engenharia/e Matematica

O A<

A exposicao online apresenta de maneira cronologica e
historica informacoes sobre as mulheres na Ciéncia,

Tecnologia, Engenharia, e Matematica. A apresentacao pode

ser utilizada para promover dialogos e interagoes, além de
estimular o interesse pelas artes e cultura, por meio da
utilizacao da plataforma Google Arts & Culture.




112

BIBLIOTECAS E LIVROS
(DIGITAIS OU NAO)

DICAS

e Sugerir aos alunos que facam uso dos seus espagos da biblioteca
e do acervo, pois a biblioteca pode ser um espaco para estudos,
individuais ou em grupo.

e Se for possivel, convide o bibliotecario para falar sobre o espaco,
0 acervo e os servicos da biblioteca.

e Para os livros da propria disciplina, sugerir que os alunos

compreendam os conceitos, realizem os exemplos, facam os

exercicios que contenham respostas, utilizem videoaulas para

recapitular ou complementar contetdos, acessem os links ou

codigo de barras bidimensionais (QRCodes) que possam estar

presentes nos livros.
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e Incentive-os a leitura, independentemente de serem ou nao
livros da propria matematica, pois a leitura pode auxilia-los na
compreensao de contetudos e interpretacao de exercicios.

Sugira a eles alguns livros de literatura relacionados a

Matematica, como por exemplo a lista sugerida pelo Instituto de
Matematica Pura e Aplicada (IMPA)." Se for possivel, reserve
alguns minutos das aulas para que leiam. Crie algum mural
digital de compartilhamento de sugestoes de leitura.

Pergunte se fazem uso de alguma biblioteca digital ou sites de
compartilhamento de livros de forma legal, como por exemplo:

Portal Dominio Publico, Biblioteca Digital Mundial, Baixe
|3 3 3

Livros.
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NearPody

I O Nearpod ¢ uma ferramenta educativa multiplataforma para

aprendizagem colaborativa. O acesso pode ser feito por meio do
site ou entao para Android, i0S ou Windows. Os recursos podem ser
acessados gratuitamente ou entao por meio de assinatura de um
plano. A diferenca entre o plano gratuito e o plano pago esta na
capacidade de armazenamento de arquivos. Nela ¢ possivel que o
professor acesse ou crie quizzes, enquetes, videos entre outros
recursos, € compartilhe com os alunos por meio de um codigo. Os
professores podem realizar avaliacoes e receber relatorios das
atividades realizadas pelos alunos (NEARPOD, 2020).

DICAS

¢ Criar apresentagoes interativas.

e Importar apresentacdes, edita-las e incluir interagoes.

» Realizar atividades em formato de questoes abertas, de multipla
escolha ou quizzes.

e Compartilhar as apresentacoes e atividades por meio de um

codigo de transmissao.
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sh.do\l
TR

I O Sli.do € uma plataforma para perguntas e respostas, a qual

possibilita que os seus usuarios interajam durante um evento,
realizando perguntas e participando de enquetes. Possibilita ainda
formar uma nuvem de palavras. Ele pode ser acessado em
navegadores ou realizado o download para Android ou iOS. Para
acessar o evento, basta digitar no app ou site do Sli.do inserindo a
palavra-chave do evento (SLI.DO, 2020).

DICAS

e Criar um roteiro de perguntas para que os alunos respondam
durante uma apresentacao.

e Utilizar em apresentacgoes de slides, por meio de realizacao de
perguntas e compartilhamento do coddigo ou do QRcode das
perguntas.

e Possibilitar que os alunos realizem perguntas por meio do
sli.do.

e Realizar enquetes e projetar as respostas como uma nuvem de

palavras.
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X
O Quizlet € uma plataforma de estudos em geral. Por meio da
plataforma, € possivel criar cartoes para a memorizacao da
matéria (flashcards) interativos com pergunta e resposta, acessar
os flashcards de outros usuarios, jogar jogos interativos e ainda
estudar outros idiomas. O servigo € gratuito, mas permite também
a contratacio de planos. E possivel acessa-la por meio de site

para utilizacao no navegador ou na versao de aplicativos para
Android e 10S (QUIZLET, 2020). A plataforma apresenta ainda uma
w@ com orientacoes para utilizacao da ferramenta.

DICAS

Criar uma lista de estudos e organizar o material criado.
Criar uma turma, convidar os alunos e sugerir listas de estudos.
Encontrar e utilizar listas de estudos de outros usuarios.
Sugerir que os alunos criem as suas proprias listas de estudos e
compartilhem com os colegas. Vocé pode orienta-los por meio

deste mmk




photomath
T
O Photomath ¢ um aplicativo disponivel para Android e 1OS o qual
l1é questdes matematicas por meio das cameras dos dispositivos
moveis. Apos a captura, o aplicativo soluciona a questao de
diferentes formas e apresenta as etapas passo a passo
(PHOTOMATH, 2020). Na propria pagina do Photomath, é possivel
encontrar uma central de .ajudl;;lt para a utilizacao do aplicativo.

|
N\ /

DICAS

/

O aplicativo pode ser utilizado pelos alunos como uma
oportunidade para o estudo. E um momento para que o aluno
identifique o contetdo que apresenta dificuldade e entao o
exercite.

e Selecione uma lista de exercicios e peca que os alunos a
realizem em casa, com o suporte do Photomath. Oriente que
resolvam, primeiramente, o exercicio. Antes de verificar a
resposta com o auxilio do Photomath, voltem aos passos que
erraram e descubram a operagao que erraram, estudem o
conceito relacionado a questao, compartilhem as suas
davidas com o professor e os colegas.
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N
O Geogebra ¢ um software de matematica dindmica gratuito e
multiplataforma para todos os niveis de ensino que relne

geometria, algebra, tabelas, graficos, estatistica, calculo em uma
unica aplicagao (Geogebra, 2020). No site do Geogebra, € possivel

ter acesso a materiais didaticos e ajuda para a sua utilizagao.
L3

DICAS

e Propor uma aula para que os alunos, em pequenos grupos,
explorem o software realizando um roteiro de estudos e que
elaborem um roteiro digital sobre o que aprenderam, tanto
sobre as possibilidades da ferramenta quanto sobre os
exercicios. O roteiro digital pode ser criado, por exemplo, por
meio de documentos de texto ou apresentacoes Google, Canva,

entre outros.

Sugerir que os alunos pesquisem outras possibilidades dentro
do proprio Geogebra, como, por exemplo, encontrar materiais
didaticos, aplicagoes ou seguir perfil de autores da comunidade

Geogebra.
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} Portal da
OBMEP

|

O Portal da OBMEP reGne o Portal da Matematica OBMEP, Portal
I da Fisica OBMEP e Quebra-cabecgas de Matematica OBMEP para o
Ensino Fundamental. O portal disponibiliza, gratuitamente,
videoaulas, apostilas teoricas, cadernos de exercicios, problemas
resolvidos, aplicativos, testes e material complementar do 6° ano
do Ensino Fundamental ao Pré-Calculo. Também disponibiliza

topicos para os professores com sugestoes de atividades (PORTAL
DA OBMEP, 2020).

DICAS

e Escolha um conteudo, por exemplo, fracoes. Explore junto

N

com eles a plataforma.

e Oriente que usem o portal para reforcar os contetidos que os
alunos tém davidas, por meio dos seguintes passos: assistirem

aos videos, lerem os conceitos, realizarem o0s exercicios, .l

voltarem aos passos que erraram, assistirem outros videos e

contetudos da plataforma.
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SUGESTOES DE ATIVIDADES

Atividade: Promovendo dialogos com exibicao de um video da
plataforma Youtube

Objetivos:
 Possibilitar que os alunos identifiquem a Matematica

apresentada pelo video e a relacionem com os conceitos
matematicos.
Possibilitar que os alunos relacionem a Matematica com as
demais disciplinas do seu proprio curso.
Possibilitar a formacao de novos interesses.
Promover a interagao com o professor e com os colegas.

Recursos
e Computador e datashow para o professor
e Internet
 Video Pixar: A matematica por tras dos filmes - Tony DeRose,
disponivel na plataforma Youtube.

Metodologia:

e Exiba aos alunos, com o auxilio de computador e datashow, o
video Pixar: A matematica por tras dos filmes — Tony DeRose
disponivel na plataforma Youtube. Vocé pode ativar a legenda
do video. Qualquer divida pode acessar este mk

» ApOs a exibi¢ao pergunte a eles como perceberam a
Matematica no contexto do video, os contetidos abordados no
video (por exemplo, onde estao ou como perceberam as
fungoes)?

Onde esta a Matematica no desenvolvimento de desenhos em
programas assistidos por computador?

* Existe alguma Matematica na escolha de composicao de cores
(O circulo cromatico foi inventado por Isaac Newton)?
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e Pergunte a opinido deles sobre a atividade, peca se ja haviam
relacionado animagao com Matematica, bem como, que
informem os pontos que na opiniao deles foram mais
interessantes.

Atividade: Visualizando conceitos matematicos com o suporte do
Google Arts & Culture?

Objetivos:
e Promover didlogos e interacdes com o suporte do Google Arts &
Culture.
e Estimular o interesse pelas artes e cultura.
e Identificar e explorar os conceitos matematicos nas formas
presentes no cotidiano.
e Promover a interagao com o professor e com os colegas.

Recursos
e Computador e datashow para o professor;
e Internet;
* Smartphones ou computadores para os alunos;
e Google Arts & Culture.

Metodologia

e Pergunte a eles se conhecem e se utilizam a plataforma Google
Arts & Culture.

e Exiba aos alunos a A beleza escondida da Matematica disponivel .l
na plataforma Google Arts & Culture.

* ApOs a exibigao pergunte a eles: Quais os conceitos presentes
na exposicao online? Quais outras relacoes podem ser feitas
com o0s conceitos apresentados.

e Peca a eles que realizem o dowload do aplicativo em seus .l
smartphones e explorem galerias, museus, funcionalidades do .l

aplicativo. Se isso nao for possivel, peca que acessem a
plataforma de um computador.
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e Peca a eles que cada um escolha alguma exposicao ou galeria e

realize um passeio virtual, ou acesse um jogo, explore uma
funcionalidade( por exemplo o ArtSelfie), conheca a historia de
alguma obra ou autor da obra, a historia de algum Matematico,
a Arte Matematica, dentre outras possibilidades.

¢ Peca que cada um compartilhe com os colegas a sua escolha e
o que descobriu com ela. Por exemplo, peca que cada um fale
da sua escolha, o que €, o que fez.

¢ Peca que compartilhem com os colegas, em um mural digital, o
link da sua escolha para que os seus colegas e o professor
também possam ter acesso. O mural digital pode ser no Google
Keep, Trello, etc.

Atividade: Revisando conteudos matematicos com o auxilio do
Quizlet.

Objetivos:
¢ Revisar contetidos matematicos.
¢ Orientar os alunos a utilizarem a plataforma quizlet em seus
estudos.
¢ Estimular a construcao coletiva de conhecimentos.

Recursos:
¢ Computador e datashow para o professor.
e Internet
¢ Computador ou smartphone para os alunos

Metodologia:
¢ Com o auxilio do computador e do datashow apresente aos
alunos o Quizlet, peca que criem uma conta na plataforma e em
seguida mostre a eles algumas funcionalidades;
¢ Escolha uma lista com contetidos que queira revisar, como por
exemplo esta lista sobre Pré-Calculox
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e ApOs explorar a lista e os desafios, incentive-os a pesquisar listas

sobre contetidos de matematica basica, por exemplo, contetidos
que eles tenham dificuldades e precisam revisar.

.I ¢ Peca que compartilhem com os colegas, no mural da turma, as

listas selecionadas por eles, com comentarios sobre a lista,

como, por exemplo, o contetdo abordado e o que os colegas
poderao exercitar com ela.

Atividade: Revisando limites com o auxilio do Nearpod

Objetivos:

¢ Proporcionar aos alunos uma atividade de revisao de contetidos
matematicos.

¢ Orientar os alunos a utilizarem a plataforma Nearpod em seus
estudos.

¢ Construir com os alunos um repositorios de duvidas e sugestoes
de dicas para o entendimento e resolucao de limites.

o Estimular a construcao coletiva de conhecimentos.

Recursos:

Computador e datashow para o professor.
Internet

Computador para os alunos

[ ]

Nearpod

Metodologia:
¢ Crie uma lista de revisao para os alunos. Se vocé tiver davidas,
pode utilizar este w Se o seu assunto for limites, vocé pode
utilizar esta lista.
e Com o auxilio de computador e datashow, apresente o Nearpod

para os alunos. Apos apresentar o Nearpod, disponibilize a eles a
atividade de revisao. Se vocé tiver davidas sobre como fazer
isso, pode olhar este video.
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e Apos os alunos responderem compartilhe com eles as
respostas que eles deram as perguntas. Salientando que nesta
atividade as perguntas nao estavam relacionadas a exercicios,
mas uma forma de compreender as possiveis davidas e
também a construcao de uma forma de dicas de estudos. O
exemplo de atividade se refere a limites, no entanto, pode ser
adaptada a qualquer outro contetdo.

41

Atividade: Construcao de Graficos com o software Geogebra e
elaboracio de roteiros

Objetivos:

e Fortalecer os conhecimentos discentes sobre func¢oes por meio
da utilizacao do software Geogebra e de outros recursos de
TDIC;

e Possibilitar postura colaborativa entre os alunos por meio da

construgao de um documento no formato digital, que
apresente o roteiro que utilizaram para solucionar o desafio
proposto no Geogebra;

e Estimular uma postura participante dos alunos em seu
processo educativo;

Recursos
e Computador e datashow para o professor
Computador ou smartphone para os alunos
Internet
Geogebra
Lista de exercicios sobre esbogo de graficos de fun¢des, como
por exemplo, alguns exercicios desta thak

Metodologia .l

» Apresente o software Geogebra com o suporte do datashow, por
meio de um exemplo de exercicios de funcdes, apresente
algumas das funcionalidades do software. Se vocé precisar de
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ajuda com a ferramenta, vocé€ pode encontrar materiais na
internet, como exemplo, este aqui.

.I e Divida a turma em duplas ou peq_u%nos grupos.
.I todas as tarefas.

* Disponibilize a eles a lista de exercicios, para que que realizem

* Indique ou sorteie 1 exercicio para cada grupo. Com este, 0s
alunos deverao construir um roteiro no formato digital que
apresente o roteiro de como solucionaram a questao. Mostre a
eles alguns recursos, por exemplo, documentos Google,
apresentacoes Google, Canva, entre outros. O roteiro digital
deve apresentar, por exemplo:

o Uma imagem de inser¢ao do exercicio no Geogebra;

o Uma imagem do grafico da func¢ao (qual o formato do
grafico? Reta, parabola)

o Os conceitos matematicos envolvidos naquele exercicio:
Porque tem aquele formato do grafico, concavidade,
crescimento, decrescimento?

o As ferramentas digitais utilizadas deverao estar indicadas
no documento.

o Quando todos tiverem terminado a tarefa, ou no momento
estipulado pelo professor, convide os alunos a
compartilharem sua experiéncia, bem como citarem quais
recursos digitais utilizaram para a elaboragao do roteiro.

Atividade: Realizacdo de exercicios extraclasse com o suporte

do aplicativo Photomath .l

Objetivos
e Orientar os alunos para os seus estudos com o apoio do
aplicativo Photomath,;
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.I e Estimular uma postura participante e comprometida dos
alunos em seu processo educativo;
e Promover a interagao com o professor e com os colegas sobre

.I as possiveis davidas;
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Recursos
e Computador e datashow para o professor
e Smartphone para os alunos
e Internet
Photomath
Lista de exercicios sobre esbogo de graficos de fungdes, como
por exemplo, alguns exercicios desta lista aqui

L3
Metodologia:
» Pergunte a eles quais aplicativos utilizam para realizar os
exercicios.

e Pergunte aos alunos se eles utilizam o software Photomath e
como o utilizam. Caso nao o conhegam, pega que realizem o
download em seus smartphones e apresentem algumas das
funcionalidades.
e Selecione uma lista de exercicios e peca que realizem em casa,
com o suporte do Photomath, mas seguindo as seguintes
orientagoes:
o Resolver primeiro o exercicio antes de verificarem a
resposta com o auxilio do Photomath.
o Voltar aos passos que errou, procurar descobrir a operagao
errada e estudar o conceito relacionado a questao.
o Relembrar eles que, apesar de os aplicativos apresentarem
a solugao do exercicio, eles precisam compreender os .l
passos da resolucao, revisar, exercitar. E um momento para
que o aluno identifique o contetido no qual apresenta .l
dificuldade, e entao exercite o referido contetdo, olhe
livros, videoaulas. E uma oportunidade para que na aula .l
seguinte ele pec¢a ajuda ao professor, aos colegas.




TDIC
nas interacoes em que
a presenca fisica
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O Discord € um software para comunicagao que foi inicialmente
criado para que gamers pudessem se comunicar enquanto jogavam
online. Ele permite a criagao de um ponto de encontro para o
estabelecimento de comunicacgao via texto, voz ou video. Ele ainda
pode ser utilizado como uma ferramenta para a realizacao de aulas,
sendo que, no proprio site, € possivel identificar um guia para
utilizacao em sala de aula. Além disso, pode ser utilizado para que
os alunos se comuniquem entre eles enquanto estudam ou com o
professor em um horario de atendimento, por exemplo. O software
é gratuito e pode ser acessado no formato de site e utilizado em
navegadores, ou entao no formato de aplicativos para Android, iOS,
ou Windows (DISCORD, 2020).

DICAS

e Criar um canal de voz para se comunicar com os alunos;
e Criar um canal de texto para compartilhar fotos, videos e
documentos em PDF.

e Utilizar um ambiente para aulas em tempo real e com limite

de até 50 pessoas por vez. A ferramenta ja disponibiliza uma

sala configurada para os professores.
X
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'
 TeamLink
o 18aMLIN
. T
O Team Link € um aplicativo multiplataforma gratuito para a
realizacao de videoconferéncias. Ele esta disponivel para Android,

10S, Windows e MAC. Para acessa-lo é necessario realizar o

download do aplicativo, o cadastro, criar uma sala, enviar um

convite e realizar a videoconferéncia. Apenas a pessoa que criar a

reuniao precisa de um cadastro. As videoconferéncias podem ser
realizadas sem limite de tempo e com até 300 participantes
(TEAMLINK, 2020).

DICAS

¢ Reunir os alunos em atividades fora da sala de aula.
e Atender e orientar alunos individualmente ou em

grupos.
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As TDICs e as dicas de insercao dessas tecnologias, presentes

neste ebook, nao pautam um protocolo, mas uma forma de

.I compartilhar o inicio de outras possibilidades. Partiu-se da

perspectiva educacional pautada em certa liberdade de escolha,
.I com o que pode ser criado na imprevisibilidade e na singularidade
dos acontecimentos que perpassam o ambiente escolar,
libertando-se da necessidade de cumprir os protocolos liberais
que nos habitam (GALLO; MONTEIRO, 2020). Espera-se que este

e-book possa vir a ser utilizado como um ponto de partida para

agir sobre as dificuldades encontradas ou entao como uma forma
de se (re)pensar as aulas de Pré-Calculo.
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