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Como a publicacao anterior do Didlogos com Tecnologias - dTEC (2019),
nossa intencao é apresentar as potencialidades da pesquisa cientifica de-
senvolvida no pais. N3o s¢ investigadores experientes se fazem presen-
tes nesta obra, mas jovens estudantes mobilizados pela iniciacao cientifi-
ca e que interessadamente compartilham os resultados de suas pesqui-
sas, com auxilio de seus orientadores. A presente colecao de 13 artigos
demonstra o avanco qualitativo da pesquisa cientifica e tecnoldgica bra-
sileira. Elas justificam a necessidade de viabilizar a curricularizacao da
pesquisa cientifica e tecnoldgica nas atividades de Ensino, sendo umaim-
prescindivel para o desenvolvimento sociocultural e econémico de nossa
sociedade. O contexto de corte de recursos, indicacoes de gestores nao
referendados pela comunidade e de descaso com areas e saberes consi-
derados "nao prioritarios" nos lembram que a educacao publica, gratuita
e de qualidade é um direito pelo qual devemos nos mobilizar e lutar.
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Introducao

Novos caminhos para a ciéncia e tecnologia brasileira

Lucas de Almeida Pereira’
Mariana Afonso Ost *

Marcelo Vianna 3

Ao longo das tltimas duas décadas vivenciamos um periodo impar
de expansdo da producio cientifica no Brasil. Em um levantamento da Re-
vista Fapesp de 2018 podemos observar esse aumento expressivo: o
numero de graduados por ano no Brasil foi de 350 mil em 1990 para mais
de 9oo mil em 2018; o crescimento no niimero de doutores foi de 27 para
130 mil (entre 1999 e 2016); de papers cientificos 13.572 para 74.195 (1999
e 2018) (MARQUES, 2019). Tais nimeros foram acompanhados da inclu-
sdo de novas modalidades de pesquisa, como a Iniciacdo Cientifica Janior,
e novos polos de producao de conhecimento, especialmente em funcio da
expansao da rede federal de ensino superior e técnico.

Para além das grandes institui¢des publicas brasileiras, esta expansao
tem sido marcada também por uma transformacio regional em termos de
producdo cientifica, com a criagdo de novas universidades e a
disseminacao dos Institutos Federais (IFs) que desde 2008 se estruturam

a partir da articulagao dos eixos de Ensino, Pesquisa e Extensao, similar as

' Docente do IFSP Campus Suzano e professor colaborador do PPG em Ciéncias Humanas e Sociais da UFABC. Doutor
em Historia (UNESP, 2013). E-mail: lucasp87@hotmail.com.br

2 Docente do IFRS Campus Osorio. Doutoranda em Educacdo (Universidade Luséfona, 2020). E-mail: mari-
ana.ost@osorio.ifrs.edu.br
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universidades. No ano de 2019, o Brasil contava com 38 IFs* distribuidos
em mais de 600 campi nas 27 unidades federativas do pais. Apesar da
juventude em termos de pesquisa cientifica, em 2016 os Institutos Federais
ja representavam cerca de 2,5% das bolsas de ICT do pais, 6% do total dos
grupos de estudos e 36% das bolsas de ICT Junior, rede com maior
aproveitamento do pais nesta modalidade. Em termos de ntimero de
matriculas no ensino superior entre 2009 e 2019, os IFs e CEFETs
registraram a maior variagao positiva (217,0%) no nimero de matriculas
(INEP, 2019, p.19).

O conjunto de dados apresentados acima pode ser expresso de modo
qualitativo na leitura dos 13 textos que compde a presente publicacdo.
Como a publicacao anterior do Didlogos com Tecnologias - dTEC (2019),
nossa intencdo é apresentar as potencialidades, a qualidade e a variedade
da pesquisa cientifica desenvolvida no Brasil por meio de artigos cientificos
e relatos de pesquisa que envolvem pesquisadoras e pesquisadores de di-
ferentes institui¢oes e niveis de ensino. Néao s6 investigadores experientes
se fazem presentes nesta obra, mas jovens estudantes mobilizados pela
iniciacdo cientifica e que interessadamente compartilham os resultados de
suas pesquisas, com auxilio de seus orientadores.

A primeira se¢do do livro é intitulada Educacdo e Tecnologia e en-
globa experiéncias de ensino, praticas e curriculares, mediadas por
tecnologias digitais. O artigo de Bruna Flor da Rosa e Carine Bueira Lou-
reiro analisa a pratica de Fabrica¢do Digital por meio da problematizacdo
de sua disseminagao e democratizagao de seu acesso, apresentando os im-
pactos desses saberes sobre sujeitos em formagdo. Por sua vez, Marcella
Albaine Farias da Costa faz uma andlise aprofundada do uso do termo "di-
gital" na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e suas aplicacbes e
implicacOes nas diferentes areas do saber. As autoras Andrea Sonza, Bruna
Salton e Caroline Poletto propdem reflexdes sobre estratégias pedagégicas

e possibilidades tecnoldgicas voltadas para a questdo da acessibilidade de

4 Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica. Disponivel em <http://portal.mec.gov.br/rede-
federal-inicial > Acesso em 10.11.2020.
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estudantes com deficiéncia visual, enfocando experiéncias desenvolvidas
no ambito dos Institutos Federais do Rio Grande do Sul. Por fim, Ivana
Soares Paim apresenta uma experiéncia de pratica pedagbgica mediada
por tecnologia no ensino de Artes, o projeto "Apontamentos em artes" no
qual discentes pesquisam, formulam e apresentam videos tendo por tema-
tica movimentos e praticas artisticas.

A segunda segdo Tecnologia Social apresenta iniciativas que envol-
vem o desenvolvimento de tecnologias digitais que repercutem em
diferentes aspectos da sociedade. O artigo de Luiz Arthur S. Faria, Fer-
nando G. Severo, Henrique L. Cukierman, Eduardo H. Diniz discute a
digitalizacdo de moedas sociais a partir da andlise da experiéncia e das
transformacdes da Mumbuca, moeda social que circula no municipio de
Marica desde o ano de 2013. Os historiadores Tiago Luis Gil e Eneu Renato
dos Santos ajudam a diminuir a prejudicial (e prejudiciosa) dicotomia en-
tre Ciéncias Humanas e Exatas, apresentando o uso de ferramentas de
programacao na pesquisa histérica com énfase no processo de digitaliza-
¢ao da colecdo de um periddico originario do municipio de Canela, Rio
Grande do Sul, intitulado Sentinela.

As experiéncias brasileiras no campo da divulgagao cientifica com-
pdem a terceira secao deste livro. A secdo é aberta com o artigo de Suzi
Meneses Ribeiro e seu grupo de pesquisa que apresentam algumas prati-
cas de divulgacao por meio digital e os desafios desse campo advindos das
restrigdes impostas pela pandemia da COVID-19. O grupo liderado pela
professora Raquel Salcedo Gomes apresenta o projeto SciTech Talk, no
qual o didlogo entre ficcao cientifica e contetidos cientificos pode ter pro-
veito para o ensino de linguas estrangeiras. O artigo permite observar que
a divulgacéo cientifica ndo envolve apenas hard sciences, mas mostra como
a ficcdo pode influenciar o imaginario social e inspirar geracdes de pesqui-
sadores cujos interesses profissionais foram sendo mobilizados por livros,
filmes e séries. Enfim, a divulgacdo cientifica voltada para as mulheres (e

meninas) na ciéncia é tema do artigo de Flavia Santos Twardowski Pinto,
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Elisa Daminelli e Claudius Jardel Soares, que apresentam o projeto desen-
volvido no IFRS Campus Osoério Pesquise como uma mulher, elaborando
diversas agdes para incentivar a participa¢do de meninas nas Ciéncias Exa-
tas, Engenharias e Computagao.

A dltima secdo desta edigao é dedicada ao relato de pesquisas que re-
inem jovens pesquisadoras(es) e pesquisadoras(es). Marcelo Vianna,
Jaciara Francisco e Jéssica Lopes Monteiro problematizam a questdo da
modernizacdo autoritaria desenvolvida pela ditadura militar brasileira por
meio da andlise da propaganda de computadores na década de 1970 em
sua linguagem e imagens, destacando os aspectos de controle social e na-
cionalismo associado a tecnologia em um contexto autoritario. Histdria e
tecnologia também séo a area do artigo de Luana Aparecida dos Santos
Bento e Lucas de Almeida Pereira, que utilizam os acervos de hemerotecas
digitais como fonte de pesquisa para o mapeamento das trajetérias de duas
artistas plasticas brasileiras do inicio do século XX: Julieta de Franga e Nair
de Teffé. As autoras Roberta dos Reis Neuhold e Rafaela da Silva Andreoli
apresentam um estudo de caso sobre a articulagio entre pesquisa cientifica
e demandas locais no IFRS Campus Osorio, analisando seus resultados
quantitativa e qualitativamente. O trabalho coletivo de Camila Yumi To-
chihara Reyes, Laura Nedel Drebes, Milena Moraes Vedovatto orientadas
por Claudius Jardel Soares e Flavia Twardowski apresenta o desenvolvi-
mento de um aplicativo denominado App Bee que visa ag¢des sustentaveis
na criacdo de abelhas, demonstrando na pratica a associagdo entre pes-
quisa cientifica e demandas produtivas regionais.

A presente colecio de artigos demonstra o avanco qualitativo da pes-
quisa cientifica e tecnolégica brasileira. Elas justificam a necessidade de
viabilizar a curricularizacao da pesquisa cientifica e tecnoldgica nas ativi-
dades de Ensino, sendo uma imprescindivel para o desenvolvimento
sociocultural e econémico de nossa sociedade. O contexto de corte de re-
cursos, indicacdes de gestores ndo referendados pela comunidade e de

descaso com areas e saberes considerados "néo prioritarios" nos lembram
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que a educacao publica, gratuita e de qualidade é um direito pelo qual de-

vemos nos mobilizar e lutar.
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Disseminacao e democratizacao das Tecnologias Digitais

por meio da Fabricacao Digital

Bruna Flor da Rosa *

Carine Bueira Loureiro >

Introducao

O presente artigo relata um dos eixos analiticos desenvolvidos em
uma pesquisa de mestrado, intitulada (Re)pensar a Fabricacao Digital:
Uma analise das produgoes cientificas sobre a Fabricacdo DigitaP. A pes-
quisa teve como objetivo analisar a insercdo da Fabricacdo Digital (FD) na
educacao e, por meio de uma pesquisa bibliografica, foi constituido o cor-
pus de andlise e identificados trés eixos analiticos, a saber: disseminacdo e
democratizacdo de Tecnologias Digitais por meio da FD, cooperagdo na FD
e compartilhamento de arquivos e conhecimentos; e aprendizagem poten-
cializada pela FD. Neste artigo, discutiremos o primeiro destes trés eixos.
Para tanto, o artigo esta dividido em quatro se¢des, a partir desta introdu-
¢do. Na primeira delas sera abordada a definicao de e a historicizagdo da
Fabricacao Digital, bem como a diferenca entre esta e a cultura denomi-

nada de Movimento Maker. Na segunda secado sera descrita a metodologia

' Docente do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS) - campus Osério e
pesquisadora do IFRS campus Porto Alegre. Lattes: http://lattes.cnpq.br/7047416895280012. E-mail:
bruna.rosa@osorio.ifrs.edu.br

2 Docente do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS) - campus Porto Alegre.
http://lattes.cnpq.br/6028155276299899. E-mail: carine.loureiro@poa.ifrs.edu.br

3 A pesquisa foi desenvolvida no Mestrado Profissional em Informatica na Educacio IFRS - Campus Porto Alegre
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da pesquisa e na terceira, desenvolvemos a discussdo acerca do eixo disse-
minacao e democratizagao das Tecnologias Digitais (TD) por meio da FD.
O artigo sera finalizado com a algumas consideragdes acerca das analises
desenvolvidas e aponta possibilidades de articulacbes entre a educacio es-

colarizada e a FD.

Para compreender a Fabricaciao Digital

Fabricacio Digital (FD), temética central deste estudo, refere-se aos
processos que utilizam ferramentas controladas por computador para
confeccionar diferentes tipos de artefatos, que Gershenfeld (2012) afirma
serem descendentes da maquina de controle numérico. A maquina de con-
trole numérico foi criada em 1952, quando pesquisadores do
Massachusetts Institute of Technology (MIT) ligaram, pela primeira vez,
um computador digital a uma fresadora. Em 1980, surgiram processos que
adicionavam materiais ao objeto que estava sendo construido, em vez de
remové-los, chamados de manufatura aditiva. (GERSHENFELD, 2012). A
manufatura ou fabricagdo aditiva é mais conhecida nos dias de hoje pelos
sistemas de impressao 3D, que “[...] consistem na cria¢do de um objeto
fisico por impressdo, camada sobre camada, de um modelo ou desenho
digital em 3D.” (SCHWAB, 2016, p. 148). Esse tipo de impressdo possibi-
lita, principalmente, a criacdo de produtos personalizados, sob demanda.

AFD também engloba outras TD além das impressoras 3D, tais como
maquina de corte a laser, que pode produzir objetos em madeira; maquina
de corte de vinil, que pode fabricar de adesivos a circuitos flexiveis; e fre-
sadora de alta resolugdo para fabricar pecas grandes. Esses dispositivos
sdo controlados por softwares que possibilitam a concepcdo do objeto e
realizam a interacdo entre o computador e a maquina de fabricagao.
(EYCHENNE,; NEVES, 2013). A FD, portanto, é o resultado de um “[...]
processo continuo de insercdo das tecnologias digitais ndo s6 em produtos,
mas também em processos de automacdo da industria ao longo da se-
gunda metade do século XX e, agora, no século XXI.” (CAMPOS; DIAS,
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2018, p. 37). E possivel afirmar que as transformagcoes digitais que ocor-
rem na fabricagdo de produtos ndo se limitam apenas ao terreno
industrial, uma vez que a FD possibilita também que individuos possam
fabricar objetos sem estar inseridos em uma industria. Assim, a FD tam-
bém é denominada de fabricacio pessoal.

Para Gershenfeld (2012, p. 49, traducdo nossa), “[...] o objetivo da
fabricagdo pessoal ndo é fazer o que vocé pode comprar nas lojas, mas fa-
zer o que vocé ndo pode comprar.” Ela permite aos individuos ndo apenas
construirem objetos utilizando TD controladas por computador, mas tam-
bém materializar suas proprias construgdes. Desta forma, houve o
surgimento de diferentes formatos de ambientes que permitem por em
pratica os ideais de fabricacao pessoal, para projetar e construir objetos.
Dentre eles, os mais conhecidos sdo os Laboratérios de Fabricagao Digital
(Fab Labs), pois sao os espagos de maior destaque na FD, por “[...] demo-
cratizar o0 acesso aos meios modernos de fabricar coisas.”
(GERSHENFELD, 2012, p. 48, traducdo nossa). Deste modo, a populari-
dade destes espagos esta crescendo cada vez mais.

Os Fab Labs foram idealizados em 2003 por Neil Gershenfeld no Cen-
ter of Bit and Atoms (CBA) do MIT, durante um curso que o pesquisador
ministrou, chamado How to Make (Almost) Anything, espalhando-se pelo
mundo e hoje constituem uma rede, vinculada a Fab Foundation. Eles po-
dem ser compreendidos como espagos onde os individuos tém acesso as
ferramentas de prototipagdo e FD, e seguem a proposta de que um projeto
desenvolvido em um determinado Fab Lab possa ser reproduzido em qual-
quer outro. (GERSHENFELD, 2012). Um de seus principais fundamentos
estd no conceito de compartilhamento, isto é, os usuérios compartilham
conhecimentos e arquivos entre si, seguindo a proposta de ser um espaco
colaborativo, no qual é possivel trabalhar juntos. Desta maneira, é viavel
que os individuos que néo sejam especialistas em FD possam criar seus
projetos, pois “[...] ndo se espera que o usuario de um FabLab tenha for-
macao em engenharia para poder utilizar o espaco, mas sim que, ao final

do seu projeto, ele tenha aprendido varias coisas sobre engenharia, design,
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computagao, entre outros.” (BORGES, 2018, p. 35). Assim, a idealiza¢do da
rede Fab Lab é a de que sempre exista alguém presente no laboratoério,
disposto a auxiliar quem quer comecar sua fabricagdo, explicando como
tudo funciona.

Além do acesso aos Fab Labs por meio de projetos e praticas impostas
pelas redes que os coordenam, também existem laboratdrios puablicos.
Uma das primeiras iniciativas ptblicas de FD foi a criacdo do Fab Lab Livre
SP, em 2015. Trata-se de um conjunto de 12 laboratdrios que integram a
Rede Publica de Fab Labs, abrangendo diversas regides do municipio de
S&do Paulo. Os laboratérios sdo “frutos de uma parceria entre a Secretaria
Municipal de Inovacdo e Tecnologia da Prefeitura Municipal de Sado Paulo
e o Instituto de Tecnologia Social - ITS BRASIL”, e “[...] sdo abertos e aces-
siveis a todas as pessoas que tenham interesse em aprender, desenvolver
e construir projetos coletivos ou pessoais, envolvendo tecnologia de fabri-
cagdo digital, eletronica, técnicas tradicionais e praticas artisticas.” (ITS
BRASIL, 2019). Em marco de 2019, a prefeitura de Curitiba inaugurou o
Fab Lab Cidadania Cajuru, primeiro Fab Lab publico da cidade, que tem
realizado projetos com objetivos que vao “[...] desde capacitar pessoas
para uso das maquinas, até criar protétipos de produtos idealizados pelos
participantes.” (FAS, 2019). Até o presente momento desta pesquisa, o Fab
Lab Livre SP e o Fab Lab Cidadania Cajuru sdo os nicos totalmente ptbli-
cos. Em sua grande maioria, os Fab Labs existentes sao universitarios ou
privados.

Outro aspecto importante de ressaltar sobre a FD, é que suas praticas
e idealizagoes estdao imbricadas em um movimento que surgiu nas ultimas
duas décadas, denominado Movimento Maker, que se apresenta como
uma reafirmacio das ideias da fabricacdo pessoal e manual. Tal movi-
mento defende, essencialmente, a ideia do individuo como protagonista do
processo de criacdo de artefatos, digitais ou ndo, bem como a utiliza¢do da

criatividade na fabricacio de objetos.
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O Movimento Maker baseia-se na proposta do Faca Vocé Mesmo
(FVM), na qual qualquer pessoa pode desenhar um protétipo, criar, ven-
der ou distribuir o que desejar, tendo como bases principais a autonomia
e a criatividade. (MARTINEZ; STAGER, 2013). Nesse sentido, qualquer in-
dividuo que siga os principios do FVM, ou seja, pratique o ‘mao na massa’
ao por algum projeto em pratica, criar ou compartilhar novos produtos,
pode ser considerado um maker. Além disso, os makers individuais pro-
duzem e compartilham contetidos entre si, 0 que fomenta o crescimento
do movimento. Isso torna-se notavel com a popularidade da Maker Faire,
feira mundial que retine a comunidade Maker para expor seus projetos e
trocar ideias. (DOUGHERTY, 2012). Outro aspecto que gera esse cresci-
mento é a “popularizacio e reducdo de custos dos equipamentos
eletronicos”, que permitem que “[...] solugdes sejam criadas fora dos gran-
des centros de desenvolvimento.” (PERES et al., 2015, p. 898). Esses
fatores potencializam a ampliagdo de espacos para a expansao da cultura
do FVM, bem como o aumento de seus seguidores.

Até aqui buscamos, brevemente, contextualizar a FD e os Fab Labs,
bem como destacar a diferenca deste tipo de pratica em relacdo ao Movi-
mento Maker. Fizemos isso porque ndo é incomum que as pessoas que nao
tenham familiaridade com os termos os utilizem, equivocadamente, como
sinénimos. Na proxima sec¢do, detalharemos os percursos metodologicos
para a realizagio da pesquisa, que nos possibilitaram refletir sobre a utili-

zacdo da FD.

Os caminhos da pesquisa

A pesquisa bibliografica foi desenvolvida a partir de 31 fontes biblio-
graficas — 20 artigos cientificos, 4 dissertacoes, 2 teses e 5 livros. A partir
de diferentes tipos de leituras do material, foi constituido o corpus anali-
tico, cuja andlise permitiu que fossem definidos trés eixos analiticos, quais

sejam: disseminagdo e democratizagido das Tecnologias Digitais (TD) por
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meio da FD; cooperacdo na FD e compartilhamento de arquivos e conhe-
cimentos; e aprendizagem potencializada pela FD. Conforme mencionado
na introdugéo, o enfoque a ser discutido neste artigo sera o primeiro, dis-
seminacdo e democratizagdo das Tecnologias Digitais (TD) por meio da
FD.

A pesquisa bibliografica, bem como as analises empreendidas no ma-
terial, teve como inspiracdo metodolégica os estudos desenvolvidos por

Michel Foucault. Para este fil6sofo,

ndo existe O caminho, nem mesmo um lugar aonde chegar e que possa ser
dado antecipadamente. Isso ndo significa que nao se chegue a muitos outros
lugares; o problema é que tais lugares néo estdo 14 - num outro espago ou num
outro tempo (futuro) - para serem alcancados ou a nos esperar. (VEIGA-
NETO, 2007, p. 16)

Isso nao quer dizer que vale qualquer caminho, mas sim que nao hé
caminhos definidos de antem&o. Também néo esperamos encontrar uma
resposta universal, do tipo 'tamanho tnico' e que sirva para qualquer si-
tuagdo. Por se tratar de uma pesquisa bibliografica, a primeira etapa
realizada foi a busca, em repositdrios digitais, pelas fontes que compuse-
ram a materialidade da pesquisa. Com o conjunto de fontes definido,
retomamos as leituras para analise do material. Nesse movimento, seleci-
onamos excertos de textos que consideramos mais significativos. F
importante salientar que ndo procuramos por falas especificas, que seguis-
sem uma mesma linha de pensamento ou tendéncia, mas sim deixamos
cada material ‘mostrar’ o que tinha de mais acentuado.

No processo de seleciao dos excertos, percebemos que varios deles
apresentavam discursos que se repetiam. Desse modo, a préxima etapa
consistiu no agrupamento de excertos que se inteseccionavam, com base
nos termos que mais se destacavam. Esse primeiro agrupamento resultou
em 12 categorias, que apds diversos refinamentos, transformaram-se nos
trés eixos analiticos citados anteriormente. Nas andlises, percebemos que,
em sua maioria, os excertos enfocavam a finalidade da FD. Foi com base

nesta constatagdo que definimos os trés eixos analiticos. Na préxima se¢do,
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apresentamos a discussao sobre o eixo sobre a disseminagdo e democrati-

zagao das TD por meio da FD.

Discussio

A relacdo dos sujeitos com os bens de consumo é uma das caracteris-
ticas que marcam a atualidade. Em um mundo cada vez mais tecnolégico,
“a nogao de propriedade est4 sendo substituida rapidamente pelo acesso”
(RIFKIN, 2000, p. 4). As principais mudangas ocorrem no sentido de que
as pessoas ja ndo necessitam tanto ter bens materiais, mas possuir o acesso
a eles. Os sistemas digitais, por sua vez, representam uma forma de pos-
sibilitar esse acesso. Afinal, em um mundo onde “tudo se torna quase
imediatamente desatualizado” (RIFKIN, 2000, p. 5), faz mais sentido ser
usudrio do que proprietario.

Nesse contexto, ter acesso tornou-se um bilhete de ingresso para as
coisas tangiveis e intangiveis do mundo (RIFKIN, 2000). Trata-se de con-
seguir (ou ndo) alcancar aquilo que é considerado necessério para manter
as relacbes entre os sujeitos e com o seu meio. Para tanto, é necessario
engendrar formas de os individuos terem possibilidades de acesso, seja a
bens materiais, informagdes ou conhecimentos, uma vez que, ter acesso a
diferentes espacos, bens e servigos significa fazer parte do jogo do neoli-
beralismo*. Lopes (2009) aponta que uma das regras do neoliberalismo,
enquanto forma de vida do presente, é que todos devem estar incluidos,
mesmo que em niveis diferentes de participacdo: o que importa é que nin-
guém fique fora do jogo.

Como nem todos poderao entrar no jogo por conta prépria, sao cria-
das estratégias para incluir os individuos e, no contexto em que nos
situamos, para disseminar as tecnologias de FD. Deste modo, percebemos

que a disseminacao e a democratizacdo das TD se constituem em um dos

40 neoliberalismo é um sistema normativo que surgiu a partir da metade do século XX e transformou o capitalismo,
estendendo sua logica a todas relagdes sociais e demais esferas da vida. No neoliberalismo, a énfase passa a ser na
competicao e no consumo. (DARDOT; LAVAL, 2016).
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enfoques da finalidade da FD. Assim, compreendemos os atos de dissemi-
nar e democratizar a FD como tentativas de introduzir a cultura Maker e
popularizar o acesso das tecnologias para fabricagao de produtos a todos

individuos, como ressaltamos nos excertos abaixos.

A implantacao do fab lab dentro da universidade, conforme exposto, vem de-
mocratizar o acesso as tecnologias de fabricagdo digital, possibilitando o
desenvolvimento de pesquisas aplicadas na solucdo de problemas e questoes
locais. (QUINTELLA et al., 2016, p. 4).

Em todos os trabalhos de campo, houve a agdo intencional de levar uma infra-
estrutura (minilaboratério Fab Lab de fabricacdo digital) para préximo do
ptiblico alvo, ou seja, para dentro da comunidade. (ANGELO, 2015, p. 107).
[...] embora as maquinas de fabricagdo digital de hoje ainda estejam em sua
infancia, elas ja podem ser usadas para fazer (quase) qualquer coisa, em qual-
quer lugar. Isso muda tudo. (GERSHENFELD, 2012, p. 46, traducdo minha).

O propésito de popularizacio praticado nos espacos de FD, conforme
observado nas falas acima, ocorre para “democratizar o acesso as tecnolo-
gias de fabricagao digital” (QUINTELLA et al., 2016, p. 4). Isso envolve
desde a implantagao de Fab Labs em universidades até a sua insercao den-
tro de comunidades locais, com base na “acdo intencional de levar uma
infraestrutura [...] para préoximo do puablico-alvo.” (ANGELO, 2015, p.
107). Nesse sentido, percebemos tanto a intencdo de democratizar a FD
quanto a de disseminar as TD de modo geral. Entretanto, enquanto demo-
cratizar a FD é uma estratégia recente, os investimentos em disseminar
TD sédo anteriores as iniciativas com FD analisadas neste trabalho.

Acoes para disseminar TD existem ha mais tempo do que os espagos
formados para a FD, pois “[...] desde 1980 de forma crescente até os dias
atuais, o Estado brasileiro tem investido na massificacdo do uso das TD,
bem como na criagdo de uma cultura digital.” (LOUREIRO, 2014, p. 3).
Assim como ocorreu com os investimentos em programas educacionais

para a democratizacao do acesso as TD e a conexdo em rede (LOUREIRO;

5 Neste artigo apresentaremos alguns excertos de texto que compdem o corpus de andlise desta pesquisa. Eles tém a
funcao de dar o tom da discussao que estamos empreendendo e, estao destacados textualmente de modo diferente,
para que o leitor possa diferencié-los de nosso referencial tedrico.
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LOPES, 2019), gradativamente, também surgem iniciativas governamen-
tais para a disseminagdo da FD, como o Clube de Fabricagio Digital e o
Grupo de Estudos em Fabricacao Digital; o Laboratério de Inovacao Ma-
ker; o Fab Lab Cidadania Cajuru; e o Fab Lab Kids. A diferenca destes para
os programas® analisados por Loureiro e Lopes (2019) é que nio se trata
de programas desenvolvidos pelo governo e disseminados em todas as es-
colas, pois sdao desenvolvidos em parcerias com Orgdos publicos e
proporcionam acesso gratuito a FD.

Nas acoes para disseminar a FD, observamos que também existe uma
preocupacdo em deixar os equipamentos mais disponiveis ao publico em
geral e as escolas. Isso ocorre, na maioria das vezes, por meio de projetos
como os desenvolvidos pelo “Garagem Fab Lab”, cujo objetivo “[...] é dis-
seminar a tecnologia ao alcance de todos.” (MONEZI, 2018, p. 65). Esses
projetos geralmente tém um tempo previsto de duragdo. Algumas vezes
sdo levados as comunidades; em outras, os individuos participantes sao
levados até os laboratérios de fabricacao.

Em suma, observamos que, apesar da semelhanca em utilizar a escola
para democratizacio das TD, a principal diferenca entre os programas go-
vernamentais, especialmente aqueles desenvolvidos nas décadas de 1990
e 2000, e os projetos publicos atuais de FD, é que o propdsito ndo é mais
apenas permitir o acesso a softwares ou computadores, mas sim fabricar
objetos pessoais. Chegamos a esse entendimento a partir de Gershenfeld
(2012, p. 46, tradugdo nossa), que assume que, “[...] embora as maquinas
de fabricacao digital de hoje ainda estejam em sua infancia, elas ja podem
ser usadas para fazer (quase) qualquer coisa, em qualquer lugar”. A ideia
de acesso a cultura digital, agora parece estar relacionada a possibilidade
de fabricar algo. Deste modo, “permanecer no jogo” (LOPES, 2009, p. 155),
em breve, podera significar aos individuos ter acesso as tecnologias de FD.

A concepgdo de que nao se pretende mais disseminar a computagao,

mas a fabricacdo pessoal pode ser verificada nos excertos abaixo, por meio

6 Programa Nacional de Informatica Educativa (1989), Programa Nacional de Informéatica na Educagéo (1997), Pro-
grama Um Computador por Aluno (2010) e Programa Inovacao Educacao Conectada (2017).
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do qual tencionamos mostrar que, além de possibilitar que as pessoas fa-
briquem objetos, a disseminagdo da FD tem objetivos outros, que se
constituem principalmente na ideia de “desenvolver e produzir solugdes
tecnolégicas para problemas locais” (GERSHENFELD, 2008, p. 19, tradu-

¢a0 nossa), sejam estes coletivos ou individuais.

A combinagdo do acesso a maquinas e ferramentas complexas e difusdo da in-
formacao por meio da internet tornou-se ilustre subsidio a instalagdo do
movimento Maker. Este promove que usudrios comuns se conectem, em rede,
e requeiram solugoes de dificuldades individuais ou coletivas, prescindivel-
mente sem dispor de conhecimento técnicos especificos para a fungdo.
(MONEZI, 2018, p. 27).

Por meio da fabricagdo personalizada, as comunidades poderiam fabricar suas
préprias ferramentas para solucionar seus problemas locais. (ANGELO, 2015,
p-79).

Meninas (e meninos) cada vez mais podem fazer qualquer coisa. Seus futuros
estdo literalmente em suas proprias maos. As suas necessidades e, assim, os
seus projetos, ndo sdo as mesmas que as dos engenheiros comuns, mas as fer-
ramentas e habilidades que eles estao usando sdo praticamente as mesmas. Ao
dominar estes meios emergentes para fabricacdo pessoal, eles estao ajudando
a trazer a expressao individual de volta para a produgdo em massa.
(GERSHENFELD, 2008, p. 33-34, traducdo nossa).

[...] a interagao do Fab Lab com a comunidade é uma forma de fortalecer a
participagao cidada e promover a inclusao social, uma vez que promove a igual-
dade em oportunidade para todos” (AMARAL et al., 2018, p. 6).

Desde iniciativas governamentais anteriores, como o Programa Na-
cional de Informatica na Educacdo (PROINFO) de 1997, ja existia uma
énfase no desejo de que a “[...] maioria dos individuos saiba operar com
as novas tecnologias da informagao e valer-se destas para resolver proble-
mas, tomar iniciativa e se comunicar.” (PROINFO, 1997, p. 2). Agora, o
discurso atribuido a FD defende que sua pratica “promove que usudrios
comuns se conectem, em rede, e requeiram solu¢des de dificuldades indi-
viduais ou coletivas” (MONEZI, 2018, p. 27), 0o que destaca o potencial

auténomo dos individuos.
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Tal destaque, no caso da FD, parece estar relacionado as praticas do
FVM, por meio do qual qualquer individuo pode, por conta prépria, desen-
volver produtos e solugdes. Percebemos que um dos interesses expressos
por meio da ideia de dissemina¢ao, como argumenta Angelo (2015, p. 79),
esta na possibilidade de resolucao de questdes sociais, pois, “[...] por meio
da fabricacgdo personalizada, as comunidades poderiam fabricar suas pro-
prias ferramentas para solucionar seus problemas locais”. Para tanto, cabe
ao individuo ter as caracteristicas necessarias para promover essa resolu-
¢do de problemas - caracteristicas estas que parecem ser diferentes das
esperadas dos sujeitos em outras épocas.

E tipica dos discursos da atualidade a reivindicagdo por “[...] valores
como a autonomia, a flexibilizacio a iniciativa e a motivacdo, a superacao
e a responsabilidade individuais.” (SIBILIA, 2012, p. 126). Isso ocorre por-
que, no neoliberalismo, compreendido como “modo de vida, como ethos,
como maneira de ser e estar no mundo” (VEIGA-NETO, 2011, p. 38, grifos
do autor), outros tipos de relagdes sociais entre os individuos sao produzi-
dos - dentre eles, a ideia de conectar os sujeitos em rede, para que possam
“[...] dominar estes meios emergentes para fabricacdo pessoal.”
(GERSHENFELD, 2008, p. 33-34, traducio nossa).

Por esse viés, compreendemos que a resolucdo de problemas que
aparece nos discursos da FD, como forma de aproximagdo e integracio
entre o sujeito e a sua comunidade, também pode ser compreendida como
uma estratégia para diminuir a participagdo do Estado como provedor das
necessidades bésicas dos sujeitos. Para potencializar essa diminui¢do da
participacgdo do Estado, é cultivada a ideia de que os sujeitos podem agir
por si proprios. Nesse sentido, para a racionalidade neoliberal, o estimulo
a participagao nas relagdes de mercado conduz o sujeito ndo somente a
resolver problemas locais, mas também a administrar sua vida, “[...] oti-
mizando seus proprios recursos e minimizando a necessidade de
intervencdo publica.” (SIBILIA, 2012, p. 139). Assim, ele passa a conduzir
a si mesmo como a uma empresa, tornando-se um empresario de si

mesmo.
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O empresério de si mesmo é um sujeito a quem compete fazer esco-
lhas e se responsabilizar por elas (BALL, 2013). Isso inclui realizar
constantes investimentos em si mesmo e tomar a si como seu proprio ca-
pital, o que implica dizer que “cada individuo deve ser um sujeito ‘ativo’ e
‘autdnomo’ na e pela acao que ele deve operar sobre si mesmo.” (DARDOT;
LAVAL, 2016, p. 337, grifos dos autores). Nessa perspectiva, é preciso
aprender a solucionar os problemas que podem surgir, tanto, como forma
de investimentos no seu préprio capital humano como para aumentar suas
condicoes de empregabilidade.

Investir em capital humano significa ampliar suas capacidades, co-
nhecimentos e cultura, uma vez que “[...] a aquisicdo, o desenvolvimento
e a ‘atualizacdo’ das habilidades e competéncias torna-se responsabilidade
do individuo trabalhador.” (BALL, 2013, p. 146). No contexto da FD, en-
tendemos que a responsabilizacdo individual do sujeito é reforcada pela
ideia de que os individuos “cada vez mais podem fazer qualquer coisa”,
uma vez que “seus futuros estdo literalmente em suas préprias méaos”
(GERSHENFELD, 2008, p. 33, traducao nossa). Tais afirmacbes, se apre-
sentam para nés como uma forma de destacar os sujeitos como atores
principais do processo de fabricacio e, com isso, estimular sua responsa-
bilizacdo por ela. A partir destas constatagdes, fizemos outros
questionamentos no processo de analise do material de pesquisa, a fim de
guiar nossa leitura. Isso nos possibilitou considerar qual é o tipo de sujeito

caracteristico da FD, conforme demonstramos nos excertos a seguir.

Esse é o poder da democratizagdo: pée as ferramentas nas maos de quem sabe
usé-las melhor. (ANDERSON, 2012, p. 72).

Nas comunidades de inovagao aberta, os participantes se auto selecionam. Sao
atraidos para projetos fascinantes e para pessoas inteligentes, e quando o tra-
balho é aberto e atraente, os melhores e mais brilhantes o procuram.
(ANDERSON, 2012, p. 165-166).

Os maquindrios de ponta, de fabricacdo digital, continuam nas maos de poucos
agentes, pois 0s usudrios comuns, ndo possuem acesso a estas maquinas, tor-
nando-se reféns da disponibilidade limitada (horarios, materiais, etc) dos Fab
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Labs, mesmo sob a forma de clientes, ndo experimentam plenamente as todas
as potencialidades desta tecnologia. (MONEZI, 2018, p. 105).
[...] 0 maior impedimento para fabricacdo pessoal ndo é técnica; jé é possivel

fazé-lo de forma eficaz. E ndo é formagdo [...]. Em vez disso, a maior limitacdo

7

é simplesmente a falta de conhecimento de que esta é mesmo possivel.
(GERSHENFELD, 2008, p. 22, traducao nossa).

A énfase dada a importancia da qualidade dos projetos e na inteli-
géncia dos individuos nos leva ao entendimento de que os sujeitos da FD
podem ser aqueles que conseguem realizar maiores investimentos em seu
capital humano e, com isso, apresentar um melhor desempenho. Obser-
vamos que, diferentes individuos podem estar inseridos nos espagos de FD
e desenvolver projetos variados; mas, como argumenta Anderson (2012,
p. 165-166), “quando o trabalho é aberto e atraente, os melhores e mais
brilhantes o procuram”. Neste sentido, percebemos que o refor¢o nos ‘me-
lhores’, ‘mais brilhantes’ e ‘mais inteligentes’ pode fornecer elementos
para ocasionar uma separacao entre os sujeitos da FD.

A separacdo dos sujeitos em diferentes posi¢oes de existéncia, no am-
bito da cultura digital, ocorre a medida em que “[...] a migragdo do
comércio humano e da vida social para o ciberespaco isola uma parte da
populacdo humana do restante de maneiras nunca imaginadas.” (RIFKIN,
2000, p. 12). Com isso,

A separacio da humanidade em duas esferas diferentes de existéncia - a cha-
mada divisdo digital - representa um momento decisivo na histéria [...] a
grande divisdo na proxima era, é entre aqueles cujas vidas sdo cada vez mais
levadas para o ciberespago e aqueles que nunca terdo acesso a esse novo e

poderoso ambito da vida humana. (RIFKIN, 2000, p. 12).

No contexto da Revolugdo da FD, é possivel dizer que uma divisao
digital pode ocorrer entre aqueles que tém ou nao tém condi¢des de fabri-
car seus proprios objetos. Por mais que existam praticas que possibilitem

0 acesso dos individuos aos Fab Labs, como o open day’, e tenham como

70 open day é uma pratica alinhada pela Fab Foundation que define que, pelo menos num dia da semana, o Fab Lab
deve estar aberto ao publico de forma gratuita (PERES et al., 2015).
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proposito tornar a FD acessivel a todos, a realidade é que “[...] os maqui-
narios de ponta, de fabricagdo digital, continuam nas méaos de poucos
agentes, pois 0s USUArios comuns, Ndo possuem acesso a estas maquinas,
tornando-se reféns da disponibilidade limitada [...] dos Fab Labs.”
(MONEZI 2018, p. 105). Se 0s usuarios ndo possuem as maquinas ou tém
acesso restrito a elas, seus direitos sobre tais recursos também sao limita-
dos, pois cabe a eles apenas o direito de uso.

Nessas circunstancias, o direito de uso de um Fab Lab permitira ao
individuo ter o acesso, mas dentro de limitagdes impostas pelas instancias
que o coordenam. Mesmo os que sdo considerados publicos possuem or-
ganizagdes que os controlam e definem suas diretrizes, tais como a Fab
Foundation, a Rede Fab Lab e os préprios coordenadores dos laboratérios.
Percebemos, entdo, que o direito de uso, vinculado aos ideais de dissemi-
nacdo da TD, visa a que ‘todos participem do jogo’, mesmo que de forma
restrita. Entretanto, na racionalidade neoliberal, “[...] colocar todos no
jogo ndo significa colocar todos nas mesmas condigdes” (SARAIVA, 2016,
P- 929), porque a inser¢ao dos individuos em determinados espacos ocorre
“[...] diante de gradientes de participacdo criados cotidianamente pelos
proprios grupos sociais.” (LOPES; RECH, 2013, p. 211-212). Com isso, que-
remos dizer que, por mais que seja viabilizado o acesso as tecnologias de
FD, elas podem ndo representar as mesmas oportunidades a todos. Afir-
mamos isso com base na percepcdo de que, por um angulo, existe a
conviccdo de que “[...] a interacdo do Fab Lab com a comunidade [...] pro-
move a igualdade em oportunidade para todos.” (AMARAL et al., 2018, p.
6). Mas, por outro angulo, o discurso defende que o acesso “[...] poe as
ferramentas nas maos de quem sabe usé-las melhor.” (ANDERSON, 2012,
p- 72). Entendemos, que existe um desequilibrio entre o conjunto formado
por ‘todos’ e o conjunto formado por ‘quem sabe usa-las melhor’. Isso pode
se refletir na defini¢do de quem terd mais ou menos destaque nos espagos
de FD.
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A disparidade entre os gradientes de participacdo na FD é enfatizada
nas palavras de Blikstein, expressas por Silva (2017), a0 mostrar a existén-

cia de diferencas nas possibilidades de acesso a ela.

Blikstein faz uma critica importante: “a maioria das inovagdes em educagao, e
das inovagdes principalmente usando tecnologias, infelizmente aprofundam di-
ferencas muito mais do que as eliminam”. Expde que escolas de elite e escolas
particulares sempre terdo melhores equipamentos se comparado ao padrao das
escolas ptblicas, “entdo muitas das inovagoes nos tltimos 10, 20 anos acabam
privilegiando mais os alunos que ja sao privilegiados”. (SILVA, 2017, p. 196-
197).

Para Blikstein, muitas feiras e oportunidades na cultura maker sao frequenta-
das por familias altamente educadas ou com renda disponivel. Por outro lado,
criangas em familias com poucos recursos podem ter pais sem condicdes de
leva-las a essas atividades ou que ndo entendem a importancia de “fazer” ou
de “espagos de fazer”, ou até mesmo ndo tém condi¢des de suportar os custos
associados as atividades. Blikstein, de acordo com as reportagens, aponta que
escolas de alta renda tém orcamento e acesso facil a ferramentas de construcéo,
enquanto escolas de baixa renda nem sempre tém a mesma oportunidade.
(SILVA, 2017, p. 125).

Com base na ideia de que “muitas feiras e oportunidades na cultura
Maker frequentadas por familias altamente educadas ou com renda dispo-
nivel” e que “por outro lado, criancas em familias com poucos recursos
podem ter pais sem condicdes de leva-las a essas atividades ou que nédo
entendem a importancia de ‘fazer’ ou de ‘espagos de fazer’” (SILVA, 2017,
p. 125), compreendemos que 0s sujeitos com mais destaque na FD serdo
aqueles que possuem mais oportunidades, melhores condicdes de vida, de
renda e de educacao. Mesmo que existam projetos para disseminar as tec-
nologias de FD tanto para escolas publicas quanto particulares, é evidente
que “[...] escolas de elite e escolas particulares sempre terao melhores
equipamentos se comparado ao padrdo das escolas publicas.” (SILVA,
2017, p. 196-197). Apesar dos esforcos para disseminacdo de TD na Educa-
¢do, as escolas frequentadas pelos alunos de classe alta ainda dispdem das

melhores condi¢des de acesso a tais tecnologias. Isso, para Blikstein (apud



34 | Novos didlogos entre Ciéncia e Tecnologia: perspectivas de pesquisas

SILVA, 2017, p. 196-197), contribui para o fato de que “[...] muitas das ino-
vagdes nos ultimos 10, 20 anos acabam privilegiando mais os alunos que
ja sdo privilegiados”. Essas diferencas no acesso a FD, em nosso entendi-
mento, podem ampliar a divisdo entre os sujeitos em tal contexto.
Salientamos que as diferencas no acesso, que podem gerar a distincao
entre os sujeitos da FD, problematizadas ao longo desta secdo, ndo sao re-
conhecidas por Gershenfeld (2008), quando assume que “[...] 0o maior
impedimento para fabricagao pessoal néo € técnica; ja é possivel fazé-lo de
forma eficaz. E ndo é formacdo [...]. Em vez disso, a maior limitagdo é
simplesmente a falta de conhecimento de que esta é mesmo possivel.” (p.
22, traducdo minha, grifos meus). Essa concepcio de Gershenfeld (2008)
nos parece estar atrelada as praticas que reforgam o empresariamento e a
responsabilizacdo individuais dos sujeito. Diferente disto, n6s compreen-
demos que atrelar a responsabilidade ao sujeito, pela sua inser¢do na
légica da FB, significa ampliar as diferengas sociais, especialmente em pa-
ises como o Brasil em que as oportunidades de acesso a educagao nao sio
as mesmas para todos e as diferencas econdmicas marcam o tipo de esco-

larizagdo ofertada aos diferentes segmentos sociais.

Consideracoes Finais

Na breve discussdo que buscamos realizar neste artigo, procuramos
mostrar que os principais objetivos das acdes de disseminacdo e democra-
tizagdo da FD consistem em popularizar o acesso as tecnologias para a
fabricagao de produtos e introduzir os individuos na cultura Maker. Ao
aproximar as agdes governamentais para a disseminagao de TD, que ocor-
rem desde a década de 1980, com as acdes de democratizacao por meio de
projetos de FD, pudemos compreender a ocorréncia do deslocamento da
énfase na necessidade de disseminar os equipamentos digitais para a én-
fase na apropriacdo da cultura digital pelos sujeitos. Entretanto, na
tentativa de mostrar o destaque atribuido a FD para promover a resolucédo

de problemas locais, compreendemos o cruzamento entre a concepgao de
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que os individuos possam ser responsaveis pelas melhorias e solugdes de
problemas e os discursos propagados por meio do pensamento neoliberal.

O neoliberalismo, compreendido como uma racionalidade que con-
duz um modo de ser e estar no mundo, tem 0 mercado como modelo para
orientar as relacbes sociais e o comportamento dos individuos. Os sujeitos
inseridos nessa racionalidade sao estimulados a administrar suas vidas e,
assim, diminuir a necessidade de intervenc¢ao do Estado. Compreendemos,
nesse contexto, que o empreendedor de si mesmo é o sujeito constituido
nas praticas neoliberais, a quem compete governar a prépria vida como
um empreendimento individual. A partir dessas consideragdes, constata-
mos uma aproximagdo entre os objetivos da disseminacdo da FD e o
empresariamento do sujeito. Mais especificamente, no contexto da FD,
compreendemos que tal empresariamento pode resultar na divisdo entre
quem terd maior ou menor destaque nesses espagos. Em outras palavras,
isso determina quem serao os sujeitos da FD.

A partir desse entendimento e da analitica empreendida acerca dos
tipos de sujeitos, consideramos que aqueles que terdo maior destaque se-
rdo os que possuirem mais oportunidades, melhores condi¢des de vida, de
renda e educagao. Isso ocorre porque, por mais que seja viabilizado o
acesso da FD a todos, as habilidades exigidas nesse contexto podem néo
ser potencializadas a todos na mesma proporcdo. Na nossa concepcao, tal
responsabilizagdo que compde a ideia do empresario de si precisa ser ques-
tionada no sentido de que sdo os préprios individuos que se tornam os
responsaveis pelos investimentos a serem feitos no seu desenvolvimento
pessoal com vistas a aumentar o seu capital de empregabilidade. Nesse
sentido, o sucesso, ou o insucesso, dos sujeitos passa a ser responsabili-
dade de cada um, individualmente. Desta forma, sdo reforcadas as
diferengas entre aqueles que possuem melhores condi¢des de concorrer.
Aqueles que conseguem fazer melhores investimentos em si mesmo, no
seu capital humano, tém aumentadas as suas chances de alcangarem me-
lhores postos de trabalho e de alcangar o protagonismo requerido pela

légica neoliberal.
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Tramas da cultura digital na

Base Nacional Comum Curricular

Marcella Albaine Farias da Costa ’

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foi homologada em de-
zembro de 2017 pelo Ministério da Educacdo (MEC) ap6s, segundo o
orgao, trés etapas de revisdo. Tais etapas nao ocorreram de forma consen-
sual; em realidade, a prépria formulagdo inicial da BNCC trouxe para o
debate educacional, entre outros, o questionamento sobre necessidade ou
ndo de uma base comum, considerando a dimensdo de um pais como o
Brasil.

O documento cita como marcos legais que embasam a sua implemen-
tacdo a Constituicdo Federal (1998), a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacéo Nacional (1996), as Diretrizes Curriculares Nacionais (2010) e 0
Plano Nacional de Educacédo (2014), silenciando-se em relacdo aos PCNs,
fato cuja compreensao daria uma investigagdo a parte.

Faz-se mister explicar a estrutura e as propostas do documento e o
porqué da sua escolha no presente texto. A escolha da BNCC se deu em
fungéo da sua atualidade e do fato de que ira afetar toda a cadeia do ensino
escolar nos préximos anos, impactando as diferentes areas de conheci-
mento. Em realidade, ainda néo se sabe plenamente como isso ira ocorrer
em fung¢do do momento de instabilidade politica vivida no Brasil atual. Ela
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[...] um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desen-
volver ao longo das etapas e modalidades da Educagéo Bésica, de modo a que
tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em
conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de Educagio (PNE). Este
documento normativo aplica-se exclusivamente a educacio escolar, tal como
a define o § 1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional
(LDB, Lei n° 9.394/1996), e esta orientado pelos principios éticos, politicos e
estéticos que visam a formagao humana integral e a construcao de uma socie-
dade justa, democratica e inclusiva, como fundamentado nas Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educagao Basica (DCN) (BRASIL, 2017, p. 7, grifos
do documento).

Direciona-se tanto as escolas da rede publica, quanto as da rede pri-

vada, situadas em areas urbanas e rurais. Segundo o texto:

Ao longo da Educagdo Bésica, as aprendizagens essenciais definidas na BNCC
devem concorrer para assegurar aos estudantes o desenvolvimento de dez
competéncias gerais, que consubstanciam, no ambito pedagogico, os direitos
de aprendizagem e desenvolvimento. Na BNCC, competéncia é definida como
a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades
(préaticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver de-
mandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do
mundo do trabalho (Ibid., p. 8).

Entre as competéncias gerais, destacam-se: (1) conhecimento, (2)
pensamento cientifico, critico e criativo, (3) repertério cultural, (4) comu-
nicacdo, (5) cultura digital, (6) trabalho e o projeto de vida, (7)
argumentacdo, (8) autoconhecimento e autocuidado, (9) empatia e coope-
ragao e (10) responsabilidade e cidadania® - tais competéncias, mesmo que
didaticamente separadas, devem ser pensadas de forma interligada, ndo
fazendo sentido, portanto, pensa-las fora de uma cadeia relacional.

A Base trabalha com a nogao de desenvolvimento integral (visdo de

que o discente deve se desenvolver do ponto de vista cognitivo, social e

> Disponivel em: http:
Acesso em 9 de jul. 2018.
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pessoal), aprendizagem ativa (aplicabilidade do conhecimento a um fim),
campo de experiéncias (didlogo com a vida e os saberes dos estudantes) e
a progressao da aprendizagem (consciéncia de que o conhecimento vai se
tornando mais complexo ao longo do tempo).

Abordam-se também os direitos de aprendizagem e desenvolvimento
na Educacéo Infantil (conviver, brincar, participar, explorar, expressar e
conhecer-se), os cinco campos de experiéncia na Educacdo Infantil (“O eu,
outro e 0 n6s”; “Corpo, gestos e movimentos”; “Tragos, sons, cores e for-
mas”; “Escuta, fala, pensamento e imaginacdo” e “Espagos, tempos,
quantidades, relacdes e transformacoes”), as competéncias especificas de
cada &rea do conhecimento e componentes curriculares do Ensino Funda-
mental e, por fim, os conhecimentos e habilidades que todos os alunos
devem desenvolver no Ensino Fundamental organizados ano a ano e por
componentes.

Interessa-me focar mais no que é colocado em relagdo aos Anos Fi-

nais, uma etapa em que:

[...] os estudantes se deparam com desafios de maior complexidade, sobretudo
devido a necessidade de se apropriarem das diferentes ldgicas de organizagao
dos conhecimentos relacionados as areas. Tendo em vista essa maior especia-
lizagdo, é importante, nos vérios componentes curriculares, retomar e
ressignificar as aprendizagens do Ensino Fundamental - Anos Iniciais no con-

texto das diferentes areas, visando ao aprofundamento e a ampliacdo de

repertorios dos estudantes (Ibid., p. 58).

Cabe o questionamento: como a questao do digital é trabalhada em
mais uma politica normativa de alcance nacional? Para além do mero ca-
rater informativo, o intuito é seguir tecendo anélises que possam se somar
a um olhar critico e reflexivo diante do documento e das suas seiscentas

paginas3.

3 Chamo a aten¢do em relacdo a esse formato denso de tantas paginas, o quanto tais documentos acabam ficando
enfadonhos para a leitura daqueles que lidam com o ensino escolar, o que demanda, inclusive em termos de pesquisa,
um esforco no sentido de transformé-lo em algo mais palatavel e passivel de discussao apds a sua real compreensao.



42 | Novos didlogos entre Ciéncia e Tecnologia: perspectivas de pesquisas

As competéncias gerais de nimero 1, 4 e 5 abarcam a expressao ‘di-
gital’ em seu texto. No caso da primeira, coloca-se: “Valorizar e utilizar os
conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, so-
cial, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, demo-
cratica e inclusiva” (Ibid., p. 9, grifos meus). Ou seja, o0 mundo digital é
pensado enquanto um dos espacos legitimos de producdo de conheci-
mento, cujo objetivo é contribuir para um mundo mais humanizado.

A quarta competéncia vai versar sobre:

Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como Libras,e
escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos das lin-
guagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e pro-

duzir sentidos que levem ao entendimento mutuo (Ibid., grifos meus).

Neste caso, a tecnologia é pensada como linguagem “que necessita
ser utilizada de forma hibrida a outras formas de comunicagio”, relem-
brando “a importancia de uma experiéncia mais completa através de
diferentes formatos de expressao e plataformas”, pois “hoje o ensino pos-
sui um foco maior na leitura e escrita, enquanto hé tantas outras
necessidades a se pensar”4.

No que tange a linguagem e a midia, Duarte (2016, s./p.) afirma que:

Quando uma crianga produz materiais de midia, ela est4 se apropriando da
midia do mesmo modo como ela se apropria do contetido porque ela se apro-
pria da linguagem a partir da qual a midia é feita e a gente entende que esse
dois processos sdo fundamentais para a complexificagdo do pensamento, para
a estrutura do pensamento, para a aprendizagem e para estar no mundo, para
atuar no mundo como cidadido numa sociedade altamente midiatizada. [...]
Linguagem configura pensamento. Quanto mais linguagens eu tenho de posse
meu, como operador, para me expressar, melhor se estruturard meu pensa-

mento. A possibilidade de expressar ideias e de compreender ideias em

+ Disponivel em: https://educador360.com/gestao/competencias-tecnologicas-da-bncc/ Acesso em 9 de jul. 2018.
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diferentes linguagens, sofistica a qualidade do pensamento. Isso é uma neces-

sidade para a educacao, ndo um luxo.
J4 a quinta competéncia versa sobre:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacio e comuni-
cacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas préticas
sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar in-
formagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer
protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2017, p. 9, grifos

meus).

Percebe-se que esta é uma competéncia na qual o digital é explicita e

diretamente valorizado:

[...] o item apresenta um objetivo de seu uso acompanhado de entendimento
e responsabilidade. Afinal, por maior que seja o senso de interatividade apa-
rente, desenvolver o proprio protagonismo ndo s6 daquilo que chega, como do
que ¢ assimilado e transformado, é um dos grandes dilemas em uma era de
excesso de informacdes e fontes tendenciosas que se apoiam no conceito de
viralizagdo. Em esséncia, os dois itens tém forte ligagdo com as novas maneiras
de se assimilar informagdo e se expressar com objetivos que impactem nao s6
a realidade individual como a coletiva. Isso porque ao se pensar que a tecno-
logia possui uma cultura fortemente atrelada a internet e as interagdes em
rede, as consequéncias do seu bom e mal-uso sao facilmente amplificadas, o
que refor¢a ainda mais a urgéncia da tematica pelo viés do senso critico que

apresentam as duas competéncias da BNCC.5

Tal competéncia, de acordo com o documento intitulado “Dimensdes
e Desenvolvimento das Competéncias Gerais da BNCC” (2017), é dividida
em trés dimensdes e sete subdimensoes, quais sejam: “Computacio e Pro-
gramagao” (englobando utilizacdo de ferramentas digitais, producéo
multimidia e linguagens de programacao), “Pensamento Computacional”
(abarcando dominio de algoritmos e visualizacdo e andlise de dados) e

“Cultura e Mundo Digital” (inserindo mundo digital e uso ético).

5 Disponivel em: https://educador360.com/gestao/competencias-tecnologicas-da-bncc/ Acesso em g de jul. 2018.
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No texto da BNCC, no item “O Ensino Fundamental no contexto da
Educacao Basica”, aponta-se que a cultura digital tem proporcionado mu-

dancas sociais e que:

Em decorréncia do avanco e da multiplicagdo das tecnologias de informacio e
comunicacio e do crescente acesso a elas pela maior disponibilidade de com-
putadores, telefones celulares, tablets e afins, os estudantes estdo
dinamicamente inseridos nessa cultura, nao somente como consumidores. Os
jovens tém se engajado cada vez mais como protagonistas da cultura digital,
envolvendo-se diretamente em novas formas de interagdo multimidiatica e
multimodal e de atuagdo social em rede, que se realizam de modo cada vez

mais agil (BRASIL, 2017, p. 59).

A Base discute ainda sobre a questdo do apelo emocional provocado
pelas TIC’s, o imediatismo de respostas e a efemeridade das informagoes
e, ademais, a superficialidade de analises que acabam por privilegiar o uso
de imagens e as formas de expressdo mais sintéticas. Isso, sem duvidas,
entra em choque com os atuais contornos propositivos da esfera escolar,
pois, segundo o texto do documento, desafia as instituigdes de ensino para
que seja preservado o “seu compromisso de estimular a reflexdo e a analise
aprofundada”, contribuindo para “uma atitude critica em relagdo ao con-
tetdo e a multiplicidade de ofertas midiéticas e digitais” (Ibid., p. 59).

O documento defende que a escola possa compreender e incorporar
mais as novas linguagens e seus modos de funcionamento, “desvendando
possibilidades de comunicagdo (e também de manipulacdo), e que eduque
para usos mais democraticos das tecnologias e para uma participa¢do mais
consciente na cultura digital” (idem) - desta forma, a escola pode contri-
buir para a instauragdo de novos modos de promogao da aprendizagem e
de interagdo e compartilhamento de significados entre docentes e discen-
tes. Por fim, ao considerar os estudantes como sujeitos gregarios, também
considerando o espago digital, defende-se o potencial daquela instituicdo
como um I6cus privilegiado de formagao e orientagdo para a cidadania

consciente, critica e participativa.
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Ao ler o documento, para fins de estudo e analise, busquei perceber
como as diferentes 4reas e componentes curriculares incorporam essa dis-
cussdo do digital: inicialmente fiz esse movimento quantitativamente, ou
seja, para observar, em nimeros, quando e onde hé a preponderancia do
termo; posteriormente, procurei analisar o0 mesmo ponto em termos qua-
litativos, ou seja, como isso é feito em cada caso. A pergunta central é:
como essa competéncia geral é mobilizada na Histéria? Antes de nela fo-
car, sera necessario percorrer os demais componentes e as demais areas

justamente para situar a Histéria no todo. Vejamos o quadro abaixo:

Quadro 1 - Ntimero de vezes em que a palavra ‘digital’ aparece por area e componentes da BNCC®.

LINGUAGENS Total
Lingua Portuguesa 97
Arte 4
Educacao Fisica o*
Lingua Inglesa 6
MATEMATICA Total
Matematica 17
CIENCIAS DA Total
NATUREZA

Ciéncias 3
CIENCIAS Total
HUMANAS

Geografia 1
Historia 4
ENSINO Total
RELIGIOSO

Ensino Religioso o*

* O fato dela nao aparecer, em casos como Educagdo Fisica e Ensino Religioso, ndo significa que a discussao sobre o
digital nao esteja sendo feita, conforme sera visto.

Fonte: BNCC - quadro elaborado pela autora.

Na érea de Linguagens, o digital é trabalhado como uma linguagem
contemporanea por meio da qual se realizam as atividades humanas nas
praticas sociais, além de enfatizar-se o seu uso como forma de expressao,
partilha de informacbes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes
contextos e de produgdo de sentidos. Destacam-se a compreensao e utili-
zacdo das TDICs de forma critica, significativa, reflexiva e ética para a¢oes

50 termo foi utilizado enquanto critério inteligivel de busca baseada na propria expressio retirada da 5% competén-
cia.



46 | Novos dialogos entre Ciéncia e Tecnologia: perspectivas de pesquisas

como, por exemplo, de produzir conhecimentos, resolver problemas e de-
senvolver projetos autorais e coletivos.

S6 por uma olhada a primeira vista, é perceptivel que esta é uma dis-
cussdo preponderante no componente de Lingua Portuguesa. De forma
especifica, incorporam-se o desenvolvimento das tecnologias, dos livros
digitais, dos novos letramentos (essencialmente digitais), das praticas da
cibercultura no curriculo, dos géneros digitais, das enciclopédias digitais
colaborativas e etc., afirmando-se a opc¢do por um “tratamento transversal
da cultura digital, bem como das TDIC” (BRASIL, 2017, p. 83).

Na Arte, aponta-se a necessidade de compreenséo das relagdes entre
as linguagens artisticas e suas praticas integradas a partir da incorporagao
daquelas possibilitadas pelo uso das novas TIC’s, incorporando-se a explo-
ragdo das diferentes tecnologias e recursos digitais como, por exemplo,
jogos eletronicos, gravacdes em audio e video, softwares, etc. nos proces-
sos de criagdo artistica. De igual forma, aborda-se o uso de materiais
digitais, a exploracdo e analise de elementos constitutivos da musica por
meio de recursos tecnologicos (games e plataformas digitais) e a identifi-
cacdo e a manipulagido de tecnologias e recursos digitais distintos para
acessar, apreciar, produzir, registrar e compartilhar o que o documento
chama de praticas e repertorios artisticos. Portanto, ha uma ligacao expli-
cita entre Arte e tecnologia.

Na Educacao Fisica a expressao ‘digital’ ndo se faz presente de forma
direta, entretanto, e mesmo que de forma pontual, ha um enfoque nos 6°
e 7° anos, na unidade tematica “Brincadeiras e jogos”, em relagao aos jogos
eletronicos que, conforme discutido anteriormente, é um assunto - ou me-
lhor, um objeto de conhecimento, para utilizar a terminologia da prépria
BNCC - que pode ser conectado a esse universo da cultura digital. Isso,
entretanto, ndo estd explicito, acaba sendo uma inferéncia por partes dos
leitores/pesquisadores que desejam ver essa modalidade de jogo a partir
desta 6tica, cuja habilidade referenciada consiste em “identificar as trans-

formagoes nas caracteristicas dos jogos eletrénicos em funcio dos avangos
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das tecnologias e nas respectivas exigéncias corporais colocadas por esses
diferentes tipos de jogos” (Ibid., p. 231).

Na Lingua Inglesa, é abordada a utilizacdo das novas tecnologias para
pesquisar, selecionar, compartilhar, posicionar-se e produzir sentidos em
praticas de letramento na lingua em questdo. Mencionam-se igualmente
as praticas de leitura e novas tecnologias, as informacdes em ambientes
virtuais, os multiletramentos concebidos nas praticas sociais do mundo
digital, incorporando-se o trabalho com géneros verbais e hibridos poten-
cializados pelos meios digitais, a comunicacdo na lingua inglesa por meio
do uso variado de linguagens em midias digitais, a leitura de textos digitais
para estudo, a sua producido (comentérios em féruns, relatos pessoais,
mensagens instantaneas, tweets, reportagens, histdrias de ficgdo, blogs,
etc., legitimando-os como novos géneros digitais) e, por fim, o “interne-
tés”, esse idioma que seria proprio do universo da internet.

A area e, simultaneamente, componente de Matemética versa sobre
as tecnologias digitais para modelar e resolver problemas cotidianos, soci-
ais e de outras areas de conhecimento, do uso de tecnologias como
calculadoras e planilhas eletronicas e a consulta as paginas de institutos de
pesquisa. O uso de tecnologias também é mencionado em outros momen-
tos, por exemplo, quando se coloca que “os alunos devem dominar
também o calculo de porcentagem, porcentagem de porcentagem, juros,
descontos e acréscimos, incluindo o uso de tecnologias digitais” (Ibid., p.
267), quando se menciona a leitura de horas em reldgios digitais na parte
sobre medidas de tempo, ao se colocar o uso de sobreposigdo e desenhos
em malhas quadriculadas ou triangulares incluindo o uso de tecnologias
digitais, quando do trabalho de reconhecimento de angulos retos e nao
retos em figuras poligonais com o uso de softwares de geometria e quando
aponta o uso de tecnologias digitais no contexto da educacgao financeira,
conforme citacdo anterior.

Na érea de Ciéncias da Natureza, logo de inicio, é mencionada a ca-
pacidade de interpretagdo do mundo tecnoldgico mediante o letramento

cientifico. Versa-se sobre o desenvolvimento e utilizagdo das ferramentas
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digitais para coleta, andlise e representa¢do de dados como mapas concei-
tuais, simulagoes e aplicativos, do desenvolvimento de solucbes para
problemas cotidianos usando diferentes ferramentas digitais e da utiliza-
¢do de “diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacio e
comunicagio para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, pro-
duzir conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de
forma critica, significativa, reflexiva e ética” (Ibid., p. 322).

Nesta area, o componente de Ciéncias aponta que antes de iniciar sua
vida escolar as criangas ja convivem com fendémenos, transformacoes e
aparatos tecnol6gicos em seu dia a dia; em dado momento coloca-se a pro-
dugdo de novas tecnologias e a reflexdo para habitos mais sustentaveis no
uso dos recursos naturais e cientifico-tecnolégicos. Ressaltam-se outros
pontos, como o apoio de recursos como aplicativos para identificar algu-
mas constelacdes no céu e a andlise de ilustracdes e/ou modelos digitais
que demonstram que os organismos sdo um complexo arranjo de sistemas
com diferentes niveis de organizagdo. Um apontamento que gostaria de
fazer trata da analise, a partir do ponto de vista histérico, do uso da tecno-
logia digital nas diferentes dimensées da vida humana, considerando
indicadores ambientais e de qualidade de vida, somado as mudangas eco-
nomicas, culturais e sociais. Tudo isso tanto na vida cotidiana quanto no
mundo do trabalho, decorrentes do desenvolvimento de novas tecnologias
como automacio e informatizacao.

O Ensino Religioso, assim como a Educagao Fisica, tampouco incor-
pora a expressao ‘digital’ em si, mas no 8° ano, a unidade tematica
“Crengas religiosas e filosofias de vida”, tem como um dos seus objetos de
conhecimento um item sobre as “Tradices religiosas, midias e tecnolo-
gias”, cuja habilidade consiste em “analisar as formas de uso das midias e
tecnologias pelas diferentes denominacoes religiosas” (Ibid., p. 455). Por-
tanto, a tematica, assim como ocorreu no componente de Educacéo Fisica,

é pontualmente abordada.
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E, afinal, o que diz a area de Ciéncias Humanas em relagao ao digital?
Aqui é necessaria maior acuidade analitica visto que o conhecimento his-
térico, foco deste trabalho, como se sabe, dela faz parte. Conforme dito, o
objetivo de incorporar as demais areas e componentes acima foi justa-
mente para que se tenham parametros ao situar as Ciéncias Humanas no
todo, permitindo verificar se/como essa tematica é trazida, especialmente
na Historia. Ainda sobre os dados acima, néo é possivel deixar de registrar
que ndo é coincidéncia o fato de a Lingua Portuguesa e a Matemética serem
as que mais mencionam a tematica digital, acabando tal fato sendo reflexo
do pensamento educacional que prioriza tais componentes.

Prosseguindo, na parte das “Competéncias especificas de Ciéncias
Humanas para o Ensino Fundamental”, as de nimero 2 e 7 versam sobre
o mundo digital. Uma propde a analise do mundo digital e o meio técnico-
cientifico-informacional, considerando suas variacdes de significado no
tempo e no espago, para intervir em situagdes do cotidiano e se posicionar
diante de problemas do mundo contemporaneo; a outra pondera sobre as
TDIC no desenvolvimento do raciocinio espaco-temporal relacionado a lo-
calizagao, distancia, direcao, duracdo, simultaneidade, sucessao, ritmo e
conexao.

O componente de Geografia abarca as alteragdes provocadas pelas
novas tecnologias no setor produtivo, fator, segundo a Base, “desencadea-
dor de mudancas substanciais nas relacdes de trabalho, na geracdo de
emprego e na distribuicio de renda em diferentes escalas” (Ibid., p. 361),
além do uso das geotecnologias para a resolugao de problemas que envol-
vam informagdes geograficas e da consideracdo do espago virtual
proporcionado pela rede mundial de computadores enquanto espago da
agao concreta e das relacdes desiguais de poder. Ademais, a Geografia tam-
bém vai versar sobre a interpretacdo e a elaboragdo de mapas tematicos e
histéricos utilizando tecnologias digitais, com informacdes demograficas e
econdmicas do Brasil (cartogramas), identificando padroes espaciais, regi-

onalizagoes e analogias espaciais.
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Ja no componente de Histéria, propositalmente deixado por dltimo,
e recuperando indagagdo anterior, em que momento o digital aparece?
Como? Nas “Competéncias especificas de Histdria para o Ensino Funda-
mental”, a de nimero 7 ira incorporar essa preocupacdo diretamente,
dissertando sobre: “produzir, avaliar e utilizar tecnologias digitais de in-
formacdo e comunicagdo de modo critico, ético e responsavel,
compreendendo seus significados para os diferentes grupos ou estratos
sociais” (Ibid., p. 400).

Néo é a primeira vez que a preocupacdo em relacdo a criticidade, ética
e responsabilidade aparece, mas na area de Histdria isso é particularmente
relevante, visto ser o ensino desta disciplina um espago privilegiado de
construcao de sentidos de mundo a partir da agdo humana (MONTEIRO &
PENNA, 2011).

Ademais, pensando a pratica escolar, passa-se a ver como as compe-
téncias gerais de fato precisam ser vistas de forma interconectada: como
pensar a criticidade na produgao/avaliacao/utilizacdo de TDIC se ndo se
desenvolve a argumentacao (sétima competéncia geral)? Como investir na
producdo das tecnologias se ndo se trabalha a empatia (nona competéncia
geral), ou seja, o exercicio de se colocar no lugar do (s) outro (s) e pensar
em usos que possam beneficiar uma coletividade a partir da criacdo tecno-
logica?

Creio que a Base avance por deixar patente, mesmo que sem cami-
nhos bem definidos, que o sentido humano precisa ser preponderante
quando se discute sobre tecnologia. Mas ao mesmo tempo, ao ler aquela
competéncia especifica, fico pensando: como os docentes podem mediar a
producdo de tecnologias na escola se o atual modelo de formagao, de forma
geral, ndo investe esforcos nesse sentido? Detecta-se ai um abismo, um
abismo maior ainda, por exemplo, quando se colocam na roda as ja citadas
dimensdes da “Computagdo e Programacio” e do “Pensamento Computa-
cional”.

Eu mesma ja verbalizei inimeras vezes, em tom de brincadeira, fra-

ses do tipo “Sou de Humanas, nao sei fazer conta” ou “Fiz Histéria, ndo
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gosto de numeros”. A linguagem da programacdo dialoga bem direta-
mente com o raciocinio matematico: ja que a Base é uma normativa, como
inserir isso nas praticas do ensino de Histéria se nao nos abrirmos ao dia-
logo com os colegas de outras areas?

Portanto, o aspecto humano da tecnologia que mencionei acima tam-
bém precisa vir carregado de abertura ao didlogo, de troca entre os
professores e destes com seus alunos, de uma cultura efetivamente de co-
laboracdo, caso contrario, a normativa ficard apenas no ambito de uma
politica ptblica regulamentada por escrito, mas jamais sem entrar em
acao, esvaziando-se de sentido.

Avangando um pouco mais no texto da Base, afirmo que o abismo se
torna intransponivel quando se observa que o digital, nos Anos Iniciais,
aparece somente no 2° e no 4° ano e, nos Anos Finais, apenas no 9°. No
2° ele se localiza na unidade tematica “As formas de registrar as experién-
cias da comunidade”, sendo as TDIC consideradas enquanto fontes; no 4°
ano umas das habilidades trata das transformagdes ocorridas nos meios
de comunicacéo, incluindo ai a internet e as demais tecnologias digitais,
visando discutir seus significados para grupos ou estratos sociais distintos;
ja no 9° ano o digital também aparece no ambito das habilidades, qual
seja, de “analisar as transformacoes nas relacdes politicas locais e globais
geradas pelo desenvolvimento das tecnologias digitais de informacéo e co-
municacdo” (BRASIL, 2017, p. 431).

Em resumo, o digital é incorporado, mas de forma vaga, sem subsi-
dios ao professor do como fazé-lo. Pode-se, claro, olhando por outro lado,
questionar se é isso que se quer: algo/alguém que diga aos docentes o que
e como fazer? Nao seria justamente essa a agdo a combater? Por um lado,
creio que sim, pois a légica prescritiva, ndo raras vezes, é responsabilizada
pelo engessamento da prética docente, limitando sua autonomia. Mas, por
outro ponto de vista, creio que seria importante haver alguma espécie de

direcionamento aos professores Brasil afora para que essa competéncia
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possa ser trabalhada de forma efetiva; isso parece solto, sobretudo consi-
derando novamente a diversidade brasileira em termos de infraestrutura,
de formacao, de acesso a informacao e assim por diante

Se uma rapida consulta for feita com aqueles que estéo na ponta, en-
frentando as angustias da ardua jornada da vida de professor, e que muitas
vezes acabam por conviver com a dimensao tecnicista da tecnologia (algo
trazido ja pelos PCNs), talvez aparecerdo colocagdes do tipo “Texto bem
elaborado, mas quero ver na pratica”. Ou, para utilizar uma frase real que
ouvi de um aluno-professor quando da minha experiéncia ministrando a
disciplina de “Midias e Tecnologias” no Curso de Especializagdo Saberes e
Préticas na Educacdo Basica (CESPEB-UFR])”: “A minha escola nao tem
nem tomada, como eu vou fazer isso?”, referindo-se os tpicos incorpora-
dos na disciplina voltados ao investimento na construcio de midias
com/para/pelos alunos.

Abordar as dificuldades enfrentadas nas escolas nao é novidade, afir-
mar de forma veemente que a educagdo precisa mudar, tampouco - volto
ao como e ao para onde para questionar novamente: se ndo conseguimos
ter as condi¢bes ideais, de que forma, com as condiges reais, incorporar
o digital tal como proposto pela BNCC?

Considerando tais andlises, neste artigo procurei pensar sobre os sen-
tidos do termo digital demarcados em uma politica ptblica de curriculo,
lembrando o quanto proferir sobre curriculo é deixar em evidéncia ten-
soOes, interesses e relagdoes de poder. Pode-se observar que o digital foi,
gradativamente, ganhando mais espago nas politicas de curriculo, o que
acredito ter ocorrido, conforme discutido, em funcao de pressdes sociais

internas e externas que regem a educagao no Brasil dos dltimos anos.
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Confeccao de material pedagdgico acessivel

com foco na deficiéncia visual
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Introducao

A temadtica inclusao de estudantes com necessidades educacionais es-
pecificas (deficiéncias e transtornos funcionais especificos)?, tem sido foco
das discussdes sobre a aprendizagem e diplomacio desses sujeitos. Per-
cebe-se, no entanto, que muito se fala sobre as deficiéncias e sobre os
transtornos, especialmente quando o estudante traz consigo lacunas ou
dificuldades de aprendizagem, atribuindo esse "fracasso" apenas ao sujeito
da aprendizagem, reforcando assim o estigma da incapacidade. Infeliz-
mente o que se percebe de um modo geral é que os processos de
"ensinagem" ndo sdo evidenciados e por vezes sequer referenciados

quando o tema em voga é a escolarizagao desses estudantes.
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Nesse contexto urge pensarmos em estratégias pedagogicas e possi-
bilidades tecnolégicas que poderdo atuar como aliadas no processo de
inclusdo, permanéncia, éxito nos bancos académicos e saida também exi-
tosa para o mundo do trabalho daqueles e daquelas que muitas vezes sdo
deixados a margem da sociedade. Problematizar essa tematica, sem davida
é trazer a tona as fragilidades do sistema educacional que, ao se deparar
com estudantes com deficiéncia ou outras especificidades, acaba por evi-
denciar ainda mais a necessidade de mudangas.

Diante disso, sem a pretensao de apresentar receitas prontas, esse
artigo traz algumas possibilidades de produgdo de material didatico peda-
gobgico acessivel que poderao servir como instrumentos para auxiliar
professores em sua pratica pedagogica, considerando as especificidades do
alunado.

Como vivemos em uma sociedade tutelada pela imagem, os elemen-
tos tangiveis, desde que bem utilizados pedagogicamente, podem fazer a
diferenca entre o aprender ou ndo. Nesse cendrio, o recorte que fazemos
aqui é com os materiais didatico-pedagogicos que sejam acessiveis tam-
bém a estudantes com deficiéncia visual, mas que, considerando os
preceitos do Desenho Universal, poderdo ser amplamente utilizados com
a turma inteira, trazendo um ar diferenciado e inovador ao prover recur-
sos outros que os comumente utilizados em sala de aula.

Pensando nisso e considerando o trabalho que vem sendo realizado
no contexto do Centro Tecnoldgico de Acessibilidade (CTA)> e do Centro
de Referéncia em Tecnologia Assistiva (CRTA)®, em conjunto com a Asses-
soria de Acdes Afirmativas, Inclusivas e Diversidade do Instituto Federal
de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS), resgata-
mos neste documento algumas das agdes que vém sendo desenvolvidas de

forma colaborativa por servidores, estagiarios e bolsistas no que se refere
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nistério da Educacao, que tem como objetivo disseminar para a Rede Federal de Educacao Profissional e Tecnoldgica
os conhecimentos sobre uso e desenvolvimento de Tecnologia Assistiva (CRTA, 2019).
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a producdo de materiais didatico-pedagogicos acessiveis. Os materiais tém
sido confeccionados a partir de demandas dos estudantes com deficiéncia
do IFRS e de outras instituigdes da Rede Federal de Educagao Profissional

e Tecnoldgica.

O direito, a acessibilidade e a tecnologia assistiva

Alegislacdo brasileira atinente aos direitos da pessoa com deficiéncia
(PcD) é ampla e busca compensar um passado no qual a eugenia, a exclu-
sdo, os estigmas, os preconceitos e a discriminagdo deixaram sua marca.
Infelizmente afirmar que nenhuma dessas palavras faz parte de nosso co-
tidiano seria uma ingenuidade. Estigmas, estere6tipos, preconceitos e
discriminagao ainda estdo bastante presentes em nossa sociedade. Pdncio
e Sonza (2020), em seu artigo "Combate ao preconceito contra pessoas
com deficiéncia: a alteridade na educagao” fazem um recorte sobre a aces-
sibilidade e as barreiras atitudinais contra as pessoas com deficiéncia no
IFRS, as quais atrasam sobremaneira os processos inclusivos em todas as
esferas sociais. E ao falar em barreiras, trazemos, no art. 3° da Lei Brasi-

leira da Inclusdo (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia) a sua conceituacao:

IV - barreiras: qualquer entrave, obstaculo, atitude ou comportamento que li-
mite ou impeca a participagdo social da pessoa, bem como o gozo, a fruicio e
o exercicio de seus direitos a acessibilidade, a liberdade de movimento e de
expressdo, & comunicagdo, ao acesso a informagao, a compreensao, a circula-

¢ao com seguranga, entre outros [...] (BRASIL, 2015, p. 1;2).

Para remocao das barreiras contamos, dentre outras possibilidades,

com importantes aliados:

[ - acessibilidade: possibilidade e condi¢do de alcance para utilizagdo, com se-
guran¢a e autonomia, de espagos, mobilidrios, equipamentos urbanos,
edificacdes, transportes, informagao e comunicagao, inclusive seus sistemas e
tecnologias, bem como de outros servigos e instala¢des abertos ao publico, de
uso publico ou privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural,

por pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida;
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II - desenho universal: concepgao de produtos, ambientes, programas e servi-
cos a serem usados por todas as pessoas, sem necessidade de adaptacdo ou de
projeto especifico, incluindo os recursos de tecnologia assistiva;

III - tecnologia assistiva ou ajuda técnica: produtos, equipamentos, dispositi-
vos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos que objetivem
promover a funcionalidade, relacionada a atividade e a participacdo da pessoa
com deficiéncia ou com mobilidade reduzida, visando a sua autonomia, inde-

pendéncia, qualidade de vida e incluséo social (BRASIL, 2015, p. 1;2).

Tratam-se de trés conceitos que carregam em seu bojo uma revolu-
¢do no processo de inclusao de pessoas com deficiéncia, ao acreditar que,
com o recurso adequado, elas poderdo ter mais possibilidades ou mesmo
a possibilidade de ser e estar na sociedade e, consequentemente, nos ban-

cos académicos e no mundo laboral.
A deficiéncia visual

De acordo com dados do IBGE de 2010, no Brasil, das mais de 6,5
milhoes de pessoas com alguma deficiéncia visual, 528.624 pessoas sdo
incapazes de enxergar (cegos), 6.056.654 possuem baixa visdo (grande e
permanente dificuldade de enxergar) e outros 29 milhdes de pessoas de-
clararam possuir alguma dificuldade permanente de enxergar, ainda que
usando 6culos ou lentes (FUNDACAO DORINA, 2020).

A partir desse pressuposto e considerando a tutela da imagem nos
processos de ensinar e de aprender é que fazemos um recorte para algu-
mas especificidades da deficiéncia visual:

Pessoas normovisuais’ fazem o reconhecimento do mundo que as
cercam do todo para as partes; no caso das pessoas com deficiéncia visual,
especialmente pessoas cegas, esse reconhecimento é processado das partes
para o todo. Por isso, no caso dessas ultimas, todas as "pistas” para o en-

tendimento de uma imagem sio de suma importancia. Prover elementos

7 Pessoas que nao apresentam deficiéncia visual.
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imagéticos, seja utilizando representa¢des tateis ou descrigoes das ima-
gens, devem servir de subsidio para complementar as informagoes
cerceadas pela falta de viséo.

Quanto a baixa visdo, de acordo com Ferroni e Gasparetto (2012),
trata-se de uma alteracdo da capacidade funcional da visao, que acomete
ambos os olhos e ndo pode ser revertida. Essa condigao resulta na baixa
da acuidade visual, dificuldade para enxergar de perto e/ou de longe,
campo visual reduzido, alteracio na identificacdo de cores e contrastes,
dificuldade de adaptagdo a luz e ao escuro, entre outras alteracdes visuais.
Mesmo utilizando éculos, lentes e ou lupas, as pessoas com baixa visao
apresentam dificuldades significativas na realizacao das tarefas cotidianas
e necessitam desenvolver estratégias para obterem melhor desempenho
visual. As autoras destacam que as pessoas com baixa visdo nao consti-
tuem um grupo homogéneo pois cada um tem sua prépria maneira de
utilizar seu residuo visual, a depender das condi¢bes oculares, da satide
geral e dos aspectos emocionais e ambientais. [..] (FERRONI e
GASPARETTO, 2012).

Considerando essas especificidades, promover estimulos sensoriais
desde tenra idade é fundamental. De acordo com Jacob (2017), com vistas
a aumentar a quantidade de informagdes recebidas, a crianga é estimulada
a compensar a falta de visdo com o uso de outros sistemas sensoriais como
a audicdo e o tato. Para a autora as sensacdes tateis-cinestésicas permitem
a percepcdo de qualidades como texturas, temperaturas, tamanho, peso,
dureza, entre outras. Ao manipular diversos objetos, a pessoa com defici-
éncia visual recebe informagoes sobre os mesmos e toma consciéncia da
sua capacidade de manipula-los e alteréd-los.

Assim, a partir dessa consciéncia, pessoas com deficiéncia visual per-
cebem o mundo por meio de outros canais sensoriais e por isso precisam
de materiais que "dialoguem" com sua forma de "ver" o mundo a sua volta.
Oka e Nassif (2010, p. 402) salientam que representacdes graficas em re-

levo, tais como ilustragdes, mapas graficos, esquemas e maquetes "sdo
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recursos pedagdgicos importantes e podem ser utilizados tanto em situa-
¢oes de ensino quanto em situacoes da vida cotidiana”.

No entanto, Cerqueira e Ferreira (2000) destacam alguns critérios
que precisam ser seguidos no momento da confecgdo para que esses ma-
teriais didaticos sejam eficientes e significativos na pratica. Entre os
critérios apontados estdo o tamanho adequado do material as condicoes
do aluno, a significa¢io tatil (relevo perceptivel), facilidade de manuseio,
seguranca, estimulagdo visual suficiente para alunos com baixa visdo, fi-

delidade ao modelo original e resisténcia.

As praticas pedagdgicas acessiveis e a importancia dos materiais

tangiveis

Né&o ha como falar em praticas pedagogicas acessiveis sem mencionar

as dimensoes de acessibilidade. Sassaki (2009) apresenta seis® delas:

arquitetonica (sem barreiras fisicas), comunicacional (sem barreiras na comu-
nicacao entre pessoas), metodoldgica (sem barreiras nos métodos e técnicas
de lazer, trabalho, educacao etc.), instrumental (sem barreiras nos instrumen-
tos, ferramentas, utensilios etc.), programatica (sem barreiras embutidas em
politicas publicas, legislagoes, normas etc.) e atitudinal (sem preconceitos, es-
teredtipos, estigmas e discriminagdes nos comportamentos da sociedade para
pessoas que tém deficiéncia) (SASSAK]I, 2009, p. 1;2).

O autor reforca ainda que se a acessibilidade for projetada "sob os
principios do desenho universal, ela beneficia todas as pessoas, tenham ou
nao qualquer tipo de deficiéncia" (SASSAKI, 2009, p. 2). E é com esse
pressuposto que baseamos as a¢des que vém sendo desenvolvidas no IFRS.
Cabe destacar, entretanto, que de nada adianta ter um grupo que desen-
volve "solugdbes de acessibilidade” pensadas no contexto do desenho
universal, se ndo houver o comprometimento de toda a comunidade aca-

démica.

8 Recentemente Romeu Sassaki apresentou mais uma dimensio de acessibilidade: a natural, que, por néo ser o foco
deste ensaio nao seré discutida.
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Docentes (e demais envolvidos com a escolarizagdo dos estudantes)
preparados para praticas pedagogicas inclusivas é um dos fatores prepon-
derantes para o sucesso desse processo. S6 que por vezes as proprias
instituicdes de ensino nao sabem por onde comegar devido a diversos fa-
tores como: diversidade de especificidades do alunado, grande volume de
tarefas, falta de recursos, falta de conhecimento sobre as possibilidades
que os recursos tecnoldgicos propiciam, dentre outros. Soma-se a isso um
alunado por vezes com lacunas, que poderiam ter sido preenchidas por
meio de recursos, praticas, estratégias, metodologias acessiveis.

S6 para ilustrar a assertiva supramencionada, no contexto do IFRS
por vezes nos deparamos com pessoas com deficiéncia que nunca tiveram
contato com estruturas que fazem parte do nosso dia a dia. Vivenciamos
uma situagao na qual uma pessoa cega adulta nao tinha conhecimento das
camadas da terra. Ao desenvolver um material na impressora 3D e apre-
senta-lo, a mesma referiu que nunca havia tido a oportunidade de
"visualizar" por meio do tato esse material. E assim poderiamos citar di-

Versos outros exemplos.

Figura 1 - Camadas da Terra impressas na impressora 3D

Fonte: CTA (2020)

Dispor de um material como o apresentado na Figura 1 far a dife-
renga para o professor, que trard mais elementos para a sala de aula,
oferecendo ao aluno, para além daqueles comumente utilizados, um ma-
terial tangivel, tdo necessario para estudantes desprovidos da visdo ou
mesmo para aqueles com dificuldades de compreender conceitos abstra-
tos. Por conseguinte, dispor de um material concreto, além de trazer
dinamicidade, ludicidade e inovagéo ao processo pedagogico, podera via-

bilizar uma melhor compreensdo a todos os estudantes. M6l e Dutra
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(2019) reforcam a assertiva ao mencionar que trabalhar com materiais di-
déticos destinados a alunos cegos, que fazem bastante uso do tato,
propiciam o acesso a informacoes que normalmente sdo percebidas pre-
dominantemente de forma visual. Reforca que esses materiais também
"sdo eficientes no ensino daqueles que enxergam, pois, ao tocarem 0 ma-
terial, as pessoas irdo percebé-lo com outros sentidos e acionar outras
regides do cérebro, que deixardo lembrancas" (MOL; DUTRA, 2019, p. 29).

Entretanto, dispor de um material como esse néo é o suficiente. Pro-
feta (2007) reforca o exposto ao mencionar que se o professor nao tiver
um conhecimento minimo sobre as especificidades dos estudantes, o pro-

cesso fica comprometido, pois

ndo sabera lidar, nao conseguira pedagogica e didaticamente orientar alunos
com e sem deficiéncias a0 mesmo tempo, com metodologia e estratégias que
sejam adequadas a todos, ndo em detrimento da qualidade, mas, sobretudo,
em razdo das necessidades e diferencas individuais daqueles alunos que devem
dividir, hoje e futuramente, espagos iguais ou semelhantes, sem preconceito e

sem discrimina¢do (PROFETA, 2007, p. 212-213).

Cientes de que esse assunto nao se esgota aqui e que precisamos lan-
¢ar méo de diversas estratégias para dar conta da demanda premente que
esta posta, apresentamos, nas linhas que seguem, uma proposta de meto-
dologia para o processo de adaptacdo de materiais que pode ser realizada

por todos os profissionais envolvidos com o fazer pedagégico.
Proposta de metodologia para criacdo de material acessivel

O processo de criacdo de um material pedagogico pensado nas espe-
cificidades dos alunos tem inicio a partir da necessidade de transformar
um contetido em um formato acessivel para estudantes com deficiéncia.
No caso de estudantes com deficiéncia visual, é importante, antes de tudo,
verificar se a forma tétil é a mais adequada ou se o material poderia ser
apresentado em formato digital, por exemplo. Se o estudante for um usu-

ario experiente do meio digital, ou seja, souber utilizar leitor de tela, no
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caso da cegueira e tiver bom conhecimento das ferramentas de ampliacao,
no caso da baixa visdo, uma opgao para tornar o material acessivel é trans-
forma-lo para digital. O material digital confere um alto grau de
autonomia ao estudante, que pode utiliza-lo na forma que melhor atenda
suas necessidades. No entanto, é essencial que esse material esteja acessi-
vel®.

Verificando-se a necessidade de produzir um material acessivel tan-

givel, apresenta-se aqui uma proposta de passo a passo, conforme Figura

2.
Figura 2 - Passo a passo para a confecgdo de material acessivel
Material a ser " " .
confecclonado Pesquisa Ideias Desenho inicial
, 3 Brainstorming O que ira virar
Contelido Embassmento;tedrico Ideias iniciais material tatil
Ajustes Teste Protétipo Definigoes
Melhorias sugeridas Testar o protétipo Materiais
no feedback com pessoa com C::Tz:imcéir%ggl Ferramentas
deficiéncia visual PN Metodologias
Recolher feedback
Material
acessivel

Fonte: elaborado pelas autoras

Para a confecgdo de material acessivel, pode-se iniciar pela pesquisa
arespeito do contetdo a ser apresentado. Isso gera um embasamento te6-
rico importante, que ird auxiliar nas decisdes sobre de que forma as
informacoes deverdo ser apresentadas. A partir dai, é importante um mo-
mento de brainstorming, no qual poderdo surgir ideias e propostas,

mesmo que ainda ndo estruturadas.

9 Sugestao de leitura: Manual de Acessibilidade em Documentos Digitais. Disponivel em: https://cta.ifrs.edu.br/livro-
manual-de-acessibilidade-em-documentos-digitais
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A partir do levantamento de ideias, é gerado um desenho inicial, que
representa o que de fato sera adaptado, possibilitando que sejam definidos
os materiais e métodos que permitirdao uma representagao didatica e aces-

sivel do contetido. Nesse ponto, é preciso fazer alguns questionamentos:

® Este contetdo pode ser apresentado através de relevo ou precisa ser transformado
em um recurso tridimensional?
® Havera necessidade de representacao em Braille?

® Quais elementos precisam ser diferenciados entre si?

Ao responder esses questionamentos, sera possivel identificar quais
recursos e instrumentos serdao necessarios no processo de confecgdo do
material acessivel.

Alguns desses instrumentos incluem:

- Sucata: dentre os materiais de sucata destacamos: copos plasticos, embalagens di-
versas, palitos, potes, rolos de papel, rolha, isopor, tampinhas, capsulas de café,
papeldo, embalagens de aluminio, restos de 13, de barbante, plastico bolha, fitas e

papéis de embalagens, restos de tatame, etc.

Figura 3 - Exemplos de sucatas diversas e material acessivel produzido com capsulas de café

Fonte: CTA (2020)

- Materiais de papelaria: o destaque é para aqueles que permitem representar dife-
rentes texturas, como por exemplo: cortica, papel celofane, papel crepom, EVA,
EVA texturizado, colas relevo ou 3D, massa de modelar, chapas de isopor, baloes,

cartolina, biscuit, barbante, velcro, etc.
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Figura 4 - Exemplos de materiais de papelaria diversos e material acessivel produzido com papéis e EVA de dife-

rentes cores e texturas

Fonte: CTA (2020)

- Méquina Fusora'®: possibilita reproduzir em alto relevo um desenho impresso em

impressora a laser, uma fotoc6pia ou desenho feito com uma caneta preta.

Figura 5 - Maquina Fusora e material acessivel produzido utilizando essa ferramenta

P S ]
S

Fonte: CTA (2020)

- Termomodeladora™: equipamento que possibilita a confecgdo de materiais tateis
em laminas plésticas a partir de matrizes criadas com relevo. As matrizes sao co-
locadas na termomodeladora, onde é produzido vacuo e aquecimento, de modo
que as laminas se deformam e tomam a forma do contetido em relevo das matri-

Zes.

'° Funcionamento da fusora disponivel em: https://youtu.be/UWQJUAx1TVc
" Funcionamento da termomodeladora: https://youtu.be/flxditX3Kfk


https://youtu.be/UWQJUAx1TVc
https://youtu.be/fLxdi1X3Kfk
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Figura 6 - Maquina termomodeladora comercial e outra confeccionada com MDF e material acessivel feito com essa
ferramenta

iER (O

Fonte: CTA (2020)

- Impressora 3D: equipamento que gera objetos tridimensionais a partir de modelos
digitais.

Figura 7 - Impressoras 3D e material acessivel produzido nesta ferramenta

Fonte: CTA (2020)

- Maquina de corte a laser: usa um feixe de luz de alta poténcia para derreter o ma-

terial de uma peca possibilitando o corte e a gravagao.
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Figura 8 - Maquina de corte a laser e materiais acessiveis produzidos em acrilico recortado e gravado a laser

Fonte: CTA (2020)

A necessidade de Braille ocorre quando é preciso representar elemen-
tos textuais. Para tal, é relevante conhecer o sistema Braille, o qual consta
do arranjo de seis pontos em relevo, dispostos na vertical em duas colunas
de trés pontos cada, formando o que se chama de cela Braille (IBC, 2020).
E importante utilizar documentos de referéncia para a confeccio do
Braille, principalmente a Grafia Braille para a Lingua Portuguesa, que é
um documento normatizador e de consulta. Este e outros documentos
(Cédigo Matemético Unificado, Grafia Quimica Braille, Grafia Braille para
Informatica, dentre outros) podem ser encontrados no site do Instituto
Benjamin Constant (IBC)™.

O Braille pode ser confeccionado por meio de ferramentas como:

- Reglete e puncao: é a forma mais bésica de produgéo de Braille e consiste de duas
placas de metal ou plastico nas quais ha janelas correspondentes as celas Braille. A
folha de papel é inserida entre as placas e o relevo é formado pela pungao ao afun-
dar o papel nas celas (reglete tradicional) ou produzir diretamente o relevo por
meio de uma puncao concava (reglete positiva).

- Rotuladora manual: permite fazer o Braille em etiquetas auto-adesivas, que podem
ser fixadas em diferentes superficies.

- Maquina de escrever em Braille: maquina de datilografia com sete teclas, corres-

pondentes aos seis pontos do Braille e ao espago, sendo que o toque em uma ou

'> Sistema Braille - Disponivel em: http:
sistema-braille&catid=121&Itemid=373



http://www.ibc.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=675:o-sistema-braille&catid=121&Itemid=373
http://www.ibc.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=675:o-sistema-braille&catid=121&Itemid=373
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mais teclas simultaneamente produz a combinagéo dos pontos em relevo, corres-
pondente ao simbolo desejado (BRASIL, 2001).

- Impressora Braille: utiliza um papel mais encorpado e tem agulhas que imprimem
em Braille texto digitado e editado no computador, normalmente, através de um
software especial (como o Braille Facil'3). Algumas impressoras mais modernas ja
imprimem o Braille diretamente, a partir de arquivos doc, docx, pdf e txt, sem
necessidade de software externo.

- Braille na impressora 3D: a impressora 3D pode ser uma op¢ao para fazer placas

de sinalizagao em Braille'* ou recurso tridimensional com Braille em sua superficie.

Figura 9 - Reglete e puncdo, rotuladora manual, maquina de escrever em Braille e impressora Braille

Fonte: CTA (2020)

No caso de elementos que exigem diferenciagdo entre si, é preciso,
inicialmente, verificar o nivel de detalhamento do material, tomando o cui-
dado para que algumas partes ndo acabem ficando muito pequenas e
dificeis de diferenciar e, por consequéncia, dificeis de compreender de
forma tatil. As vezes, é preferivel fazer um material mais geral, com pouca
especificacdo e um segundo material mais detalhado de uma parte especi-
fica. A representagdo dos detalhes é fundamental para a melhor
compreensdo do que se estuda, mas deve-se privilegiar os detalhes que sao
mais importantes ao aprendizado naquele momento, evitando o excesso
de informacdes, que possam confundir ou dificultar a compreensao (MOL;
DUTRA, 2019).

Para a diferenciagio das partes, além de utilizar uma textura dife-
rente, também ¢é importante que haja diferenciagio por cores
contrastantes, pensando no estudante com baixa visdo. Deve-se prestar
especial atengdo no contraste entre as partes de um material, como mate-

riais de montar, desmontar, encaixar, mapas, etc.

'3 Disponivel gratuitamente em: http://intervox.nce.ufrj.br/brfacil/
4 Ferramenta para confeccao de placas em Braille na impressora 3D - disponivel em: https://cta-

ifrs.github.io/Text2Braille3d/


http://intervox.nce.ufrj.br/brfacil/
https://cta-ifrs.github.io/Text2Braille3d/
https://cta-ifrs.github.io/Text2Braille3d/
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Para garantir um contraste de cores adequado, é importante seguir
as recomendagoes internacionais de acessibilidade', que definem a relagéo

de contraste recomendada:

® No minimo, 4,5:1 - contraste adequado.

e No minimo, 7:1 - alto contraste ou contraste otimizado.

Conforme destacam Salton et al (2017), existem ferramentas que ve-
rificam a relacdo de contraste de cores entre fundo e primeiro plano de
acordo com as recomendacdes de acessibilidade para contetdo web.
Exemplos dessas ferramentas sdo o WebAIM Contrast Checker™®, Contras-
tChecker' e ColorSafe'®.

A Figura 10 apresenta exemplos de avaliagdo de contraste utilizando
a ferramenta WebAim Contrast Checker. Na primeira avaliagio, o con-
traste entre as duas cores selecionadas néo é suficiente para acessibilidade,
ou seja, fica abaixo de 4,5:1. J& na segunda avaliagio, as duas cores tém
uma relacdo de contraste bastante alta (14,59:1), sendo considerado um
contraste otimizado, ideal para pessoas com baixa visao.

Figura 10 - Avaliacdes de relagdo de contraste entre cores resultando em contraste abaixo do recomendado e con-

traste otimizado

Contrast Checker Contrast Checker
Home > Resources > Contrast Checker Home > Resources > Contrast Checker

Foreground Color Background Colar Foreground Color Background Color

#FFBETS #4S61FF Contran Ratio FEFFFFF 001485

— 2.92:1 —
Lightness Lightness Lightness Lightness
permalink permalink

Normal Text Normal Text
WCAG AR Fail N waacra (@D
WCAG AR Fail LGy weas an: 2D s jump quickly.

Fonte: WebAIM (2020)

A figura 11 apresenta exemplos de relagdes de contrastes efetivos e

pouco efetivos.

s Web Content Accessibility Guidelines (WCAG 2.1) - Disponivel em: https://www.w3c.br/traducoes/wcag/wcag21-
pt-BR

1 Disponivel em: https:
7 Disponivel em: https://contrastchecker.com/
8 Disponivel em: http://colorsafe.co/

webaim.org/resources/contrastchecker,



https://www.w3c.br/traducoes/wcag/wcag21-pt-BR
https://www.w3c.br/traducoes/wcag/wcag21-pt-BR
https://webaim.org/resources/contrastchecker/
https://contrastchecker.com/
http://colorsafe.co/
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Figura 11 - Exemplos de relagdes de contraste efetivos e pouco efetivos

X)

Fundo branco, fonte preta
Fundo cinza claro, fonte preta
Fundo verde claro, fonte preta

Fundo preto, fonte branca

Fundo preto, fonte amarela

Fonte: Salton et al (2017)

Com as definigdes a respeito dos recursos, ferramentas e processos,
pode-se construir o protétipo. Dependendo do contexto de uso e da com-
plexidade do material, pode ser interessante construi-lo primeiro
utilizando sucatas e/ou material de papelaria para, em um segundo mo-
mento, fazer uma versdo mais robusta, utilizando impressao 3D ou corte
a laser. Materiais mais robustos poderdo ser utilizados por muitos estu-
dantes ao longo do tempo.

Durante esse processo, pessoas com deficiéncia visual devem ser con-
sultadas e participar da valida¢do do recurso. A partir da avaliacdo de
pessoas com deficiéncia visual, é possivel colher feedback para implemen-
tar melhorias e ajustes. A esse respeito, Fernandes e Lage (2019) ressaltam
que todo material didatico confeccionado para estudantes com deficiéncia
precisa ser validado por esses alunos, para que o mesmo possa ser modi-
ficado ou aperfeigoado para favorecer a compreensao de todos.

Na Figura 12, é apresentado um exemplo de material acessivel para
um curso de extensdo que teve como objetivo ensinar a utilizacao de smar-
tphones com Android para um grupo de pessoas cegas. Partiu-se do
desenho inicial que, neste caso, era a tela inicial do Android. A ideia era
representar os elementos presentes na tela em suas respectivas posigoes.
Pelo desenho inicial, foi possivel verificar os elementos que deveriam ser

representados por meio de relevo e/ou textura e, também, identificar a
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necessidade de Braille para representar os elementos textuais. Primeira-
mente, foi construido um protétipo feito com base de isopor e elementos
representados com papéis e EVA de diferentes cores e texturas, além do
Braille confeccionado em rotuladora manual Braille. Apés validacdo do
protétipo por um usuario cego, o mesmo foi confeccionado em acrilico
com recortes e gravacdo a laser, de modo a obter um material mais robusto

para ser manuseado por diversos estudantes.

Figura 12 - Exemplo de confeccéo de material acessivel

Desenho inicial Protétipo Recurso final

.
> = O P

O9Q e

Isopor, papéis, EVA Acrilico cortado a laser
Braille Braille

Fonte: elaborada pelas autoras

Percebe-se pela Figura 12 que o resultado final foi um material mais
robusto, duravel e resistente. E importante que o material seja construido
de forma que seu uso nao cause preocupacao, pois deve permitir que o
usuario se concentre na exploracio de suas potencialidades e nao no cui-
dado com sua integridade. Para isso, deve ser resistente e duravel (MOL;
DUTRA, 2019).

Ainda, é importante buscar alternativas para que o material seja sim-
ples e eficiente, ou seja, além da eficiéncia pedagégica, o material deve ser
de facil construcio e uso. De acordo com M6l e Dutra (2019), muitas vezes,
isso ndo é alcangado na primeira versdo, mas essa deve ser uma meta no

aperfeicoamento dos materiais.



Andréa Poletto Sonza; Bruna Poletto Salton; Caroline Poletto | 71

Algumas consideracoes

Esse recorte, que ndo se esgota aqui, trouxe conceitos acerca da defi-
ciéncia, legislagdo pertinente, acessibilidade, perpassando pela proposta de
metodologia de construgdo de recursos pedagdgicos acessiveis. Proposta
que inicia pela selecao dos materiais mais adequados a serem utilizados,
considerando as especificidades do alunado, seja utilizando sucatas, mate-
riais de papelaria e/ou produzindo materiais mais robustos que
demandam a utilizagdo de equipamentos para sua producdo, como ma-
quina de corte a laser, impressora 3D, termomodeladora, fusora, dentre
outras.

Independente do método ou material produzido, o envolvimento de
todos aqueles que fazem parte dos processos de ensinar e de aprender é
imprescindivel. Considerar as pessoas com deficiéncia ou outras especifi-
cidades que irdo utilizar esses recursos, no sentido de fornecerem seu
feedback sobre as produgoes acessiveis, também ¢ fator crucial. O fazer
pedagogico ganha uma nova roupagem em um cenério onde as propostas
inovadoras aliam-se a docentes comprometidos com uma prética verda-

deiramente inclusiva e acessivel.
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A producao amadora de videos no programa
educativo “Apontamentos em Artes” em 2020:

celulares, aplicativos de edicao e veiculacao no Instagram

Ivana Soares Paim *

Introducio: a inserc¢io das tecnologias digitais no ensino de Arte

K importante notar que desde a década de 1990, “um novo sistema
de comunicagéo eletronica comegou a ser formado a partir da fusao da
midia de massa personalizada globalizada com a comunicacdo mediada
por computadores” (CASTELLS, 1999, p.387). Essa fusdo ocasionou modi-
ficagdes nas maneiras com que as pessoas interagiam entre si e com
institui¢des tradicionais como museus, igrejas e escolas. Os profissionais
da educacao tiveram que abracar essas modificagdes na busca de atualizar
a instituicdo escolar perante as novas necessidades sociais e muitos Arte-
educadores também se mobilizaram nessa diregao.

Ao tracar um panorama do ensino de Arte na Educagio Basica no
Brasil, Bertoletti lembra que desde a década de 1980, esse ensino vem
sendo pautado pelo reconhecimento de Arte como disciplina, com conte-
dos e sistematizacdo préprios, que além de desenvolver criatividade e
imaginacao, oferece aos alunos a oportunidade de compreender a experi-

éncia estética e sua producdo histdrica em diferentes culturas. Assim, a

! Professora de Arte no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo, campus Suzano, mestra em
Artes Visuais e doutora em Comunica¢do e Semidtica; vinculada ao GPECE, Grupo de Pesquisa em Estudos
Curriculares e Ensino. Lattes: http://lattes.cnpq.br/9053245851246459. E-mail: ivana@ifsp.edu.br
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autora afirma que o didlogo entre o campo da Arte e o surgimento das
novas tecnologias digitais ndo passou despercebido pelos professores de
Arte, que reconheceram a necessidade de aproximar suas metodologias e
praticas de ensino a essa nova diversidade estética, que abarca uma hibri-
dacdo de linguagens artisticas possibilitada pelas tecnologias de
informagao e comunicacio visual (BERTOLETTI, 2012, p.44).

Bertoletti propde um ensino de Arte baseado na conjungéo entre as
tecnologias digitais, a cultura digital e o potencial dos computadores e da
internet, e sugere que esse ensino se apoie em trés eixos: as tecnologias
digitais como linguagem, ou manifestagdes artisticas exclusivas das tecno-
logias digitais; as tecnologias digitais como pesquisa, tendo a rede como
banco de dados tedricos e visuais; e as tecnologias digitais como ferra-
menta, tecnologias de criacdo e producio de imagens nas redes sociais e
para elas (BERTOLETTI, 2012, p.46).

O programa educativo, “Apontamentos em Artes” aproxima-se de
dois eixos sugeridos por Bertoletti: o das tecnologias digitais como ferra-
menta, ao levar em conta o potencial do celular como gravador de video,
os aplicativos gratuitos de edicdo de video e o compartilhamento dessas
edi¢des nas redes sociais, especificamente o Instagram; e o eixo das tecno-
logias digitais como pesquisa, pois os alunos envolvidos pesquisam os
topicos de Arte que desenvolvem nos seus videos pelas plataformas de pes-
quisa da internet e também oferecem seus proprios videos como fontes de
informacao sobre Arte, contribuindo para o banco de dados em rede sobre
0 assunto. Para discorrer como o programa se estrutura dentro de cada
eixo, este texto apresenta um breve histérico do projeto, a descri¢ao do
trabalho de criagao de roteiro e videos usando celulares e aplicativos de
edigao e a veiculacdo dos videos produzidos na rede social Instagram. Ter-
mina identificando algumas dificuldades encontradas na aplicagdo dos
recursos digitais na producao dos videos e apontando as diretrizes futuras

do préprio programa.
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Sobre o programa “Apontamentos em Artes” .

O programa educativo “Apontamentos em Artes” , em seu inicio,
integrava-se ao projeto “Radio Tevé Federal no Ar” 3, do Instituto Federal
de Sdo Paulo, campus Suzano, e nos anos de 2018 e 2019 apresentou
trabalhos de artistas ja reconhecidos e jovens, tanto da regiao quanto do
pais e internacionais, via YouTube. Cada edicdo do programa, gravada no
estadio da escola, durava cerca de 10 minutos e era geralmente
apresentada por dois alunos, que escolhiam o tema, preparavam o roteiro,
selecionavam as imagens dos trabalhos dos artistas e as apresentavam, sob
a orientagdo da professora de Arte e da equipe técnica de gravagdo. Os
alunos apresentadores envolvidos no projeto sao estudantes do Ensino
Médio Técnico e de demais cursos oferecidos no Instituto, bolsistas do
Programa Institucional de Bolsas de Extensao (PIBEX) ou voluntérios.

Como projeto de extensdo, o “Apontamentos em Artes” tem como
objetivo veicular edi¢bes de programas que trazem tépicos relacionados ao
campo da Arte pela internet, especialmente pelo YouTube e redes sociais
como o Facebook, o WhatsApp e atualmente o Instagram, a fim de ser mais
um movimento em diregdo a diminuicdo da distancia entre um grande
publico e a informacao sobre topicos relacionados a Arte. Representa mais
uma contribuicdo para o trabalho de democratizacdo de saberes ja exer-
cido pelas escolas de Educacdo Bésica, museus e midias televisivas. Além
de abordar temas referentes a trabalhos reconhecidos pela Histéria da Arte
e pela midia, pretende também divulgar produgdes artisticas da prépria
comunidade. A escolha por divulgar produgoes artisticas regionais vai ao

encontro das ideias de Hernandez, que defende o ensino de Arte como

2 As partes deste texto que falam sobre os objetivos do programa, foram publicadas anteriormente em artigo de
minha autoria intitulado “Apontamentos em Artes: uma experiéncia educativa em redes sociais” nos Anais do IV
ENPALIF, congresso de professores de Arte dos IFs, realizado em Curitiba, em maio de 2019.

3 0 projeto de extensao “Radio e Tevé Federal no Ar”, idealizado pelo professor Fabio Machado, segue uma linha de
acdo ja existente em outros Institutos Federais que é a de vincular educagao aos meios de comunicagao da atualidade,
como ocorre no IFSP de Sertdozinho, por exemplo. O professor Ricardo Stefanelli, ao estudar experiéncias de alunos
e professores com o audiovisual em institui¢oes puablicas, afirma ser tais projetos, mais uma maneira de fazer da
escola um espaco de produgdo de conhecimentos e desenvolvimento de habilidades e competéncias que formariam
alunos protagonistas em seu processo de ensino aprendizagem (STEFANELLI, 2018).
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parte da cultura visual, ao valorizar tanto concepgoes tradicionais e reco-
nhecidas de Arte como aquelas oriundas de meios ainda nao reconhecidos
e valorizados pela midia ou pela academia (HERNANDEZ, 2000, p.128-
130). Esse pressuposto também dialoga com as teorias da pedagogia deco-
lonialista, que preza a valorizagdo da cultura regional oriunda dos paises
da América Latina e da Africa, levadas adiante por pesquisadores como
Walsh (2009), Quijano (2005) e por movimentos em prol dos direitos das

populacdes negras e indigenas desses paises.

Apontamentos Em Artes: Arte Indigena
no Brasil

141 visualizagdes - 11 meses atras
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Figuras 1 e 2: os alunos Yuri DaHora e Arthur Carvalho gravando programa no estddio da escola em 2019. A aluna
Michele Santos e Yuri DaHora em programa divulgado no YouTube, no mesmo ano. Arquivo pessoal de imagens.

Ao discorrer sobre seu trabalho em radiodifusdo comunitéria e sua
interacdo com o ciberespaco, Ferreira e Costa (2010, p. 204) demonstram
que esse processo interativo trata da producdo de agenciamentos de con-
teddos e praticas, e ndo s6 de um mero deslocamento entre midias. Assim,
pensar o programa proposto na visdo desses autores é compreendé-lo
como um momento para dar voz a multiplicidade das manifestagdes artis-

ticas e conectar variadas linhas de pensamento sobre cultura e Arte. Isso
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significa também oferecer aos alunos participantes, a oportunidade de de-
senvolver uma postura mais proativa na tomada de decisdes sobre os
temas a serem desenvolvidos nos programas, o que refor¢a as concepgdes
sobre ensino de Arte de Lanier (2005), Herndndez (2000) e Walsh (2009)
no que dizem respeito a valorizacdo da cultura do aluno e da comunidade
e seu envolvimento em projetos de trabalho que contribuam para ampliar
seus conhecimentos artisticos, no caso.

Os objetivos iniciais do programa se mantém até hoje, contudo, de-
vido as chuvas catastroficas que avariaram o estddio da escola em
fevereiro de 2020 e a pandemia de Covid-19, que forcou a suspensdo das
atividades presenciais a partir de marco desse ano, as questdes técnicas de
producdo audiovisual passaram a ser um novo desafio para os alunos e a
professora orientadora. Antes de 2020, havia a equipe técnica de monito-
res da radio que cuidava das questdes de produgdo audiovisual como as de
ambientacado de luz no estdio, ajuste do som dos microfones, edigio de
imagem e edicdo final do programa, cabendo aos alunos envolvidos e a
professora orientadora apenas decisoes sobre a configuracdo das imagens
dos topicos abordados, a ordem de sua apari¢do durante a gravacao e a
escolha de sequéncias do video original que deveriam ser cortadas na edi-
¢do final. As alunas que se envolveram com o projeto a partir de 2020
sugeriram entdo que gravassemos as edicdes do programa pela camera de
seus celulares e as editdssemos por meio de aplicativos amadores de edicdo
de video, como o Filmora e o InShot. Sugeriram também que divulgasse-
mos essas gravagdes em um canal no Instagram, pois era o aplicativo de
divulgacao de imagem e videos com que tinham mais familiaridade. E as-
sim, uma nova etapa do programa surgiu trazendo aos participantes do
projeto, questdes sobre o0 uso amador de dispositivos tecnoldgicos na pro-
ducdo e veiculacdo de informagdo na web e suas aproximagdes com o

ensino de arte e a tecnologia digital.
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Tecnologias digitais como ferramenta no ensino de Arte: o uso de
celulares e aplicativos de edicdo na concepcao de canal no Instagram

e na elaboracdo de videos para o programa

Segundo Moran, Masetto e Behrens (2012), os professores possuem
varias opg¢des metodoldgicas e possibilidades de organizar sua comunica-
¢ao com os alunos, de tratar temas e promover avalia¢des tanto presencial
quanto a distancia. Assim, continuam os autores, cada docente tem a li-
berdade de encontrar sua forma mais adequada de integrar as variadas
tecnologias e tantos procedimentos metodolégicos. Devem também, am-
pliar seus conhecimentos, aprender a dominar as formas de comunicagéo
interpessoal e as de comunicacdo audiovisual e telematica (MORAN,
MASETTO, BEHRENS, 2012, p. 32). Assim, frente as condi¢des imprevis-
tas que impediram que as gravacdes do programa fossem feitas no estidio
da escola, a professora orientadora teve de descobrir junto aos seus alunos
envolvidos no projeto, maneiras de garantir a continuagao do programa e
a solugdo que encontraram foi o uso de celulares e dos aplicativos de edigdo
de video, que se puseram também como um desafio e uma possibilidade
de descobertas para eles.

Os alunos adolescentes, ja familiarizados com a cultura das redes di-
gitais, logo sugeriram os aplicativos de video e outros aplicativos de edi¢ao
de imagem, como o Logo Maker, e assim, criaram um logotipo para o pro-
grama e a parte visual de apresentacdo do programa em seu canal no

Instagram.
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Figuras 3 e 4: logotipo do programa, criado pela aluna Caroline Gomes, e imagens da pagina do programa no Ins-

tagram criada pela aluna Rafaela Freire. Arquivo pessoal de imagens.

Durante o processo de criagio do logotipo e da pagina no Instagram,
as alunas foram orientadas quanto ao uso de uma ou outra cor que mais
dialogasse com suas propostas e com a concep¢ao do projeto; assim como
quanto a relacdo compositiva entre tamanho de letras e seu contraste com
o fundo e quanto ao uso do logotipo na criacdo das vinhetas de seus videos.

O resultado para o logotipo foi um visual limpo, com linhas finas, forma
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circular e cores vibrantes sobre um fundo branco. As cores variadas nas
linhas do desenho e sua forma circular em estrela, que aponta para varia-
das diregoes, remetem a pluralidade de trabalhos artisticos que podem ser
tratados no programa. Na pagina de descricdo chamada pela aluna de “So-
bre nds”, foram mantidas as sugestdes da aluna de usar tons que
remetessem a algumas cores do logotipo e ao movimento circular de sua
forma, sem, contudo, repetir a relagao entre figura e fundo do logotipo, o
que poderia resultar em monotonia. Assim, a pagina garante sua unidade
visual sem repetir elementos.

E importante lembrar que esses aplicativos de edicio de imagem,
como o Logo Maker usado por uma das alunas, oferecem um leque limi-
tado de possibilidades de criacao, ainda que esse limite seja largo. Esse
limite implica a escolha de formas e tipos de letra que podem reaparecer
em outros logotipos, criados por outros usuarios desses aplicativos em cir-
cunstancias diferentes. O mesmo ocorre com efeitos nos videos, como a
insercao de emojis, trilhas sonoras ou efeitos de emolduramento da tela,
que podem aparecer nos videos de qualquer pessoa que lance mao desses
aplicativos para sua producao de video ou canais nas redes sociais. A re-
corréncia repetida dessas imagens e recursos na constituicdo de maltiplas
outras imagens é uma das marcas de amadorismo dessas produgdes, pois
os aplicativos as fornecem prontas, permitindo que apenas suas combina-
¢Oes sejam variadas. A gratuidade de muitos desses recursos disponiveis
nesses aplicativos também facilita o acesso de pessoas nao profissionais,
que tém assim, a liberdade de criar e editar seus préprios videos.

Depois de aprimorado cada roteiro, aos alunos é dado um periodo
para familiarizagdo com o texto revisado, pesquisa de prontncia de pala-
vras estrangeiras, esclarecimento de davidas e gravacdo pela camera do
celular. As alunas e o aluno envolvidos no projeto, escolheram o aplicativo
Inshot de edicdo de video, e a professora orientadora, notou a necessidade
de acessar o aplicativo para conhecé-lo mais atentamente, e assim, poder
orientar melhor os alunos, estando ciente das possibilidades e limites ofe-

recidos pelo aplicativo. Os alunos foram orientados a compartilhar suas
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descobertas com os demais integrantes e com a orientadora, a fim de que
os videos editados ficassem melhores a cada edicao. Os videos editados se
configuram de maneira relativamente uniforme, porque neles foi acor-
dado que deveria aparecer a pagina descritiva ou “vinheta”, contendo o
titulo do programa, sua breve descrigao e o logotipo do IFSP; que a se-
quéncia audiovisual deveria conter imagens do assunto de que falam os
alunos e que eles ficassem a vontade para aparecer ou ndo no video.

Ainda ha muito o que descobrir sobre como utilizar com mais liber-
dade os recursos de edi¢ido do Inshot e mesmo sobre a gravacao de videos
nos celulares. As alunas e o aluno ja dominam a opcéo de cortes no video
original, a insercdo das imagens das quais falam por sobreposi¢ao, e a in-
sercdo da pagina descritiva ou “vinheta” na sequéncia do video. Apés
discussdes sobre a producdo dos videos, eles os colocam no canal do pro-
grama no Instagram.

Tentar explorar esses recursos amadores de produgdo de imagem e
refletir sobre sua limitagio nas possibilidades de criacio compdem desa-
fios para o aprimoramento estético dessas produgdes, no caso, os videos.
Dessa forma, o projeto “Apontamentos em Artes” usa esses recursos digi-
tais como ferramenta para envolver o ensino de elementos da linguagem
audiovisual, como enquadramento, tratamento da luz, efeitos de imagem,
que compdem a estética da edicdo dos videos, assim como os elementos da
linguagem visual voltados para a concep¢ao de imagens como a nogao do

uso de cores e formas na composig¢do do logotipo e do canal no Instagram.
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Mariana Felix
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Figuras 5 e 6: as alunas Rafaela Freire e Caroline Gomes nas primeiras edigdes do programa gravadas e editadas
por elas, usando celulares e o aplicativo Inshot, postadas no canal do programa no Instagram, em 2020. Arquivo
pessoal de imagens. Por serem menores de idade, as alunas e o aluno envolvidos no projeto tiveram consentimento
dos responsaveis para ter sua imagem divulgada nos videos, nas redes sociais e em trabalhos académicos relaciona-

dos ao programa.

Tecnologias  digitais como pesquisa: uso de sites de
compartilhamento de informacdo e veiculacdo dos videos no

aplicativo Instagram

Os alunos envolvidos no projeto sdo orientados a pesquisar sobre ar-
tistas em sites de organizacdes como a Bienal, o IPHAN, de museus da
cidade e da regidao e mesmo a considerar manifestagoes artisticas que ja
sejam de seu interesse como o “Voguing Dance”, o “Funk”, o “Rap” ou 0s
poemas da slammer Mariana Félix. Apos a escolha do tema que desenvol-
verdo na edicdo do programa, fazem uma pesquisa mais demorada sobre

ele, langando méao de demais sites de pesquisa, como o “Info Escola”, o
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“Toda a Matéria”, a rede social YouTube, a “Wikipédia", Blogs de profes-
sores e vez ou outra, leem textos académicos, todos encontrados na
ferramenta de pesquisa “Google.com.br”, acessada por cerca de 90% dos
usudérios da internet, segundo informagoes disponiveis em um site da
Globo (TECHTUDO, 2020). Assim, para a elaboragao e redagao dos rotei-
ros, os alunos usam a tecnologia digital de armazenamento e
compartilhamento de informacdes, a ferramenta “Google.com.br”, e desde
a gravacdo e edigao dos videos, até a sua publicagdo no Instagram conti-
nuam usando as tecnologias digitais: celulares, aplicativos de edicdo e a
rede social Instagram.

O Instagram é um aplicativo de rede social idealizado para comparti-
lhar prioritariamente contetido visual e audiovisual como fotos e videos
feitos a partir de celulares. Se assemelha ao Facebook ou Twitter porque
possibilita aos usuérios criar uma conta nessa interface e publicar fotos e
videos em seus perfis, que podem ser vistos em um feed de noticias por
demais usuarios seguidores da conta. “Ou seja, quando vocé postar uma
foto ou video no Instagram, ele sera exibido no seu perfil. Outros usudrios
que te seguem verdo suas postagens em seus proprios feeds” (DIAS, 2019,
p-2).

A empresa desenvolvedora do aplicativo Instagram foi aberta por Ke-
vin Systrom e Mike Krieger em 2010, vendida ao Facebook em 2012 e hoje
conta com cerca de um bilhdo de usuérios ativos (TECHTUDO, 2020).

Assim como no Facebook, os usudrios do Instagram podem interagir
entre si ao comentar, curtir fotos e videos e ao se comunicar também por
mensagens privadas. Como descreve Dias, cada perfil de usuéario tem uma
contagem de “Seguidores” e “Seguindo”, que representa quantas pessoas
eles seguem e quantos outros usuérios sdo seguidos por eles, explicando
que “seguidores” sao usuarios do aplicativo que se ligam aos perfis uns dos
outros, a fim de ver suas postagens. Dias ainda lembra que antes de come-
gar a usar o aplicativo, é preciso que o usudrio crie uma conta associada a
ele, e que essa conta esteja ligada a um e-mail ou a conta existente no Fa-
cebook (DIAS, 2019, p.3).
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Além de ser um aplicativo de compartilhamento de fotos e videos, o
Instagram também oferece recursos de edicao de imagem, como ajuste de
enquadramento de imagem, regulagem de brilho e contraste, corte de vi-
deos e selecao de quadro de capa para ele. Recentemente, afirma Dias, o
Instagram introduziu o recurso “Stories”, um feed secundario que aparece
no topo da pagina do feed principal de noticias, em que sdo mostradas fo-
tos e videos postados nas Gltimas 24 horas. Esse recurso também esté
presente no Facebook e no Snapshot e serve para deixar em destaque aque-
las imagens no dia de sua postagem apenas (DIAS, 2019, p.4).

As alunas e o aluno optaram por néo editar os videos no Instagram e
utiliza-lo apenas para divulgar as edi¢des dos videos produzidos por eles.
Criaram um e-mail para o programa e assim, montaram o canal ou pagina
no Instagram para a postagens dos videos. A partir do canal, podem pu-
blicar esses videos em seus Stories particulares, propagandeando-os para
seus seguidores. Embora o programa “Apontamentos em Artes” nao al-
cance altos numeros de visualizacdes, seja no Instagram, seja
anteriormente no Youtube, cumpre a meta de ser mais uma contribuicdo
para o leque de iniciativas que divulgam informagdes sobre artistas e seus
trabalhos, em quaisquer das linguagens artisticas, vindos também da re-
gido, como nas edicdes que trouxeram o desenhista Felipe Takada, de
Suzano e os integrantes do grupo “Slam Sujeira”, de Po4, respectivamente.
E importante dizer que os videos postados nos canais do programa podem
ser compartilhados em outras redes sociais como Whatsapp e Facebook, o
que reforga o carater extensionista do projeto e sua aproximagdo com o
eixo de Bertoletti que aponta a possibilidade de usar a internet como banco
de dados para pesquisa e para compartilhamento de informacdo no pro-

cesso de ensino-aprendizagem em Arte.
Consideragdes finais

Segundo Bertoletti, considerar o ensino de Arte sob o prisma das tec-

nologias digitais e suas especificidades, ultrapassa a aten¢do sobre os
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padroes técnicos e incluem a apropriacdo da linguagem emergente desse
meio (BERTOLETTI, 2012, p.45). Contudo, o programa “Apontamentos
em Artes” nao dialoga plenamente com todos o0s eixos propostos pela me-
todologia de Bertoletti, principalmente aquele que da atencao especial a
linguagem tecnolégica na concepgdo de trabalhos em Arte: as tecnologias
digitais como linguagem na Arte, ou manifestagdes artisticas exclusivas
das tecnologias digitais. Os alunos envolvidos no projeto ndo tém por ob-
jetivo exclusivo estudar a estética da Arte concebida por meios digitais, eles
podem eventualmente escolher apresentar trabalhos dentro dessa ver-
tente, mas nao tém esses trabalhos como foco principal. Se os alunos usam
recursos digitais amadores de produgdo de imagem e prestam atencdo em
seus elementos estéticos, nao é com o fim de criar Arte ou fazer um estudo
mais atento sobre o processo de criacdo de Arte em meios digitais, mas
com o fim de elaborar videos que apresentem informagoes sobre trabalhos
de artistas que lidam também com outras midias.

Por isso, o programa se aproxima mais dos outros dois eixos propos-
tos pela autora: tecnologias digitais como ferramenta no ensino de Arte e
tecnologias digitais como pesquisa e banco de dados. Os alunos usam os
recursos tecnoldgicos como ferramenta para a producdo dos videos do
programa, e embora levem em conta a preocupagéo estética em sua con-
cepcao, ndo almejam conceber produgdes de video Arte. O eixo proposto
por Bertoletti que relaciona o uso das tecnologias digitais como pesquisa e
producdo de banco de dados ao ensino de Arte fica claro na maneira com
que os alunos elaboram as pesquisas e os roteiros, ao utilizar as ferramen-
tas de informagcdao disponiveis na internet, e depois, ao compartilhar seus
videos nas redes sociais, contribuindo assim, com mais dados de informa-
¢a0 que possam incentivar os visitantes dessas postagens a buscar mais
conhecimento sobre os artistas apresentados.

Bertoletti afirma que uma das dificuldades em aplicar a metodologia
do ensino de Arte associado as tecnologias digitais é a distancia que ha
entre muitos professores e 0s novos ambientes informacionais e comuni-

cacionais (BERTOLETTI, 2012, p.46). Essa é realmente uma das
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dificuldades encontradas na retomada do programa no ano de 2020; pois
gragas a familiaridade dos alunos adolescentes com os recursos digitais de
producdo e edi¢do de imagem e com o uso do Instagram, o programa pode
continuar mesmo sem a disponibilidade do estidio da escola. Mesmo co-
nhecendo muitos recursos, os alunos também néo parecem domina-los
plenamente e tém trocado informacoes sobre seu uso entre si e com a pro-
fessora orientadora. Esse tem sido um caminho de descobertas tanto para
a professora quanto para os alunos, que esperam aprimorar cada vez mais
0 uso desses recursos tecnoldgicos na producio de video em celular. Uma
das alunas também tem se informado de como criar um canal para o pro-
grama no YouTube. Assim, é possivel notar que as dificuldades em lidar
com os recursos digitais sdo comuns a alunos e professores, embora os
alunos tenham mais familiaridade com eles.

Mesmo depois que as atividades escolares voltarem a forma presen-
cial, e que houver novamente o estidio viabilizado, a relagdo com
o processo de edi¢ao e gravagao dos videos em estudio terd sido enrique-
cida por essa experiéncia dos alunos e da professora orientadora com as
tecnologias digitais de criacao e divulgacdo de imagens, no caso, os videos
produzidos e editados em celulares e compartilhados no Instagram. Os
alunos poderéo sugerir componentes de composicéo visual e audiovisual
para a producao dos futuros videos. Os alunos s6 puderam descobrir com-
ponentes de composigdo visual e audiovisual oferecidos pelos aplicativos
no momento em que tiveram de gravar e editar seus proprios programas.
Assim, acredita-se que essa experiéncia trara maior didlogo entre a equipe
de monitores e a equipe de alunos envolvidos no projeto para as futuras

produgdes amadoras de videos do programa.
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Introducéo: uma pré-histéria do E-dinheiro Mumbuca

O presente artigo é parte do acompanhamento, pelos autores, das di-
gitalizagdes das chamadas moedas sociais no Brasil, ou seja, das diferentes
maneiras de transformar as materialidades de papéis-moeda que circulam
desde o inicio dos anos 2000 em territorios brasileiros relativamente pe-
quenos, como um bairro ou um municipio, de tal forma que passem a
circular por meio de em cartdes, aplicativos para celular etc. Relatamos
aqui em especial aspectos da corrente implantacdo da plataforma digital
E-dinheiro na rede que retine mais de uma centena de Bancos Comunita-

rios de Desenvolvimento (BCDs), que compartilham versdes de uma
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metodologia de moeda social desenvolvida pelo pioneiro Banco Palmas
(Ceard, Brasil). Os BCDs tém no microcrédito e na moeda social suas prin-
cipais ferramentas para manter as riquezas de uma comunidade: com elas,
a metodologia propoe diversificar a producao local e adotar um instru-
mento de estimulo ao consumo local, a saber, uma moeda pareada com o
Real (um pra um). Os autores vém acompanhando mais fortemente tal
processo desde 2013, e destacaremos aqui principalmente as interacoes
com o Banco Comunitario Popular de Marica (ou Banco Mumbuca, em
referéncia a moeda social digital que circula no municipio de Marica, R]) e
com o Banco Palmas, pioneiro da Rede de BCDs e situado em Fortaleza-
CE.

Antes de tratarmos da rede da Mumbuca, chamamos atengao para os
conceitos de pluralidade monetaria e recursos comuns (commons). Eles
importam para entendermos de que formas as chamadas moedas sociais
digitais podem (re)configurar novos arranjos locais, ou, se quisermos, no-
vos mercados (de produgao, de consumo, de trabalho). No campo da
antropologia da economia, Hart e Ortiz (2014, p. 466, tradugao nossa) en-
tendem que Karl Polanyi e Marcel Mauss conferem multiplos significados

ao dinheiro. Mauss afirma que

a liberdade, a justica e a pessoa somente podem ser entendidos em meio a ar-
ranjos monetarios especificos que nos ddo nossas diversas identidades sociais.

J& Polanyi associa as “moedas de uso geral” (all purpose money) as
sociedades modernas, e as “moedas de usos especificos” (special purpose
money) as “sociedades antigas nas quais diferentes objetos sao utilizados
para diferentes usos da moeda” (DISSAUX; FARE, 2017, p. 8, traducao
nossa).

Contudo, segundo os autores, um dos limites da abordagem polanyi-
ana é “considerar que as sociedades modernas ndo conhecem a special
purpose money”. Para superar esse limite, Dissaux e Fare (2017) aderem
a ideia de pluralidade monetdria, tanto no sentido dos “usos monetarios

diferenciados” (ZELIZER, 2005, traducdo nossa) quanto pela existéncia
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“de formas e de moedas diversas (como as moedas associativas)”
(DISSAUX; FARE, 2017, p. 9, traducdo nossa). Essa abordagem corrobora

com a nocao de que

a ideia segundo a qual as moedas sdo construidas por Estados [... é] contradita
por muitos estudos sobre a proliferacio de instrumentos monetarios produzi-

dos por outros corpos (HART; ORTIZ, 2014, p. 473, traducdo nossa).

E nesse quadro que seguimos as experiéncias dos BCDs no Brasil.
Dentro da nogédo de pluralidade monetéria, alguns autores relacionaram a
experiéncia brasileira com a categoria dos commons (HUDON; MEYER,

2016),

um conjunto de préticas institucionais [...] que respondem ao principio se-
gundo o qual um grupo mais ou menos amplo se envolve em uma atividade
coletiva produtora de bens tangiveis ou intangiveis, colocados a disposicao dos
commoners ou de uma coletividade maior, segundo regras democraticas de
auto-organizacdo (LAVAL, 2016 apud DISSAUX; FARE, 2017, p. 2, traducdo

nossa).

Fare e Dissaux (2017, p. 13, traducdo nossa) acrescentam que “se o
comum ndo existe naturalmente, sdo as praticas sociais que se estabelecem
no entorno de um recurso que permitem institui-lo como tal”, ou seja, en-
quanto recurso comum. Para contribuirmos neste debate, a luz da
experiéncia brasileira dos BCDs, consideramos aqui um didlogo com o
campo dos Estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS): esses estu-
dos fornecem ferramentas para combater as ideias tanto do determinismo
tecnoldgico quanto do social. Ou seja, questionamos aqui a possibilidade
de separarmos, de um lado, as “praticas sociais” enunciadas pelas propos-
tas brasileiras (e conectadas a ideia da moeda como um commons) e, de
outro, as materialidades presentes em processos de digitalizacdo, onde di-
ferentes atores ndo-humanos estédo em jogo.

Tais observagdes importam para investigar os BCDs, que conectam-
se com categorias como a da autonomia de determinada coletividade,

constituindo relagdes entre “soberania monetaria” e “soberania politica”,
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colocando em pratica “soberanias imbricadas” (DISSAUX; FARE, 2017, p.
12). Em especial, importam para examinar como se manifesta essa auto-
nomia de forma imbricada as materialidades inerentes aos processos de
digitalizacao pelos quais essa Rede vem passando na presente década. O
caso atual de maior movimenta¢do monetaria é o da Mumbuca: a moeda
de Maricé tem seu inicio na gestao do entao prefeito da cidade Washington
Luiz Cardoso Siqueira (Washington Quaqud), ja sob a forma de um cartao
magnético, justificado pela prefeitura pela preocupagdo com a seguranca
da moeda (FARIA, 2018). Naquele municipio, as praticas de autonomia e
mediacio (que permeiam a Rede de BCDs e das quais falaremos adiante),
depararam-se com um artefato até entdao desconhecido: as maquinas de
leitura dos cartdes magnéticos, geridas pela empresa Vale Shop. Joaquim
Melo, fundador do Banco Palmas (BCD contratado para a implantacio da
Mumbuca), revelava incbmodo com o fato de as comunidades pobres
(onde os BCDs estdao) ndo deterem a tecnologia de como produzir as “ma-
quininhas” (como ele préprio chama as maquinas utilizadas para ler os
cartdes da Mumbuca).

A rede com os cartdes e as maquininhas estabeleceu-se entre 2013 e
2017 em Maricad como uma infraestrutura de pagamento (eletrénico) de
beneficios sociais a 14.000 familias do municipio, no valor aproximado de
R$100 reais mensais. Tal estabilizacdo deu-se ancorada na disseminacéo
do uso dos cartdes magnéticos por populacdes das periferias urbanas bra-
sileiras, apesar dos indicios iniciais de desconfiancas dos comerciantes
com os politicos locais (FARIA, 2018). Em paralelo a cena maricaense, o
Banco Palmas experimentava outras possibilidades de digitalizacao de sua
moeda (DINIZ; CERNET; ALBUQUERQUE, 2013). Na mais promissora de-
las, uma pequena empresa de Brasilia denominada MoneyClip planejava
colocar em circulagdo uma plataforma de pagamentos eletronicos para a
periferia (BOSCO, 2016). Segundo um dos proprietarios da empresa, Jodo
Bosco (2016), duas coincidéncias atravessaram seu caminho: a “revolu-

¢a0” da lei brasileira de pagamentos eletronicos (lei 12865/2013), que teria
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quebrado o monopdlio das entidades financeiras sobre os servicos finan-
ceiros no Brasil, e, em 2014, a parceria com o Banco Palmas, algo nao
planejado por quem “nunca tinha ouvido falar em moedas sociais e bancos
comunitarios” (BOSCO, 2016).

A parceria selada entre Banco Palmas e MoneyClip consistia em que
2% de todas as transacoes comerciais (BOSCO, 2016) efetuadas na plata-
forma, chamada E-dinheiro, seriam cobrados dos comerciantes locais
(associados aos BCDs) e divididos entre MoneyClip e banco comunitario:
1% remuneraria a empresa (pelo desenvolvimento, monitoramento e su-
porte ao uso do aplicativo) e 1% ficaria para o BCD ao qual o comerciante
estivesse vinculado. Além disso, qualquer saque - ou seja, operagdo em
que um comerciante ou um morador troca moeda eletrénica por Reais -,
também seria taxado em 1%, que ficaria para o banco. A circulacdo digital
da moeda localmente apresentaria assim ligeiras mas significativas dife-
rencas em relagdo a sua versdo em papel: permitia aos BCDs sonharem
com uma autonomia financeira, antes impossibilitada pelo quadro legal
brasileiro.

Em 2018, a Mumbuca mudou sua infraestrutura, aderindo ao E-di-
nheiro: sai a ValeShop, entra a MoneyClip; sai o cartdo magnético, entra a
plataforma E-dinheiro, cujo protagonista inicial era um aplicativo celular.
Nas proximas secdes trataremos das implicacdes da adocdo desta plata-
forma, primeiramente em termos de seus requisitos e usos,
posteriormente do seu desenvolvimento e codigo-fonte, e finalmente de

uma perspectiva que discute a privacidade dos dados que ali circulam.

“Os sabores da tecnologia”. Ou, os requisitos e o uso: da cultura do
cartiao as melhorias do APP

No campo da engenharia de software, é quase que trivial a importan-
cia da etapa de levantamento de requisitos junto ao “cliente”, para que os
desenvolvedores transformem tais requisitos em um programa que funci-

one em um computador, notebook, smartphone ou tablet. Também é
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bastante conhecida a distingao entre requisitos funcionais (quais serao as
principais funcionalidades do software?) e ndo funcionais (como a facili-
dade de uso, as diferentes permissoes de acesso aos dados, o tipo de licenca
do software, ou ainda, o nimero de acessos simultineos que o sistema
deve suportar). Se olharmos para a experiéncia da moeda social digital
Mumbuca por esse ponto de vista, podemos comegar afirmando que a so-
lucdo inicial, a do cartdo magnético, tratava-se de um “produto de
prateleira”, uma solucdo pronta e por isso com pouca abertura para mo-
dificagbes (dito de outra forma, novos requisitos) encomendadas pelo
cliente, 0 Banco Mumbuca e a Prefeitura de Marica. Vale a pena destacar-
mos aqui dois pontos: um deles, a caracteristica da Mumbuca, quando
incorporada no cartio da ValeShop, de permitir apenas “um giro”; ou seja,
ap6s os beneficiarios receberem seu crédito mensal em Mumbucas,
quando a moeda passava “as maos” do primeiro comerciante (em geral,
farmécias e pequenos mercados), esta era automaticamente convertida
para Reais. Este requisito, que limitava enormemente a circulagiao da
Mumbuca, mesmo quando comparada a outras moedas da Rede de BCDs,
deveu-se a um receio da prefeitura, e ndo a uma limitacdo tecnolégica
(MELO NETO SEGUNDO, 2016b).

Um outro ponto que merece destaque da “primeira fase” da Mum-
buca, foi a consequéncia do requisito estabelecido pela prefeitura local de
que a moeda teria a forma de um cartao. Para o publico inicialmente aten-
dido (menos de 30% abaixo dos 35 anos®), tal solucdo mostrou-se
adequada na medida em que percebeu-se em campo a circulagao de uma
“cultura do cartdao” (MELO NETO SEGUNDO, 2016b) naquela populagéo.
Isto é, ainda que com baixa renda, a populagdo demonstrou um costume
com o manuseio daquele artefato (o cartdo): em termos da engenharia de
software, a solucdo apresentava uma boa usabilidade (facilidade de uso).

Contudo, quando questionados sobre uma possivel mudanga tecnolégica

5 Mais em https://is.cos.ufrj.br/wp-content/uploads/documentos/producoes_labis/Relatorio-preliminar-Mum-
buca-v3-p%C3%BAblico.pdf
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(do cartéo para o smartphone), usudrios do entdo “cartdo Mumbuca” de-
monstraram claro desconforto (FARIA, 2018). Este indicio parece ter sido
captado pelo Banco Mumbuca e pela Prefeitura de Marica na transigido do
cartao da ValeShop para a plataforma E-dinheiro, em 2018: além do app
do E-dinheiro, disponivel para smartphones e entdo em implantacdo na
Rede de BCDs, a Mumbuca E-dinheiro entrou em circulagido acoplada a
um cartdo, permitindo uma transicdo suave para os temerosos beneficia-
rios.

Se em Maricé esse exemplo aponta para uma importante atengdo aos
requisitos da tecnologia utilizada, por outro lado, na prépria Rede de BCDs
coletamos indicios de desafios relevantes no processo de levantamento de
requisitos para a plataforma E-dinheiro. Tais indicios passam pela sensa-
¢do do E-dinheiro ter sido percebido por alguns como algo colocado “goela
adentro”, como verbalizado por um dos bancos comunitarios (relato de
Hosana Gomes (2015), do BCD Preventério, em Niteréi - R]); passam ainda
pela manifestacao de Sonia Faria (2015), também do Banco do Prevent6-
rio: “éta troco complicado”; passam finalmente pela necessidade daqueles
que trabalham e constroem os BCDs, de sentir “sabores desta tecnologia
[do E-dinheiro]”, como afirmou Jodo Manoel Santos (2018) (“Seu Jodozi-
nho”), do Banco Terra (Vitéria-ES). Assim, mapeamos aqui a0 menos dois
desafios a serem cumpridos na Rede de BCDs: um, o de vencer a dificul-
dade dos mais idosos em manusear o app E-dinheiro nos smartphones;
outro, o de incluir grande parcela daqueles que atuam nos bancos comu-
nitarios no processo continuo de defini¢ao dos requisitos da plataforma.
Tais desafios, vale dizer, ndo devem ser tratados apenas como “detalhes
técnicos” do processo de digitalizacdo das moedas sociais brasileiras, mas
enquanto desafios sociotécnicos que colocam em jogo a pratica/principio
dos BCDs da busca pelas chamadas democracias econdmicas: nessa pers-
pectiva, parece-nos fundamental considerar quem estd incluido ou

excluido da construgdo dos artefatos, neste caso, do proprio software.
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Como ja chamamos atencdo, os requisitos incluem nao somente as
funcionalidades do software, mas também caracteristicas como permis-
sdes de acesso e tipos de licenca (requisitos “ndo funcionais”). Nesse
sentido, de um lado vale destacar que, talvez pelo pioneirismo do Palmas
na realizacdo do piloto com o E-dinheiro, aquele BCD parece ter herdado
perfis de acesso administrativos a plataforma, acessos esses que outros
BCDs da rede nao possuem. O uso do E-dinheiro implicava até a escrita
deste artigo numa situacdo onde, apesar de cada BCD ter acessos e per-
missdes distintas, algumas funcionalidades somente estavam habilitadas
para os usudrios administradores globais - uma relativa concentracao de
poder muito difundida no mundo das TICs, porém nova no mundo da
Rede de BCDs. Ademais, a tradugao do "piloto E-dinheiro" (conduzido pelo
Banco Palmas em Fortaleza-CE) para o E-dinheiro como plataforma para
toda a Rede de BCDs manteve uma s6 conta bancéria na Caixa Economica
Federal para lastrear todas as moedas sociais digitais da Rede. Um indicio
de tal situagao é a necessidade de validagdes, por parte do Banco Palmas,
para algumas das transacoes entre usuérios e os BCDs (como a funciona-
lidade para recarregar celulares pré-pagos, com moeda social).

Tal quadro poderia ter sido modificado (e ainda pode ser) com estra-
tégias de gestdo menos centralizadas, alternativas a opgao do E-dinheiro
operar com um software funcionando em um servidor inico, mantido pela
hoje MoneyCloud, para toda a Rede de BCDs®. Tal situacio, que pode nio
ser problematica para aqueles ainda nao familiarizados com arquiteturas
de software e bases de dados, como a maioria dos BCDs, em nosso enten-
dimento propicia riscos a praticas dos BCDs desde seu inicio, por exemplo,
suas autonomias (FARIA, 2018) - e a dos territérios onde se encontram. A
partir do diagnéstico de que “a comunidade se empobrece por perder suas
poupangas locais” (QUEM..., 2014), os BCDs vém apontando ao longo de
sua historia para saidas para a pobreza (como o microcrédito e a moeda
social) por vias autonomistas no campo da chamada economia solidaria,

ainda que com mediagdes junto ao poder publico, e sem negar o papel do

5 A empresa MoneyCloud foi constituida por parte dos ex-integrantes da MoneyClip.
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Estado. Observamos que a autonomia de cada banco fica relativamente
modificada com um tipo de digitalizacdo que depende operacionalmente
do Banco Palmas (ainda que parcialmente) e da MoneyCloud.

Assim, nesta secdo enfatizamos o carater sociotécnico de se conside-
rar quem estd incluido/excluido no levantamento e definicio dos
requisitos do E-dinheiro, em consonancia com anseios manifestos pelos
préprios BCDs por uma maior abertura da plataforma (FARIA, 2018), e
com as préticas dos BCDs relacionadas a autonomia e democracia econo-
mica. Tal postura aponta também para outra dimensdo, da qual

trataremos na préxima secdo: a dos codigos-fonte do E-dinheiro.

O desenvolvimento e o codigo: entre a utopia livre e a mediacdo

proprietaria

Esta secdo baseia-se em grande medida em vivéncias durante as duas
MumbucHackas de 2018, pretensas “maratonas hackers” em que progra-
madores e banco comunitario buscavam reflexdes e aprimoramentos na
moeda digital Mumbuca. Nos eventos, percebemos a colisdo de mundos
diferentes: aquele de uma pequena empresa de TI atrelada ao modelo de
negdcios de softwares proprietarios; o mundo dos BCDs, composto pela
busca pelo apoio aos produtores locais e por uma economia solidaria; o
dos softwares livres, permeado pela nocdo de liberdade individual e uma
certa aversao aos politicos e governos.

No “cruzamento” destes mundos - incorporados aqui por Mo-
neyCloud, Rede de BCDs e programadores simpatizantes dos softwares
livres -, queremos destacar a controvérsia que diz respeito a governanga
dos cédigos-fonte da plataforma digital dos BCDs brasileiros. Nesta dimen-
sdo dos softwares, importa pensar quem pode ter acesso a suas instrugdes
de funcionamento, os chamados cédigos-fonte. Tal permissdo (ou nao) de
acesso a “receita de bolo” do software, ou seja, seu cédigo-fonte, é materi-

alizada por sua licenga, podendo esta transitar entre um software
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aberto/livre (onde qualquer pessoa treinada na linguagem de programa-
¢ao utilizada pode ler a “receita” do software) e fechado/proprietario (caso
em que a receita fica de posse somente daqueles que fizeram o software).
O E-dinheiro foi inicialmente construido pela MoneyCloud, com uma li-
cenga proprietaria; ao final de 2016, apds negociacdo com a empresa, a
Rede de BCDs anunciou a compra do software (FARIA, 2018) - contudo,
sua apropriacdo pela Rede e a gestao de seu c6digo seguem controversas.

Aqui, é ttil retomarmos o conceito ja introduzido dos commons, para
abordar o que chamaremos de utopia das moedas como bens comuns e de
utopia dos softwares como bens comuns. Por um lado, Dissaux e Fare

(2017) enunciam as moedas como bens comuns:

[o] desenvolvimento dos bens comuns monetarios pode resultar de multiplos
niveis territoriais de tomada de decisdo (dos mais territorializados ao global),
combinando igualmente organizagoes diversas e parcerias (privadas, ptiblicas,
comunitarias, etc.), supondo assim - mas podendo favorecer - uma capacidade
de participacdo cidada auto-organizada forte. [...] [AJtravés das moedas asso-
ciativas, surgem formas de soberania ndo-estatal baseadas em grupos
instituidos da sociedade civil. Esses grupos, entdo, engendram uma soberania
subsidiaria que ndo visa derrubar a soberania monetaria nacional, mas sim
completa-la em diferentes escalas territoriais. [...] O desafio é, entdo, reapren-
der a viver juntos, e o comum (le commun) é o meio relevante. A moeda deveria
ser o primeiro desses bens comuns (commons) a ser construido (DISSAUX;
FARE, 2017, p. 20-23, traducdo nossa).

De outro lado, entidades do mundo dos softwares livres (como as co-
munidades de desenvolvimento e de uso dos softwares, assim como seus
préprios cddigos-fonte) podem ser pensadas enquanto bens compartilha-
dos com regras de acesso e de uso que dialogam com uma gestdo
comunitaria de recursos. Assim, a implementacdo da moeda como um sof-
tware traz consigo o estabelecimento de uma comunidade de
desenvolvimento de seu codigo-fonte (um outro bem a ser manejado),
onde a licenga do software pode facilitar ou dificultar sua gestao compar-

tilhada. Talvez seja nesse manejo, o da comunidade de desenvolvimento
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do software do E-dinheiro, onde se encontra um dos maiores desafios para
a Rede dos BCDs.

Ao contrario de coletivos da economia solidaria produtores de sof-
tware, os BCDs via de regra mostraram-se, durante esta pesquisa,
relativamente distantes tanto do funcionamento de um software com li-
cenga livre, quanto de modelos de negbcio em torno desses artefatos.
Mesmo a distin¢do entre o codigo-fonte do software (sua “receita de bolo”)
e o software em execucdo em um dispositivo (“um bolo sendo preparado
em um determinado forno”) apresentou-se ndo trivial para os bancos co-
munitarios aqui pesquisados, ainda longe da produgéo de software em seu
cotidiano. Questdes fundamentais que emergem do desenvolvimento de
um software - como quem pode contribuir com o cédigo, quem define
quais contribuigdes serdo ou nao incorporadas na versao a ser distribuida,
ou quem pode ter acesso ao cddigo-fonte - ainda néo faziam parte do dia
a dia dos bancos. A surpresa com o “E-dinheiro proprietario”, por parte de
outros personagens das financas solidérias brasileiras (como Pedro Jatoba
e Heloisa Primavera (FARIA, 2018)), contrastaram com uma “mediacdo
pragmatica” da Rede de BCDs com a MoneyCloud: tal mediagdo disponi-
bilizou uma plataforma digital para a Rede de BCDs, contudo delegando a
governanca do codigo a uma empresa fora dos circuitos tanto da economia
solidaria como dos softwares livres.

Consideramos que, no inicio dessa aposta tecnoldgica, a licenca do E-
dinheiro mostrava-se relativamente pouco importante para os principais
atores dessa histéria na Rede de BCDs, por um lado pela oportunidade
“pronta” trazida pela MoneyCloud, e por outro porque tais atores nao es-
tavam equipados (instrumentalizados) com reflexdes e praticas sobre
softwares e suas licengas. Contudo, a partir do momento em que tais dis-
cussbes colocaram-se - como por Primavera, Jatoba e na primeira
MumbucHacka -, o modelo de negdcios fechado ancorado em parte na su-
posta falta de seguranca dos softwares livres (narrativa da MoneyCloud)
ganhou novas possibilidades de governancga considerando a utopia dos sof-

twares como bens comuns, 0 que comegou a colocar em pauta para os
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BCDs uma possibilidade de governanga mais participativa do codigo. Essas
possibilidades, mais afeitas as praticas dos BCDs relacionadas a autonomia
e democracia econdmica, podem ampliar esse ecossistema (sem excluir os
programadores da MoneyCloud) por exemplo incluindo jovens participan-
tes das atividades de inovacdo e tecnologias dos préprios bancos
comunitarios (como o PalmasLab) e cooperativas de economia solidaria
que desenvolvem softwares livres.

O estabelecimento de uma possivel governanga do coédigo-fonte do E-
dinheiro que envolva coletivos para além de seus programadores “origi-
nais” (da MoneyCloud) - em que poderia inclusive ser avaliado um
armazenamento distribuido das transa¢des, com a tecnologia da block-
chain - é um desafio colocado, mas por ora nao priorizado. Contudo, um
primeiro esbogo de resultado das duas MumbucHackas, ja concretizado,
foi a andlise dos dados da circulagdo da Mumbuca, considerando a possi-
bilidade de sua rastreabilidade, com o entendimento mutuo do incremento
de transparéncia e de confiabilidade das experiéncias dos BCDs. Este sera

0 assunto da proxima secio.

A privacidade e os dados: sonhando com painéis de transparéncia

A importancia em mensurar os dados das moedas sociais da Rede de
BCDs ja era vista, por exemplo, em junho de 2016: um post de Joaquim
Melo informava o uso consolidado de 7.048 operac¢oes, R$ 428.879,83 mo-
vimentados, 1752 usuarios, 133 comércios credenciados, e 20 municipios
atendidos (MELO NETO SEGUNDO, 2016a). Como apontavam tais indi-
cios, a métrica do ntimero de usuarios ganhou for¢ca com a mudanga de
estratégia para uma sustentabilidade financeira dos BCDs que dependesse
menos dos chamados subsidios estatais.

Na primeira MumbucHacka (janeiro de 2018), ainda antes da entrada
em operacao do E-dinheiro em Maricd, discutiu-se por exemplo a concen-
tracdo de uso da moeda, analisando a pouca mobilidade entre os dez

comércios que mais movimentavam Mumbuca. J& na MumbucHacka de
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abril daquele ano, Joaquim Melo anunciou que o inicio de circulagdo da
Mumbuca na plataforma E-dinheiro ja havia possibilitado a arrecadagao
de um total de trinta e trés mil Reais pelo Banco Mumbuca, entre fevereiro
e maio de 2018. O entusiasmo apontava para um esboco das tdo sonhadas
sustentabilidades financeiras dos BCDs. Um cartaz anunciava o langa-
mento das “Cirandas da Mumbuca”, onde o BCD comegaria seu programa
de microcrédito a juros zero, financiado exclusivamente com 0s recursos
oriundos da circulacdo da Mumbuca por meio do E-dinheiro. A concessao
de crédito finalmente tomava corpo no Banco Mumbuca (apés cinco anos
de circulacdo da Mumbuca via cartéo), viabilizada com a parceria com a
MoneyCloud, e incorporando uma metodologia de rodas de conversa (as
cirandas) - reunides abertas a participagdo da populacio. A arrecadacao
era uma boa noticia, mas que também aumentava a importancia da dis-
cussao da transparéncia dos dados da circulacdo da moeda e dos destinos
de seus frutos.

Ja ap6s a I MumbuHacka, o LabIS/UFR]J” produziu um relatério pre-
liminar com o exame inicial dos dados de janeiro a julho de 2018 da
Mumbuca E-dinheiro. Pode-se experimentar algumas métricas potencial-
mente Uteis para o BCD, para o poder publico e para a comunidade que
utiliza a moeda social eletronica. Foram propostos os seguintes painéis:
“Faixa Etaria” (indicando a distribuigdo de idades entre beneficiarios e de-
mais usudrios), “Dispersdo de comércios e beneficiarios” (apontando para
a localizagdo por bairros), “Depo6sitos (Mumbuca entrando)” (ressaltando
volumes totais e médias mensais dos depdsitos relativos aos programas da
Prefeitura e aqueles voluntariamente realizados pelos moradores), “Fundo
BCD e Saida MS (Mumbuca circulando e saindo)” (descrevendo grafica-
mente, a partir das taxas recebidas pelo BCD, a evolugdo mensal de
operacgdes como compras nos comércios locais, pagamento de boletos e

troca de Mumbucas por Reais) e “Estoque de Mumbucas” (comparando

7 Os autores colaboram com o Laboratério Informética e Sociedade (LabIS/UFR]). Mais em https://is.cos.ufrj.br/la-
bis/ . Acesso em 30 jul. 2019.
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saidas e depdsitos agregados em Mumbuca, més a més). Ainda, uma ver-
sdo do relatério restrita ao BCD propunha adicionalmente os seguintes
painéis de visualizagdo para a gestdo interna do banco comunitério: “Saida
relativa e Circulagdo de Moeda Social”, “Consumo e Poupanga” (incluindo
0 acompanhamento més a més do agregado dos saldos dos moradores) e
“Concentracgao de vendas” (permitindo visualizar os comércios que ven-
dem mais, em volume de Mumbucas, e 0os que mais vendem, em namero
de vendas).

A rastreabilidade da moeda eletronica dos bancos comunitarios per-
mite assim pensarmos em traduzir a transparéncia comunitaria para
portais digitais de transparéncia dos bancos comunitarios, ainda que ar-
mazenada em um banco de dados centralizado®. Por um lado, apoiando os
préprios BCDs em sua gestdo e, por outro, democratizando o acesso as
informacdes de circulagdo das moedas para as proprias comunidades e as
diferentes instancias de poder publico. O exercicio do monitoramento da
circulagdo da moeda social eletronica traduziu as palavras de Cukierman
(2018), para quem, com a digitalizagao pode-se pensar em "um outro olhar
sobre a pobreza e a informalidade”, com dados mais amigaveis para os
BCDs, para o poder putblico e para os usuarios das moedas sociais. Vé-se
que as materialidades agem também na governanca dos dados, tanto nas
potencialidades quanto nas limitacdes: alguns gréficos dos painéis nao pu-
deram ser plenamente implementados pois os dados estudados estavam
acessiveis somente pela interface administrativa do E-dinheiro. Tal ques-
tdo pode ser mitigada com uma media¢do com os desenvolvedores do E-
dinheiro em direcao a ampliagdo desse "ecossistema" (a0 menos para a
Rede de BCDs), no sentido de maior abertura dos dados (por exemplo, com
ferramentas que permitam consultas mais flexiveis a base de dados da pla-

taforma?®).

8 Ao contrério, por exemplo, da descentralizacdo embutida em propostas como a das criptomoedas, baseadas na
tecnologia blockchain.

9 Por exemplo, uma uma API, application program interface.
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Assim como vimos sob a 6tica dos requisitos/uso e a dos cddigos-
fonte/desenvolvimento, a governanca dos dados implica numa atengéo ao
que poderiamos chamar de préticas sociais em seu entorno: quais painéis
sdo relevantes? Quais ficariam acessiveis somente aos BCDs? Quais fica-
riam disponiveis também ao poder puablico? A quais informacoes a
comunidade local e os demais BCDs poderiam ter acesso? Mas a gover-
nanca dos dados deve atentar igualmente para as materialidades do
processo: quais instrumentos sdo disponibilizados para um painel de
transparéncia conectar-se a base de dados que armazena as informacoes
de circulagio da moeda digital? Relatérios sob demanda? Interface admi-
nistrativa? APIs?

Tais definicdes e mediagdes dialogam com a busca pela democracia
econOmica, tdo cara aos BCDs: se essa ja era uma pauta dos bancos comu-
nitarios em relagdo a questionar o sistema financeiro tradicional e a propor
novas estruturas que implicavam em mobilizagdes e participacao das co-
munidades, as digitalizagdes acrescentam o desafio de como tratar as
tecnologias de informacdo do ponto de vista das praticas democraticas.
Uma das perspectivas, destacada nesta secdo, é a do acesso aos dados, as
informagdes de circulagido das moedas (agora rastreadas e registradas em
bases de dados).

Conclusoes

A experiéncia da plataforma do E-dinheiro na Rede de BCDs cumpre
uma dupla tarefa, a de conformar tanto local como nacionalmente novos
mercados de meios de pagamento, mercados esses que apresentam como
algumas de suas diferencas uma maior rastreabilidade das movimentacoes
financeiras e uma relativa facilidade de reprogramacdo de suas regras.
Mostramos aqui que diferentes digitalizacdoes embutem distintos valores,
culturas e praticas, além de redistribuirem facilidades e dificuldades, uma
delas a dos idosos com o manuseio dos celulares. Neste ponto, vale desta-

car que ha um desafio a ser cumprido, o de traducao dos “sabores desta
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tecnologia [do E-dinheiro]” (SANTOS, 2018) para grande parcela daqueles
que atuam nos bancos comunitarios, ainda ndo familiarizados com cédi-
gos-fonte e bases de dados. Sem que o mundo das TICs e suas categorias
(como softwares, livres e proprietarios, e bases de dados, centralizadas ou
descentralizadas) entre no mundo dos BCDs (e seja por eles compreen-
dido), os envolvidos naquelas experiéncias ndo terdo outra opgao senao
delegar a especialistas tarefas como a administracdo dos dados e o desen-
volvimento do software. Uma situacdo problemética no caso de um
movimento que coloca autonomia e democracia econ6mica como algumas
das préticas que circulam junto a suas moedas.

Nossa pesquisa aponta um primeiro ponto de destaque, vélido tanto
para a dimenséo dos requisitos da plataforma digital, quanto para os c6-
digos-fonte desenvolvidos e ainda para o exame dos dados produzidos
pelos rastros das moedas sociais digitais: a necessidade de promover, junto
aos atores, dindmicas formativas, como as MumbucHackas, que propomos
chamar Oficinas de Artesanato Monetario. Tais oficinas tém como objeti-
vos desnaturalizar a nogao de moeda, apontando para possibilidades de
“pluralidade monetéria”, e discutir a entrada das tecnologias da informa-
¢ao (TICs) como atores relevantes em redes alternativas de moedas. Tais
oficinas podem contribuir significativamente na instrumentalizagdo, no
caso brasileiro, da Rede de BCDs em relagio as possibilidades do que po-
derfamos chamar de apropriacdo ou “tomada de controle” por parte da
Rede das novas ferramentas de TICs, ou em outros termos, de avanco no
processo de mediacio sociotécnica. Essa instrumentalizacdo torna possivel
a inclusao crescente dos BCDs enquanto protagonistas no préprio projeto
/ design dos requisitos, da analise dos dados e mesmo dos cédigos.

Se no inicio dos processos de digitalizagdo o Banco Palmas e a Rede
de BCDs pareciam pouco instrumentalizados com reflexdes e praticas so-
bre softwares e suas licengas, pouco a pouco essa pauta comegou a fazer
parte de seu dia a dia. Vale lembrar um indicio do caminhar desse processo

de entendimento das diferentes digitalizacdes e de seus efeitos: o recente
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lancamento do cartdo E-dinheiro Brasil pela Rede de BCDs. Como mostra-
mos, os cartdes sao artefatos razoavelmente disseminados para praticas
financeiras mesmo por populagdes mais pobres (em especial nas periferias
urbanas brasileiras), muito mais confiaveis por exemplo que os smartpho-
nes aos olhos dos mais idosos.

Ainda na dimensao da anélise dos dados de circulacdo, cabe um co-
mentério sobre os efeitos das digitalizagbes frente as autonomias dos
BCDs. Nesse sentido, se comparamos a versao de digitalizacdo proporcio-
nada pelo cartdo da Vale Shop em Maricd com aquela via E-dinheiro e
MoneyClip, e posteriormente com o E-dinheiro ja tendo os BCDs como seu
dono, verifica-se na dltima versdo um avanco na retencdo de recursos nos
territorios: se a Mumbuca/Vale Shop implicava numa evasao de 3% nos
recursos da comunidade (pagos a administradora do cartdo a cada compra
no comércio local), na Mumbuca/E-dinheiro essa evasdo diminui, ficando
restrita aos custos de manutengdo da plataforma - custos esses menores,
ja que o E-dinheiro é de propriedade da Rede de BCDs. Ainda, a configu-
ragao atual da digitalizagdo das moedas sociais dos bancos comunitarios
vem permitindo uma maior autonomia dos BCDs em relacdo aos entes
publicos, a julgar pelo caso de Maric, na medida em que a circulagdo da
moeda possibilitou em pouco tempo a consolidacdo de um fundo comuni-
tario autébnomo em relacio a prefeitura - ganhando aqui importancia uma
transparéncia digital dos BCDs. Essa maior “autonomia financeira” apa-
rece nos comentarios de enquete realizada junto aos BCDs (FARIA, 2018)
como uma mudanca relevante fruto da digitalizacdo via E-dinheiro, ao
lado da necessidade de apropriagao da tecnologia, e de um fortalecimento
dos BCDs como alternativas aos bancos comerciais.

Queremos ainda chamar atencdo para a categoria das mediacoes,
termo utilizado por Joaquim Melo para designar negociacOes possiveis da
Rede de BCDs com outros atores em determinado momento (afastando-se
de ideais, doutrinas e utopias purificadas), e suas conexdes com a dimen-
sdo dos codigos, abordada neste artigo. A histéria dos BCDs brasileiros é

povoada por media¢des, nem sempre bem sucedidas, que fazem conviver
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sistema financeiro, diferentes tipos de comércio local, microempresas
como Valeshop e MoneyClip, companhias telefénicas, seguradoras, associ-
agdes comunitarias etc. No ambito dos processos de digitalizacao, talvez o
primeiro projeto da Rede de BCDs tenha sido o que incluiu atores (muito
distintos) como Banco Palmas, Caixa Econdmica Federal, Mastercard e a
Vivo, tendo para o banco comunitario um resultado ruim, e uma percep-
¢do para o BACEN de que “plataformas fechadas [...] ndo iriam sobreviver
e ndo deveriam ser encorajadas” (DINIZ, 2013, p. 15). Ja no caso de Marica
e do E-dinheiro, as negociacdes com a MoneyClip configuraram talvez a
mediacdo mais relevante dos processos vivenciados pelos BCDs. A oportu-
nidade trazida pela empresa, de digitalizacio das moedas sociais, teve
inicio com um piloto no Conjunto Palmeiras, sendo posteriormente disse-
minado na Rede de BCDs. De uma parte, a compra do E-dinheiro foi uma
conquista da Rede de BCDs no sentido de tornar as moedas sociais mais
robustas, agora traduzidas como meios de pagamento eletrdnicos ampa-
rados na legislagdo fiscalizada pelo BACEN. Nesse sentido, a avaliagdo do
Banco Palmas, de que o E-dinheiro era a mediagido possivel para o mo-
mento em que a MoneyClip adentrou sua rede, logrou resultados
importantes.

Contudo, na esteira das negocia¢des possiveis entre a utopia das mo-
edas como bens comuns e a utopia dos softwares como bens comuns,
coloca-se o desafio do aprimoramento da comunidade de desenvolvi-
mento do E-dinheiro, agora propriedade da Rede de BCDs. A luz da
instrumentalizagdo da Rede de BCDs, seu didlogo com projetos que ense-
jam diferentes digitalizagdes podem entrar para a ordem do dia. Nessa
linha, uma possivel relativa (e ainda indefinida até a conclusio desta pes-
quisa) abertura do cédigo do E-dinheiro conecta-se com questées como 0s
tipos de licenciamento do software, os coletivos de producio de software
que podem contribuir com a plataforma digital adotada (MoneyClip, Pal-
masLab, cooperativas de software livre, hackatons etc.).

Apontamos neste breve artigo que novas mediacdes e tradugoes im-

bricam-se aos processos de digitalizagdo da moeda social inspirada no
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trabalho pioneiro do Banco Palmas e adotada no municipio de Marica (R]).
Néo apenas ali, mas em toda a Rede de BCDs, coloca-se o desafio de apri-
morar mecanismos de governanca (dos requisitos, dos dados e do cédigo-
fonte), “hoje a questdo mais complexa” (MELO NETO SEGUNDO, 2018).
Por fim, sobre a democracia econdmica tdo almejada pelos BCDs, cumpre
destacar que, se a Constituicdo brasileira define (em seu paragrafo Gnico
do art. 1°) que “[t]Jodo o poder emana do povo, que o exerce por meio de
representantes eleitos ou diretamente”. Lidamos aqui com uma historia
em que as praticas democraticas passam sim por disputar o poder da po-
litica institucionalizada, mas passam também pelas mobiliza¢oes
comunitérias no sentido da gestdo de moedas como recursos comuns (en-
carnadas nas histérias de cada uma das experiéncias de bancos
comunitérios brasileiros). Defendemos, adicionalmente, que uma dimen-
sdo fundamental da democracia econdmica circula pelas linhas de cédigo
dos programas instalados nos smartphones de Marica, circula nas bases
de dados instaladas nos computadores de Brasilia que centralizam os ban-
cos de dados dos BCDs, e circula (ou ndo) no acesso da equipe do Palmas
Lab a esses codigos e bases de dados - arenas sociotécnicas onde o “fazer
comum” também estd em disputa. As histérias recentes dos BCDs mos-
tram de forma clara que cada mediacdo, cada tradugdo que acrescenta um
novo elemento nessa rede (seja ele uma prefeitura, uma empresa, uma
universidade, um cartdo, um celular ou um software) implica em novas

(re)distribuigoes de poder.
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Historiadores que programam: eles existem!
Um exemplo através do trabalho
de resgate do jornal “Sentinela”

Tiago Luis Gil *

Eneu Renato dos Santos ?

Hoje em dia é muito comum falar em “humanas” e “exatas” como se
fossem estilos de vida. Um calculo mal feito em meio a uma conversa pode
ser justificado com um “sou de humanas”, seguido de um sorriso. De um
lado os nerds e gamers que se interessam por programagio e do outro
aqueles que nédo entendem nada disso e buscam despertar suas curiosida-
des para outros assuntos, como historia, literatura e artes. Na verdade, ha
varios exemplos de historiadores que se interessaram por programacao e
isso desde que a computacdo comegou, nos anos 1940. Eram historiadores
“de exatas” mas sem deixar de ser “de humanas”.

O primeiro exemplo de um historiador-programador deve ter sido o
Padre Roberto Busa, um jesuita italiano que queria entender a obra de
Santo Tomés de Aquino e teve a ideia de usar a programacao para facilitar
a busca por termos e expressdes na gigantesca escrita do santo medieval.
Depois dele vieram muitos outros. Nos anos 1960 e 1970 havia mais de
uma centena de pesquisas de historiadores que usavam a computacgao

como ferramenta de estudo e isso especialmente para a analise de textos.

* Formado em Historia pela UFRGS (2000). Professor do Departamento de Historia da Universidade de Brasilia.
Lattes: http://lattes.cnpq.br/5199440376465740. E-mail: tiagoluisgil @gmail.com

? Historiador e metaltrgico. Técnico em eletrotécnica (1987) no Cimol (Taquara) e Graduado em histéria pela UCS
(2003). Presidente do Centro de Memoria do Trabalho de Canela. E-mail: cmtcanela@gmail.com
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Hoje em dia ha vérias pesquisas nas ciéncias sociais que usam a com-
putagdo para estudar fendmenos dos nossos tempos, como as_fakenews e
as redes sociais. Muitos pesquisadores usam programas que organizam
dados de paginas como o twitter ou Facebook para tentar entender o com-
portamento das pessoas, se apoiam esse ou aquele politico ou essa ou
aquela ideia. Muitos desses pesquisadores ja comecaram a usar a progra-
macao para facilitar esse trabalho pois ela permite buscas mais elaboradas,
a agrupacdo de temas semelhantes (diferentes hashtags de um mesmo
partido ou ideia, por exemplo) ou a separacio de temas que aparecem jun-
tos por alguma razao mas deveriam estar separados.

Ainda que tudo isso tenha uma aura de modernidade e cause a im-
pressdo de que os historiadores mais conectados com as novas tecnologias
sejam os que estudam o tempo presente, provavelmente os que mais usa-
ram a tecnologia foram os medievalistas, aqueles que estudam os tempos
feudais. Isso pode ter varias explicagdes, mas a complexidade dos textos
medievais talvez seja uma circunstancia que tenha levado aqueles histori-
adores a buscar apoio nas ferramentas da informatica. Jean Genet, um
famoso medievalista francés, participou da criacdo de mais de um pro-
grama de computador para a analise de textos, apenas para mencionar um
nome. Francesca Bocchi, uma medievalista italiana, foi provavelmente a
primeira pessoa a desenvolver um Sistema de Informagdo Geogréfica
computadorizado para reconstruir digitalmente uma Cidade medieval.

Nos anos 1980, muitos historiadores comecaram a ficar insatisfeitos
com a programacao (na época as linguagens eram muito dificeis) feita
para cada etapa da pesquisa e comegaram a pensar programas completos
que faziam tudo, desde o inicio, ou informatizavam ao menos alguma
etapa muito pesada da pesquisa, sem que fosse necessario, ao usuério, sa-
ber programar. Com isso foram criados varios programas, como o Tustep
e o Kleio, o primeiro para analise de textos e o segundo para coletar, orga-

nizar e desmontar fontes histéricas em geral, como registros paroquiais.
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Figura 1: Tela inicial do software “Tustep”

Mais recentemente, foi criado o “The Programming Historian” (O
historiador programador), um site onde sdo publicadas “aulas” de como
resolver problemas especificos com o uso da computacdo. Nem todas as
aulas tratam de programagao especificamente, mas todas focam em com-
putagdo. Ali hd uma boa base de exemplos de como os historiadores se
servem da computagdo nos dias atuais. Ainda somos muito ligados a ana-
lise de textos, mas temas como estatistica e cartografia comegam a ganhar

espaco.

The Programming Historian

Enter The Programming Historian

(The initial English version)

Entrar The Programming
Historian en espariol

Figura 2: Pagina principal do site “The Programming historian”

No Brasil, 0 uso da programagao na histéria ainda é timido. Para que-
brar esse “gelo”, o Laboratério de Histéria Social da Universidade de
Brasilia criou um portal chamado “Cliomatica”, expressao formada pela

juncao de “Clio” (a musa da histéria) e informdtica. Esse portal contém
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diversas materias sobre os mais variados temas que estdo na fronteira en-
tre historia e computagdo, permitindo ao leitor de ir montando, ele
mesmo, seu proprio aprendizado. Nao sdo “aulas” como o site “O histori-
ador programador” ou cursos, mas diversos verbetes de enciclopédia
digital, inspirado na Wikipedia.> Com isso é possivel navegar entre os as-
suntos de modo fécil, clicando nas palavras linkadas para saber mais sobre
elas. Isso faz com a leitura seja “em rede” e nao simplesmente linear, di-
gamos, do comeco ao final do texto, como tradicionalmente seriam as

enciclopédias.

C Cliomatica - Histéria Digital e Pesquisa
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Figura 3: Pagina inicial do portal “Cliomética”

O objetivo de nosso texto é apresentar um projeto em particular, de-
senvolvido por historiadores com ajuda da programacao. Trata-se de um
projeto de preservacdo de um acervo, as edi¢des do jornal “Sentinela”,
existente na cidade de Canela nas décadas de 1940 e 1950. Essas edi¢Oes
eram raras e so existiam na forma de duas colecdes encadernadas de 5
volumes, uma na Biblioteca Publica de Canela e outra em uma escola da
rede estadual no mesmo municipio, sem que seja conhecida outra copia. A
digitalizacdo dos acervos, sua organizacio e publicagdo online foram rea-
lizadas em parceria pelo Laboratério de Histéria Social da UnB e o Centro
de Memoria do Trabalho de Canela. Para essa empreitada, o uso das tec-

nologias foi fundamental.

3 Na verdade, o sistema que suporta o “Cliomatica” é o mediawiki, 0 mesmo da Wikipedia.
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Experiéncias de colecoes de jornais antigos (hemerotecas)

Para iniciar nosso trabalho, era preciso buscar inspiracdo em projetos
semelhantes. Nao faltam na internet websites com colecoes de jornais. A
primeira referéncia no Brasil, sem davida, é a colecdo da Biblioteca Nacio-

nal, a Hemeroteca Digital Brasileira (https://bndigital.bn.gov.br/

hemeroteca-digital). Trata-se de um projeto ambicioso que digitaliza

(desde os anos 2000) o imenso acervo de jornais da Biblioteca Nacional
(que fica no Rio de Janeiro), o qual contém jornais do inicio do século XIX
até o final do século XX. E um material fantéstico pois ali podemos ler os
anuncios de outros tempos. Gilberto Freyre, famoso antrop6logo pernam-
bucano, escreveu um livro s6 para falar sobre os antincios de venda de
escravos nos antigos jornais. Ao seu tempo, Freyre precisou visitar biblio-
tecas e ver os jornais diretamente. Agora podemos ver tudo isso de nossas
casas.

O sistema da Biblioteca Nacional permite busca por titulo do jornal,
por periodo e por tema, uma vez que todos os jornais passaram pelo reco-
nhecimento digital de caracteres (também conhecido como OCR) o que
autoriza o usuario a procurar por palavras especificas usadas no interior
dos jornais. Se procurar por “escravos” certamente encontrara um daque-
les andncios que Gilberto Freyre analisou em sua obra. Vejamos a tela do

sistema da Hemeroteca Digital Brasileira:
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Figura 4: Exemplo de uma péagina do Portal da Hemeroteca Nacional
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Os acervos de jornais do México também sdo muito interessantes. A
Hemeroteca Nacional Digital de México (http://www.hndm.unam.mx) é
um portal de busca de antigos jornais muito poderoso. Ali temos as mes-
mas ferramentas da congénere brasileira e muitas outras. As buscas
cronolégicas sao bem mais elaboradas e é possivel buscar procurando no

mapa os periddicos de cada regido.
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Periodo digitalizado: 18
o

Pais;
Estado:
Ciuda:
Periodicidad:
Idioma: Espaiio

Imagenes digitalizadas: 84
Tipade acceso:

Pais: México
Estado:
Ciudad:
Periodici

ral

Idioma:

Imégenes digitalizadas: 383
Tipo de acceso: Restringido

Figura 5: Exemplo de uma péagina do Portal da Hemeroteca Nacional Digital do México

Muitos outros paises e acervos poderiam ser mencionados, como o
projeto Gallica, da Biblioteca Nacional da Franga, a Europeana, da Comu-
nidade FEuropeia ou o portal da Biblioteca Nacional Argentina. A
experiéncia desses projetos tem mostrado a importancia de algumas fun-
cionalidades: a busca por periodo, por espagos geograficos e teméticas.
Enfim, é preciso fazer reconhecimento de textos em todas as edigoes e or-
ganizar as palavras de cada edicdo em categorias, como “lugares”,
“acontecimentos”, “pessoas”, etc. Isso permitira ao usudrio tirar o maximo
de proveito dos contetdos online. Ter estudado o funcionamento dessas
plataformas online nos permitiu pensar boas ferramentas para o portal

que criamos.


http://www.hndm.unam.mx/
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O jornal “Sentinela” e seu mundo

Antes de continuar, é importante pensar que o produto tecnologico,
no caso, um acervo de documentos histéricos que fique disponivel online,
ndo pode ser feito somente pensando em questdes técnicas. A técnica é
importante, mas ela precisa ser mediada pelas necessidades reais da pes-
quisa em histéria. Uma primeira questio passa pelo estudo de
experiéncias semelhantes, como ja vimos, mas nao para por ai. £ preciso
conhecer o material que sera organizado e publicado. No caso de um jor-
nal, é preciso entender sua periodicidade, nimero de paginas e tamanho,
dentre outras questdes formais. Mas é fundamental entender a l6gica do
material: quem era o editor? Vivia de antincios ou assinaturas? Tinha al-
guma vinculagao politica? Saber de tudo isso nos ajuda a pensar a melhor
forma de organizar os contetidos. E é por isso que o historiador deve ao
menos entender a parte técnica, para intervir sobre ela.

Vejamos como funcionava o jornal do qual criamos o acervo online:
Fle se chamava “Sentinela”. Nao sabemos o motivo do nome, mas deve ter
alguma relacdo com a experiéncia militar do editor, Francisco de Albu-
querque Montenegro, que nao apenas serviu as forcas armadas durante
algum tempo como depois fundou (e noticiou muitas vezes em seu jornal)
o Tiro de Guerra n. 30, uma escola de treinamento com carater militar.
Albuquerque também militava pelo trabalhismo, o que pode reforcar o
sentido da expressao sentinela. Trabalhismo e militarismo sdo temaéticas
recorrentes nas paginas de o “Sentinela”. E importante ter nocao de todas
essas caracteristicas no momento de produzir o portal. Seria o caso de
criar paginas tematicas com essas questdes que sao tao recorrentes nas
paginas do jornal? Seria importante ter rétulos para classificar as fotos
que aparecem, quando sabemos que parte expressiva delas é de autorida-
des dos Estados Unidos (quase sempre em contraposi¢io ao perigo
vermelho)?

E preciso saber mais sobre o jornal. Editado entre meados dos anos

1940 e fins dos anos 1950 (a0 menos com o material que conseguimos
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reunir), o jornal normalmente era publicado em edigbes pequenas, de
quatro péginas: capa, duas paginas internas e uma contracapa. Algumas
edices especiais atingem 16 paginas, como uma na qual Montenegro fez
uma extensa reportagem sobre as grandes fazendas da regiao da serra,
ndo apenas de Canela, mas incluindo Sao Francisco de Paula e outros
municipios vizinhos. Essas informacoes, como veremos adiante, foram
importantes para automatizar o trabalho.

Uma edi¢do de um jornal é como uma fotografia. Imortaliza o ins-
tante na qual foi produzida. A foto retrata um determinado
enquadramento sob efeito da luz e pode ter muitos significados e leituras.
Um jornal ndo é diferente. Sendo fruto de seu tempo, ele acumula em suas
paginas elementos de um passado que se foi e que ainda est4 presente e
fragmentos do futuro que esta chegando. Nas paginas do “Sentinela”; po-
demos entender bem o significado disso. Na mesma edicao, encontramos
referéncias a energia nuclear como uma aliada do homem ao lado de antn-
cios sobre ferreiros e fazendas de produgao de gado. Avides a jato de Gltima
geragao apareciam ao lado de antncios de aniverséarios (em primeira pa-
gina, algo razoavel na época e inimaginavel hoje). Um croqui com a
imagem da aguardada futura catedral de Canela, hoje j tradicional, apa-
rece na mesma edicdo que uma foto de um menino a cavalo enviada por

um leitor.

As etapas do projeto

O trabalho se iniciou com a digitalizagdo (através de fotografia digi-
tal) dos exemplares remanescentes do “Sentinela” que estavam na
Biblioteca Publica de Canela. Uma equipe do Laboratério de Histéria Social
da UnB foi até o local e fotografou todo o material, que estava organizado
na forma de 6 encadernagoes de diferentes tamanhos. Foi utilizada uma
camera profissional e tripé, para garantir a qualidade da coleta das ima-
gens. Por conta da encadernacio, muitas das imagens foram tomadas com

distorcédo, quando do volume aberto, o que prejudicou a qualidade final.
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Remover as encadernagdes teria sido melhor para o processo de digitali-
zagao, mas poderia colocar em risco os originais.

O passo seguinte foi organizar o material e estuda-lo. A primeira ideia
foi reproduzir digitalmente os volumes, com seis arquivos do tipo “PDF”
“imitando” cada uma das encadernagdes. Isso foi feito em pouco tempo
mas a equipe, em colaboragao com o Centro de Memoéria do Trabalho de
Canela, entendeu que essa distribuicdo era pobre e que algo mais interes-
sante poderia ser produzido. A ideia seria, entdo, criar arquivos PDF para
cada uma das mais de 240 edigdes. Isso significaria selecionar grupos de
imagens e ir montando os arquivos. Como o leitor deve imaginar, seria um
imenso trabalho. A Universidade estava sem recursos para ampliar a
equipe e outras pesquisas e as salas de aulas demandavam mais atencao.

Foi ai que comecou a entrar a programacdo. Diante de uma tarefa
“boba” e relativamente repetitiva, a melhor solucgdo era informatizar parte
do processo. Com ajuda da linguagem python, foi criado um algoritmo
simples para criacdo automatica de mais de duas centenas de arquivos
PDF, cada um com as imagens de uma edicdo do “Sentinela”. Para que o
maquina pudesse entender o comando, foi preciso dar uma ajudinha, iden-
tificando o arquivo de imagem correspondente a primeira pagina (capa)
de cada edicdo, o que foi feito em minutos. Com essa informacao, o algo-
ritmo era capaz de saber onde comecava e onde acabava cada edicédo, pois
seguia inserindo as paginas em um PDF até que uma nova capa aparecesse
no processamento. Se todas as edi¢des tivessem o mesmo tamanho teria
sido bem mais simples, bastaria formar “listas” (na linguagem do python)
de quatro arquivos, por exemplo. Mas ndo era o caso e foi preciso inventar
um sistema mais elaborado.

O passo seguinte foi fazer o reconhecimento 6ptico de caracteres
(muito conhecido como OCR) em todos os arquivos. Novamente a progra-
macdo nos ajudou. Utilizando mais uma vez uma “biblioteca” (sdo assim
chamadas alguns pacotes de ferramentas do python) de configuragdo de

arquivos PDF, foi possivel extrair um arquivo de texto (formato txt) de
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cada uma das edicoes. Esse material seria muito ttil na hora de fazer bus-
cas, mas precisava ser preparado para isso. Em primeiro lugar, o processo
de reconhecimento de caracteres é geralmente muito eficaz, mas comete
erros e falhas. Era preciso “limpar” essas palavras erradas e para tanto foi
usado um programa chamado “OpenRefine”, que tem ferramentas de
comparagao com palavras conhecidas, eliminando as estranhas. Para ge-
rar as palavras conhecidas (a escrita da época ndo é igual a de hoje!),
fizemos uma listas das palavras que mais apareciam e a comparamos com
as “estranhas”. Tudo isso com a ajuda do python, que tem excelentes bi-
bliotecas de processamento de texto.

As palavras coletadas também foram quantificadas e organizadas em
categorias como lugares e nomes de pessoas, o que pode, no futuro, ofere-
cer ferramentas de busca especificas para encontrar pessoas e lugares. A
busca por lugares podera, por exemplo, nos indicar quais eram as cidades
que mais apareciam no jornal. Uma anélise superficial e qualitativa indica
que o jornal tinha forte ligacdo com a regido de cima da Serra, como Sao
Francisco e Bom Jesus e um menor vinculo com a outra “entrada” da ci-
dade, como Gramado, Trés Coroas e Taquara. Essa hip6tese poderia ser
demonstrada por esse estudo e poderia explicar muitas coisas que eram
publicadas naquele periddico.

A busca por pessoas poderia ser muito til ndo apenas para os habi-
tantes de Canela e regido procurar pelo nome de seus antepassados, mas
também para identificar preferéncias eleitorais do editor do jornal. Fran-
cisco Montenegro, por exemplo, era um cabo eleitoral assumido de
Fernando Ferrari e de Ademar de Barros, que aparecem com muita inten-
sidade nas paginas do “Sentinela”. Seriam os nomes mais comuns? E algo
que saberemos quando todo esse processamento for concluido, pois a ta-
refa de classificagdo das palavras ainda ndo foi encerrada. Além da
classificacio, pretendemos buscar pelas redes das palavras, quais apare-
cem mais na mesma frase. Esse tipo de andlise, ainda que nio parega, tem
mostrado grande potencial pois costuma indicar com precisdo a semantica
das palavras.
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Depois de fazer o processamento das palavras, ainda faltavam etapas
importantes para a divulgagdo dos materiais: criar um site e publicar todas
as edicdes de forma organizada e facil para o usuério. O leitor deve lembrar
dos exemplos que estavamos seguindo, das bibliotecas digitais do Brasil,
México e outras. E claro que nosso acervo era infinitamente menor, com-
posto por um unico jornal e para um periodo especifico, mas as
ferramentas de busca deveriam ser parecidas. Para tanto, optamos por
criar um sistema HTML conectado com cédigos em JavaScript. O HTML
forneceria o “cenério” onde o JavaScript geraria o sistema de exibigdo dos
arquivos e os filtros de busca, que seria por data, palavra e nimero da
edigao, com previsdo para posterior busca por nomes e lugares. Além des-
ses dados, havia a informacdo sobre um link (URL) para onde estava o
arquivo PDF e outro para o arquivo de imagem. Assim, cada ficha de edigao
teria a capa daquele dia.

Para informar o JavaScript sobre todos esses dados, foi feito um ar-
quivo JSON (tratasse de um arquivo de “objeto”, que coleta informagoes,
como se fosse uma tabela) no qual foram inseridos os dados basicos de
cada edicdo. Aqui néo foi possivel usar a computacio pois a variedade de
formatos das edigdes mudava e impediria qualquer tentativa de coleta au-
tomatica das datas e edi¢des presentes em cada capa. Para tanto foi feito
um trabalho artesanal de coleta. Eram, assim, exibidos os dados do ar-
quivo JSON na pagina HTML através de um script JavaScript. Vejamos a

pagina em seu estagio de desenvolvimento:
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Projeto Sentinela

O objetivo de nosso texto e apresentar um projeto
de preservacac das edicoes do jornal Sentinela,
existente na cidade de Canela nas decadas de

Jornal Sentinela de 2

1940 e 1950. Essas edicoes eram raras € so 1 955 l
existiam na forma de duas colecoes encadernadas
de seis volumes, uma na Biblioteca Publica de Jornal n. 228 -
Canela e outra em uma escola da rede estadual no ——
mesmo municipio, sem que seja conhecida outra -
copia. A digitalizacao dos acervos, sua
organizacao e publicacao online foram realizadas _Jol"nal Sentinela de
em parceria pelo Laboratorio de Historia Social da -
UnB e o Centro de Memoria Operaria do municipio 1 955 ]
de Canela. - - |
Jornal n. 227 A "
_I
. ®  Seafinela
Jornal Sentinelade g~
1953
Jornaln. 184

Figura 6: Pagina inicial (proviséria) do portal do projeto “Sentinela”

O sistema de buscas ainda esta sendo desenvolvido e devera ficar
pronto nos préximos meses. Dessa forma, a comunidade de Canela (mas
ndo somente ela) terd a disposi¢io um material precioso para conhecer
melhor um capitulo importante e pouco conhecido de sua histdria: os anos
imediatos ap6s a criacdo do municipio (em 1944), processo no qual o fun-
dador e editor do “Sentinela” teve um papel expressivo. Ali poderao ver
anuncios de negocios de seus antepassados, noticias da politica local, cri-
mes e muitas outras coisas. Est4 prevista, inclusive, uma se¢do tematica
com anuncios organizados (e comentados) e outra para fotografias publi-
cadas no jornal com imagens das cidades da regido, inclusive com a
comparagao entre presente e passado, com uma foto atual do mesmo an-
gulo. Para isso, o conhecimento das formas de pesquisa em histéria é
fundamental e acabamos esse texto advogando por uma ideia: os histori-
adores precisam conhecer um pouco de informadtica para facilitar seu
trabalho, nem que seja somente o verniz, para encerrar com uma ideia de
Marc Bloch. O resultado final estara disponivel em http://lhs.unb.br/pro-

jetos/sentinela
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o conhecimento para o fortalecimento de sociedades democraticas prospe-
ras. Assim, a Divulgacdo Cientifica (DC) passou a ter um papel
fundamental na disseminagao da informagao e no engajamento do ptblico
nas ciéncias.

As mudancas sociais, acompanhadas do rapido avanco tecnoldgico,
impoem desafios a Divulgacao Cientifica, que se vé frente a constante ne-
cessidade de se reinventar e se adaptar a essas mudancas para poder
realizar os seus objetivos com eficécia.

A seguir, apresentamos alguns fatos relevantes da Divulgacio Cienti-
fica, salientando a necessidade da realizacdo de pesquisas de publico
objetivas e sistematicas. Destacamos algumas pesquisas realizadas que nos
ajudam a refletir sobre DC, seus ptblicos, e como ocorre esse didlogo da

ciéncia com a sociedade.

Introducao

No final do século XV, na Europa, as informacoes cientificas circula-
vam através da troca de cartas pessoais e documentos entre os eruditos da
época. Até mesmo os famosos Gabinetes de Curiosidades, também chama-
dos de Camaras de Maravilhas, ndo eram abertos ao publico, sendo
visitados apenas a convite pessoal do préprio dono (Raffaini, 1993; Possas,
2005; Gongalves e Amorim, 2012; Soto, 2014). Segundo Raffaini (1993),
estes gabinetes eram “mantidos por principes ou casas reais, humanistas,
artistas ou ricos burgueses; elementos representantes da cultura erudita
interessada em conhecer e colecionar o mundo que os cercava”. Esses es-
pagos reuniam todo tipo de materiais, como cole¢des de minerais, vegetais,
animais, além de artigos manufaturados. Alguns desses materiais podem
ser vistos nos dias atuais no Museum Wormianum, na Dinamarca, cujo
catalogo original é datado de 1655, compilado por seu idealizador, Ole
Worm (Worm, 1655). Os itens expostos sdo bastante diversos, relaciona-

dos a tudo que concerne a natureza e as atividades humanas (Pesavento,

1997).
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Posteriormente, com o desenvolvimento da prensa e o surgimento da
possibilidade de reproduzir textos com mais rapidez, o alcance do material
escrito produzido foi ampliado, porém, ainda restrito a reduzida elite in-
telectual da época (Ziman, 1981).

A partir do século XVII, os textos cientificos deixaram de ser escritos
em latim erudito e passaram a ser escritos em linguas vernaculas e, assim,
obtiveram um maior alcance de publico (Mueller e Caribé, 2010). Entéo, a
producdo de obras de divulgacio cientifica tem seu inicio como género li-
terario distinto e dedicado a um publico mais amplo, inclusive o néo
especializado (Semir, 2002; Massarani e Moreira, 2004; Massarani et al.,
2012).

Na metade do século XIX, na Londres vitoriana, por iniciativa do prin-
cipe Albert, teve inicio uma série de eventos mundiais denominados
“Exposi¢des Universais” (Guimardes e Lemos, 2016; Massarani e Moreira,
2016). Esses eventos duravam cerca de seis meses e recebiam um publico
que podia chegar a mais de 30.000 pessoas. Inicialmente, os temas abor-
dados se restringiam ao contexto das novidades do ramo industrial,
abrindo-se, posteriormente, a outras areas do conhecimento (Cunha,
2010).

O Brasil iniciou sua participacdo nas Exposi¢des Universais em 1862,
em Londres. Eram realizadas exposi¢des provinciais e nacionais para que
fossem selecionados os expositores do evento mundial. Contrastando com
a amplitude do publico dos eventos mundiais, no Brasil, os eventos pare-
ciam ter publico restrito. Registros da exposicdo provincial ocorrida em
Salvador, em 1872, mostram a existéncia de regras estabelecidas para o
acesso do publico. O artigo 2° do regulamento explicitava o acesso ao
evento “apenas para pessoas decentemente trajadas” (Cunha, 2010). Sem
explicagdes oficiais sobre qual seria o traje, é possivel inferir, pelo contexto
da época, que se excluiam do evento mulheres desacompanhadas, homens
com vestes humildes, descalcos (visto que muitos eram escravos) ou sujos

(Cunha, 2010).
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Além das Exposi¢des Universais, também ganhou notoriedade os
"shows" de ciéncia, nos quais os objetos de estudo eram utilizados para
impressionar a plateia de convidados, de forma que a popularizacio de
temas cientificos ganhou o status de entretenimento da elite (Lightman,
2007). Nesse contexto, ganharam destaque os ja chamados “populariza-
dores da ciéncia” como John Henry Pepper e John George Wood, que
realizavam verdadeiros espetdculos utilizando fenémenos da 6tica para
deleite da platéia, além de produzir livros para o ptblico néo especializado

explicando esses fenémenos (Lightman, 2007; Figura 1).

= —= 1= E : RAN
Figura 1. llustracdo que mostra como os principios da 6tica eram utilizados nos shows de Pepper para criagdo de

efeitos especiais. Disponivel em: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Peppers_Ghost.jpg.

As Exposicoes Universais serviram de palco para a exibicao de im-
portantes invengoes tecnoldgicas ao grande publico, como o telefone de
Alexander Grahan Bell, e o fon6grafo de Thomas Edison, exibidos nas Ex-
posicoes dos Estados Unidos, em 1876, e de Paris, em 188q,
respectivamente. O imperador do Brasil, Dom Pedro II, foi um grande en-
tusiasta do desenvolvimento cientifico e incentivador dessa divulgagdo no

Brasil, chamada de “vulgarizacao da ciéncia” a época (Moreira e Massa-

rani, 2001; 2002). Curiosamente, na citada Exposicdo Universal dos
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Estados Unidos, o imperador Dom Pedro II, muito interessado em ciéncia,
demonstrou seu interesse em trazer para o Brasil o telefone (Guimaraes e
Lemos, 2016). Consequentemente, o Rio de Janeiro se tornou um dos pri-
meiros locais a receber essa grande invengao (Trindade e Trindade, 2003).

No Brasil, a disseminagao de temas cientificos teve inicio com o de-
senvolvimento dos primeiros jornais, criados ap6s a chegada da familia
Real Portuguesa, com a instalagao da Imprensa Régia, em 1810 (Moreira e
Massarani, 2001). Jornais pioneiros, como A Gazeta do Rio de Janeiro
(1808), O Patriota (1813-1814) e o Correio Brasiliense (1808), ja publica-
vam noticias e artigos de temas relacionados a ciéncia (Moreira e
Massarani, 2002; Oliveira, 1998 apud Massarani e Moreira, 2003).

Aproximadamente uma década depois, a importacao de livros foi per-
mitida e, também, textos relacionados a educacdo cientifica foram
reproduzidos e difundidos no Brasil (Moreira e Massarani, 2001). Nesse
periodo, no entanto, a taxa de analfabetismo no pais era estimada em mais
de 80%, sendo a maior do mundo a época, de acordo com o censo demo-
grafico realizado em 1872 (Ferraro, 2002). A educagio ainda era privilégio
da elite, e o Brasil ainda mantinha o sistema escravocrata (Massarani e
Moreira, 2003). E possivel supor que, mesmo com o surgimento de noti-
cias da ciéncia nos jornais impressos, a difusdo desse conhecimento se
dava em um circulo social bastante limitado (Massarani e Moreira, 2016).
Essa longa, rica e vasta trajetéria da divulgacao cientifica por meio do ma-
terial impresso que remonta a histéria do jornalismo cientifico foi
detalhada por Bueno (2009), Troncone (2009) e Massarani e Moreira
(2016).

Outras iniciativas que merecem destaque no campo da divulgagao ci-
entifica foram as conferéncias populares da Gldria (entre 1873 e 1893), que
tinham como objetivo divulgar além de ciéncias, artes e literatura (Massa-
rani e Moreira, 2016). Os temas tratados eram os mais variados: glaciagao,
clima, origem da Terra, responsabilidade médica, doencas, bebidas alcod-
licas, ginastica, o papel da mulher na sociedade, educacdo etc. Esses

encontros eram divulgados em importantes jornais do Rio de Janeiro,
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como o jJornal do Commercio, a Gazeta de Noticias e o Diario do Rio de
Janeiro. Além da chamada para o evento, publicava-se, também, seus re-
sumos, e até a integra de palestras (Fonseca, 1996; Carula, 2007). O
publico desses eventos recebia cartdes de acesso previamente, e era com-
posto por um grupo seleto, como membros da familia imperial,
aristocratas da Corte, profissionais liberais e estudantes. Apesar do nome
do evento, as camadas populares da sociedade nédo estavam presentes (Ca-
rula, 2007).

Jano inicio do século XX, o surgimento da radiofonia vislumbra novas
possibilidades de alcance de publicos no Brasil. A primeira radio ndo ama-
dora do pais, a Radio Sociedade, difundia assuntos culturais, educativos e
cientificos. Foi criada em 1923, por um grupo de pessoas ligadas a ciéncia,
dentre elas membros da, entdo, Sociedade Brasileira de Sciencias (na gra-
fia da época) - hoje Academia Brasileira de Ciéncias -, que mantinham as
despesas de funcionamento através de cotas individuais. Nesse grupo, es-
tava o grande entusiasta desse novo meio de comunicagdo de massa,
Edgard Roquete-Pinto (Massarani e Moreira, 2003; 2016). Nas palavras do
proprio Roquete-Pinto, “O radio é o jornal de quem né&o sabe ler; é 0 mes-
tre de quem né&o pode ir a escola; é o divertimento gratuito do pobre; é o
animador de novas esperangas; o consolador do enfermo; o guia dos saos,
desde que o realizem com o espirito altruista e elevado” (apud Assumpgao,
1999).

A Rédio Sociedade teve um papel de destaque no desenvolvimento da
radiofonia no Brasil. A programacgo incluia contetido de relevancia cien-
tifica e tinha um publico-alvo amplo, incluindo os analfabetos (Massarani
e Moreira, 2002; Oliveira, 2011). As suas instalacdes foram visitadas, em
1925, pelo fisico Albert Einstein, que demonstrou satisfagdo ao constatar o
avanco da divulgacio cientifica no pais através do radio (Oliveira, 2011). E
importante destacar que pela falta de estrutura e incentivo, inicialmente,
o radio nao se popularizou como idealizado por Roquette-Pinto (Oliveira,

2011).
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Na trajetdria da divulgacdo cientifica no Brasil, ndo podemos deixar
de destacar o papel dos museus de Ciéncias na formagéo de ptblico. Com
a criagdo, em 1818, do Museu Real, no Rio de Janeiro, com a finalidade de
propagar os conhecimentos e estudos das ciéncias naturais, se inicia essa
rica trajetéria de museus de Ciéncia no Brasil, que foi detalhada por Cazelli

e colaboradores (2003) e Massarani e Moreira (2016).

Por que divulgar a ciéncia?

Alguns filésofos e pesquisadores da agio de divulgar a ciéncia no sé-
culo XX e XXI refletem sobre o propésito de apresentar a ciéncia para
variados publicos (e.g. Thomas e Durant, 1987; Albagli, 1996; Gregory e
Miller, 1998 apud Castelfranchi, 2010). Alguns acreditam que cientistas o
fazem por querer compartilhar o saber ou transmitir conhecimento na
justificativa de tentar eliminar a distancia que existe entre a elite acadé-
mica e o publico. H4 quem o faga por refletir a sua prética, como o fisico
Michel Crozon, citado pelo divulgador cientifico Jurdant (2006), dizendo
“divulgo para melhor compreender o que fago”. Entende-se que o objetivo
da tentativa € o cientista se fazer compreender e melhor entender o que
faz em sua especialidade (Vogt, 2006).

Mora (2003) trabalha duas vertentes da divulgacao cientifica, a da
necessidade e a do prazer, unidas pela ideia de que aqueles que ndo pos-
suem conhecimentos cientificos encontram-se em desvantagem, pois se
encontram excluidos de uma das maiores conquistas intelectuais da hu-
manidade.

Outros alegam uma democracia participativa, justificam que todos
devem ter o direito ao saber, portanto é desejavel que todos possuam um
certo nivel de conhecimento cientifico. Logo, é necessério que o cidadao
compreenda as questdes envolvidas e os riscos e beneficios da pesquisa
cientifica, podendo opinar ou decidir sobre acdes que influenciam suas vi-

das. Muitas decisdes de politica pablica envolvem ciéncia e isso s seria
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genuinamente democratico se existissem debates publicos que dissemi-
nassem informagoes cientificamente precisas (Durant et al., 1989).

Além da necessidade de aumentar a transparéncia da ciéncia perante
a opinido publica, estreitar essa comunicagdo também auxilia a justificar
os investimentos publicos em pesquisas cientificas, como ocorreu apds a

segunda guerra mundial (Peters et al., 2014; Barata et al., 2018).
Tendéncias atuais e pesquisas de piblico

Com a constatacao historica da necessidade de aproximar a ciéncia e
0s cientistas de uma porgao cada vez maior e representativa da populagao,
diversas formas de divulgagdo foram desenvolvidas. Por exemplo, os fes-
tivais de ciéncia sdo um modelo de evento de divulgacao cientifica que vem
sendo utilizado em diversas partes do mundo, sendo bastante tradicionais
no continente europeu. £ um modelo que permite uma grande diversidade
de acbes e adaptagdes culturais por nao ter um formato definido (Bultitude
etal, 2011).

No Brasil, por exemplo, usa-se com frequéncia a expressao “Feiras de
Ciéncia”, que remete também a eventos realizados em escolas e universi-
dades, quando essas institui¢cdes abrem suas portas para a populagdo nao
académica, oferecendo uma série de exposicoes e demonstragoes técnico-
cientificas.

Muitos festivais e feiras de ciéncia ocorrem sempre numa determi-
nada época do ano. Em diversas partes do mundo acabam por fazer parte
do calendario oficial de eventos da cidade ou regido onde acontecem. Isso
aumenta inclusive o potencial de atracio de turistas, mesmo que esse nao
seja o objetivo principal, mas que pode ajudar a atrair recursos para o lo-
cal. Sao também muitas vezes realizados como um esfor¢o conjunto entre
outros tipos de atividades ndo necessariamente de carater cientifico, como
eventos esportivos e de arte, como o Green Man Festival no Reino Unido
e o Science Film Festival, organizado pelo Goethe-Institut e atualmente

considerado o maior do género em todo o mundo:
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O Science Film Festival é uma celebra¢do da comunicagao cientifica no sudeste
da Asia, sul da Asia, Africa, Oriente Médio e América Latina. Em uma colabo-
racdo com parceiros locais, ele promove a educagdo cientifica e facilita a
conscientiza¢do sobre questdes cientificas, tecnoldgicas e ambientais contem-
poraneas através de filmes internacionais com atividades educacionais
(Festival, 2020).

Como podemos esperar, os festivais possuem um potencial de enga-
jamento de um publico bastante diversificado por acontecerem em
ambientes diversos e nao formais, seguindo uma logica de celebragdo e
entretenimento, o que normalmente os difere dos tradicionais eventos
como palestras e workshops oferecidos costumeiramente nos ambientes
académicos formais.

Um grande evento nacional com esse molde ¢ a Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia (SNCT), que ocorre todo més de outubro desde o ano
de 2004. Esse evento, coordenado pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia,
Inovagdes e Comunicacdes (MCTIC), tem o objetivo de mobilizar a popu-
lacdo, em especial os jovens, para atividades cientifico-tecnolégicas'.

A SNCT ¢é entendida como uma celebracdo, indo ao encontro com o
termo utilizado na lingua inglesa. No ano de 2019, foram realizadas mais
de 100.000 atividades em 1.100 municipios espalhados por todo o territd-
rio nacional®, sendo esse, provavelmente, o maior evento de divulgacio
cientifica realizado no pafs.

As atividades da SNCT sao normalmente realizadas em pragcas e es-
pagos publicos, bem como nas dependéncias de institui¢des de ensino
publicas e privadas, universidades, museus, jardins botanicos, zoolgicos
entre outros ambientes também dedicados a cultura, ciéncia e tecnologia,
de livre acesso a todos os interessados, modelo similar aos tradicionais fes-
tivais europeus.

Apesar de todas as vantagens que esses eventos oferecem e reconhe-

cimento dos esforcos de seus idealizadores, ainda ha pouca pesquisa de

6 Disponivel em: <https://semanact.mcti.gov.br/snct2019/>. Acesso em 20 de maio de 2020.
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publico (Rogers, 2000). Apesar do potencial de atracdo de um publico he-
terogéneo, nao se sabe exatamente quem sdo as pessoas que frequentam
esses eventos. H4 muitas dvidas se os festivais sdo realmente efetivos no
engajamento de um publico socioeconémico diverso e o nimero de parti-
cipantes ndo deve ser o tnico indicador considerado como resultado do
evento (Kennedy et al., 2017).

Em relagdo a SNCT, por exemplo, as avaliagdes também se mostram
deficientes, conforme argumenta Garroti (2014), num estudo sobre as pri-

meira dez edicoes do evento:

A Semana até hoje (2014), quando do término desta pesquisa, demonstrou que
possui dificuldades de avaliagdo, primeiramente porque a formacao da cultura
cientifica da populacio ndo depende exclusivamente dos seus esforcos, em se-
gundo porque em um pais tdo grande territorialmente, a centralizacdo da
organizacdo fica deficiente, devido a dificuldade que a distancia proporciona.
Em terceiro porque ndo hd memdria suficiente do processo e histérico obser-
vavel - a SNCT nao tem tradicdo em acompanhar e contabilizar a quantidade
de publico alcancada nas edigdes, apenas os numeros de atividades; é impra-

ticavel, portanto, verificar o alcance. (Garroti, 2014. p. 55)

Aparentemente, a falta de avalia¢ao de pblico é uma constante tam-
bém entre as edigdoes mais recentes, de forma que a contabilizagdo da
quantidade de atividades ofertadas continua sendo a principal avaliacdo
geral da SNCT, desconhecendo o perfil real do ptblico.

Dentre os eventos de DC realizados em locais informais, o Pint of Sci-
ence (PoS) ganhou destaque mundial. Esse evento anual, que ocorre no
més de maio, teve na sua tltima edicao presencial (2019) a participagao de
24 paises, totalizando 397 cidades (Pint of Science, 2020). Em estudo re-
cente sobre o publico do Pint of Science 2018 na cidade do Rio de Janeiro,
constatou-se que o perfil do puablico era majoritariamente composto por
pessoas brancas (mulheres - 60%), de alta escolaridade, e, de alguma
forma, j4 relacionada ao meio cientifico/académico, como pds-graduandos
ou graduados (Ribeiro et al., 2019 - Figura 2). Ainda nesse estudo, eviden-

ciou-se que 82% do publico ja havia participado antes de um evento de
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divulgacao cientifica, evidenciando tratar-se de um publico ja simpatizante
do assunto.

Ferracioli (2018) avaliou as caracteristicas do ptblico do Pint of Sci-
ence 2018 no Espirito Santo e destacou a predomindncia de estudantes
universitarios e graduados em geral, como publico predominante. Assim
como, na cidade de Uberlandia, em Minas Gerais (Schwaickardt et al,
2018) e em Campo Grande, no Mato Grosso do Sul (Marques et al., 2009),

a maioria do publico vinha das universidades.

Figura 2. Evento Pint of Science no Rio de Janeiro 2018. Foto: Felipe Carrelli.

Além da escassez de estudos de publico, quando realizados, podem
muitas vezes, ser mal conduzidos (Jensen, 2014). Como forma de melho-
ria, Jensen (2014) sugere a realizacdo de avaliagdes antes e depois do
evento, evitar que questiondarios sejam respondidos por terceiros em nome
de outras pessoas, incluir profissionais de ciéncias sociais nessas pesqui-
sas, além de um bom planejamento e lucidez quanto aos objetivos das
avaliagoes. Ainda que o préprio autor reconheca que ndo héd um consenso
sobre o que é, de fato, uma avaliagio positiva (Jensen, 2015b), é necessario
fazer uma avaliacio precisa e continua para que a¢des possam ser tomadas
com o intuito de melhorar a qualidade dos eventos e poder dar acesso cada
vez mais amplo a grupos menos favorecidos.

Os Festivais de Ciéncia ja foram criticados por "pregar aos converti-
dos", com pouca diversidade étnica ou socioecondmica (Kennedy et al.,
2017). Além disso, a falta de conhecimento metodolégico cientifico social

adequado entre os profissionais de avaliacio de comunicagao cientifica era
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uma das razdes para o fraco desempenho na avaliagdo do impacto das co-
municacdes cientificas (Jensen, 2014; 2015a).

Um estudo intitulado “Ciencia, participacion cultural y estratificacién
social” (Polino, 2018), mostrou que apenas metade dos entrevistados no
Brasil havia visitado, no ano do estudo, locais como museus de ciéncias,
museus de arte, parques naturais, zooldgicos ou aquérios. No caso especi-
fico das visitas a museus de ciéncia no Brasil, essa porcentagem cai para
12,3% (Polino, 2018).

De acordo com Polino (2018), a participacdo cultural est4 sujeita a
condicionantes sociais. Os publicos excluidos sdo 0s que menos possuem
possibilidades de apropriacdo cultural e cientifica nos paises latino-ameri-
canos (Polino, 2018; 2019). Por outro lado, estudos de publico realizados
em paises europeus, também evidenciaram a necessidade de maior diver-
sificacdo do putblico. Kennedy e colaboradores (2017) estudaram o ptblico
de 3 eventos realizados no Reino Unido e evidenciaram que 71% a 80%
do publico possuia nivel superior e de 31% a 45% eram p6s graduados.

Compreender as nocdes basicas sobre os principios de boa comuni-
cacdo e aplica-los a pratica de comunicacdo cientifica é essencial
(Spitzberg, 1983). Eficacia da comunicacdo “ndo é uma condicdo necessa-
ria nem suficiente para um julgamento de competéncia”, visto que “é
possivel ser eficaz sem ser competente, ou ser competente sem ser eficaz”
(McCroskey, 1982). Portanto, em algum momento, 0os comunicadores ci-
entificos precisam ir além e procurar avaliar com robustez os impactos do
publico para compreender se os resultados desejados estao sendo alcanga-
dos (Jensen, 2015b).

A identificagéo de deficiéncias e solugdes para os desafios da divulga-
¢ao cientifica passam por uma avaliacdo de publico mais regular e rigorosa
(Jensen, 2015b). Além disso, as agéncias de financiamento tém um papel
fundamental nessa empreitada, ao estabelecer medidas mais qualitativas
nos eventos de comunicagio de ciéncias publicas, acompanhando o pro-

gresso ao longo do tempo e enfatizando que a quantidade de visitantes ndo
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deve ser o unico indicador de sucesso, mas também, a diversidade (Ken-
nedy et al, 2017).

Outro evento com um formato bastante semelhante ao PoS é o As-
tronomy on Tap (Rice e Levine, 2016), onde cientistas discutem temas
relacionados a astronomia com o publico adulto em bares e outros locais
de socializacdo, mas com uma regularidade menos definida que o PoS. O
formato estimula a participagdo direta do pablico, principalmente através
de perguntas direcionadas aos convidados sobre temas como astronomia
e outros assuntos relacionados. Este formato beneficia, também, os pré-
prios cientistas participantes, que tém a oportunidade de aprimorar suas
habilidades de comunicac¢do com o publico ndo especializado e acabam por
desfrutar de uma plataforma de divulgagio de suas pesquisas.

Esses eventos oferecem uma oportunidade tnica de interagdo entre
cientistas e publico, aproximando as pessoas da ciéncia de modo informal
sem perder a qualidade no contetido, embora exista a necessidade de de-
senvolver estratégias para aumentar a permeabilidade desses entre
pessoas “leigas”, ndo ligadas ao meio cientifico, que seria um pressuposto
da divulgacdo cientifica (Bueno, 1985; Kennedy et al, 2017; Polino, 2018;
Ribeiro et al, 2019). Também no Reino Unido, o evento British Science Fes-
tival publica em sua péagina na internet’” um relatorio anual do evento,

incluindo um perfil do publico desde 2017.

Desafios para a Divulgacdo Cientifica em tempos de pandemia

Com a declaracdo pela Organizagao Mundial da Satde de estado de
pandemia devido ao alastramento do virus causador da COVID-19, no final
de dezembro de 2019 e com o inicio do isolamento social em varias cidades
do Brasil a partir do més de marco de 2020, a DC parece ter ganho uma
nova demanda. Preocupagdes antigas dos cientistas, como cortes orga-
mentarios, necessidade de valorizagdo de cientistas, acesso aos beneficios

das descobertas cientificas, ndo eram temas em evidéncia para a populacdo

7 Disponivel em: <https://www.britishscienceassociation.org/>. Acesso em 20 de maio de 2020.
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em geral. Hoje, esses temas possuem mais destaque nas diversas midias
por estarem relacionados com o problema de satde publica.

O consumo das tecnologias digitais foi bastante ampliado pela socie-
dade de maneira geral, e a busca sobre informagdes confiaveis gerou novas
demandas para a area da Divulgagao Cientifica. Por exemplo, um dos mai-
ores canais de divulgacio cientifica no Brasil, Nerdologia, teve um pico de
crescimento na terceira semana de margo, que coincide com o inicio do
isolamento social em diversas cidades do Brasil®. Nessa mesma semana, o
citado canal ganhou 30 mil novos inscritos, o que representa um ntimero
trés vezes maior que o observado nas semanas anteriores.

Grupos de Divulgacdo Cientifica, rapidamente criaram instrumentos
para atender a essa nova demanda gerada pela pandemia. Por exemplo,
pesquisadores do Instituto de Ciéncias Biomédicas da USP criaram uma
pagina na internet especialmente para combater fake news sobre o COVID,
intitulada “COVID Verificado™. A pagina é de facil navegacdo, com noticias
condensadas e de facil leitura, e ainda, responde dividas de usuarios. Tam-
bém com o objetivo de divulgar informagoes confiaveis e atualizadas sobre
a epidemia, o Instituto Nacional de Comunicagdo da Ciéncia e Tecnologia
(INCT) de Comunicacéo Publica da Ciéncia e Tecnologia (INCT-CPCT), se-
diado na Casa de Oswaldo Cruz/Fiocruz, e o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) langaram o “COVID-19
Divulgacio cientifica”®, fazendo o uso de diversas midias sociais para essa
comunicagio com o publico. Ha também a forga-tarefa do curso de espe-
cializacdo em comunicacdo da ciéncia da Universidade Federal de Minas
Gerais, o “Amerek™. O grupo que é formado por cientistas, jornalistas,
divulgadores, alunos e professores divulgam em diversas midias sociais

informagdes sobre a pandemia com linguagem simples.

8 Disponivel em: <https://socialblade.com/youtube/user/nerdologia>. Acesso em 20 de maio de 2020.
9 Disponivel em <https://www.covidverificado.com.br/>. Acesso em 20 de maio de 2020.
10 Disponivel em: http://coronavirusdc.com.br/sobre/. Acesso em: 19 abr. 2020.

11 Disponivel em <https://ufmg.br/comunicacao/noticias/pesquisadores-da-ufmg-lancam-forca-tarefa-de-divulga-
cao-cientifica-sobre-coronavirus>. Acesso em: 17 de maio de 2020.
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Da necessidade de distanciamento social pelo qual o mundo esté pas-
sando em decorréncia da pandemia, emergiram diferentes agoes de
divulgacao. Nesse momento o uso de recursos online parecem ser a melhor
e mais acessivel alternativa. Nesse sentido, pela primeira vez na histéria
do Pint of Science houve transmissoes online em substituicdo ao evento
nos bares, que ocorria tradicionalmente no més de maio. O evento presen-
cial foi remarcado para setembro. A iniciativa Astronomy on Tap também
aderiu a transmissido online de ao menos um de seus eventos, tendo reali-
zado no dia 9 de abril de 2020 um encontro remoto com a presenca de
varios cientistas, recebendo mais de 4000 visualizacbes."

Embora o novo formato possa afetar alguns dos principais diferenci-
ais do evento, como a sociabilidade, a companhia de amigos e o ambiente
casual do bar, é possivel que o publico possa nao apenas aumentar, mas se
diversificar. Além de nao necessitar deslocamento fisico para participar e
da possibilidade de usar um smartphone, o periodo de distanciamento so-
cial flexibilizou horarios de trabalho, em alguns casos. A disponibilidade
da gravacdo dos encontros em plataformas de videos, também possibilita
que eles cheguem a um puablico muito maior ao longo do tempo. Se por
um lado esses fatores podem ter impactos positivos, por outro lado, deve-
mos considerar que o acesso a internet no Brasil ndo é igualitario. Uma
pesquisa de 2018 do Comité Gestor da Internet do Brasil, indica que nas
classes D e E, quase metade dos usuérios (47%) tem o acesso através de
franquia de dados, o que limita a navegacao.'? Mais estudos sdo necessarios
para compreender o impacto da DC nas plataformas digitais.

De todo modo, a pandemia parece propiciar a catalisagdo de iniciati-
vas na area de divulgacdo cientifica. Pela necessidade de evitar
aglomeracOes nos proximos meses, e possivelmente, em periodos interca-

lados nos proximos anos, a divulgagéo cientifica tendera a explorar muito

12 Disponivel em <https://www.youtube.com/channel/UC6HRIKYkOW_woZjIloNMOhVA> #AoT on Couch. Acesso
em maio de 2020.

13 Fonte: CGLbr/NIC.br, Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da Informagdo
(http://cetic.br/), Pesquisa sobre o Uso das Tecnologias de Informagao e Comunicagao nos domicilios brasileiros -
TIC Domicilios 2018.
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mais as tecnologias digitais, e utilizar canais em plataformas de videos,
podcasts e até mesmo a criagdo de eventos virtuais com transmissdo pela
internet e participacdo do publico online. A divulgacio cientifica parte para
um novo momento, no qual a sua importancia ficou evidente a partir desse

problema na atualidade.
Consideragdes finais

A divulgagdo cientifica pressupde a comunicagdo com o publico em
geral, ou seja, ndo especializado em &reas cientificas (Bueno, 1985). Isso
tem se mostrado algo bastante desafiador, de forma que ndo apenas am-
pliar, mas diversificar o pablico sao agdes que se mostram necessarias.

No Brasil, as iniciativas para divulgar a ciéncia, tais como eventos in-
formais e feiras, parecem estar alcancando majoritariamente o ptblico ja
engajado e/ou estudantes. A grande desigualdade social é um dos princi-
pais fatores que influenciam o perfil do publico, como constatado por
Polino (2019), que relaciona diretamente a identidade social com o acesso
a cultura cientifica. Assim, os seguimentos desfavorecidos e vulneraveis
encontram-se mais expostos a exclusdo cultural e mantidas a margem do
desenvolvimento tecnolégico.

A grande modificacdo na dindmica mundial em virtude da recente
pandemia do virus causador da COVID-19 gerou um grande interesse pela
ciéncia e explicitou a importancia da sua divulgacdo para termos uma so-
ciedade préspera. E possivel que essa nova demanda venha a alavancar a
area e estimular o surgimento de novas ferramentas mais inclusivas para
Ciéncia e se alcance uma maior diversidade de publico. Pesquisar o publico
dos eventos de divulgacdo, e também em plataformas digitais, é funda-

mental para que se conhega o real impacto social dessas iniciativas.
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SciTech Talk II:

a ficcao cientifica no imaginario sociocultural moderno

Raquel Salcedo Gomes*
Mateus da Rosa Pereira ?
Juliana Klas 3
Bibiana Petry Ferraz *
Andresa Silva da Costa Mutz ®

Projeto SciTech Talk: popularizacdo da ciéncia e tecnologia por meio

da lingua inglesa

Em agosto de 2019, uma equipe formada por trés docentes do Cam-
pus Litoral Norte da UFRGS e uma doutoranda do PPGEE/UFRGS iniciou
o projeto de extensédo SciTech Talk, com o objetivo de popularizar conhe-

cimentos de ciéncia e tecnologia por meio da lingua inglesa. Os

! Professora da UFRGS, no Departamento Interdisciplinar e no Programa de P6s-Graduagao em Informatica na Edu-
cacao. Lattes: http://lattes.cnpg.br/9682006390798221. E-mail: raquelsalgo@gmail.com

2 Doutor em Literatura Comparada pela UFRGS. Professor de Portugués, Inglés e Literatura no Campus Osério do
IFRS. No Grupo de Pesquisa ELLOS, suas pesquisam tém se voltado para o uso de literaturas de Lingua Inglesa e
elementos culturais no ensino de inglés. Lattes: http://lattes.cnpq.br/7286153204346140. E-mail: mateus.pe-
reira@osorio.ifrs.edu.br

3 Professora da UFRGS no Departamento Interdisciplinar, pesquisadora do grupo de Modelagem e Andlise de Siste-
mas de Poténcia (GMASP) e do LIfE Sustainability. Lattes: http://lattes.cnpq.br/5815607228657970. Linkedin:
https://www.linkedin.com/in/julianaklas/ E-mail: juliana.klas@ufrgs.br

4 Pés-doutoranda pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (Programa de Pés-Graduagao em Engenharia
Elétrica) e pesquisadora do Grupo de Modelagem e Anélise de Sistemas Elétricos de Poténcia (UFRGS). Seus interes-
ses de pesquisa sdo: inteligéncia artificial, machine learning, big data, otimizacgdo matematica,
geracdo/transmissao/distribuicio de energia elétrica e fontes renovaveis de energia. Lattes: http://lat-
tes.cnpq.br/3202004674644338. E-mail: bibianapetry@gmail.com

5 Professora da UFRGS, atua no Campus Litoral Norte, no Departamento Interdisciplinar. Lider do Grupo de Pesquisa
(CNPq) EDINTEC - Educagao, Interdisciplinaridade e Tecnologia. Lattes http://lattes.cnpq.br/0302164168547601 E-
mail: andresa.mutz@ufrgs.br
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participantes do projeto sdo estimulados a utilizar a lingua estrangeira
para aprender sobre diferentes temas, aperfeicoando, ao mesmo tempo,
as habilidades de compreensao e producao oral e escrita nesse idioma, em
uma perspectiva que se assemelha a proposta de inglés como meio de ins-
trucdo.®

As autoras do projeto acreditam na relacio estreita entre ciéncia e
tecnologia e na necessidade de fluéncia em lingua inglesa para a pesquisa,
a produgao de conhecimento e sua divulgagdo e internacionalizagdo, no
cendrio globalizado atual. Dito isso, o projeto de extensdo SciTech Talk
também opera na direcdo da criacdo de cenérios de desenvolvimento e de
sustentabilidade para o Litoral Norte, regido do Estado do Rio Grande do
Sul cujos municipios possuem pouca representatividade no Valor Adicio-
nado Bruto estadual.”

Buscando proporcionar oportunidades para que docentes e discentes
da UFRGS e a comunidade externa tenham contato periédico com a lingua
inglesa, o projeto SciTech, assim como a UFRGS Litoral, constitui-se inter-
disciplinarmente. Para isso, o projeto é realizado com duas frentes de acio:
encontros semanais, de curta duracdo, voltados para académicos da
UFRGS; e encontros trimestrais, de média duracio, abertos a comunidade
da regido.

Os encontros semanais sdo realizados nos locais de atuacdo da
UFRGS Litoral: Campus Litoral Norte (CLN) e Ceclimar. No CLN, esses
encontros semanais foram intitulados Let’s talk about technology. No
Ceclimar, o nome dado foi Let’s talk about science®. Essas escolhas foram
feitas devido a caracteristica dos cursos que funcionam em cada lugar: no
Ceclimar, é ofertado o curso de Biologia Marinha, fortemente vinculado a
ciéncia, enquanto no CLN é ofertado o Bacharelado Interdisciplinar em

Ciéncia e Tecnologia (BICT), com suas quatro opg¢des de formacao

5 English as a medium of instruction. Para saber mais, sugerimos: Doiz, Lasagabaster e Sierra (2013).

7 Para saber mais, acesse: https://atlassocioeconomico.rs.gov.br/participacao-dos-coredes-no-vab.

8 A iniciativa do Let’s talk about science ja vinha ocorrendo no Ceclimar desde o comego de 2019. No Ceclimar, o
projeto é coordenado pela Prof.? Dr.2 Alice Pita Barbosa e conta com a participagao da Prof.? Dr.? Rossana Colla
Soletti, Prof. Dr. Enéas Ricardo Konzen, Prof. Dr. NG Haig They e do servidor Renan Castro.
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profissional: Engenharia de Gestdo de Energia, Engenharia de Servicos,
Licenciatura em Geografia e Desenvolvimento Regional®.

Por outro lado, os encontros trimestrais visam aliar ciéncia e tecno-
logia no mesmo encontro, porém em um formato mais versatil,
transcendendo a universidade. O proposito desses eventos é oferecer a co-
munidade externa uma oportunidade de praticar a lingua inglesa e
aprender sobre temas vinculados a academia, além de divulgar a UFRGS
Litoral e seus cursos. O estabelecimento de uma rede de contatos e parce-
rias entre profissionais e instituicdes da regido, por meio de acdes
filantrépicas, é um diferencial do projeto. Em 2019, a arrecadacio de livros
infantis permitiu a montagem de bibliotecas méveis e sua doagdo a escolas
da regiao, as quais ja estdao em uso com alunos do 5.° ano do ensino fun-
damental.

O primeiro evento SciTech Talk ocorreu no dia 17 de outubro de 2019,
no Louie’s Bistrd Bar, em Osério-RS, tendo como tema central Living in
Smart Cities. A programacdo envolveu uma breve apresentacio sobre o
que sao cidades inteligentes, feita pela Prof.2 Dr.2 Juliana Klas, seguida por
uma roda de conversa com o engenheiro Bruno Fink, que trabalha na
Hyundai, empresa coreana engajada na tematica, e o Prof. Me. Thiago
Lara, da UFV]JM, que também estuda o assunto. A cidade de Seul, capital
da Coreia do Sul, foi um exemplo abordado como cidade inteligente, por
possuir uma plataforma digital de informac&o e controle de fluxos e pro-
cessos urbanos, visando a otimizagdo da produgado, da distribuicdo e do
consumo de energia. Tendo em vista que esse evento entrou na progra-
magao oficial da I Semana Académica da Engenharia de Gestao de Energia
da UFRGS Litoral, diversos alunos de instituigoes de ensino estavam pre-
sentes. Por isso, a Prof.? Elenice Morais, do Kumon, conversou sobre
mobilidade académica, explicando os testes de proficiéncia e dando dicas

de estudo para quem estava interessado em estudar no exterior.

9 Importante assinalar que o CLN também oferta o curso de Licenciatura em Educagao no Campo, o Mestrado Pro-
fissional em Ensino de Fisica, 0 Mestrado em Dinamicas Regionais e Desenvolvimento, além de graduacoes e
especializacdes a distancia. Para saber mais, acesse: https://www.ufrgs.br/campuslitoralnorte/ensino/nossos-cur-
s0s/.
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O Bistrd Louie’s foi escolhido devido a sua localizacdo, a sua decora-
¢do de tematica londrina, além da possibilidade de parceria com os
proprietéarios do empreendimento. Outros parceiros do evento foram a pa-
pelaria Clip e a escola Kumon, ambas de Osério. Os parceiros contribuiram
doando brindes, que foram sorteados aos participantes do evento, e livros
infantis para as bibliotecas méveis confeccionadas para doacao.

No dia 2 de dezembro de 2019, ocorreu a segunda edicdo do evento
SciTech Talk. Dessa vez, o tema foi ficgdo, ciéncia e imaginagdo. O evento
ocorreu em parceria com o curso de Licenciatura em Letras Portugués/In-
glés do Campus Osorio do IFRS, no auditério da instituigdo. A
programagcao, em inglés, iniciou com uma breve apresentacdo da Prof.?
Dr.2 Raquel Salcedo Gomes sobre o papel da ficgao cientifica no imaginario
sociocultural moderno, mediada pelo Prof. Dr. Mateus da Rosa Pereira,
coordenador do curso de Letras e especialista em Literatura. Em seguida,
houve a apresentagdo de professores e um grupo de criancas da escola de
idiomas Hey Peppers, cujo método de ensino é baseado em contagdo de
histérias e role playing. Tal apresentacio foi conduzida pela Prof.? Adriana
Godinho, possibilitando a plateia, em sua maioria composta por discentes
do curso de Letras, entender como funciona o método e abrir horizontes
no ensino de linguas estrangeiras. Posteriormente, a ilustradora Monica
Papesku compartilhou um pouco de seus processos criativos, sucedida por
uma sessdo de meditacdo guiada com Viviane Tagashira, da Ganga Yoga.
Por fim, ocorreu o sorteio dos brindes dos parceiros e os participantes to-
maram um café descontraido com os palestrantes.

Para a continuidade do projeto, as autoras planejam seguir com os
encontros semanais dentro da UFRGS e realizar outros eventos SciTech,
com temas, convidados e assuntos diversos, sempre relacionados a ciéncia
e a tecnologia. A aproximagao estabelecida entre a UFRGS Litoral e o IFRS-
Campus Osério, a qual pretendemos conservar e fortalecer, gerou a opor-
tunidade de redagdo deste texto, possibilitando uma reflexdo mais
extensiva sobre o papel da literatura de ficgdo cientifica no tempo atual.

Antes de abordar a ficgdo cientifica, entretanto, é necessério aprofundar-
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se no entendimento sobre a relacdo existente entre leitura, literatura e

imaginario.
O papel formativo da experiéncia com a linguagem

Importa, inicialmente, destacar a conexao entre leitura e formacao.
Especialmente porque “pensar a leitura como formacao implica pensa-la
como uma atividade que tem a ver com a subjetividade do leitor”
(LARROSA, 2007, p. 129). Nesse sentido, propor uma atividade em uma
segunda lingua, para alunos do ensino superior e técnico do sistema pu-
blico de ensino do Litoral Norte constitui-se como uma potente acao
formativa. No caso especial do encontro destinado a ficcao, ciéncia e ima-
ginagao, a proposta “seria tentar pensar essa misteriosa atividade que é a
leitura como algo que tem que ver com aquilo que nos faz ser o que somos”
(Ibidem, p. 130).

K como se a literatura de ficcio quisesse nos dizer alguma coisa sobre
a modernidade, sobre o contemporaneo, sobre ndés mesmos. Da capaci-
dade de escuta (ou de leitura) apresentada pelos sujeitos, dependera sua
(trans)formagao. Afinal, “na formacdo como leitura, o importante néo é o
texto sendo a relagio com o texto (...)” (Ibidem, p. 133).

Portanto, o convite feito desde este projeto foi o de tomar a leitura e
a conversagdo sobre literatura de ficcdo em lingua inglesa como uma ex-
periéncia. Considerando as etapas e os procedimentos que envolvem o
processo de aprendizagem, toma-se esse vocabulo como eixo central desta
reflexdo. Assim, a experiéncia coloca-se em contraste a um importante as-
pecto da ldgica instaurada pela ciéncia moderna, que pressupde o
conhecimento como “mathema — uma acumulacdo progressiva de verda-
des objetivas que, ndo obstante, permanecerdo [permanecem] externas ao
homem” (Ibidem, p. 138).

Néo se trata, portanto, de um projeto de transmissdo de conhecimen-
tos, mas, antes, da proposi¢do de um espaco para se ensinar uma atitude

em relagdo a lingua, a leitura e ao conhecimento. A tarefa, dito de modo
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simples, seria prescrever a observacao, decorrente da leitura e da conver-
sacdao, como método para experienciar a imaginagdo por meio da ficgao
cientifica. A expectativa é que essa experiéncia possibilite a formagao de
sujeitos mais interessados na pluralidade de sentidos, que se sintam insa-
tisfeitos com os saberes ja constituidos e se ponham a servico de sua

ampliacdo e disseminacao.
Literatura e imaginario

Aliteratura é a arte da palavra. E a técnica de empregar criativamente
a linguagem para criar e expressar possibilidades imaginadas, conceitos,
sentimentos e emocdes que ndo sao facilmente perscrutéveis sem o traba-
lho minucioso, atento e dedicado do artista. Origina-se de uma
combinacdo de capacidades humanas universais (BROWN, 1991): abstra-
¢ao em pensamento e linguagem, senso estético, producdo de narrativa,
gosto por melodia, ritmo e harmonia, cultivo da meméria, figuras de lin-
guagem, metaforizagdo. O emprego artifice da linguagem é pré-requisito
a qualquer civilizagao, pois possibilita a formacdo de um repertério de sig-
nificados e valores comuns, de uma memoria coletiva repassada a cada
nova geracao, o que se denomina imaginario (DURAND, 1988, 1989). O
imaginario compartilhado permite a constituicdo de um senso de identi-
dade que fortalece os lagos sociais, o desenvolvimento cultural e propicia
a coordenacdo de agbes, ou seja, 0 consenso e a atuacao conjunta necessa-
rios para a formagao e manuten¢io de um povo.

A antropologia ja identificou que qualquer comunidade, tribo ou povo
sempre cultivou o habito de contar histérias sobre si mesmo, sobre suas
origens e seus modos de existéncia. Sao os mitos e lendas, narrativas que
ajudam a dar sentido a vida, explicar acontecimentos e orientar as pessoas
sobre as melhores e piores escolhas para o bem viver. Essas narrativas sao
repassadas a cada geracdo, constituindo um mapa de significados em cima
do qual os novos membros da comunidade conseguem se situar e se ori-

entar individual e coletivamente.
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O principal veiculo de disseminacdo do imaginério sociocultural foi,
durante milénios, a linguagem oral, o que exigia dos membros da comu-
nidade que convivessem préximos, compartilhassem momentos de
conversa, realizassem rituais e inventassem modos de nao perder a infor-
macado que vinha sendo repassada hé geracdes. Provavelmente, foi assim
que foram criadas estratégias de memorizacdo como a rima e a melodia,
pois a harmonia entre os sons e sua cadéncia de repetigdes facilitava o re-
gistro nas mentes dos membros da comunidade, evitando a perda de
informacoes (LEVY, 1993).

Ha cerca de 5.000 anos, porém, a humanidade inventou a escrita. A
escrita foi criada apés o dominio das técnicas de agricultura e pecuaria,
que permitiram, pela primeira vez na histéria da humanidade, o excesso
de alimentos, a necessidade de armazena-los e de registrar esse excedente
de producéo. A escrita surgiu quando o ser humano deixou de ser nomade,
conseguiu acumular riquezas e precisou fazer contabilidade. A partir de
entdo, nasceu também um novo meio de registro do imaginario, o que
possibilitou a invencdo de outras maneiras de manter viva a heranca cul-
tural compartilhada através das narrativas, mitos e lendas (MCLUHAN,
1962).

Pulando alguns milénios na histéria, chegamos a civilizagao grega an-
tiga, com sua escrita alfabética, e a invencdo daquilo que foi um passo
intelectual para além dos mitos, a primeira iniciativa humana de explicar
os fen6menos especificamente pela razao, sem recorrer tanto ao imagina-
rio herdado, a meméria compartilhada do povo pelos antepassados.
Referimo-nos a filosofia, que surgiu em uma época de intenso comércio no
mediterraneo entre diferentes povos, devido a localizagdo geografica pro-
picia do povo heleno. Ao comercializar e conviver com estrangeiros, os
gregos foram conhecendo seus mitos, suas lendas e narrativas de origem,
e essa convivéncia fez com que percebessem que 0s mitos eram muito di-
versos, que cada povo tinha seu proprio imaginario sociocultural.

Na tentativa de buscar uma explicacdo universal, fundamentada so-

mente na razao emergente a partir da experiéncia vivida, nasce a filosofia.
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Essa amizade com a sabedoria surgiu da crenca de que é possivel encon-
trar algum tipo de verdade comum, passivel de compartilhamento por
todos, pautada apenas pelo saber, de modo que a filosofia pode ser consi-
derada a mae de todas as ciéncias.

Entretanto, os gregos ndo abandonaram a arte da palavra, que per-
mite a constituicdo do imaginario. Pelo contrario, sua mitologia manteve-
se viva e foi, inclusive, aperfeicoada e sistematizada pela filosofia, dando
origem ao que hoje denominamos literatura. Em grego antigo, o nome
dado a literatura era grammatikee tekhne, ou arte das letras, de gramma,
que significava “letra” ou “escrita” e tekhne, “arte” ou “técnica”. Por isso,
as primeiras gramaticas escritas na antiguidade tinham como objeto sem-
pre textos literarios e o ensino da leitura desses textos, diferentemente das
gramaticas prescritivas e descritivas que sobrevieram.

Ao expandir sua cultura por meio da amizade com a sabedoria e da
arte da palavra escrita, por meio da tecnologia do alfabeto, os gregos sis-
tematizaram os primeiros géneros literarios. Foi Aristételes, em sua
Poética, quem dividiu a literatura em trés géneros, os quais predominavam
em seu tempo: género épico ou narrativo, género lirico ou poético e género
dramatico ou teatral. Essa triparticdo aristotélica foi tdo importante que,
até hoje, utilizamos sua categorizacdo para pensarmos 0s Novos géneros
literarios que vao surgindo, como é o caso da ficg¢ao cientifica, a que final-
mente chegaremos, depois desta longa, porém necessaria, digressao
cronoldgica.

Na antiguidade grega, o imaginario sociocultural compartilhado fun-
damentava-se na mitologia do Olimpo, com seus muitos deuses e herois,
o que foi adaptado e continuado pela civilizagdo romana que se seguiu.
Depois, o imaginario foi mudando com o surgimento do cristianismo e sua
adocado pelo Império Romano. Durante a Idade Média, a tradicdo crista
prevaleceu, com a Igreja Catolica pautando o imaginario através de seu
magistério, suas escrituras sagradas, sua arquitetura e suas agdes, que se

espalharam por todo o continente europeu. A Igreja balizava os feitos dos
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governantes, dos aristocratas e do povo, fundando igrejas, catedrais, hos-
pitais, orfanatos, monastérios, conventos, escolas e universidades em todo
o territério europeu e além, se considerarmos também a era das navega-
coes.

No entanto, diversas pessoas estavam descontentes com essa pre-
senca extensiva da Igreja sobre suas vidas, acusando a instituicdo de
corrupcdo e de opressdo. Inicia-se, entdo, o0 movimento Protestante, que
acaba por cindir a Igreja crista em vérias denominagdes, fomentando di-
versidade doutrinal e apostélica e enfraquecendo o poder da Igreja.
Comega assim um novo periodo de pluralidade do imaginério, visto que
passam a existir concepcdes diversas de cristianismo e, por meio da ex-
pansdo propiciada pelas navegagdes, a convivéncia mais ostensiva com
outros povos e outras cosmovisoes.

Em uma tentativa de novamente buscar uma unificacdo do pensa-
mento na busca pela universalidade da verdade, assistimos ao inicio da era
moderna e do nascimento da ciéncia, uma filha da filosofia que, junto a
investigacdo pela razéo, agrega aos métodos de busca pela verdade a ana-
lise sistematica da realidade empirica, grandemente orientada pela
matematica e pela maior abstracdo na formulacdo de leis de funciona-
mento do universo. A visdo de mundo cientifica moderna, gestada durante
0 movimento iluminista, proclama a autonomia da razdo e seu desprendi-
mento dos mitos e do imagindrio sociocultural historicamente
compartilhado.

Esse desprendimento absoluto, entretanto, ndo é possivel, visto que
as comunidades humanas necessitam do mapa do imaginério para poder
existir como povos, nacoes, civilizacdo. Os seres humanos sdo seres hist6-
ricos, que nascem dentro de uma cultura e tradicio e herdam modos de
existéncia peculiares. Fis que nasce, entdo, na esteira do romance mo-
derno, a ficcdo cientifica, tentativa de estabelecer um novo imaginario,
desta vez orientado pela e, eventualmente, para a ciéncia e suas potencia-
lidades.
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O género ficgdo cientifica

A ficclo cientifica é um género literario de ficcao especulativa oriundo
da epopeia ou do género narrativo, se utilizarmos a categorizacio aristo-
télica. O Iluminismo moderno fez surgir um novo género discursivo
narrativo, denominado romance. O romance caracteriza-se como uma
longa narrativa ficcional em prosa que descreve experiéncias psicologicas
da intimidade de seu protagonista ou protagonistas. Diferencia-se das epo-
peias por ndo se referir aos feitos heroicos de personagens que
representam as melhores qualidades de determinado povo, mas por des-
crever as experiéncias de um ou mais sujeitos que procuram orientar-se e
situar-se na vida. O romance reflete algumas das principais caracteristicas
da modernidade, como a centralidade do individuo e sua busca por auto-
nomia e sustenta¢do simbdlica em um mundo de tradicdes cindidas.

Dentre os géneros literarios modernos, entretanto, podemos identi-
ficar algumas variagdes e possibilidades, devidas ao novo imaginario
cientifico que passa a se constituir e também a mudancas profundas nos
meios de comunicacao, possibilitadas pela prensa de Gutenberg e pelo sur-
gimento de jornais e revistas. Podemos trazer como exemplos o conto, a
cronica e o folhetim, géneros discursivos que emergiram para serem pu-
blicados em periddicos.

No que concerne a ficgdo cientifica, é consenso entre os estudiosos
que Frankenstein, romance epistolar de Mary Shelley, publicado pela pri-
meira vez em 1818, é considerada a obra inaugural do género. Nessa época,
o0 projeto moderno, enquanto cosmovisao, ja estava bastante adiantado, se
considerarmos que Bacon havia publicado seu Novum Organum em 1620,
Descartes, seu Discurso sobre o método em 1637, e que a Revolugao Indus-
trial inglesa, a qual consolidou o projeto moderno concebido por esses
filésofos, estava, para usar uma metafora adequada, a pleno vapor, visto
que havia sido iniciada em 1760, com duracéo até aproximadamente 1840.

O imaginario cientifico moderno, no entanto, também foi influenci-

ado pela expansdo territorial promovida pelas navegacdes da era dos
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descobrimentos, o que afetou, certamente, a literatura. Na mesma época,
dé-se inicio ao romance de aventura, tragos do que podemos perceber na
prépria obra de Mary Shelley, com as viagens de seu protagonista Victor,
e outros romances de ficgdo cientifica posteriores, como os de Jules Verne
e de Herbert George Wells. Esses autores também merecem mengao como
grandes progenitores da ficcdo cientifica. Ambos escreveram romances
dentro do género, a partir da segunda metade do século XIX, com Verne
publicando sua primeira obra em 1863 e H. G. Wells em 1895. Interessante
notar que, embora sejam classificados como autores de fic¢io cientifica, a
obra de Verne explora mais o imaginério da aventura, com uma concepgao
positiva e esperangosa a respeito das possibilidades da ciéncia, ao passo
que Wells se aprofunda no que poderia fracassar no empreendimento ci-
entifico, dedicando-se também a uma maior especulagao sobre a ciéncia,
imaginando mundos e narrativas distantes da realidade conhecida, com
seres extraterrestres, por exemplo.

Outra obra marcante na histéria da ficcdo cientifica é o romance O
Médico e o Monstro, de Robert Louis Stevenson, publicado em 1886. Assim
como Shelley, Stevenson, conhecido por romances de aventura memora-
veis, como A ilha do tesouro e as Aventuras de David Balfour, também
explora, através de seus personagens Dr. Jekyll e Mr. Hyde, temores sus-
citados pelo imaginério sociocultural cientifico, como a desumanizagéo
deformadora do homem, oriunda dos riscos de se tentar intervir por de-
masia na natureza, desempenhando um papel outrora exclusivo a Deus.

Enquanto a ficgdo cientifica, como género tematico, varia entre a
aventura e o terror, concretizando certas herancas da epopeia e do drama
tragico, ela possibilita ao homem moderno refletir sobre os limites e a po-
téncia da ciéncia, alimentando o imaginario sociocultural compartilhado.
A modernidade implicou uma ruptura profunda com as tradicdes antiga e
medieval. Essa ruptura comegou a partir do pensamento filoséfico, e re-
verberou amplamente, também pela via simbdlica, nos modos de

existéncia cotidianos e tecnolégicos da vida humana no ocidente.



160 | Novos didlogos entre Ciéncia e Tecnologia: perspectivas de pesquisas

Por meio do imaginério literario da ficgdo cientifica, os modernos tém
sido auxiliados no enfrentamento dos desafios, das perdas e dos ganhos
que surgiram com sua nova cosmovisao, profundamente baseada na cién-
cia, no materialismo e no positivismo. A literatura de ficcdo cientifica tem
desempenhado importante papel pedagogico e filosé6fico, rumo ao autoco-
nhecimento dessa nova fase da civilizacao. Os mestres Shelley, Stevenson,
Verne e Wells, por meio de sua imaginagdo agucada e de sua habilidade
com as letras, abriram caminhos a reflexao, ao deleite e a especulagio ima-
ginativa.

Jano século XX, um autor de ficcdo cientifica que também se destacou
nessa missao foi Isaac Asimov. Russo radicado nos Estados Unidos em
plena Guerra Fria, Asimov era um entusiasta da ciéncia, tendo publicado
obras de ficcdo cientifica e de divulgacdo da ciéncia entre 1950 até sua
morte, em 1992. Escritor prolifico, sua obra é composta por 463 titulos. O
autor é famoso por ter inaugurado as chamadas séries e trilogias no am-
bito da ficgdo cientifica, inspirando cineastas e roteiristas que
popularizariam o género nas telas eletronicas. Seus romances, com carac-
teristicas epopeicas, geralmente envolvem robos, a automatizacao da vida
e aventuras espaciais.

Asimov também escreveu contos, publicados primeiramente em pe-
riddicos e, depois, como coletaneas. Escrevia, ainda, para jornais e revistas
muitos textos de divulgacao cientifica, traduzindo para o publico leigo as
ultimas descobertas, teorias e tendéncias da fisica, da astronomia, da an-
tropologia, da paleontologia, da arqueologia, dentre outras areas. Boa
parte desses textos foram também compilados e publicados como coleta-
neas.

Suas contribuicdes mais célebres repercutiram até mesmo na ciéncia
empirica, extrapolando o texto ficcional ou de divulgagio e chegando aos
laboratérios dos centros de pesquisa. A area cibernética da inteligéncia ar-
tificial adotou o neologismo “robética”, inventado por Asimov para
designar a ciéncia dos robds em sua obra ficcional. Os cientistas da inteli-

géncia artificial também foram influenciados por suas trés “leis da
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robédtica” (por sua vez, inspiradas, obviamente, pelas trés leis da fisica
newtoniana), enunciadas no livro Eu, Rob6: “12 lei) Um robd ndo pode
ferir um ser humano ou, por inac¢do, permitir que um ser humano sofra
algum mal; 22 lei) Um robd deve obedecer as ordens que lhe sejam dadas
por seres humanos, exceto nos casos em que tais ordens contrariem a Pri-
meira Lei; 32 lei) Um robd deve proteger sua propria existéncia, desde que
tal protecdo ndo entre em conflito com a Primeira e Segunda Leis”.

Eu, Robb ja se tornou filme, assim como outras obras de Asimov e
dos demais autores ora abordados. Contemporaneamente, o imaginario
sociocultural moderno, nascido no Iluminismo, migrou para outras mi-
dias, mas continua proliferando e repercutindo a partir da criagdo literaria.
E a cosmovisao cientifica permanece fortalecida, apesar de controvérsias,
dilemas, crises e certas herancas negativas. A ciéncia permitiu avangos tec-
nolégicos e desenvolvimento humano jamais vistos na histéria da
humanidade, mas também legou desastres civilizacionais, como o darwi-
nismo social, a eugenia, a polui¢do e a bomba atémica. Mas, refletir a
contento sobre isso necessitaria de outro texto. Por ora, a reflexdo aqui
empreendida encaminha-se para uma ponderacdo mais sistematica sobre

Frankenstein, obra inaugural da ficgio cientifica.
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Imagens soérdidas no espelho de Frankenstein: a monstruosidade

enquanto um potencial da ciéncia

O conflito retratado em Frankenstein entre o abuso da ciéncia e da
natureza fazia sentido tanto no contexto de producdo do romance, no co-
meco do século XIX, quanto para os dias de hoje, na medida em que
debates sobre ética da clonagem de seres vivos e o cultivo de alimentos
geneticamente modificados dividem nossas opinides e acirram nossos ani-
mos. Escrito em um momento de consolidacdo da estética gética e do
Romantismo sombrio inglés, o romance também pode ser visto como uma
obra-prima da ficgdo cientifica enquanto uma projecdo dos medos da so-
ciedade em um outro tempo-espaco ficcional, quando grandes potenciais
e tragédias podem resultar de comportamentos muitas vezes questiona-
veis do presente. Analisado por esse angulo, Frankenstein articula, em seus
temas e nas complexas relagoes de significado do seu enredo, uma reagao
a desvalorizacdo da subjetividade motivada pela Revolugdo Industrial e um
ataque a atitude de exagerada certeza cientifica proveniente do Raciona-
lismo, em uma valorizacdo de emogdes e da perspectiva do individuo.

Por outro lado, o romance de Mary Shelley se torna mais interessante
justamente porque nos permite enxergar a propria ambivaléncia e pro-
blematizacdo da visdo romantica do mundo, j& que Victor representa, em
seus comportamentos como homem da ciéncia, a alienacéo, o egoismo e a
falta de equilibrio entre o trabalho e as relagdes afetivas com a familia e
amigos. Nesse sentido, Capitdo Walton e Victor Frankenstein comparti-
lham da obsessdo e da busca desmedida pelo conhecimento, que serve de
alerta aos leitores do passado e do presente, enquanto uma critica a Revo-
lucio Cientifica e aos ideais do Iluminismo vigentes a época da publicacdo
do romance. As trajetdrias de frustragao e ruina dessas personagens, mo-
tivadas pela curiosidade e em busca da realizacdo de novas possibilidades,
representam uma critica a um dos pilares do pensamento vigente a época,
de que por meio da razao e da ciéncia todos os mistérios do mundo fisico
poderiam ser desvendados. Talvez o exemplo mais evidente da presenca

da ciéncia no romance seja a descoberta e a aplicacdo da eletricidade e do
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galvanismo', de que depende a grande descoberta do cientista suico para
recriar a vida a partir de retalhos de corpos humanos. No contexto do final
do século XVIII e comego do XIX, muitas eram as indagagoes a respeito da
capacidade da aplicacdo da eletricidade para o melhoramento da socie-
dade, o que trouxe consigo incertezas, medos e ansiedades com relacao aos
efeitos colaterais provenientes de tantas mudancas. Assim, um dos signi-
ficados do romance, tanto para leitores do século XIX como para os de hoje
em dia, diz respeito ao sinal de alerta de que a experimentagdo cientifica e
a busca desmedida pelo conhecimento podem levar a resultados catastro6-
ficos e até mesmo a autodestruigio.

Em Frankenstein, o relacionamento entre Victor e seu monstro nos
confronta com varias possibilidades de leitura, uma mais perturbadora
que a outra. A partir de uma perspectiva feminista, poderiamos considerar
que a criatura é uma representa¢ao das mulheres e de sua posicdo margi-
nal na sociedade. Também seria possivel analisar o desejo entre pessoas
do mesmo sexo, evidenciado pelo carinho de Walton por Victor, deste por
Clerval e do medo de Victor de sua noite de ntpcias. O segredo de Victor e
sua relagao destrutiva com sua criatura também se encaixam nessa pers-
pectiva, ja que no mundo do comego do século XIX a homossexualidade
era uma ofensa capital (cf. GROVE, 2012, p. XIX). Do ponto de vista psica-
nalitico, a descoberta do cientista ao longo de sua tragica histéria, com a
fabricagdo de um ser assexuado, seu préprio monstro, a partir de partes
de corpos retirados de jazigos e sepulturas, bem como de partes de animais
retirados de matadouros, nos confronta com dois tipos de inconsciente: os
proprios sonhos pré-conscientes de Victor de reencontrar sua mae, diante
da recusa em aceitar sua morte; e as escolhas efervescentes nos niveis sub-
liminares de sua cultura, hesitantes diante das atra¢des de uma alquimia
antiga e a moderna bioquimica, da reproducdo mecanica emergente e a

estritamente bioldgica, da centralidade e da marginalidade das mulheres e

'© Referente a Luigi Galvani (1737-1798), professor de Anatomia da Universidade de Bologna e precursor dos estudos
da bioeletricidade e primeiro cientista a sistematizar uma possivel relacao entre a eletricidade e a vida, cujos experi-
mentos no campo da eletrofisiologia se tornaram uma sensagao mundial no final do século XVIII, quando ele percebeu
que as patas de uma ra morta se mexiam quando uma corrente elétrica era aplicada ao nervo ciético.
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dos objetivos cientificos da classe média definidos frente a ascensio de
uma classe trabalhadora urbana “monstruosa” sobre a qual as aspiracoes
burguesas se tornavam cada vez mais dependentes (cf. HOGLE, 2002, p.
04).

A confusdo comum de que a criatura se chamaria Frankenstein é um
sintoma da relacao simbidtica e conflituosa do criador e de sua criacao,
regida pelo duplo enquanto um tropo, um principio tematico e formal or-
ganizador de toda a obra, perpassando seus temas, seu enredo e suas
caracterizagdes, como uma chave que desencadeia uma série de significa-
dos. Essa obra desperta nos leitores a sensacdo de que os limites sdo
incertos e que as transgressoes por ela articuladas interna e externamente
e representadas na figura do monstro estao desdobradas em medos com
repercussao psicoldgica e social. Levando em conta que se trata de um livro
sobre o ato da criagdo, podemos entender que a producdo de um duplo, a
criatura (inominada) de Victor Frankenstein, configura o tema central da
obra. No entanto, a medida que avancamos na leitura do romance, fica
claro que a criatura é, apesar de sua caracterizagdo monstruosa, uma vi-
tima dos comportamentos egoistas e cientificamente antiéticos de Victor
Frankenstein na condugéo de seus experimentos, o que pode estar associ-
ado, na teia de significados do romance, a algum tipo de punigdo por ele
ter ousado desempenhar o papel de Deus.

O fato de que Victor e sua criatura sao duplos fica bastante evidente,
tanto quanto a complicagdo dos termos humano/nao humano, a medida
que se torna dificil atribuir tais defini¢es a Victor e a sua criatura respec-
tivamente. A frieza, o egoismo e a falta de sensibilidade de Victor denotam
sua natureza desumana, na mesma medida em que a necessidade de amor,
a delicadeza de sentimentos e o anseio pela companhia de outrem confe-
rem a criatura caracteristicas intrinsicamente humanas.

Além de estar imbricada na relagio criador/criatura, a tematica do
duplo alcanca um padrao de tecitura estética e formal que também pode

ser notado em outros aspectos do romance, desencadeando interessantes
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relacdes intertextuais. Um dos casos que evidenciam essa questdo diz res-
peito a como ambos, Victor e sua criacao, sio moldados pela instrucdo que
recebem pela cultura de letramento proveniente de suas leituras. De fato,
eles s3o moldados por livros e autores especificos de uma maneira tao pro-
funda que essas leituras definem como eles passam a interpretar suas
vidas e seus infortiinios.

A curiosidade de Victor, desde sua infancia, por desvendar os misté-
rios do céu e da terra despertou em seu espirito um profundo interesse
pelo campo da Filosofia Natural, estudo interdisciplinar do mundo natural
antes do conceito do cientista profissional surgir no século XIX. E nessa
area, representada na biblioteca do jovem Frankenstein por Cornelius
Agrippa, Paracelso e Alberto Magno, que ele encontra um terreno fértil
para sua imaginacao e busca pelo desconhecido, conforme declara ao Ca-
pitdo Walton como um elemento recorrente e com relevancia simbdlica na
narrativa, logo no inicio do romance: “as ciéncias naturais foram o génio
que regulou o meu destino” (SHELLEY, 2019, p. 42), mesmo que esse
campo tenha sido menosprezado por seu pai e considerado pelo Professor
Krempe como uma total inutilidade. Diferentemente da ciéncia moderna,
com seu estudo de detalhes microscopicos de fendmenos naturais, a Filo-
sofia Natural fascina Victor com suas promessas quiméricas de descoberta
do elixir da vida e instiga nele uma curiosidade redobrada pelos autores
antigos motivada pelo Professor Waldman, que inspira Victor a abrir um
novo caminho, explorar forcas desconhecidas e desvelar “ao mundo os
mais reconditos mistérios da criacdo” (Ibidem, p. 53).

Enquanto Victor Frankenstein, sob forte influéncia de suas leituras,
aproveita seus esforcos de pesquisa para aprender as leis ocultas da natu-
reza e desvendar os mistérios por tras da reanimacio da vida a partir de
um ponto de vista externo, tratando a questdo como um objeto de seus
esforcos cientificos, sua prépria criagdo, em uma caracterizagdo simetrica-
mente oposta, enfrenta questdes semelhantes sobre a origem e a natureza

de sua propria vida, confrontado pelos mistérios de sua origem, e, assim
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como em Victor, essas experiéncias na “infancia” da criagdo sao moldadas
por suas leituras.

Deste modo, a criatura refina sua existéncia e suas experiéncias do
mundo natural por meio de trés livros que ele encontra no bosque préximo
da choupana onde estabelece uma espécie de residéncia. Essas leituras,
que compreendem O paraiso perdido, de Milton, um volume das Vidas
ilustres, de Plutarco, e Os sofrimentos do jovem Werther, de Goethe, con-
seguem produzir na criacio “uma infinidade de novas imagens e
sentimentos, que algumas vezes [0] levavam até o éxtase, embora mais
frequentemente [0] lancassem no mais completo abatimento” (Ibidem, p.
137). Na obra-prima de Goethe, a criagdo encontra uma fonte infindével
de especulagdo e espanto, assim estabelecendo uma projecdo espelhada
que envolvia a si mesmo, suas experiéncias amargas com a familia de cam-
poneses e o protagonista do romance alemao, na medida em que as
maneiras “delicadas e domésticas que ele descrevia, combinadas com ele-
vados sentimentos que tinham por objetivo algo fora de si proprio,
concordavam plenamente com a minha experiéncia entre meus protetores
e com os desejos que viviam sempre no fundo do meu peito” (Ibidem, p.
138). Com as Vidas ilustres, de Plutarco, a criatura aprende a valorizar a
virtude e a desprezar a violéncia, elevando a si mesmo acima da “ruinosa
esfera de [suas] proprias reflexdes, ensinando-[0] a admirar e amar os
herois do passado” (Ibidem). Por sua vez, O paraiso perdido causa na cri-
atura emogdes profundas, ja que ele frequentemente compara as situacoes
de sua prépria vida com aquelas retratadas na obra de Milton, que, por

sua vez, dialoga com o texto biblico:

Como Addo, aparentemente eu nao possuia liame algum com qualquer cria-
tura viva; a situagao dele, porém, sob todos os outros pontos de vista, era
muito diferente da minha. Ele saira das méos de um Deus, como criatura per-
feita, feliz e préspera, protegida com especial carinho por seu Criador. Podia
conversar com seres de uma natureza superior e adquirir conhecimentos de-
les, mas eu era um desgracado, impotente, que estava sd. Muitas vezes

considerei Satan4s como o emblema que mais se adaptava a minha situagao,
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pois ndo raro, como ele, quando eu via a alegria de meus protetores, sentia

dentro de mim o gosto amargo da inveja. (Ibidem, p. 139).

Moldando sua educagao formal e suas experiéncias de aprendizagem
a esses livros emblematicos, a criatura conclui que ele possuia uma “ori-
gem desgracada” e que ele era, portanto, uma pessoa “odiosa e
repugnante”, uma conclusao que mistura visdes romanticas sombrias so-
bre a vida com uma interpretacdo religiosa e moralista de sua condigdo de
vida conforme adquirido em suas interagdes de letramento com esses trés
livros, j4 que “o aumento do saber apenas [lhe] fez sentir mais claramente
a espécie de desgracado e renegado que [ele] era” (Ibidem, p. 141).

Sentindo-se rejeitado pela humanidade e tendo negado seu pedido de
ter uma companhia, a criatura se revolta, portanto ela foi formada en-
quanto monstruosidade em suas intera¢des sociais e diante do
conhecimento adquirido com sua instrugdo letrada, e conclui que deve vin-
gar-se contra seu criador, tirando-lhe tudo o que a ele é mais caro,
incluindo amigos e parentes. A partir desse ponto, a criatura deixa de de-
sempenhar o papel de vitima e assume um papel de maior protagonismo
e agéncia, o que lhe atribui um carater dabio e perturbador, pois é s6 ao
deixar de ser vitima que ele pode tomar as rédeas dos acontecimentos da
trama, o que desperta uma série de questdes tematicas e formais."

A medida que a criatura assume o comando sobre o destino de Victor,
arrastando-o para a maldicdo e destruicdo, a relagdo entre os dois, mar-
cada por uma fronteira identitaria liquida, revela que consequéncias
imprevistas dos atos de Victor podem vir a tona e assombra-lo, devastando
tudo que representa a estabilidade de seu eu, ancorado em sua organizac¢do
familiar tradicional, patriarcal e burguesa. A partir dessa perspectiva, é
possivel ler Frankenstein como um sintoma cultural das crescentes com-
plexidades do eu na transi¢do entre os séculos XVIII e XIX, com o

espalhamento da sensagdo de ansiedade a beira de tremendas alteracdes e

" Este ponto é aprofundado em um capitulo de livro intitulado “Further reflections from the mirror of Frankenstein”,
que analisa o quanto a criatura também ¢é responsavel pelos acontecimentos da trama, especialmente do meio do
romance para o fim, e como isso est4 intimamente relacionado com a caracterizagao dupla ou espelhada da criatura
enquanto projecao dos medos e ansiedades do cientista (PEREIRA, 2019).
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tentando manter-se a par do ritmo e da natureza dos valores burgueses
emergentes — tdo estimulantes quanto assustadores — e seus cambiantes
padrdes de conhecimento (empirismo no lugar da religido), producao (co-
mércio e manufatura no lugar da agricultura), organizagdo social (cidade
no lugar de campo) e poder politico (democracia representativa no lugar
da monarquia) (cf. BOTTING, 2014, p. 13).

O final um tanto aberto do romance, em que todas as fronteiras per-
manecem questionadas, divididas entre as posi¢des de Frankenstein e do
mostro, somado aos significados simbdlicos das relagdes sociais decorren-
tes dos desenvolvimentos na ciéncia e na industrializagdo, da conta de
grande parte da relevancia do livro de Mary Shelley para leitores de hoje
em dia, ja que vivemos em um periodo da Histéria em que o poder da
ciéncia para destruir seus criadores também cresceu exponencialmente
nos ultimos dois séculos. Como Victor, avancamos sem um entendimento
integral de todos os possiveis efeitos dos nossos atos enquanto humani-
dade: as consequéncias de pesquisas com clones, a manipulagdo genética
de alimentos, a edicdo genética, o desenvolvimento de armamentos cada
vez mais letais, os avangos no campo da inteligéncia artificial e a queima
acelerada de combustiveis fosseis sdo apenas algumas das coisas que nos
lembram das acdes de Victor (cf. GROVE, 2012, p. XX). A complica¢io re-
sultante da imagem embagcada de Frankenstein quando ele se enxerga no
espelho e captura a imagem de uma criatura horrenda que assume o con-
trole de sua vida desperta muitas inquietacdes e multiplas possibilidades
de interpretacdo das ansiedades da cultura europeia da época da escrita do
romance, ja que o tema do duplo est4 intimamente relacionado com a pro-
jecao de nossos medos, desejos e ansiedades em um outro, que se torna
um reflexo intoleravel dos tracos de feiura e vilania que o eu se recusa a
reconhecer. E por isso que essa alteridade monstruosa pode revelar as ma-
zelas sociais e a decadéncia moral que a sociedade tende a ignorar (cf.
HUGHES et al, 2019, online).

Enquanto um romance gotico e um pioneiro do género da fic¢io ci-

entifica, Frankenstein levanta uma série de questdes a respeito de
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dicotomias tais como humano/ndao humano, criador/criatura, ino-
cente/culpado, sujeito/objeto, em que o primeiro termo se coloca em
posicdo de poder com relacido ao segundo, embora a obra néo seja conclu-
siva a respeito das indagagbes e complicacdes levantadas nas
caracterizagdes de Victor e sua criatura, pois a criatura é um monstro a
medida que ele representa e distancia tudo o que a sociedade se recusa a
nomear.

Na sociedade crescentemente complexa da Inglaterra do século XIX,
com suas identidades multifacetadas, as caracterizagoes espelhadas de Vic-
tor Frankenstein e sua criacdo sdo sintomas culturais que nos mostram
que existe pouco espaco para dualidades estaveis, que no romance s&o vis-
tas como complicadas, problematizadas e desnaturalizadas. Enquanto
uma expressao de medos culturais, o duplo gético de Victor Frankenstein
e sua criagdo nos permite enxergar uma amostra de quéo assustador esse
eu abjeto pode se tornar — horrendo, ameacador, e, apesar disso, elo-
quente e sedutor. Finalmente, o monstro que Victor vislumbra como seu
duplo, a propria encarnacdo dos medos sociais e culturais de uma época,
simboliza os medos sobre a existéncia de mecanismos tanto naturais como
artificiais que ndo apenas ultrapassam as fronteiras do mundo humani-
zado mas também emergem, de forma destrutiva e transgressora, do
desejo e da imaginacao da mente humana (cf. BOTTING, 2014, p. 94). As-
sim como outras producdes literdrias gdticas, tais como Drédcula e O
médico e o monstro, o romance de Mary Shelley se vale dessa caracteriza-
¢ao complexa e espelhada que nos lembra da assustadora possibilidade —
e sua ansiedade resultante — de que esse terrivel outro pode assumir o

controle a qualquer momento.
Consideracoes finais
Terminamos a presente reflexdo buscando sintetizar o texto a partir

de um encadeamento légico: sem imaginacdo, nao ha literatura. A litera-

tura alimenta o imagindrio. Sem imaginario, ndo ha civilizacdo. Sem
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civilizagdo, ndo hé ciéncia. Logo, de certa forma, uma civilizacao cientifica
precisa da literatura a fim de se compreender, de se atualizar e de se rein-
ventar, em um contexto de existéncia em que a cultura humana afeta
profundamente a natureza, para o bem e para o mal.

Busca-se, muitas vezes, uma defesa do conhecimento cientifico como
0 Unico tipo de saber verdadeiramente neutro, verdadeiramente incontes-
tavel e, por isso mesmo, verdadeiramente verdadeiro. Porém, como outra
caracteristica inerente a ciéncia, ha o ceticismo radical, a permanente da-
vida dos saberes estabelecidos, uma abertura constante a pergunta, uma
negacdo de dogmas que invisibilizem outras possibilidades.

A partir desse paradoxo epistemoldgico, a ciéncia consolida-se, ndo
sem controvérsias, como um tipo importante de saber na contemporanei-
dade. Cada vez mais ela institucionaliza-se, o que lhe garante certa
viabilidade, a0 mesmo tempo em que lhe torna sujeita a indmeras disputas
politicas, econdmicas e ideologicas.

De todo 0 modo, o conhecimento cientifico tem sua génese na ideia
de sim, existe uma verdade, a qual pode ser dificilima de encontrar e, mui-
tas vezes, até mesmo indesejavel. Mas é ela que deve ser buscada e que
deve guiar a vida humana. Assim, na perspectiva de que a verdade existe,
embora raramente encontrada e desejada, pode-se conceber uma neutra-
lidade na ciéncia, uma superioridade inerente da verdade, inegavel e
incontornavel.

Por outro lado, visto que tal busca pela verdade, a busca cientifica, é
praticada por humanos em diferentes contextos, sofrendo influéncias e
atuando em diregdes diversas, ndo se pode negar que ha vieses, que ha
interesses e que ha disputas, especialmente por ideologias, financiamento
e poder. Mesmo os mais nobres ideais humanos acabam contaminados por
suas piores intencdes. A ambiguidade humana, tdo bem explorada por
Mary Shelley, ndo escapa de nenhum de seus campos de atividade.

Ainda assim, o empreendimento cientifico ndo deixa de ser fasci-

nante, retroalimentando a propria memoria e imaginacao, sendo balizado
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e viabilizado por diferentes tecnologias que ampliam, transmitem e atua-
lizam a cultura. Portanto, cabe ressaltar que a ciéncia e a propria literatura
acabam por afetar diversas &reas da vida humana, uma vez que perfazem
um imaginéario sociocultural compartilhado. A ciéncia nao é apenas desen-
volvimento e tecnologia, assim como a ficgdo ndo é apenas
entretenimento. Ambas tém uma fungdo sociocognitiva e cultural impor-
tante como linhas que tecem o tecido de nossa cultura, de modo que releva
refletirmos sobre ambas e estabelecermos pontos de relagio e de sentido.
Pense a respeito disso da préxima vez que vocé passar um fim de semana

maratonando séries e filmes de ficcio cientifica.
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hoje. Segundo pesquisa realizada pela UNESCO, menos de 30% dos cien-
tistas no mundo sdo mulheres, mostrando a desigualdade de género nas
Ciéncias (UNESCO, 2019). Este fato é mais alarmante quando se observa
as areas de Ciéncias Exatas e Tecnologias. Conforme Codeco e Dias (2018),
apenas um ter¢o de estudantes universitarios no mundo sdao mulheres
quando se observa as areas de Ciéncias, Matematica e Tecnologias. Entre
0s principais argumentos para essa discrepancia observa-se o dominio
masculino em algumas éareas, visdes estereotipadas de cientistas, pouco

incentivo e a falta de reconhecimento das mulheres que empreendem nas
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carreiras cientificas. Esses fatores, muitas vezes, tornam-se entraves e aca-
bam dificultando o acesso e, principalmente, a ascensao das mulheres nas
ciéncias.

No Brasil as mulheres representam a maioria na Educacao Superior,
ocupando 60% das matriculas quando se observa o niimero de concluintes
nos cursos de graduacdo presenciais (INEP, 2018). Apesar desse nimero
expressivo de mulheres na Educagao Superior, e embora as mulheres te-
nham alcancado direitos legais de acesso a educacio, com igualdade entre
homens e mulheres, esses dados néo se refletem nas carreiras cientificas
e, em determinadas areas, o niimero de mulheres é muito pequeno e pouco
representativo.

O estudo de Melo e Rodrigues (2006) indica que as conquistas cien-
tificas continuam sendo creditadas ao género masculino, embora se
observe um aumento da participacdo feminina nas Ciéncias nos tltimos
anos. Para as autoras, apesar do avan¢o das mulheres em diversas areas,
nas areas cientificas a inclusdo das mulheres acontece em ritmo mais
lento, e as engenharias e matematicas sao as areas que atraem ainda pou-
cas mulheres. Esse fato é reflexo do pouco reconhecimento e valorizagao
das cientistas mulheres, especialmente nessas areas.

O estudo de Freitas e Pereira (2017) aponta para a auséncia de mu-
lheres nas principais academias cientificas do Brasil, e contrapde o fato de
que embora as mulheres sejam maioria no ensino superior essa realidade
ndo coaduna com maiores salarios e acesso aos postos de poder pelas mu-
lheres. Os autores atribuem que a pouca representatividade das mulheres
na ciéncia brasileira, especialmente em areas de Ciéncias Exatas, esta re-
lacionada com a persisténcia de um estere6tipo sobre como é ou deve ser
um cientista: homem, branco, possuidor de meia idade e com inteligéncia
acima da média.

Nessa perspectiva, o estudo de Reznik et al. (2017) buscou compre-
ender como adolescentes viam a ciéncia e a profissio de cientista, e
constataram que cientistas sdo percebidos como imagens simbolicas de

personagens representados na midia. Nesse aspecto, as autoras destacam
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que o homem cientista costuma ser representado na midia (em desenhos,
animacoes, filmes e séries) como um “cientista maluco”, homem, branco,
que usa dculos e jaleco e que realiza experimentos com materiais perigo-
sos em um laboratdrio; ja a mulher cientista é retratada em geral com uma
posicdo subordinada em relacdo ao homem, e com énfase em atributos
fisicos (bonita, jovem, corpo atlético). Essas representagdes contribuem
para reforcar mitos de que homens sdo mais competentes e melhores em
fazer ciéncia.

Além disso, Freitas e Pereira (2017) destacam que a invisibilidade e o
ndo reconhecimento das mulheres cientistas ao longo da histdria contribui
para reforcar este esteredtipo, o que colabora para que meninas nao se
identifiquem e nem se sintam atraidas para carreiras nas areas de Ciéncias
Exatas, reforcando a ideia de que mulheres tém aptidao para humanidades
e para o cuidado, cerceando suas escolhas profissionais para a profissdes
consideradas com caracteristicas mais femininas, em detrimento de pro-
fissdes que sdo consideradas masculinas.

Diante disso, em suas consideragdes, Reznik et al (2017) apontam a
influéncia dos professores e professoras da Educa¢io Basica nas escolhas
das carreiras cientificas conforme a identificacdo ou nao das estudantes
com esses professores e professoras. As autoras ainda ressaltam a impor-
tancia da divulgacao de cientistas mulheres e de seus trabalhos como uma
forma de desmistificar o estere6tipo de cientista construido no imaginario
social e também de incentivar meninas para as carreiras cientificas.

Em acordo com essas observaces, Codeco e Dias (2018) apontam
para a necessidade de pensar alternativas para reverter esse quadro, e des-
tacam a importancia de incentivar mulheres pesquisadoras e professoras
como exemplos que possam inspirar as meninas desde jovens, mostrando
a participacdo e a contribuicdo das mulheres nas ciéncias em diversas
4reas do conhecimento, sobretudo nas areas exatas de Ciéncias, Matema-
tica e Tecnologias, buscando modificar o viés implicito construido
socialmente e que leva as meninas precocemente a falsa impressao de que

sdao menos brilhantes e menos capazes para os estudos nessas areas.
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Diante desse contexto, o CNPq langou, em 2018, uma proposta sob a
Chamada CNPq/MCTIC N° 31/2018 Meninas nas Ciéncias Exatas, Enge-
nharias e Computacio, que teve como foco apoiar projetos que buscassem
estimular e incentivar a formacao de mulheres nas carreiras cientificas na
area de Ciéncias Fxatas, Engenharias e Computagao. Entre os critérios
para selecdo das propostas era necessario que o projeto atendesse estu-
dantes do sexo feminino da Educagéo Basica, a partir do 6° ano do Ensino
Fundamental e Ensino Médio e também do Ensino Superior.

Essa chamada do CNPq foi um incentivo para a elaboragédo do projeto
intitulado “Pesquise como uma mulher: uma proposta para estimular e
incentivar meninas nas Ciéncias Exatas, Engenharias e Computagao”, en-
caminhada por um grupo de professores do IFRS Campus Osoério, tendo
como parceria trés escolas de Educacdo Basica da regido do litoral norte
gaucho. Cabe salientar que a institui¢do ja desenvolvia projetos de Inicia-
cao Cientifica e Extensdo com a participagdo de estudantes das escolas
bésicas da regiao, como o STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Mate-
matica), e também ja atuava nas tematicas de género através do NEPGS
(Ntcleo de Estudos e Pesquisas em Género e Sexualidade) do Campus Os6-
rio, especialmente com o Projeto Lugar de Mulher, o qual contou com
acoes que debateram o papel e a participagdo das mulheres em diversos
espacos, como na politica e nas ciéncias.

Os dados apresentados, nos estudos citados sobre as questdes de gé-
nero nas ciéncias, foram o ponto de partida para olhar a realidade da
comunidade local, na qual o IFRS Campus Osério esta inserido, e proble-
matizar a partir do contexto das escolas da regido sobre o papel da escola
e arelacao das meninas com as ciéncias na Educacio Bésica. Frente a isso,
o problema de pesquisa que norteou esse projeto baseou-se no seguinte
questionamento: quais a¢des de incentivo as ciéncias o IFRS Campus Os6-
rio poderia promover para aproximar e incentivar meninas nas areas de
Ciéncia Exatas, Engenharias e Computacgao?

Esse questionamento proporcionou o desdobramento nas a¢des que

foram propostas no projeto “Pesquisa como uma mulher: uma proposta
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para estimular e incentivar meninas nas Ciéncias Exatas, Engenharias e
Computagao”, contemplado na referida Chamada do CNPq. A proposta foi
desenvolvida com nove estudantes e trés docentes das séries finais do En-
sino Fundamental, em trés escolas de Educacdo Bésica localizadas no
municipio de Os6rio/RS, e que foram vinculados como bolsistas ao pro-
jeto. A escolha das escolas baseou-se na proximidade geografica com o
IFRS Campus Osorio, visto que as atividades ocorreriam nessa Instituigao.

Além de bolsistas externos, o projeto contou com uma bolsista do
curso superior de Analise e Desenvolvimento de Sistemas, uma bolsista do
curso superior em Licenciatura em Matemaética e um estudante voluntario
também do curso superior em Licenciatura em Matematica. As atividades
desenvolvidas pelo projeto envolveram oficinas de STEM, rodas de con-
versa, cinedebate, e atividades de Iniciacio Cientifica, a partir da
elaboragdo de um projeto de pesquisa pelas estudantes da Educacdo Bé-
sica. Foram realizados encontros semanais com todos os bolsistas durante
0 ano de 2019.

Uma das primeiras atividades realizadas foi o cinedebate sobre o
filme Hidden Figures (no Brasil “Estrelas além do tempo”), no qual refle-
tiu-se sobre a participagao e contribuicdo das mulheres na NASA, trazendo
reconhecimento as cientistas Katherine Johnson, Dorothy Vaughan e Mary
Jackson. Entre as rodas de conversa, com temas pré-definidos para incen-
tivar as meninas nas areas das exatas, uma das atividades marcantes foi a
descoberta da contribui¢ao de mulheres cientistas para o avango da ciéncia
mundial. As meninas descobriram que a quimica britanica Rosalind Elsie
Franklin, se formou em Ciéncias da Natureza pelo Newnham College, e
mesmo nao creditada, descobriu a estrutura do DNA. Conheceram desde
Hipatia de Alexandria (séculos IV e V) até a estudante de p6s-graduacao
do MIT, Katie Bouman, que juntamente com seu grupo de pesquisa liderou
a criacdo de um algoritmo para obter a primeira imagem de um buraco
negro.

Foram realizadas também oficinas quinzenais acerca das atividades

envolvendo Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica (STEM). Para o
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desenvolvimento dessas atividades, foram abordadas metodologias ativas.
As atividades de Ciéncia, Tecnologia, Matemética e Engenharia foram mi-
nistradas por diferentes pessoas, de dentro e de fora da Instituicdo,
incluindo docentes envolvidos no projeto e estudantes dos cursos superi-
ores, buscando abranger diversas 4reas do conhecimento e diversificar as
atividades e as abordagens realizadas.

Nas atividades de Tecnologia as meninas trabalharam sua alfabetiza-
¢do computacional na plataforma Scracth, uma linguagem de
programacao desenvolvida pelo Media Lab do MIT (Massachusetts Insti-
tute of Technology). Elas aprenderam a programar e colocaram em pratica
suas habilidades de logica e criatividade na elaboracéo de histérias anima-

das (Figura 1).

foque o50m  Dun Dun Duren

Figura 1: Codigo desenvolvido por uma das Meninas. Fonte: Ferreira, 2019.

Dentre as diversas atividades de matematica desenvolvidas, foi utili-
zado o Jenga, um jogo constituido por tijolos de madeira, os quais formam
uma torre. A cada jogada, deve-se retirar um tijolo de madeira e posicioné-
lo no topo. O objetivo do jogo é retirar os tijolos ndo deixando a torre des-
moronar. O Jenga Matematico é uma adaptagao do Jenga, em que a torre
é composta por 54 tijolos de madeira numerados de 1 a 54. Para retirar

um tijolo da torre é preciso jogar até quatro dados de seis faces. Apds, deve-
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se realizar calculos mateméaticos com os valores obtidos em cada dado uti-
lizando as operagoes bésicas da matemaética a fim de definir o resultado do
tijolo de madeira a ser retirado. Através dessa atividade foi possivel incen-
tivar as meninas a desenvolverem a capacidade de calculo mental rapido

através das operagdes matematicas (Figura 2).

Figura 2: Jenga matemético. Fonte: Daminelli, 2019

Através da observacdo que projetos de Iniciagdo Cientifica e ativida-
des mé&o na massa, desenvolvidos na Educagao Basica, mostram-se como
atividades que contribuem positivamente para o desenvolvimento de ha-
bilidades e para a formagéo de jovens, as estudantes de Educagao Bésica,
bolsistas do projeto, passaram a ter atividades quinzenais nos laboratérios
do IFRS Campus Osério eforam agrupadas em trios por escola, e cada
grupo desenvolveu um projeto de pesquisa. Todos os trabalhos foram
apresentados na 92 Mostra de Ensino, Pesquisa e Extensdo (MoExP) do
IFRS Campus Osoério.

O trio de meninas que resolveu trabalhar com computagdo, baseou
seu projeto na busca de solugdo para minimizar o desperdicio de agua.
Como resposta a esse problema as meninas criaram um sistema de moni-

toramento de agua através da utilizacdo de um sensor de umidade e do
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arduino para verificar quando o solo precisava ser irrigado. Flas monta-
ram um sistema (Figura 3) e aplicaram o cédigo (Figura 4) permitindo
dessa forma a reducao do consumo desnecessério de 4gua na irrigacdo de

plantas.
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Figura 3: Montagem do arduino ao sensor de umidade. Fonte: https://wwwfilipeflop.com/blog/monitore-sua-
planta-usando-arduino/


https://www.filipeflop.com/blog/monitore-sua-planta-usando-arduino/
https://www.filipeflop.com/blog/monitore-sua-planta-usando-arduino/
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// vari:yeis do programa

const int pinoSensor = A@;

const int pinoValvula = 10;

const int limiarSeco = 45;

const int tempoRega = 5; // Tempo de rega em segundos
const int tempoEspera = 30;//Tempo em minutos

int umidadeSolo = 0;

void setup() {

pinMode(pinoValvula, OUTPUT);

// Desliga a v:.lvula
digitalWrite(pinoValvula, HIGH);
Serial.begin(9600);

// Exibe a mensagem no Display LCD.
Serial.write(" Rega das gurias");

}

void loop() {

// Mede a umidade a cada segundo. Faz isso durante uma hora (3600 segundos).

for(int i=0; i < 5; i++) {
// Exibe a mensagem no Display LCD:
Serial.write("Umidade: ");
// Faz a leitura do sensor de umidade do solo
umidadeSolo = analogRead(pinoSensor);
// Converte a variaA,o do sensor de @ a 1023 para 0 a 100
umidadeSolo = map(umidadeSolo, 1023, @, 0, 100);
// Exibe a mensagem no Display LCD:
Serial.print(umidadeSolo);
Serial.write(" % *)s
// Espera um minuto vezes o tempo de espera
delay(tempoEsperax60000) ;

}
if(umidadeSolo < limiarSeco) {

// Exibe a mensagem no Display LCD:
Serial.write(" Regando “)s
// Liga a y:lvula
digitalWrite(pinoValvula, LOW);
// Espera o tempo estipulado
delay(tempoRegax1000) ;
digitalWrite(pinoValvula, HIGH);

}

else {
// Exibe a mensagem no Display LCD:
Serial.write("Solo Encharcado ");
// Espera o tempo estipulado
delay(3000);

Figura 4: Cddigo e variaveis utilizados. Fonte: As autoras, 2019.

Outro trio, ap6s perceber o impacto que bandejas de isopor causavam
no meio ambiente e que o pseudocaule da bananeira da regido onde mo-
ravam nao era aproveitado, resolveu propor uma solugao para esses dois
problemas desenvolvendo uma bandeja alternativa, biodegradavel e sus-
tentavel (Figura 5). Com esse trabalho elas participaram também da
Mostra Internacional de Ciéncia e Tecnologia, a Mostratec Junior (Figura

6) e da Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia e Engenharia (FEBRACE).
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Figura 6: Participacao da Mostratec Junior. Fonte: Os autores, 2019.

O ultimo grupo percebeu o uso excessivo de agrotdxicos na regido e
que isso pode acarretar diversos riscos a satde dos seres humanos, solo e
vegetacdo. Por isso, desenvolveu uma alternativa ao uso de produtos qui-
micos no cultivo de hortalicas, utilizando extratos da pimenta dedo-de-
moca organica. Com esse trabalho as estudantes participaram do UFRGS
Jovem, onde conquistaram o Destaque Jovem Pesquisador (Figura 7) e da
Feira Brasileira de Ciéncias Engenharia (FEBRACE), na qual foram premi-

adas com o terceiro lugar na area de Ciéncias Agrarias.
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ARY

5 2 Svlbe 3 St
Figura 7: Premiacao do UFRGS Jovem. Fonte: Os autores, 2019.

Consideragdes finais

Este artigo apresentou um relato de uma experiéncia desenvolvida
com estudantes da Educacido Basica, e que teve como objetivo principal
proporcionar o contato com as Ciéncias, despertar o interesse e incentivar
a participacao das meninas nas areas de Ciéncias Exatas. Inicialmente bus-
cou-se trazer um panorama sobre a representatividade das mulheres nas
Ciéncias, especialmente no que se refere as Ciéncias Exatas. Esse pano-
rama serviu de base para a problematizagao da realidade local, no que se
refere as questdes de género nas Ciéncias dentro do campo da Educagéao
Bésica, culminando com o projeto contemplado pelo CNPq “Pesquise como
uma mulher: uma proposta para estimular e incentivar meninas nas Ci-
éncias Fxatas, Engenharias e Computacio”.

Durante a realizacio do projeto foram desenvolvidas diversas agoes,
buscando contribuir com o reconhecimento das mulheres e de suas con-
tribui¢coes nas Ciéncias, possibilitando, dessa forma, uma identificacdo
entre as meninas e as cientistas. Ademais, a a¢do contou com a participa-
¢do direta de diferentes professores pesquisadores, sobretudo de

pesquisadoras que atuam na Instituicao, e que possuem formacao na area
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de Ciéncias Exatas, Engenharias e Computacéo, oportunizando o contato
direto entre as meninas e as pesquisadoras. Essa aproximacao e as ativi-
dades desenvolvidas ao longo do projeto contribuiram para romper, na
percepcao do grupo, com o estere6tipo do cientista tdo presente no imagi-
nério social, permitindo uma identificacao do grupo com as pesquisadoras
e possibilitando uma aproximagao entre as meninas e as Ciéncias.

Outro ponto a destacar foram as atividades de Iniciacdo Cientifica,
especialmente o desenvolvimento de um projeto de pesquisa. Essa ativi-
dade proporcionou as meninas a ampliacio de conhecimentos e a
percepcao de que o conhecimento é produzido a partir da pesquisa cienti-
fica, e que, portanto, ndo é algo pronto e finalizado, ou que s6 pode ser
produzido na academia e em laboratérios. Ao contrario, a Iniciacio Cien-
tifica permitiu o contato das meninas com a produgao do conhecimento,
com elaboracdo propria, e a percep¢ao de que podem produzir novos co-
nhecimentos e contribuir na solugdo de problemas que envolvem o

contexto onde estio inseridas.
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Modernizacao autoritaria e propaganda:

o caso da Informatica durante o Regime Militar brasileiro

Marcelo Vianna '
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Hé muitos pontos a explorar sobre a Informética brasileira nos anos
1970. Um deles parte do conhecimento ptblico sobre Informatica no peri-
odo, levando-se em conta que as tecnologias computacionais ainda néo
eram efetivas. O Brasil ja havia experimentado um relativo grau de infor-
matizacdo mediado pela atuacdo de companhias como IBM e Burroughs
nos anos 1960, a ponto dessas tecnologias regularem a vida social dos bra-
sileiros na década seguinte (VIANNA, 2016; PEREIRA, MARINHO, 2016).
Néo por acaso, uma matéria da revista Veja em 1978 trouxe como curiosi-
dade os computadores que mediavam boa parte da vida dos cidadéos,
como sistemas de pagamento, organizacdo do transporte ptblico, arreca-
dagao de impostos e até mesmo a loteria esportiva.*

Certamente, uma das formas da sociedade brasileira conhecer esses

computadores e sistemas estava nos andincios publicitarios. Ao circularem
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Osério. Bolsista Iniciagao Cientifica PIBIC-Af/CNPq (2019). Lattes: http://lattes.cnpq.br/3206663569074528. E-
mail: jessica.l. mont@gmail.com
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na Grande Imprensa ou em peri6dicos especializados, os antincios opor-
tunizavam que os leitores (e talvez potenciais usudrios) conhecessem as
tecnologias computacionais. Embora seja dificil apreender os valores que
o publico formava sobre esses sistemas, é possivel especular as intencdes
dos produtores desses anuncios, como representantes da industria de
computadores ou de servigos de processamento de dados, assim como as
transformagoes das propagandas, sugerindo uma observacdo das deman-
das do campo da Informatica e da prépria sociedade.

Nossa proposta parte do pressuposto que a observacgao desses antin-
cios publicitarios, vistos como fontes de uma Histéria Visual, contribuem
como “vetores para investigacdo de aspectos relevantes na organizacao,
funcionamento e transformacao de uma sociedade” (MENESES, 2003, p.
28). Isso nos leva a exigéncia de um problema de pesquisa que oriente o
uso dessas fontes: que propostas essas propagandas sugerem em um con-
texto de autoritarismo?

William Aspray e Donald deB. Beaver observaram que a propaganda
contribui para alargar a compreensdo de uma histéria social da Informa-
tica, percebendo que ela é um dos principais agentes de difusdo de uma
tecnologia tanto para usudrios quanto para o publico em geral. Seus antin-
cios demonstram como um computador era conceitualizado em sua época,
dialogando com o devido contexto histérico e seus valores, de maneira a
torna-lo atraente (vendéavel) aos usuarios, além de possibilitar identificar
o conhecimento geral dos individuos sobre computadores, tendo em vista
que cada anuncio explora o que cada equipamento faz e pode fazer. Por
fim, as imagens e slogans nos andncios atuam para mobilizar interesses
dos potenciais usuarios, explicitando ideias que possivelmente nao esta-
riam em outras fontes (1986, p.127-128). No entanto, como os autores
destacaram, isso ndo significa que a publicidade da Informatica possa ser
analisada sem que haja interlocugdao com outras fontes.

Vale observar o campo da Informética, onde esses antncios publici-
tarios dialogavam com maior efetividade: entendemos como um espaco

social que envolvem os agentes sociais e suas ideias em um espago social
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no qual os meios informatizados sdo um elemento central da disputa e de
afirmacéo. E um campo da forca e de lutas, como percebeu Pierre Bour-
dieu (2001), um tanto desigual devido ao protagonismo de empresas
multinacionais como a IBM. Essas empresas lideravam o estabelecimento
de novas tecnologias, eram capazes de transferir recursos de um pais ao
outro a fim de viabilizar determinados modelos de seus produtos ou eli-
minar possiveis rivais. Por sua vez, outro agente efetivo no campo era a
tecnocracia estatal: nao por acaso, houve processos de intervencdo do Es-
tado em paises como Japao, Inglaterra, Franca, india, Coréia do Sul e
Brasil, a fim de incentivar experiéncias tecnoldgicas nacionais que ndo po-
deriam competir com as congéneres estrangeiras.

No caso brasileiro, o caso foi peculiar mediante a atracdo de grupos
sociais distintos no espectro ideolégico e politico, como militares, tecno-
cratas e comunidade técnico-cientifica®, convergindo para uma defesa de
autonomia tecnoldgica a partir da estrutura do Estado Autoritario. Eles se
pautaram por um discurso altamente eficiente que combinava técnicas,
discursos, procedimentos, artefatos, que reproduzidos por varios meios,
reforcaram as ideias do nacionalismo tecnoldgico através de um discurso
de “mundo fechado” (EDWARDS, 1996). Isso resultaria na constituigdo de
uma Politica Nacional de Informatica (PNI) no ano de 1976, notabilizada
pela defesa de tecnologias autéctones (ADLER, 1987; EVANS, 1995;
MARQUES, 2012; VIANNA, 2016), contrapondo-se as grandes companhias
multinacionais atuantes no pais.

Os antincios publicitarios sobre Informatica refletiriam essas ques-
tdes, funcionando como um importante meio de representacao de ideias,
como modernidade e nacionalismo. Fles funcionam como recursos na dis-

puta do campo da Informatica brasileira, mobilizam um jogo de valores e

5 Ha diferentes denominagdes (ADLER, 1987; EVANS, 1995; DANTAS, 1988; MARQUES, 2012; VIANNA, 2016) para
o grupo social que reuniu jovens tecnocratas e membros da comunidade técnico-cientifica a partir do final dos anos
1960, tais como “barbudinhos”, “técnicos nacionalistas frustrados”, “guerrilheiros tecnolégicos” ou “nacionalistas
tecnolégicos”. Em comum, pode-se caracterizar como agentes sociais detentores de uma alta expertise (muitas vezes
acompanhadas de uma pés-graduagdo no Exterior) e posicionados politicamente (muitas vezes sob a pecha de es-
querdistas), que procuravam influenciar e/ou ocupar setores do Estado (notoriamente, a Comisséo de Coordenagio
das Atividades de Processamento Eletronico - CAPRE e o Servigo Federal de Processamento de Dados - SERPRO),
estabeleceram as fundagoes de uma Politica Nacional de Informatica nos anos 1970.
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ideias que podem sensibilizar uma opinido ptblica a se tornar favoravel
ou refrataria a seus produtos. Nesse sentido, Carlo Ginzburg (2014) en-
volve a nogdo de Pathosformeln ou “férmula de emogoes” de Aby Warburg:
ainda que a produgéo e a interpretacdo das imagens dependam das con-
tingéncias histéricas, ela desperta ambivaléncias de sentimentos, tais
como temor e desejo, naqueles que interpretam uma imagem (pintura,
fotografia, propaganda). Nesse ponto, o que é notavel em antncios publi-
citarios envolvendo computadores no pais é que essa férmula nem sempre
envolve representagdes humanas. H4 uma preocupagdo estética em de-
monstrar o produto, de informar suas qualidades, mas o que soa um tanto
estranho especialmente em um jornal de grande circulacdo - o que isso
significa para o leitor comum que nao vai adquirir um computador?

H4 multiplas narrativas que podem ser vislumbradas. Optamos por
duas, que nos parecem convergir para 0s anos 1970. A primeira seria de
uma imprescindivel modernizagdo: em linhas gerais, os antincios buscam
a mobiliza¢do da opinido publica, sugerindo que suas vidas sio mediadas
por tecnologias confidveis, sempre renovaveis. A vida contemporanea
transformou-se com a imposicdo de novos sistemas tecnoldgicos, como
percebeu Thomas Hughes (1989), criando novos habitos e condutas
(ELIAS, 2006). No caso dos sistemas informatizados, a presenca de um
mainframe ou de uma rede de dados tornaram-se sinénimo de eficiéncia,
velocidade, precisao: a indudstria que pode produzir mais, o banco que pode
controlar suas contas, o funcionario que nao ficard sem receber seu holle-
rith. Essa confianca nos sistemas informatizados parece prépria de um
otimismo tecnolégico, pds-Segunda Guerra Mundial, no qual se compre-
endia que o surto cientifico e tecnolégico rapidamente disseminaria
tecnologias entre as sociedades (HUGHES, 1989), sendo alcangaveis atra-
vés de projetos desenvolvimentistas (na perspectiva intervencionista) ou
pela abertura de seus mercados (na perspectiva liberal). Essas ideias pare-
cem mediar e explicar as narrativas construidas pelos anuncios

publicitarios das companhias multinacionais e nacionais.
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A outra narrativa baseia-se no componente autoritario e nacionalista.
E inegével o papel do Estado Autoritario brasileiro no constrangimento da
sociedade, promovendo um notdrio aparato repressivo através do Servigo
Nacional de Informacoes (SNI) e os sistemas de informacdes militares. Da
mesma forma, envolvem outros niveis de controle e formacdo de con-
senso, como a imposicdo da censura e a concepg¢ao da Aerp/ARP, com sua
ampla producdo de propagandas amplamente favoraveis ao Regime Mili-
tar (FICO, 1997; MAIA, 2018). No entanto, para além de uma propaganda
politica oficial, exemplificada pelos cinejornais concebidos pela Agéncia
Nacional, havia um campo publicitario, representado por agéncias priva-
das nacionais e estrangeiras, estabelecidas ha muito no mercado brasileiro
e que ndo eram inertes aos contextos politicos que se encontravam.

Assim, enquanto a propaganda politica oficial através de cinejornais
procurava disseminar a populagdo “imagens e noticias do regime civil-mi-
litar, insistindo nos beneficios do projeto nacional-desenvolvimentista em
curso” (COLETTO, 2018, p.67), pesquisas sobre o campo publicitario bra-
sileiro durante o Regime Militar, como Raquel Cartoce (2017) e Jailson
Pereira da Silva (2009), demonstram que este reconhecia o sistema de va-
lores proposto pelo Ditadura Civil-Militar, pelo menos em sua fase mais
repressiva (até 1974), levando a adesoes efetivas ou subterfigios para lu-
dibria-los. Os antincios que produziram para o campo da Informatica nao
parecem distintos: buscavam demonstrar como colaboravam para o de-
senvolvimento do pais, seja pela exportacédo de seus produtos (companhias
multinacionais) ou o orgulho de fomentar uma tecnologia prépria (com-
panhias nacionais).

Por enquanto, deve-se perceber as narrativas encontram consonan-
cias, como a afirmacdo de uma cultura tecnocratica e antidemocratica
perceptivel nos antncios. Essa tradi¢do advém dos anos 1930, com a as-
censado de engenheiros e economistas no campo politico, trazendo com eles
uma cultura de planejamento e racionalizacdo até entao inexistente no ba-
charelismo (GOMES, 1994). Préprio do autoritarismo, o Regime Militar

ndo procurou criar um espaco de debate politico, privilegiando os aspectos
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tecnocraticos (MARTINS, 1974, SCHNEIDER, 1994), a ser realizado em
instancias internas, preferencialmente longe da Imprensa e do Congresso.
Levando-se ainda em conta que o campo da Informaética exige algum grau
de expertise de seus agentes, naturalmente que suas propagandas tendiam
a ser “excludentes”: eram os artefatos tecnologicos e os sistemas projetos
pelos especialistas que ganhavam espaco, em detrimento dos usuarios ou
beneficiarios do produto. Quando presentes, 0s usuarios eram receptores

passivos dos sistemas ou extensdes das maquinas.

Cidadaos sob controle

O que parece ser evidente no discurso autoritario é perceber a tecno-
logia computacional como algo capaz de gerir as informacoes
eficientemente. Nao havia tantas incursoes sobre o mérito dos individuos
que operavam (salvo quando funcionavam como uma extensdo da ma-
quina) ou sobre as informagoes que os artefatos processavam. Em casos
mais explicitos, os agentes sociais parecem totalmente excluidos desse
processo de modernizagao. O antincio da IBM de 1978 sobre sua contribui-
¢ao para um “Estado dindmico, um moderno sistema de processamento
de dados” (imagem 1), deixava claro: o foco era seus equipamentos na em-
presa estatal PRODESP, responsavel pelo processamento dos impostos do
Estado de Sao Paulo.
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Imagem 1 - DataNews, 06.09.1978
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Imagem 2 - O Globo, 01.07.1977

Outro exemplo é o antincio da Burroughs no ano de 1977, quando
festejou que seu mainframe modelo B7700 foi adquirido pela DATAPREV,
empresa estatal de processamento de dados do Ministério da Previdéncia
Orgulhosamente, a Burroughs anunciou seu computador como algo que
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se tornou “muito importante na vida do brasileiro”, processando o paga-
mento de beneficios de 40 milhdes de brasileiros. O computador esta em
primeiro plano da imagem, mas ndo ha operadores. Essa “frieza” tecno-
cratica certamente busca aumentar a ideia de eficiéncia, ja que os humanos
podem cometer erros, algo que nado é distinto de outras propagandas ja
observadas.

O Servico Federal de Processamento de Dados (SERPRO) trouxe ca-
sos ambivalentes, talvez uma percep¢io mais apurada de seus
publicitarios e agentes publicos sobre as contradigdes que seus sistemas
experimentavam. Companhia criada em 1964 a partir dos estudos da Fun-
dacdo Getudlio Vargas, reorganizada em 1967 a partir da adocdo de
computadores da IBM e incumbida pelo Ministério da Fazenda de proces-
sar o Imposto de Renda, o0 SERPRO gozava de um alto desenvolvimento
tecnoldgico e um crescimento exponencial de sua base computacional e de
recursos humanos no inicio dos anos 1970 (LOBATO, 1982). Entre seus
feitos, estava desde a concepgdo do Cadastro de Pessoa Fisica (CPF), iden-
tificando cada contribuinte, até inovacbes em hardware, como a criagéo do
concentrador de teclados, capaz de aumentar a velocidade de processa-
mento de dados, reduzindo os erros de digitacao.

Entre 1969 e 1973, o nimero de declarantes do Imposto de Renda ja
havia crescido 30 vezes (LOBATO, 1982). Facilitado pelo ambiente de au-
toritarismo, o FEstado brasileiro pode se valer de vérias medidas
impopulares, como a Operacdo Arrastao em 1968, que identificou e inti-
mou 500 mil contribuintes considerados “devedores”.® Fra inegavel o
sucesso do sistema de arrecadagdo proposto pelo Ministério da Fazenda e
viabilizado tecnologicamente pelo SERPRO. Por ser uma empresa ligada
ao Estado, os antncios publicitarios do SERPRO trazem muito dos valores
empregados pela propaganda oficial do Regime Militar, entre os quais a
“alma nacional” (FICO, 1997). Algumas delas eram diretas, como a vincu-
lada nos 150 anos da Proclamacdo da Republica (imagem 3), cuja

referéncia a bandeira nacional era um tanto 6bvia, na qual faz enfocar a

5 Estado de S. Paulo, 13.12.1968.
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modernidade da empresa (sete anos de existéncia, comparada a Rept-
blica).

ez~

Imagem 3 - Veja 06.09.1972

Mas para além dos simbolos patrios, muitos de seus antncios’ dialo-
gam com imagens e ideias que enfatizam a abrangéncia e a eficiéncia do
SERPRO e seus sistemas, contribuindo para o desenvolvimento do pais
(“ajudar a ser uma nacdo bem informada”). Para isso, havia a necessidade
de sensibilizar a colaboracéo dos cidadaos e das empresas para “compar-
tilharem” seus dados com a companhia. Se os cidaddos eram obrigados a
declarar o imposto (algo que obviamente a propaganda nao focava), eles
podiam contar com a simplificagdo dos procedimentos e com a agilidade
do processamento das informagoes, que poderiam resultar em beneficios
para o cidadao e para a sociedade. Essa ideia de processamento em massa

de informacdes foi explorada efetivamente na propaganda de 08.12.1976

7 A agéncia MPM criou propagandas para o SERPRO a partir de 1970. Considerada uma das maiores agéncias publi-
citarias do pais nos anos 1970, a MPM gozava de ampla relagao com o Regime Militar, administrando diversas contas
governamentais. (AUGUSTO, 2013).
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(imagem 4). Ela trazia um cidadado que “nem pensou no trabalho que deu”,

mas ficou satisfeito por receber uma restituicio do imposto de renda.

Recebeu a restituigio do Imposto de Renda
€ COrTel para o hanco.

‘Nem pensou no trabalho que deu.

Imagem 4 - Veja 08.12.1976

O trabalho era obviamente das méaquinas, que em tempo recorde (80
dias), conseguiram devolver a Receita Federal as devidas informacoes.
“Dai em diante, todo mundo sabe o que aconteceu”, resumia o0 anincio, no
qual um leitor médio é capaz de perceber o lado positivo a ser destacado:
o contribuinte comprometido, que por fazer sua parte, pode receber uma
parte do imposto de volta. Mas ha uma ambivaléncia: o controle fica claro
sobre a ideia de “trabalho” mediado pelos computadores do SERPRO, no
qual analisava todas as declaragoes (“Porque cada declaragido é um caso
Unico”), deixando claro que todos seriam alcangados pelo sistema. Sendo
assim, os maus cidadaos, que de alguma forma tentam ludibriar a arreca-

dacio, seriam identificados.
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Imagem 5 - Dados e Ideias n.° 4, fev/mar. 1979

Assim, para demonstrar sua abrangéncia nacional através da implan-
tacio do projeto Ciata®, o SERPRO buscou mostrar os tipos regionais em
torno de uma unidade de fita (que o senso comum relaciona a um compu-
tador). E uma imagem curiosa, capaz de atrair a atencio do leitor por
relacionar estere6tipos regionais (como um gatcho ou uma baiana) e tec-
nologia, jogando assim valores tradicionais e modernos. Isso sugere
pensar na companhia comprometida com a modernizagdo, mas respei-
tando a diversidade do pais, com um servico dedicado a melhoria dos
pequenos municipios. Obviamente, a tecnologia esta no centro da imagem,
0 que deixa claro que a modernidade do SERPRO ¢ a solucao, capaz de
agregar as diferengas regionais.

A propaganda ndo é apenas a busca por usuarios coletivos (0s muni-
cipios), mas um exemplo de resposta a ascensdo de companhias estatais e

regionais de processamento de dados que surgiram a partir do final dos

8 Projeto que visava prestar servigos de processamento de dados de tributos como Imposto Predial e Territorial Ur-
bano em municipios menores de 150 mil habitantes.
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anos 1960, como PRODESP, CELEPAR e PROCERGS. Elas naturalmente
convergiram na busca de novos clientes, os municipios, colidindo com as
pretensdes do SERPRO em ampliar seu mercado. A resposta no anincio
do SERPRO sugere adaptagao as particularidades regionais, mas o texto
traz suas contradi¢des. No texto, ao convidar o pais a assumir “uma nova
dimensao”, evidencia também um convite a adesao ao seu modelo de pro-
cessamento da arrecadagdo. Algo que submeteria o municipio ao modelo
de trabalho do SERPRO, dificultando a migracio para outro sistema - algo
notdrio entre as empresas que se fidelizam a um determinado equipa-

mento ou bureaux de servico.

Brasileiros, pioneiros, absolutamente perfeitos

Ao se valer da opinido ptblica, os antncios publicitarios das empresas
nacionais buscavam resgatar o nacionalismo, despertando motivagdes de
orgulho sobre as tecnologias autéctones. A série de anincios da COBRA
Computadores buscou explorar valores nacionalistas a fim de mostrar
uma companhia original, eficiente, comprometida com o pais e obvia-
mente, muito mais humana. Um exemplo é a retomada dos tipos
regionais, similar ao andincio do SERPRO: no entanto, aqui a mensagem é
que a tecnologia nacional, através dos terminais de dados TD 100 e 200,
chegava sem distingdo a todos, levando-se em conta as “distancias tao
grandes, costumes tdo diferentes e linguajar tdo variado” (imagem 6).
Uma tecnologia que se familiarizava com as caracteristicas do pais: ela néo
estd no primeiro plano, mas desperta a curiosidade dos personagens,
dando a liberdade, segundo o antncio, de “chama-lo pelo apelido que qui-

ser”, um apelo a prépria informalidade do brasileiro.
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Imagem 6 - Revista SUCESU, abril 1979

Outro anuncio, ja em fins de 1980, saudou a concepgdo do computa-
dor COBRA 530, primeiro computador comercial inteiramente

desenvolvido no pais (imagem 6).

Imagem 7 - DataNews, 05.11.1980
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Naturalmente o equipamento tomava o primeiro plano do andncio,
provocando ainda o leitor a “estufar o peito” de orgulho do pais ter capa-
cidade de gerar uma nova tecnologia em condi¢bes de competir com as
estrangeiras. O original, no entanto, esta na dimensdo “humana”, a foto-
grafia de membros da equipe que trabalharam no desenvolvimento do
computador. Ao grande publico, ndo era evidente o percurso acidentado
que o computador COBRA 500 teve, desde o estabelecimento do projeto
G-10 em 1972. De certo modo, a apresentacdo de um pequeno grupo de
criadores talvez pudesse ser uma homenagem a todo o processo (alheio ao
publico, mas significativo para a comunidade técnico-cientifica conhece-
dora da histdria), da mesma forma que buscava sinalizar ao leitor que
havia técnicos brasileiros capazes de criar tecnologias antes oriundas do
exterior.

Obviamente as empresas nacionais acabavam por se socorrer nos
anuncios de carater nacionalista. Nesse sentido, Henrique Cukierman per-
cebeu uma convergéncia entre simbolos histéricos representativos do
processo de autonomia politica, como a representacdo do quadro O Grito
do Ipiranga de Pedro Américo (1888), e o processo de autonomia tecnol6-
gica (CUKIERMAN, 2014). Nesse altimo aspecto, o anincio publicitario da
EDISA (imagem 8), manipulando um trecho do hino nacional brasileiro,
sintetiza esse apelo, focando no desenvolvimento de “um modelo brasi-
leiro de hardware ou software” a partir da transferéncia tecnolégica com
a Fyjitsu. Embora o acordo tecnoldgico possa ser confuso a um leitor mais
atento, a imagem com o nascer do sol em um cenario inegavelmente tro-
pical, colocando o computador em segundo plano, confere uma certa

confianca no processo.
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Imagem 8 - Veja 21.03.1979

Mas o otimismo com a afirmagéo das tecnologias nacionais é insupe-
rével nos antincios da SISCO Sistemas e Computadores. A busca pelos
“Brasileiros, pioneiros, absolutamente perfeitos” (imagem 9) ndo convi-
dava a revisitar o passado, mas conhecer o futuro através da “familia” de
computadores da SISCO, exultando sua exceléncia e eficiéncia. De certo
modo, os antncios publicitarios da SISCO apelam para dados técnicos, as-
sim como os feitos técnicos de um de seus fundadores, de modo a criar um

sentimento de confiabilidade em seus produtos.
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Imagem g - DataNews 21.03.1979

Havia uma preocupagdo em informar os indices de nacionalizagdo de
seus computadores: um item exigido pela CAPRE na aprovagao dos proje-
tos, 0 que se revertia sempre em controvérsias entre as empresas
nacionais, ja que alcangar uma maior nacionalizacdo exigia um alto inves-
timento de transferéncia tecnolégica que todos buscavam postergar. No
caso da SISCO e sua “geracdo perfeita”, torna-se um caso mais especial.
Isso porque a empresa SISCO se valia da engenharia reversa e do contra-
bando de componentes para clonar os minicomputadores da DEC e da
Digital. Essas praticas se tornariam correntes na industria de microcom-
putadores brasileiros nos anos 1980, mas a SISCO podia reivindicar um
duvidoso pioneirismo no processo de copiar tecnologias sem autorizagao.

K interessante perceber que ao longo das transformagoes do campo
da Informaética brasileira nos anos 1970, as multinacionais passaram a se

encontrar em uma situacio inusitada, especialmente a IBM. Conforme o
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Estado brasileiro inclinava-se para uma politica de valoriza¢io das tecno-
logias nacionais, elas passaram a critica-lo “discretamente”, com apoio do
Departamento de Comércio dos Estados Unidos, que por sua vez declara-
ria que o Brasil teria que pagar um alto preco por seu “protecionismo em
termos do alto custo dos artigos que produz e em termos de inflacao in-
terna que possam gerar”.? No caso da IBM, seus antncios (imagens 10 e
11) - dotados ou ndo da presenca de um computador - até entdo reprodu-
ziam a trajet6ria da empresa no pais, seu compromisso com as autoridades
politicas e sua contribuigao para o desenvolvimento econdmico através das
exportagoes.
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Imagem 10 e 11 - Propagandas da IBM destacando sua contribuigao para o desenvolvimento econdmico do pais.
Fontes: Jornal do Brasil 26.03.1971 (imagem 10) e O Globo 14.06.1976 (imagem 11).

Essa formula pareceu se esgotar, nutrindo uma especial antipatia dos
grupos nacionalistas e, por decorréncia, da opinido publica. Isso fez com
que a IBM mudasse sua abordagem publicitaria. Seu antincio em setembro

de 1977 intitulado “Coisas que s6 o homem pode fazer” (imagem 12)

9 0 Globo, 26.05.1978. “Os americanos: siléncio, evasivas, desapontamento”.
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sugeria novas ideias: visualmente, o computador e a frase de efeito
caracteristicos dos anincios, dao lugar uma nova composigao: no primeiro
plano, um artefato tecnoldgico distinto dos computadores - um piano - e
abaixo, 0 “humano” criativo, capaz de opera-lo de forma tnica, a ponto de
emocionar os ouvintes - o compositor Tom Jobim - que, através da foto,

sugere estar explicando como faz suas composigoes.

Tom Jobim é mencionado no texto e seu publico rapidamente seria
capaz de identificd-lo mesmo que nao o fosse, pois sdo auxiliados pela
mencio “Garota de Ipanema”. Tratando-se dos usuarios de computadores,
mais escolarizados e sensiveis a Musica Popular Brasileira, é uma inter-
pretacdo inerente da criatividade e sensibilidade do artista brasileiro. Nao
havia mengao a computadores e dados técnicos, mas uma parceria da IBM
com o mundo sensivel no qual o leitor - usuério em potencial - é convi-
dado a se identificar e desfrutar. Trata-se do reconhecimento do valor da
cultura nacional no qual os equipamentos da IBM nao podem igualar, mas

podem contribuir ao dar mais tempo livre para que os individuos possam
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desfrutar do 6cio criativo, dar asas as suas habilidades artisticas e quem
sabe alcancar qualidades similares a de Tom Jobim?

O antincio compde uma série de antincios da IBM no segundo semes-
tre de 1977. Se comparados com os antncios da Burroughs e Honeywell,
que passavam uma frieza técnica e descompromisso com o pais, é percep-
tivel a tentativa da IBM em “humanizar” sua prépria imagem, tentando
aproximar-se do publico (e do Estado) que passou a vé-la como um expo-
nente imperialista. Nao por acaso, a partir de 1978 a IBM iniciou uma série
de novos projetos, como patrocinios de entidades filantrépicas, educacio-
nais e sanitarias, e de projetos artisticos e culturais através dos chamados
“Programas Corporativos”. O desenvolvimento do Projeto Portinari (recu-
peragdo e catalogacdo das obras do pintor Candido Portinari), a
organizagao de eventos como I Conferéncia de Ciéncia e Tecnologia (em
1978, com apoio da Academia Brasileira de Ciéncias), a institui¢do do Pré-
mio de Pesquisa e Desenvolvimento Tecnoldgico e o lancamento da
publicagdo “Revista IBM” em 1979, completamente distinta dos padrdes de
periddicos voltados a Informatica da época, com edicdes em papel de altis-
sima qualidade e artigos voltados a atividade cientifica e cultural, eram
exemplos de que a IBM buscava mostrar seu comprometimento com o de-

senvolvimento do pais.

Consideracgoes finais

Obviamente que a analise dos antncios publicitarios ainda se encon-
tra em carater exploratério. Mas vale observar que ela é distinta do que
seria a publicidade da Informatica a partir dos anos 1980 - a entrada dos
microcomputadores no pais foi mediada por andincios que traziam uma
nova linguagem, focada no carater “aberto” desses equipamentos, ou seja,
proximo aos usuarios através do contato direto através do uso pessoal. Nos
anos 1970, em um regime autoritario, com forte presenca tecnocratica na
elaboragdo de suas politicas de Estado, os antincios publicitarios dialoga-

vam com a modernizacdo e o nacionalismo vigente no periodo,
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contribuindo para reforgar o discurso de “mundo fechado”. Isso era em-
pregado em meio a uma luta estabelecida no campo da Informatica entre
as empresas a fim de mobilizar a opinido publica. Boa parte dessas propa-
gandas destacavam conceitos tecnocraticos e tecnolégicos, sem dar
destaque a figuras humanas, salvo quando para ressaltar o carater nacio-
nal (integrador) e/ou de eficiéncia do sistema (que iria alcancar todos). Ao
final dos anos 1970, é possivel vislumbrar novos horizontes na configura-
¢ao dos antncios, tomando o exemplo da IBM e sua série de propagandas
destacando artistas e intelectuais (como Tom Jobim).

No entanto, mesmo quando assumiam um carater mais humanistico,
ao destacar a autonomia dos individuos para criar e inovar, ficava implicito
que isso era proporcionado pelos sistemas computadorizados. Em um Re-
gime Autoritario, tais antncios podiam ser interpretados como uma
incomoda e continua lembranca do controle do Estado sobre a vida dos

cidadaos.
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mulheres artistas no inicio do século XX
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Durante a primeira metade do século XX ocorreu o fendmeno que
ficou registrado na histéria como “Arte Moderna”, marcada pela aparigao
das vanguardas e pela quebra de paradigmas estabelecidos ha muito
tempo por teoricos e artistas “Fscandalizando a comunidade artistica,
varias das novas ideias foram chamadas de movimentos, com nomes
como realismo, cubismo, expressionismo e Arte Povera” (HODGE, 2019,
p.11). Mas esse fendmeno ndo surgiu de forma repentina, e antes de ser
consolidado e aceito pela esfera critica, foi necessario o pioneirismo de
muitos artistas.

No Brasil, esse periodo se torna notavel também pelo inicio da acei-
tagdo de novos grupos sociais no meio artistico, como é o caso das
mulheres. Desde o final do século XIX, as mulheres vinham ganhando es-
paco em ateliés e academias, podendo, assim, obter o ensino formal das
artes. Conforme Simioni “as mulheres que desejavam se formar como

artistas no Brasil se deparavam com o fato de que, até 1881, ndo havia
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instituicdo publica alguma apta a acolhé-las como discentes” (SIMIONI,
2007b, p. 95)

Achei fundamental estudar a vida das primeiras artistas deste grupo
a serem reconhecidas como tal, de forma a registrar e entender o caminho
percorrido pelas mulheres nas artes até os dias de hoje, em que o reconhe-
cimento e a aceitacdo de seus trabalhos pelo meio artistico se faz mais
presente, mas ainda muito questionado.

As duas artistas estudadas neste projeto de iniciacdo cientifica foram
pioneiras entre as mulheres nas suas respectivas formas de produzir arte:
Nair de Teffé, considerada a primeira mulher caricaturista a publicar seus
trabalhos, e Julieta de Franga, que fez parte da quarta leva de alunas da
ENBA (Escola Nacional de Belas Artes, situada na entéo capital do Brasil,
a cidade do Rio de Janeiro), onde pode estudar a arte da escultura.

A pesquisa consistiu em analisar os registros historicos acerca da vida
das duas artistas, a partir de duas fontes principais: biografias escritas por
outras mulheres, nos dias de hoje, e material jornalistico encontrado na
Hemeroteca Digital da Biblioteca Nacional. Assim, buscou-se entender as
dificuldades enfrentadas por essas mulheres, mas também pontuar seus
feitos e como estes foram de extrema importancia para que outras mulhe-
res pudessem seguir a carreira artistica. A partir do uso de reportagens
sobre as artistas mencionadas, é possivel identificar a visdo midiatica que
circulava acerca das mesmas, e assim perceber a recep¢ao da sociedade em
relacdo a arte produzida por elas.

Neste texto, o enfoque recai sobre o uso da Hemeroteca como ferra-
menta essencial no processo de pesquisa, mas também como diferencial
em relagdo a outros trabalhos realizados na 4rea até entdo. Pretende-se
apresentar a Hemeroteca Digital e mostrar a sua importancia na obtencao
de dados acerca da vida e recepg¢do publica das artistas estudadas, bem
como na publicagao e divulgacdo das obras realizadas por Nair e Julieta, a

partir de reportagens encontradas em jornais e revistas ilustradas.
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Biblioteca Nacional e Hemeroteca Digital

A Biblioteca Nacional

A histéria da Biblioteca Nacional tem inicio com a fuga da famdlia real
portuguesa para o Brasil, em 1808. D. Jodo VI traz consigo ndo apenas a
sua corte, mas também “instituicdes criadas com o fim de garantir o me-
lhor controle portugués.” (SCHWARCZ, 1993, p.23), dentre elas a entdo
chamada “Real Biblioteca”, como mostra Lilia Schwarcz em seu livro “O

espetaculo das ragas: cientistas, instituicées e questao racial no Brasil”:

Data dessa época a instalacdo dos primeiros estabelecimentos de carater cul-
tural — como a Imprensa Régia, a Biblioteca, o Real Horto e o Museu Real —,
instituigdes que transformavam a colonia ndo apenas na sede proviséria da
monarquia portuguesa, como em um centro produtor e reprodutor de sua cul-
tura e memoria. (SCHWARCZ, 1993, p. 23)

Embora a acomodagao do acervo de mais de 60 mil pecas no entdo
Hospital da Ordem Terceira do Carmo tenha sido decretada em julho de
1810, a fundagao da Real Biblioteca s foi oficialmente decretada em 29 de
outubro do mesmo ano. Ainda no decreto que funda a Biblioteca, é tam-
bém autorizada a abertura aos estudiosos. O acesso do publico em geral,
porém, s6 acontece em 1814. Em 1822, a Biblioteca passa a se chamar “Bi-
blioteca Imperial e Pablica”, e em 1825 é comprada de Portugal pelo Brasil,
por 800 contos de réis. Sessenta e seis anos ap6s sua fundagao, em 1876 a
Biblioteca Nacional passa a ter seu nome definitivo, mantido até hoje.

A primeira localizacao da Biblioteca Nacional foi o Hospital da Ordem
Terceira do Carmo, situado na antiga Rua Direita, atual Rua Primeiro de
Marco. Inicialmente, seu acervo ocupava apenas o subsolo do prédio, mas
apos a chegada do segundo lote de livros e a doagao da Colegao Frei Veloso,
a Biblioteca passa a ocupar também o pavimento térreo do Hospital. Em
1855, com um acervo cada vez maior, a Biblioteca ganha um novo prédio,
localizado na entao Rua da Lapa, atual Rua do Passeio. O novo espaco, po-

rém, s6 seria inaugurado trés anos depois, ainda sem todas as reformas
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necessarias, como por exemplo, a iluminacao a gas. Em 1902, a Biblioteca
adquire sua primeira méaquina de escrever, tecnologia que precede as ino-
vagoes que seriam cada vez mais presentes na institui¢do a partir de entao.
Em 1905, inicia-se a construcao do atual prédio que abriga o acervo da
Biblioteca, o que leva o entao diretor, Manoel Cicero Peregrino da Silva, e
outros funcionérios de alto gabarito a fazerem viagens ao exterior a fim de
trazer novas tecnologias e maior qualificacao para a Biblioteca. Em 1907,
como informa o site da Biblioteca Nacional, “E promulgado pelo presidente
da Republica Afonso Augusto Moreira Pena o Decreto de Contribuigdo Le-
gal, que obriga o envio a Biblioteca de um exemplar de todas as publica¢oes
produzidas em territério nacional. A legislacao esta até hoje em vigor, sob
a forma da Lei n° 10.994 de 14 de dezembro de 2004.” (BN, 2020), 0 que
contribuiria para formar o acervo da futura Hemeroteca Digital. Em 1910,
¢ finalmente inaugurado o atual prédio da Biblioteca na Avenida Central.
Em 1972, a Biblioteca assina um convénio com a Fundacado Gettlio
Vargas (FGV), que busca “apresentar um esquema detalhado de solugdes
praticas para o aprimoramento do trabalho.” (BN, 2020), como aponta o
site da Biblioteca. Assim, inicia-se o processo de utilizacdo de novas tecno-
logias para preservagao e divulgacdo do acervo. Em 1978, surge um novo
formato de catalogacio - o formato CALCO (Catalogacao Legivel por Com-
putador), é implantado o sistema ISBN de numeracdo internacional do
livro, e é criado o PLANO (Plano Nacional de Microfilmagem de Periédicos
Brasileiros), visando preservar a produgdo jornalistica do pais. Em 1982
ocorre a automatizacao do catalogo. Em 1996 a Biblioteca adquire seu pro-
prio software de de automacao bibliografica, e dois anos depois comega a
publicar seus catalogos na internet. Assim, em 2006, é criada a BNDigital,
que integra todas as colecoes digitalizadas, inclusive a Hemeroteca Digital,

utilizada no desenvolvimento desta pesquisas.

3 Dados disponiveis em: <https://bndigital.bn.gov.br/hemeroteca-digital/>
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A Hemeroteca Digital

Criada em 2006, a Biblioteca Digital da Fundacao Biblioteca Nacional
(BN Digital) é um sistema que integra colecdes que vinham sendo digitali-
zadas desde 2001. Dentre estas colecdes, a BN Digital oferece a Hemeroteca
Digital Brasileira, “[...] portal de periddicos nacionais que proporciona am-
pla consulta, pela internet, ao seu acervo de periddicos - jornais, revistas,
anuarios, boletins etc. - e de publicagdes seriadas.” (BN, 2020), como
aponta o site da Hemeroteca. O acervo da Hemeroteca inclui desde os pri-
meiros periédicos do Brasil até aqueles publicados ainda hoje. E possivel
consultar o banco de dados da Hemeroteca a partir de qualquer dispositivo

com acesso a internet.
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Imagem 1: P4gina inicial da Hemeroteca Digital

Como pode ser observado na imagem 1, ha trés formas de consultar
os periddicos: por periédico, periodo ou local de publicacao. Para a reali-
zacao da pesquisa citada nesse artigo, foi utilizada a consulta por periodo
de publicacido, em que os termos buscados foram “Nair de Teffé” (nos in-
tervalos de 1890-1899, 1900-1909 e 1910-1919) e “Julieta de Franca” (nos
intervalos de 1880-1889, 1890-1899 e 1900-1909). As imagens 2 e 3 exem-
plificam uma consulta das ocorréncias do termo “Nair de Teffé” no
intervalo de tempo entre 1900 e 1909, nos perioédicos do acervo da Heme-

roteca.
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Imagem 2: Primeiro, sao preenchidos os campos “periodo” e “pesquisar”
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Imagem 3: Resultado da busca pelo termo “Nair de Teffé” entre os anos 1900 e 1909

Ao abrir o periddico desejado, o termo pesquisado aparecera desta-
cado por uma elipse esverdeada. E possivel navegar pelas paginas do
periddico de duas formas: pelo nimero das paginas ou pelas ocorréncias
do termo. Ha ainda a possibilidade de ampliar a pagina, tornando possivel
a leitura de detalhes menores. Outras ferramentas também estao disponi-
veis, como a quantidade de paginas visualizadas por vez ou a orientacao
das paginas do periddico. Todas essas ferramentas estdo visiveis em uma
barra no canto superior direito do periédico, como exemplificado na ima-
gem 4, trecho do jornal “Gazeta de Noticias”, datado de 10 de margo de
1904.
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Imagem 4: Exemplar do jornal “Gazeta de Noticias”, de 10 de marco de 1904. No canto superior direito pode-se ob-

servar a barra de ferramentas da Hemeroteca Digital.

Utilizacdo da Hemeroteca Digital da Biblioteca Nacional no processo
de pesquisa

Durante o ano de 2019, realizei no campus Suzano do IFSP uma pes-
quisa de iniciacdo cientifica que buscava compreender a vida e trajetéria
artistica de duas mulheres que viveram no inicio do século XX: Julieta de
Franga e Nair de Teffé. Como parte da metodologia do trabalho, foi utili-
zado material jornalistico encontrado na Hemeroteca Digital da Fundagao
Biblioteca Nacional, em que é possivel encontrar reportagens acerca das
obras das artistas estudadas, mas também sobre sua vida pessoal.

Em seu artigo “Historia através da imprensa - algumas consideragoes
metodolégicas”, Reneé Barata Zicman destaca trés “[...] vantagens da uti-

lizacao da Imprensa como fonte documental da Historia [...]":

a) Periodicidade: Os jornais sao “arquivos do quotidiano”, registrando a me-
méria do dia-a-dia, e este acompanhamento didrio permite estabelecer a
cronologia dos fatos histdricos;

b) Disposicdo Espacial da Informagdo: Para cada periodo tem-se a possibili-
dade de insercéo do fato histérico dentro de um contexto mais amplo [...].

¢) Tipo de Censura: Diferentemente de outros tipos de fontes documentais, a
Imprensa sofre apenas a censura instantanea e imediata. [...]. (ZICMAN, 1985,
p- 90)
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Assim, durante a pesquisa, buscou-se compreender a trajetoria de
Nair de Teffé e Julieta de Franga a partir de um contexto mais amplo. O
material jornalistico possibilitou reconhecer a visao midiatica acerca dos
trabalhos das artistas, mas também levantar dados quantitativos que po-
dem ser interpretados a fim de compreender a realidade vivida por elas.

A principio, foi realizado a leitura e o fichamento das ocorréncias dos
termos “Julieta de Franca” (no intervalo entre 1890 e 1909) e “Nair de
Teffé” (de 1900 a 1919). Apos essa etapa, houve a elaboracio de tabelas
informando o nimero de ocorréncias dos dois termos durante todos os
intervalos de tempo disponiveis na hemeroteca, como mostrado nas tabe-
las1e 2.

Das 2047 mencdes ao termo “Nair de Teffé”, 695 constam no periodo
estudado, porém algumas destas sdo repetidas, devido a uma falha no sis-
tema da Hemeroteca. Quanto ao termo “Julieta de Fran¢a”, hd um
intervalo em branco na tabela, pois ao acessar a pagina do intervalo 1920
- 1929, os periédicos apresentados sdao os mesmos do intervalo anterior.
Assim, ocorrem 532 mengdes, mas pode haver mais periddicos que nao
estao disponiveis. Destas mengdes, foram estudadas 187, correspondentes

aos periodos de 1890 - 1899, 1900 - 1909 € 1910 - 1919.

Termo: Nair de Teffé Termo: Julieta de Franca
Periodo Periédicos | Mengdes Periodo Periodicos | Mencdes

1880 - 1889 0 0 1880 - 1889 5 12
1890 - 1899 0 4] 1890 - 1899 17 62
1900 - 1909 8 30 1500 - 1909 33 125
1910- 1919 56 665 1910- 1919 27 133
1920- 1929 52 371 1920- 1929
1930- 1939 42 206 1930- 1939 22 106
1940 - 1949 22 66 1940 - 1949 13 42
1950- 1959 27 76 1950- 1959 9 14
1960 - 1969 22 bl 1960 - 1969 8 18
1970 - 1979 24 132 1970- 1979 3 5
1980 - 1989 21 218 1980 - 1989 2 3
1990 - 1999 11 | 89 | 1990-1999 0 0
2000 - 2009 8 97 2000 - 2009 2 2
2010- 2019 3 5 2010- 2019 0 0

Tabela 1: Ntimero de ocorréncias do termo “Nair de Tabela 2: Numero de ocorréncias do termo “Julieta de
Teffé” na Hemeroteca por década Franca” na Hemeroteca por década
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Mencdes ao termo “Nair de Teffé”

Nair de Teffé, nascida em 1886, passou boa parte de sua infancia na
Franca. Retornando ao Brasil, comecou a trabalhar com charges, arte que
desenvolvera em seu ensino no exterior. Seu pai, o Barao de Teffé, recebia
constantemente visitas, membros da burguesia brasileira, os quais Nair
retratava em suas caricaturas. Nair adota o pseudénimo Rian, e comeca a
publicar seus trabalhos, como demonstram Ivanete Paschoalotto da Silva

e Ivana Guilherme Simili:

Rian passa entdo, a colaborar como caricaturista em periédicos das revistas O
Bindculo, Careta, O Malho e principalmente a revista Fon-Fon. Foi nesta re-
vista, em 31 de julho de 1909, que Rian publicou sua primeira caricatura, a
artista francesa Réjane. Em 13 de agosto de 1910, a revista Fon-Fon inaugurou
uma nova secao para exibir o talento de Nair, a qual recebeu o nome de Galeria
das Elegancias, onde eram apresentadas as caricaturas das mais distintas se-
nhoras da sociedade. (SILVA; SIMILI, 2011, p. 124)

Aos 27 anos, Nair de Teffé se casa com o entdo presidente da Repu-
blica, Hermes da Fonseca. O casamento impede Nair de continuar com a
publicacdo de suas charges, porém a artista passa a desenvolver novos
projetos, como saraus de musica popular no Palacio do Catete. O governo
de seu marido foi muito criticado, bem como o comportamento de Nair de
Teffé, visto como impréprio para uma primeira dama. Com a chamada
Revolta dos 18 do Forte, Hermes da Fonseca é preso duas vezes, e ao re-
tornar da segunda prisao, vive apenas alguns meses. Nair entdo se torna
viltva, volta a morar na casa em que viveu sua infancia, falecendo em 1981.

Nair de Teffé foi, desde crianga, parte da burguesia brasileira. As pri-
meiras apari¢des do seu nome na imprensa sao em colunas sociais, as
quais descreviam as festas e eventos que aconteciam na entao capital do
pais, a cidade do Rio de Janeiro. A arte de Nair é muito pouco recorrente
nestas colunas, e s comega a ganhar espaco com a revista Fon-fon!, que

publica suas caricaturas a partir de 1910.
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Imagem 5: Charge da “Galeria das elegancias”, encontrada na edi¢ao 035 da Revista Fon-Fon!, 1910.

A primeira série publicada foi a “Galeria das Elegancias”. Esta se
constituia de retratos caricatos das mulheres burguesas da Capital, acom-
panhadas de uma pequena legenda, provavelmente escrita pela editoragao
da revista, para “suavizar” o tom comico das charges. Grande parte da sé-
rie est4 disponivel na Hemeroteca Digital, embora esta seja uma pequena
parte das mengdes ao nome de Nair.

Em 1913, acontece o casamento de Nair de Teffé, e seu nome passa a
ocupar a primeira pagina de jornais, com grandes manchetes sobre a fes-
tividade. Anos mais tarde, Nair reaparece nas noticias sobre a morte de
seu pai, porém os registros acerca da arte produzida por ela séo cada vez

mais raras.
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Imagem 6: Fotografia de Hermes da Fonseca e Nair de Teffé em seu casamento, publicada no jornal “O Imparcial”,
em 07 de setembro de 1913.

Mengdes ao termo “Julieta de Franca”

Julieta de Franca, escultora nascida no interior do Par4 em 1870, par-
tiu para o Rio de Janeiro em 1897, fazendo parte da quarta leva de alunas
da Escola Nacional de Belas Artes. Trés anos mais tarde, Julieta se inscreve
para o edital de maior prémio da ENBA: a Bolsa Viagem ao Exterior. As-
sim, em 1900, ela parte para a Franca, onde tem aulas no renomado
Instituto Rodin, instruida por Bourdelle, discipulo do artista que da nome
ao instituto. Acerca desse periodo, hé cartas trocadas entre Julieta e o entao
diretor da ENBA, Rodolfo Bernardelli, que denunciam o atraso no paga-
mento da bolsa. Em certa ocasiao, Julieta ameaca voltar ao Brasil, devido
ao baixo valor da bolsa recebida. Em resposta, recebe uma carta de Ber-
nardelli desaprovando seu comportamento, chegando a afirmar que “No
meu tempo isso era sufficiente para ja estar sem pensao!!!”. Um dos efeitos

do baixo valor da bolsa é a impossibilidade de Julieta trazer suas esculturas
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ao Brasil, como demonstra um trecho do texto “Cartas de Longe”, escrito
pelo pseudonimo Joafnas, encontrado no artigo de Simioni, "Souvenir de
ma carriére artistique. Uma autobiografia de Julieta de Franga, escultora

académica brasileira":

Infelizmente a estudiosa paraense ainda ndo conseguiu, por falta de recursos,
levar a effeito o sonho que mais afaga, que é o de fundir em bronze algumas
de suas obras, até aqui executadas em gesso, sujeitas, por conseguinte, pela
fragilidade da matéria, a todas as contingencias. Comprehende-se que com a
simples mesada servida pela Academia do Rio, e que nada mais é que o estricto
necessario para manter se, ella jamais poderd por de lado a quantia precisa

para uma operacao, que nao custa pouco dinheiro. (SIMIONI, 2007, p. 256)

Joafnas publica ainda outro texto, no jornal “Folha do Norte”, nimero
2707, de 14 de junho de 1908, chamado “Os que nos honram no exterior”.
Neste texto, Joafnas cita Julieta de Franca e Elpidio Pereira para, nova-
mente, criticar o baixo valor das bolsas recebidas pelos artistas que
estudavam fora do pais, demonstrando a importancia dos trabalhos de-
senvolvidos por eles. Joafnas propde ainda que o governo do estado do

Para ofereca um auxilio a Julieta.
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Imagem 7: Trecho do texto “Os que honram no exterior”, publicado por Joafnas no jornal “Folha do Norte”, nimero

2707, em 1 de junho de 1908
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Em 1905, a ENBA organizava um concurso de esculturas a fim de es-
colher uma representacdo da Republica. Julieta de Franga, de volta ao
Brasil, decide inscrever sua obra, que, sem uma justificativa, é eliminada
do concurso. Fla entdo confronta a banca avaliadora, voltando a Franca e
organizando uma brochura com avaliagoes de varios artistas renomados,
como por exemplo Auguste Rodin. A época, a atitude de Julieta foi vista
como uma afronta a banca, e desde entdo seu nome praticamente desapa-
rece dos jornais.

O que se percebe em relacdo as reportagens em que Julieta é citada,
é que, embora a maioria dos jornais em que estas sdo publicadas sejam
menores e mais locais, como o Estado do Pard, ha sempre um enfoque
central para a arte produzida por ela, e ndo para a sua vida pessoal, como
acontecia com Nair de Teffé. No acervo da Hemeroteca constam ainda os
Anaes da Camara dos Deputados, nos quais é possivel encontrar requeri-
mentos de Julieta de Franca, pedindo auxilio financeiro para a construgao
de monumentos, dentre outros processos. Um dos ltimos registros que
se tem de Julieta durante o periodo estudado é um pequeno trecho de um
suplemento do niimero 177 do jornal “A provincia”, ano XXXIV de 29 de
junho de 1911, em que se pode ler: “Para o cargo de professora de desenho
no Instituto de surdos mudos, aqui, foi nomeada d. Julieta de Franga.” (A
PROVINCIA, 29/06/1911).

A partir de entdo, o nome de Julieta aparece cada vez menos fre-

quente nos jornais do pais, como aponta Simioni:

Vale lembrar que a atitude incomum da artista trouxe prejuizos, sobretudo
para ela mesma: de nome proeminente e frequente nos saldes e “na boca” dos
criticos, simplesmente desapareceu dos noticiarios, das mostras, enfim, do sis-
tema artistico. (SIMIONI, 2007, p. 272)

4 Julieta seria citada novamente em registros de processos, pedindo auxilios governamentais para a construgao de
monumentos publicos, ou assumindo novos cargos de trabalho, como professor no Instituto de surdos mudos.
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Imagens 8 e 9: Reportagem da revista “Fon-fon!”, nimero 14, ano 1II, 11 de julho de 1908, acerca do concurso reali-
zado pela ENBA.

Consideragdes finais

Considerando o trabalho realizado com a plataforma da Hemeroteca
Digital, é possivel concluir que ferramentas digitais como esta podem ser
de extrema utilidade para a obtencdo de fontes e informagoes que eram de
acesso mais dificil no modelo analégico. A pesquisa foi realizada no estado
de S&o Paulo, utilizando um banco de dados que, inicialmente, esta locali-
zado no Rio de Janeiro, mas é acessivel gracas a digitalizacdo do material
presente na Fundagao Biblioteca Nacional. Além disso a pesquisa indexada
por termos possibilitada pelas Hemerotecas Digitais permitem um nivel
de especificidade muito grande e nos permite, por exemplo, mapear as
carreiras de duas artistas ao longo de duas décadas.

Este material me permitiu acessar as caricaturas produzidas por Nair
de Teffé em seu meio de publicacdo, bem como entender a imagem criada
acerca dela e de Julieta de Franca na época em que viveram. E possivel, a

partir deste acervo, analisar trajetérias artisticas através de outros pontos
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de vista, como a visdo midiatica acerca dos artistas, ou até mesmo a visi-
bilidade que este tinha em sua época, levando em consideragio a
quantidade de aparigoes deste nos jornais, dentre outros fatores.
Torna-se cada vez mais clara a importancia das ferramentas digitais
na produgao de conhecimento, tanto como meio obten¢ao de material para
a realizacao de pesquisas, mas também como campo de anélises e proble-
matizacdo. Para além da andlise das hemerotecas aqui realizada se faz
presente a possibilidade de explorar outros bancos de dados, como a cole-
¢Oes iconograficas e servicos de dominio publico, visando ampliar o

horizonte de fontes e reflexdes na pesquisa em histéria da arte.
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Apontamentos sobre a producio cientifica e tecnologica nos
Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia:

o caso do Campus Osoério do IFRS

Roberta dos Reis Neuhold ’
Rafaela da Silva Andreoli

Este texto é oriundo de uma pesquisa que se propde a investigar
como os objetivos e finalidades inscritos na lei de criagdo dos Institutos
Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia tém se concretizado, em
especial no que diz respeito a articulacdo do conhecimento produzido com
as demandas locais e a realidade regional. Para tanto, caracterizou os
projetos de pesquisa, ensino e extensao executados, em um estudo de caso
sobre um dos campi do Instituto Federal do Rio Grande do Sul (IFRS),
citado no ano de 2019 em rankings nacionais e internacionais pela
projecdo de sua produgdo cientifica e tecnoldgica e pela exceléncia no
ensino. A investigacdo recorreu a pesquisa documental para identificar os
projetos realizados no Campus Osério do IFRS, desde sua fundagio, em
2010, até 2018, tendo como fontes iniciais o Sistema de Informacao e
Gestao de Projetos (SIGProj), os arquivos fisicos e digitais da unidade e os
relatérios institucionais. No total, foram identificados 405 projetos, sendo

180 de extensao, 79 de ensino e 146 de pesquisa, organizados em um banco
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de dados que vem permitindo caracteriza-los de acordo com o perfil da
coordenacao, periodo, area de conhecimento, fontes de financiamento,
tipo de pesquisa (pura ou aplicada) e abrangéncia territorial.

Neste texto, contextualizamos a formacdo da Rede Federal de
Educacdo Profissional, Cientitica e Tecnoldgica e, como parte dela, dos
Institutos Federais. Em seguida, apresentamos resultados parciais sobre
os projetos de pesquisa desenvolvidos no campus, ainda de forma bastante

descritiva.
A Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnologica

A Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnolégica foi
fundada em 2008, institucionalizando o Plano de Expansao da Rede Fede-
ral, ja em curso desde 2005. Esse plano representou um divisor de 4guas
na politica de educagao profissional no Brasil, selando o compromisso da
Unido tanto com a ampliagdo do acesso da populagdo a essa modalidade
de ensino quanto com a redugédo das desigualdades regionais.

Dez anos antes, a lei n. 8.948 / 1994 havia proibido o governo federal
de criar novas instituicoes de educagio profissional, a ndo ser que hou-
vesse parcerias com outros entes federativos (como Estados, municipios
ou Distrito Federal), com o setor produtivo ou com organizagdes nao-go-
vernamentais. Ficaria a cargo desses parceiros tanto a manuten¢ao quanto
a gestdo das novas unidades de ensino. Em 2005, a lei 11.195/2005 revogou
0 §5° do Art. 3, que desresponsabilizava o governo federal pela criagao de
novos estabelecimentos de educagéo profissional. Sem deixar de assinalar
a desejavel parceria com outros entes e esferas, a nova redacdo abriu a
possibilidade de a Uniao protagonizar a expansdo da oferta de educacdo
profissional, o que de fato aconteceu. A época, estavam em funcionamento
no pais 140 unidades federais de educagao profissional.

Na esteira da lei 11.195/2005, que entrou em vigor em 18 de novem-
bro de 2005, foi estabelecido o ambicioso Plano de Expansdo da Rede

Federal, estruturado na Secretaria de Educagédo Profissional e Tecnoldgica
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do Ministério da Educagdo. Previa, para o periodo de dez anos, a criagao
de pelo menos 400 novos estabelecimentos, em um intenso processo de
interiorizacao e ampliagao de vagas (Figura 1). Por isso, ndo é exagero clas-
sificar o Plano de Expansao da Rede Federal como um divisor de aguas da

educacao profissional e tecnoldgica no Brasil.

Figura 1 - Plano de Expansao da Rede Federal (Brasil, 2006-2014)

Previsdo: Previsdo: Previsdo:

- 5 novas escolas técnicas federais*; - 150 novas unidades em 150 - 208 novas unidades
- 4 novas escolas agrotécnicas*; municipios* diferentes,

- 33 unidades descentralizadas*, contemplando todas as regides

vinculadas aos Cefets. brasileiras

*Localizagdo das novas unidades: * escolhidos pelo Ministério da Educagio e

- unidades da federago sem cobertura parcerias propostas por municipios

(Mato Grosso do Sul, Amapa, Amapa, Acre
e Distrito Federal);

- periferias de grandes cidades;

- cidades do interior do Brasil.

FASE 1 FASE 2 FASE 3
(2006 & 2007) (2007 a 2011) (2011 0 2014)

Fonte dos dados: Elaboragao prépria a partir de dados do Ministério da Educacao (s.d.).

Em 2008, a lei 11.892 instituiu, oficialmente, a Rede Federal de Edu-
cagdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica. A ela foram integradas as
unidades federais pertencentes ao antigo sistema federal de educagao tec-
noldgica e as novas unidades que ja vinham sendo estruturadas desde o
final de 2005. Em 2012, o Colégio Pedro II, no Rio de Janeiro, e as escolas
técnicas vinculadas as universidades federais também seriam incluidas na

rede (Figura 2).
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Figura 2 - Unidades da Rede Federal de Educacao Profissional Cientifica e Tecnolégica

(Brasil, 2018)

REDE FEDERAL DE EDUCACAO PROFISSIONAL, CIENTIFICA E TECNOLOGICA

-

INSTITUTOS CENTROS FEDERAIS UNIVERSIDADE ESCOLAS TECNICAS COLEGIO
FEDERAIS DE EDUCACAD FEDERAL VINCULADAS & PEDRO Il
TECNOLOGICA TECNOLOGICA DO UNIVERSIDADES
PARANA
I I I I I
38 UNIDADES 2 UNIDADES 1 UNIDADE 23 UNIDADES 14 UNIDADES
593 campi 17 campi 13 campi 23.251matriculas 16.946 matriculas
888231 matriculas 36.165 matriculas 29935 matriculas

Fonte dos dados: Elaboracao prépria a partir de dados da Plataforma Nilo Pecanha (MEC, 2019) e da Universidade
Tecnoldgica do Parana (2019).

Em 2019, a Rede Federal ja era composta por 660 unidades distribu-
idas por todos os Estados e Distrito Federal, somando quase um milhdo de
matriculas. Dessas, 90% do total correspondiam aos Institutos Federais.
Em relagdo a oferta educativa, a propor¢ao nao era diferente: os Institutos
Federais computavam, em 2018, 888.231 estudantes matriculados, o cor-
respondente a 89,3% do total da rede (Tabela 1).

Tabela 1 - Matriculas na Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnolégica, segundo unidade acadé-
mica (Brasil, 2018)

X i Matriculas
Unidade académica =

Quantidade %
Instituto Federal 888.231 89,3
Cefet 36.165 3,6
Universidade Tecnoldgica do Parana* 29.935 3
Escola técnica vinculada 23.251 2,3
Colégio Pedro II 16.946 1,7
Total 994.528 100%

Fonte: Elaboragao propria a partir de dados coletados na Plataforma Nilo Peganha (MEC, 2019) e na *Universidade
Tecnoldgica do Parana (2019).

Os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia: alguns

principios e fundamentos

A mesma lei que instituiu a Rede Federal de Educagao Profissional,

Cientifica e Tecnolégica, em 2008, também criou os Institutos Federais de
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Educagdo, Ciéncia e Tecnologia, cujos nicleos, no geral, foram os ja exis-
tentes Centros Federais de Educacdo Tecnoldgica (Cefets)® e as escolas
agrotécnicas.

Foi justamente nos Institutos Federais que se projetou um novo pa-
radigma de educacdo profissional e tecnolbgica no Brasil, um projeto
auténtico no que diz respeito aos seus objetivos e finalidades. Seus princi-
pios educativos estruturaram-se a partir da formacdo humana integral, do
trabalho enquanto principio educativo, da prética social como fonte de co-
nhecimento e da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao
(PACHECO, 2010).

A proposta era articular trabalho, ciéncia e cultura, desconstruindo
as barreiras entre ensino técnico e cientifico (PACHECO, 2010, p. 14). Aqui
convém retomar o conceito de politecnia, que remete a construgao do tra-
balho como principio educativo no sentido de superar a dicotomia entre
trabalho manual e intelectual, entre instrugdo profissional e académica
(SAVIANI, 2003, p. 136). A politecnia diz respeito, nas palavras de Demer-
val Saviani (2003, p. 140), “ao dominio dos fundamentos cientificos das
diferentes técnicas que caracterizam o processo de trabalho produtivo mo-
derno”. E, como essa produgao moderna baseia-se, justamente, na ciéncia,
“ha que dominar os principios cientificos sobre os quais se funda a orga-
nizagao do trabalho moderno” (SAVIANI, 2003, p. 140).

Nessa perspectiva, a estrutura curricular profissional e tecnolégica
dos Institutos Federais teria sido pensada no sentido de articular a prepa-
racdo para o trabalho com a compreensdo e, quica, o dominio das
tecnologias a ele concernentes. Segundo Eliezer Pacheco (2010, p. 14), se-
cretario de Educacao Profissional e Tecnolégica na época da criacdo dos
Institutos Federais, a énfase estaria menos “na formacdo para oficios e
mais na compreensao do mundo do trabalho e em uma participacao qua-

litativamente superior neste”.

3 Os trés Cefets mais antigos do pais optaram pela ndo transformacao em Institutos Federais, tendo dois deles per-
manecido com a nomenclatura anterior - Cefet Celso Suckow da Fonseca ou Cefet R] e Cefet MG - e um terceiro sido
transformado na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR). Todos eles fazem parte da Rede Federal.
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Depois de mais de uma década desde a criagdo dos Institutos Fede-
rais, desponta a questdo sobre como o seu projeto fundador vem se
cristalizando, na pratica. Quais tém sido os impactos das suas atividades
na producdo cientifica e no desenvolvimento territorial? Em que medida
as atividades de ensino, pesquisa e extensao estdo direcionadas para a pro-
ducdo e difusdo de conhecimento sobre o territério em que estdo
inseridos?

Essas sdo algumas das muitas indagacoes a respeito da concretizacdo
do projeto desses institutos. Para respondé-las, ha dois anos estamos tra-
balhando em um estudo de caso sobre o Campus Osério do Instituto
Federal do Rio Grande do Sul. Iniciamos questionando qual tem sido o seu
impacto no desenvolvimento territorial e na trajetéria académica e profis-
sional dos estudantes egressos. O ponto de partida foi uma extensa coleta
de dados sobre as agdes de ensino, pesquisa e extensdo desenvolvidas
desde a fundagio do Campus, em 2010, até 2018, e a sua caracterizacdo a

partir de algumas variaveis.

A projecao do Instituto Federal do Rio Grande do Sul como instituicio

de pesquisa e ensino

Formado por 17 campi espalhados pelo Estado do Rio Grande do Sul,
ofertando 307 cursos e computando, em 2018, 27.366 matriculas, o Insti-
tuto Federal do Rio Grande do Sul (IFRS) comecou a despontar, em 2019,
em rankings nacionais e internacionais que avaliam a producao cientifica
e a exceléncia de institui¢des educacionais. O IFRS foi apontado como uma
das “fabricas de conhecimento” brasileiras pelo Jornal da Universidade de
Sao Paulo (USP), em um ranking construido com dados da base Web of
Science e sistematizados pela Clarivate Analytics. Entre as 50 “fabricas de
conhecimento”, estdo 44 universidades, das quais 43 publicas, 5 institui-

¢Oes publicas de pesquisa* e um Instituto Federal: o IFRS. O Instituto

+ Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecudrias (Embrapa), Fundacao Oswaldo Cruz (Fiocruz), Centro Brasileiro
de Pesquisas Fisicas (CBPF), Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (Inpa) e Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais.
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Federal do Rio Grande do Sul apareceu na 332 posi¢do como um dos mai-
ores produtores de conhecimento cientifico no Brasil, com 2.766
documentos produzidos, representando 1,29% da producao total do pais
(ESCOBAR, 2019).

Além do seu protagonismo na produgdo cientifica nacional, o IFRS
também ganhou notoriedade pela exceléncia como instituicdo educacional
no World University Rankings (CWUR). Organizado pelo Centro de Clas-
sificacdes Universitarias Mundiais, dos Emirados Arabes Unidos (2019), 0
CWUR reuniu as 2 mil instituicdes de ensino superior mais bem avaliadas
do mundo, sendo que o IFRS apareceu na posicdo 1.460; entre as 52 re-
presentacdes brasileiras neste ranking, o IFRS ocupou a 352 posicdo, sendo
nao apenas o Unico Instituto Federal citado na edicao 2019-2020 como
também o pioneiro a despontar no World University Rankings, desde a
sua primeira edi¢do em 2013.

Essa visibilidade que o IFRS recebeu em 2019 fortaleceu a relevancia
de nossa pesquisa, ja em andamento. Por meio dela, conseguiriamos com-
preender o tipo de pesquisa desenvolvida, sua relagdo com as finalidades
e objetivos dos Institutos Federais previstas em lei, o perfil de seus pesqui-
sadores e sua articulagdo com o ensino e a extensdo. Prosseguimos com
um levantamento referente a um dos campi do IFRS, localizado na cidade
de Osorio, Litoral Norte do Estado do Rio Grande do Sul.

Producao cientifica e tecnolégica no Instituto Federal do Rio Grande

do Sul: um estudo sobre o Campus Osdrio

Em 2018, o Campus Osoério possuia 1.144 matriculas, segundo dados
do Ministério da Educagao (2019). Mantém cursos técnicos integrados ao
ensino médio em Administracido e Informatica e cursos técnicos subse-
quentes em Administragdo, Eventos e Panificagdo; de ensino superior em
Andlise e Desenvolvimento de Sistemas e Processos Gerenciais, licenciatu-
ras em Letras e Matematica, e um curso de p6s-graduacdo em Educacado

Bésica e Profissional.
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Por meio de uma extensa pesquisa documental, em plataformas on-
line (como o Sistema de Informagdo e Gestao de Projetos e a propria
pagina eletrdnica do IFRS), e arquivos fisicos nos quais estdo cadastradas
e/ou arquivadas as atividades desenvolvidas, identificamos 405 projetos
desenvolvidos no Campus Osério do IFRS entre 2010 e 2018: 180 de
extensdo, 146 de pesquisa e 79 de ensino. Esses projetos, com variagdes de
acordo com a especifidade de cada grupo, foram organizados em um banco
de dados que tem possibilitado analisi-los de acordo com o perfil do(a)
coordenador(a), duragdo, area de conhecimento, fontes de financiamento,
tipo de pesquisa (pura ou aplicada) e abrangéncia territorial, entre outras

variaveis.
Gréfico 1 - Projetos de ensino, pesquisa e extensdo cadastrados (Campus Osorio | IFRS, 2010-2018)

Ensino 20%
(79)

Pesquisa 36%
(146)

Extensao 44%
(180)

Fonte: Elaboracéo prépria.

Trazemos para este texto algumas informagoes sobre os projetos de
pesquisa, desenvolvidos entre 2010 e 2018. Os 146 identificados foram
classificados segundo a Tabela de Areas do Conhecimento do Conselho Na-
cional de Desenvolvimento Tecnolégico e Cientifico (CNPq). Destacaram-
se, em termos quantitativos, os projetos de Ciéncias Humanas (24,7% do
total), Ciéncias Sociais Aplicadas (20,5%) e Ciéncias Exatas e da Terra
(17,1%) (Gréfico 2).
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Gréfico 2 - Projetos de pesquisa segundo area do conhecimento (Campus Osorio | IFRS, 2010-2018)

Ciéncias Humanas (24,7%)
Ciéncias Sociais Aplicadas _ 30 (20,5%)
Ciéncias Exatas e da Terra _ 25 (17,1%)

Ciéncias Agrarias [ NS - (:5,:%)
Linguistica, Letras e Artes _ 21 (14,4%)
Ciéncias Biologicas | I (4,1%)
Engenharias [N 4 (2,7%)

Ciéncias da Saude | 2 (1,4%)

Fonte: Elaboragéo prépria.

Ao caracterizar os projetos de pesquisa entre basica ou aplicada, con-
sideramos a classificagdo proposta pelo préprio Instituto Federal do Rio
Grande do Sul. A bésica diz respeito a investigagéo teérica ou experimental
que, em um primeiro momento, objetiva “adquirir conhecimento novo so-
bre os fundamentos subjacentes aos fendmenos e fatos observaveis, sem a
finalidade de aplicacdo determinada, especifica, ou propdsito pratico ime-
diato” (IFRS, 2020). Ja a pesquisa aplicada envolve a investigagdo “para
determinar os possiveis usos para as descobertas da pesquisa basica ou
producdo técnico-cientifica e aperfeicoamentos tecnoldgicos para aplica-
¢do pratica dirigida a solugdo de problemas ou objetivos especificos” (IFRS,
2020) (Quadro 1).

Quadro 1 - Pesquisa basica e aplicada, segundo instrucdo normativa do Instituto Federal do Rio Grande do Sul
(IFRS, 2010-2018)

Pesquisa Caracteristicas Produtos

v’ Investigagio tedrica ou experimental.
v" Objetivo: aquisicio de conhecimento | Resumo, livro, capitulo de livro, artigo, apresenta-
Bésica novo sobre fendmenos e fatos observaveis. ¢ao de trabalhos em evento cientifico, relatérios,

v Néo possui finalidade de aplicacio de- | documentos técnicos, produgio artistica etc.

terminada ou propdsito pratico imediato.
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L L. Artigo, resumo, livro, capitulo de livro, apresenta-
v Investigagio sobre usos possiveis para ~ . L.
i L. , ¢ao de trabalhos em evento cientifico, relatério,
as descobertas da pesquisa basica ou téc-
L, i estudo de caso, patente, software, documentos
nico-cientifica e/ou  para  melhorias . L. .
. L. técnicos, relatério de sigilo, manual, protocolo,
Aplicada tecnolégicas. K - . L

. ~ proposta de intervencao, projeto de aplicacao ou
v Objetivo: solugio de problemas ou de ~ L. X K ~
- , adequagao tecnoldgica, projeto de inovagao, pro-
objetivos especificos. - . X X
L . ducdo artistica, desenvolvimento de instrumentos,
v’ Aplicagdo prética.

equipamentos, prototipos, entre outros.

Fonte: Elaboragao prépria a partir do contetido de instrugao normativa do IFRS (2020).

Sabemos que as fronteiras nem sempre sao fixas e faceis de definir,
até porque ha uma intima relacdo entre a pesquisa bésica e a aplicada: a
ultima depende de uma investigacio tedrica para se efetivar, enquanto,
muitas vezes, as basicas criam subsidios para a solugio de problemas ou
objetivos mais especificos. Nesse sentido, fizemos uso dessa classificacdo,
cientes de sua limitagdo, para compreender mais os objetivos especificos
das pesquisas do que propriamente seus objetivos gerais e desdobramen-
tos ao longo do tempo.

Identificamos que, no universo de 146 projetos cadastrados, 54,8%
poderiam ser classificados como de pesquisa bésica e 45,2% como aplicada
(Tabela 2).

Tabela 2 - Tipos de pesquisa segundo unidade geogréfica estudada (Campus Osério | IFRS, 2010-2018)

Tipo de pesquisa
Unidade geografica Total
Bésica Aplicada
Cidade de Osério 19 13% 2 1,4% 21 14,4%
Litoral Norte gaticho 14 9,6% 10 6,8% 24 16,4%
Rio Grande do Sul 7 4,8% 2 1,4% 9 6,2%
Nacional 6 4,1% 2 1,4% 8 5,5%
Gerais 34 23,3% 50 34,2% 84 57,5%
Total 8o 54,8% 66 45,2% 146 100%

Fonte: Elaboragao prépria.

Cruzando os dados com a unidade geogréfica investigada, no geral na
forma de estudos de caso, descobrimos que a maioria das pesquisas apli-
cadas contém temas mais gerais (76%), enquanto as basicas se destacam
por desenvolverem estudos focados no municipio de Osoério (23,8%), no
Litoral Norte gatacho (17,5%) ou no Estado do Rio Grande do Sul (8,8%)
(Gréfico 3).
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Gréfico 3 - Projetos cadastrados segundo tipo de pesquisa e unidade geogréfica estudada (IFRS | Osério, 2010-

2018)
50
(75,8%)
34
(42,5%)
19 14
(23,8%) (17,5%)
10
(15,2%) 7 6
2 (8,8%) 2 (7:5%) 2
(3%) . (3%) - (3%)
Cidade de Osoério Litoral Norte  Rio Grande do Sul Nacional Geral
gatcho

M Basica # Aplicada

Fonte: Elaboracéo prépria.

Considerando a area de conhecimento, as Ciéncias Humanas se des-
tacam pelo maior niimero de pesquisas do tipo bésica (100% do total da
area de Ciéncias Humanas), e as Engenharias (100%), Ciéncias Exatas e

da Terra (84%) e Ciéncias Bioldgicas (83,3%) do tipo aplicada (Grafico 4).

Gréfico 4 - Projetos de pesquisa bésica e aplicada, segundo area do conhecimento (Campus Osério | IFRS, 2010-

2018)
36
(100%)
63,3% 0
19 (63,3%) N (76,2%)
1
(84%) 5
6,7 86 0/
(36,7.. (86,4%) (83.3%)
(2 8%)
1
(50%)
4
(160/) (136 0) (100%) 1
o (16,4103 |—| (50%)
—
Ciéncias Ciéncias Ciéncias Ciéncias  Linguistica, Ciéncias Engenharias Ciéncias da
Humanas Sociais ~ Exataseda  Agrarias Letras e Biolégicas Sautde
Aplicadas Terra Artes

M Basica OAplicada
Fonte: Elaboracao propria.

E importante retomar a lei de criacéo dos Institutos Federais para

comentar esse perfil das pesquisas desenvolvidas no Campus Osério do
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IFRS. Em primeiro lugar, cabe ressaltar que, em diferentes momentos, a
educagdo profissional e tecnologica é atrelada, na lei, a “adaptagdo de so-
lugdes técnicas e tecnoldgicas as demandas sociais e peculiaridades
regionais”, a atua¢do em prol do “desenvolvimento socioecondmico local,
regional e nacional” e a oferta formativa comprometida com a “consolida-
¢ao e fortalecimento dos arranjos produtivos, sociais e culturais locais”
(BRASIL, 2008). Nesse sentido, o territério importa, e muito, no processo
educativo e investigativo. Em segundo lugar, é atribuida uma grande rele-
vancia a pesquisa aplicada. Nos objetivos, por exemplo, é mencionada a
realizacdo de “pesquisas aplicadas, estimulando o desenvolvimento de so-
lugdes técnicas e tecnolbgicas, estendendo seus beneficios a comunidade”,
além do apoio a “processos educativos que levem a geracio de trabalho e
renda e a emancipagao do cidaddo na perspectiva do desenvolvimento so-
cioecondmico local e regional” (BRASIL, 2008). Vao sendo tecidas, assim,
conexoes entre as atividades de pesquisa, bem como de ensino e extensao,
com o territério e a perspectiva do desenvolvimento regional. Essa con-
cepcao nao invalida as pesquisas basicas, ao contrario, remete-se também
ao desenvolvimento cientifico.

Pacheco (2015, p. 13), a0 comentar as potencialidades de desenvolvi-
mento regional a partir da atuacdo dos Institutos Federais, menciona a
possibilidade de os Institutos Federais constituirem observatérios de poli-
ticas publicas. A partir de suas acdes de ensino, pesquisa e extensio,
articuladas com as “forgas sociais da regiao”, seria possivel criar oportuni-
dades de desenvolvimento regional. A pesquisa bésica, reunindo
repertorio tedrico e conceitual e embasando a pesquisa empirica, torna-se,

portanto, fundamental para uma agao qualificada no territério.
Consideracgoes finais
Em 2008, com a criacdo dos Institutos Federais de Educagéo, Ciéncia

e Tecnologia, o sistema federal de educacio profissional adquiriu nova

institucionalidade. De 140 unidades construidas ao longo de quase um
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século de historia, entre 1909 e 2005, 0 sistema chegou, em 2018, a marca
de 593 campi. Ao seu processo de expansao e interiorizacdo, somou-se a
ampliagao de objetivos e finalidades, incluindo, entre outros aspectos, o
compromisso com a investigacdo e adaptagdo de solucdes técnicas e
tecnoldgicas as demandas da regido onde se inserem.

A partir da caracterizagao dos projetos de pesquisa desenvolvidos no
Campus Osério do Instituto Federal do Rio Grande do Sul, conseguimos
mapear essas atividades ao longo de oito anos. Identificamos, entre outros
aspectos, o destaque das areas de Ciéncias Sociais Aplicadas e Ciéncias
Exatas e da Terra nas pesquisas desenvolvidas, o que faz sentido quando
observados os cursos do campus, parte deles contemplada nessas areas.
Observamos, ainda, que as pesquisas basicas (54,7%) se sobressaem as
aplicadas (45,9%), sendo que as primeiras se mantém estreitamente vin-
culadas as segundas e predominantemente voltadas para a investigacdo da
realidade regional. E possivel sugerir que os projetos realizados dialogam
com produgdes que dizem respeito a investigagao e adaptacao de solugdes
técnicas e tecnoldgicas, visto que as pesquisas aplicadas correspondem a
quase metade dos projetos desenvolvidos.

Por ora, entretanto, temos mais indagagoes do que diagnoésticos con-
solidados. Faz-se necessario pensar em como os projetos estabelecem um
contato mais efetivo e continuo com o territério, quais sdo os canais de
didlogo com a comunidade e as agdes ligadas a aspectos culturais. Cabe,
também, indagar sobre como os aspectos sociais e as produgdes técnicas e
tecnolégicas agregam no desenvolvimento socioecondmico do Litoral

Norte gatcho.
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Foi a partir desse importante apontamento que resolvemos iniciar
esse relato de experiéncia. Ele foi baseado na nossa vivéncia, de estudantes
do ensino médio técnico integrado a administracdo no IFRS campus Os6-
rio, junto ao nosso orientador, professor Claudius e coorientadora,
professora Flavia, durante o desenvolvimento da pesquisa. Este projeto
verificou quais sdo os fatores causadores da morte demasiada das abelhas
e, assim, foi possivel encontrar uma alternativa eficaz e dinimica para mi-
nimizar este problema.

Inicialmente, os dados foram obtidos através de uma coleta de dados
bibliograficos, visando identificar artigos e noticias sobre os ntimeros, as
causas e alternativas ja existentes a respeito da morte demasiada das abe-
lhas. Nas pesquisas de campo foram aplicados questionédrios para
apicultores, agronomos, agricultores e biblogos, visando identificar dados
sobre a mortandade, suas possiveis causas e solucdes para que o objetivo
fosse alcangado.

Entre as pesquisas de campo realizadas, foram visitadas algumas me-
larias, onde realizamos entrevistas para conhecer melhor a realidade que
estavamos estudando. A primeira melaria visitada foi a Melaria Bueno, lo-

calizada em Osério (Figuras 1 e 2).

Figura 1: Visita a melaria Figura 2: Apiario da melaria
Fonte: Autores, 2019 Fonte: Autores, 2019

Durante a entrevista na Melaria Bueno, a proprietéria nos relatou que

houve uma grande perda de seus apiarios devido ao uso excessivo de



244 | Novos didlogos entre Ciéncia e Tecnologia: perspectivas de pesquisas

defensivos agricolas, principalmente ap6s a liberacio de inimeros
agrotoxicos pelo governo. Durante a conversa, uma das questdes que
levantamos foi: "Como podemos ajudar na conservagao das abelhas?" Ela
relatou que uma maneira de ajudar consiste na preservagio do meio
ambiente, mantendo o ar e a 4gua limpos e, principalmente, plantando
varios tipos de frutas, temperos e flores. A proprietaria relatou que de flor
em flor, a abelha realiza a polinizagdo e isso, consequentemente, aumenta
a sua populagdo. Pesquisamos entdo quais eram as plantas que
contribuiam para o processo de reprodugdo das flores e alimentacdo das

abelhas. Foi entdo que identificamos na literatura algumas plantas que

favorecem as abelhas (Quadro 1).

ESPECIE DE PLANTAS RECURSO COLETADO (*)
Amor-agarradinho (Antigonon leptopus) ne
Astrapeia (Dombeya wallichii) po, ne
Bulbine (Bulbine frutescens) ne
Cipé-uva (Serjania lethalis) ne
Coentro (Coriandrum sativum) ne
Copo-de-leite (Zantedeschia aethiopica) po
Dicorisandra (Dichorisandra thyrsiflora) po
Erica (Cuphea gracilis) ne
Escova-de-garrafa (Callistemon viminalis ne
Girassol (Helianthus annuus) po, ne
Ixora (Ixora spp. ne
Jeriva (Syagrus romanzoffiana) po, ne
Lantana (Lantana camara) ne
Lavanda (Lavandula angustifolia) ne
Manaca-da-serra (Pleroma mutabile) po
Manjericao (Ocimum spp.) ne
Margaridao (Montanoa bipinnatifida) po, ne
Ora-pro-nébis (Pereskia aculeata) po
Perpétua-do-mato (Alternanthera brasiliana) ne
Picao-vermelho (Bidens gardneri) ne
Pitanga (Eugenia uniflora) po

Primavera (Bougainvillea spectabilis)

ne

Sélvia (Salvia splendens)

ne

Tumbergia (Thunbergia grandiflora)

ne

Vedélia (Sphagneticola trilobata)

ne

(*) ne=néctar e po=p6len

Quadro 1- Selegdo de plantas com boa oferta de alimento para as abelhas

Fonte: Aleixo, 2018
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Posteriormente, entramos em contato com um experiente apicultor
do estado do Rio Grande do Sul, o qual relatou uma significativa morte de
abelhas entre os anos de 2010 e 2013. Segundo o mesmo, grande parte
dessa mortandade esta relacionada ao uso de defensivos agricolas em local
e época inapropriados, como o periodo de floracao. Durante a primavera,
ha o florescimento das plantas e, por ser a fonte de alimentagao destes
insetos, existe maior visitacdo de abelhas. Uma maneira efetiva para mini-
mizar a mortandade das abelhas, consiste nos cuidados que agricultores
devem ter, como por exemplo, respeitar a distancia entre os apiarios e as
plantacdes, visto que as abelhas percorrem um raio de aproximadamente
5 km. E importante respeitar essa distancia, para evitar o contato dos po-
linizadores com defensivos agricolas utilizados nas culturas. Ele informou
que outro cuidado a ser tomado é em relacio ao cultivo de plantas exdticas,
as quais possuem flores com néctar téxico as abelhas.

Na entrevista com agronomos da EMATER-RS, foi frisada a impor-
tancia do cuidado durante a aplicagdo correta de defensivos agricolas e de
como h& uma busca por obter maior controle do uso dos mesmos. Eles
perceberam que houve um maior registro de mortandade de abelhas nas
proximidades de lavouras de soja, pois ha maior utilizagido de agroquimi-
cos, isso foi constatado também por (FLORENTINO, 2019). Conforme os
mesmos, a indicagdo para a aplicacdo dos defensivos é feita somente
quando muito necessaria.

Na busca de mais informagoes, visitamos a Expointer (Figura 3). Ob-
tivemos uma troca de experiéncias muito grande com apicultores,
agricultores e agronomos de diversas regides do Rio Grande do Sul. Foi
reforcada a informagéo de que a aplicagdo incorreta dos defensivos agri-
colas agrava o problema de mortandade das abelhas, pois pode ocorrer a
deriva. A deriva consiste na aplicagdo de agroquimicos com clima inade-
quado, como o vento, por exemplo, onde o produto aplicado nao atinge

somente o local desejado, mas também, as areas vizinhas.
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Figura 3: Visita a Expointer. Fonte: Autores, 2019

Prosseguindo o estudo para uma maior troca de conhecimentos e ex-
periéncias, entramos em contato com o biélogo e mestre em abelhas
Nativas Rodrigo da Cunha. Fizemos uma visita técnica ao seu apiario, lo-
calizado no Litoral Norte Gatcho (Figura 4), onde conhecemos as espécies
de abelhas Nativas e Africanizadas. Observamos de perto as especificida-
des desses polinizadores, como variagdo de tamanho e organizagdo da
colmeia (Figuras 5 e 6). Em conversa com o bi6logo, ele ressaltou a impor-
tancia das abelhas Nativas, pois sdo pouco preservadas, principalmente
devido a caréncia de informacdes disponiveis para as pessoas. O mesmo
atestou que uma boa alternativa para ajudar na preservacao das mesmas,
consiste no incentivo do cultivo de abelhas Nativas, pois elas ndo possuem
ferrdo, tornando mais facil sua criagdo devido aos cuidados requeridos.
Como citado nas outras pesquisas de campo, onde entrevistamos a propri-
etaria de melaria e os diversos apicultores, ele também destacou a

importancia do cultivo de variadas espécies de plantas e flores (Figura 7).
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Figura 7: Abelha sem ferrao visitando planta nativa.

T e SRS S
Figura 6: Interior da colmeia de abelhas nativas.

Fonte: Autores, 201
Fonte: Autores, 2019 9

A interlocucdo com os entrevistados foi construindo um ambiente
propicio ao nosso aprendizado, pois desconheciamos a realidade que est4-
vamos estudando. Diante disso, fomos instigadas pelos nossos professores
a verificar se o senso comum adquirido com as entrevistas era de fato ci-

entificamente comprovado.
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Vimos na literatura que a morte das abelhas esta diretamente relaci-
onada ao uso excessivo de defensivos agricolas, principalmente quando
aplicados em momento e locais inadequados (JORDAN; PERPETUA,
2020). Entre os diversos defensivos agricolas, os principais estédo listados
(Quadro 2) de acordo com dados que obtivemos em pesquisas bibliografi-

cas e de campo.

Defensivos agricolas Classe Agrondmica
Fipronil Inseticida
Glifosato Herbicida
Neonicotindides Inseticida
Paraquat Herbicida
2,4D Herbicida

Quadro 2- Nomes de defensivos agricolas e suas respectivas classes agronomicas

Fonte: Autores, 2019

Buscando uma solu¢ao para minimizar o problema, identificamos,
através dos dados bibliograficos e de campo, que uma maneira efetiva para
suprir a escassez de um recurso que ampare a falta de interacdo junta-
mente com a conscientiza¢do da populagao seria o desenvolvimento de um
aplicativo, o qual abrangesse diversas informagoes sobre os cuidados com
as abelhas.

De acordo com uma pesquisa da Associa¢do Brasileira de Marketing
Rural e Agronegécio (ABMRA), o percentual da utilizacdo de dispositivos
moveis com internet aumentou de 17 para 67%, em um periodo de quatro
anos apenas no Rio Grande do Sul. Esse fato tem ajudado a incluir agricul-
tores no mundo tecnolégico (COLUSSI, 2018). Isto indica uma eventual
capacidade de que, tanto agricultores como apicultores, poderiam acessar
o App por nos desenvolvido, apresentando dessa forma, uma alternativa
potencial para minimizar o problema identificado no trabalho.

No desenvolvimento do nosso App, disponibilizamos informagdes so-
bre a aplicacao correta de defensivos agricolas para os agricultores nos
cultivos de soja, trigo, milho, arroz, juntamente com cuidados para a pre-

servagdo destes polinizadores. Além disso, inserimos contetidos sobre
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como realizar o manuseio com as abelhas de modo que apicultores tenham
acesso a essas informagdes de forma pratica, rapida e segura.

Incluimos um mapa em tempo real desenvolvido com Google Maps
ao nosso aplicativo, onde os agricultores podem demarcar as suas lavouras
e os apicultores podem identificar os seus apiarios. Quando estes encon-
trarem-se muito préximos, o aplicativo ir4 notificar o agricultor e o
apicultor, permitindo que eles conversem entre si, através de um bate-
papo.

O aplicativo podera ser utilizado por toda a sociedade, a qual terd in-
formagoes sobre as plantas nativas mais indicadas para o plantio em suas
residéncias que auxiliem na polinizacdo desses insetos, podendo também
contribuir para reduzir a mortandade das abelhas. Desta forma, havera a
possibilidade de uma integragdo e comunicacdo dos envolvidos direta e
indiretamente.

O primeiro protétipo do aplicativo que desenvolvemos foi com o An-

droid Studio (Figuras 9 a 13).

Preencha o
formulario

Bee Life

Figura 9: Layout da tela inicial do protétipo. Fonte: Figura 10: Layout inicial das interfaces. Fonte: Auto-

Autores, 2019 res, 2019
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Bee Life

Figura 11: Tela inicial do primeiro protétipo. Fonte: Figura 12: Interfaces do primeiro protdtipo. Fonte:

Autores, 2019 Autores, 2019

Mapa

bia

Brazil

eru

Bolivia -

Paraguay a

Chile

Argentir

Figura 13: Modelo inicial do mapa. Fonte: Autores, 2019.

Com o objetivo de aprimorarmos o protétipo inicial do aplicativo, de-
senvolvemos uma nova versao no Android Studio e também no Kodular,

como mostram as Figuras 14 a 20.
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Login com o Google

n 0 <
Figura 14: Tela inicial do protétipo. Fonte: Autores, Figura 15: Tela de cadastro do usuério. Fonte: Auto-
2019 res, 2019
e . ™
e &
’

Abelha: Cuidados

Mellifera Comunicag&o efetiva entre apicultores e

Tanto a abelha africanizada quanto a abelha europeia agricultores
pertencem a mesma espécie de abelha, Apis mellifera.
A diferenca é que a abelha africanizada é um hibrido
resultante do cruzamento entre as ragas de abelhas
europeia e africana. Tanto a abelha europeia quanto

a abelha africana s3o exdticas no Brasil. As abelhas
nativas sdo aquelas que ndo possuem ferrdo. Ca
espécie mais criada para a produgéo de mel no Brasil
© a mais manejada para 0s servigos de polinizagao.
Em relag@o a organizagio das colénias o mel e o pélen
s80 armazenados em favos e constroem os favos de
cria na posigao vertical. Ao se defender de inimigos

a Apis mellifera utiliza-se do ferrdo. Quanto ao voo,
possuem, em média, um raio de voo de 3 km. Dois
fatores influenciam nas distancias percorridas pelas

£ importante que hajauma comunicagéo efetiva entre
apicultores ¢ agricultores para que assim ambos pos
sam realizar as melhores préticas para manter a satde
das colonias e dos seus cultivos. Inclusive, a relagéo
das abell praticas agri
Frquanto 0 inselos conseguenn o néclar e o pilen
necessérios para se alimentar em lavouras como a
a, canola, entre outras, e produzir

distancias seguras de culturas que serdo tratadas com
defensivos agricolas, tomando-se por referéncia o raio
de voo da espécie de abelha que se pretende criar. No

Figura 16: Informagdes sobre abelhas Apis mellifera Figura 17: Cuidados por parte dos apicultores e agri-
na interface dos apicultores. Fonte: Autores, 2019 cultores. Fonte: Autores, 2019
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— CUIDADoS

Soja
Preparagio do solo

& o primeiro passo a ser feito & a andlice e
corregdo do solo. Devem ser feitas pelo menos 3
meses antes do novo plantio (logo apés o
encerramento da cultura anterior). Essa analise deve YW u¢
s repetir pelo menos 1 vez ac ano, . ¥

- Amaostragem do solo: O objetive da amostragem é
caracterizar a fertilidade de uma area de grande
dimensdo, por meio da determinagio das

de oUTrog men
presentes, através de uma pequena frago de terra;

Recomendacdo de Calagem : aco ou efeito de
adubar a terra com calcario, especialmente para
corrigir a acidez do solo;

~ Adubagéo com Fosfora e Polassio: Uma estralégia
utilizada para manter o nivel de nutrientes no solo
durante o desenvolvimento da lavoura. (Ndo €
necessaria adubacdo nitrogenada em fungdo da
fixagio  bioldgica proporcionada  pelo  rizébio
fornecide na inoculagéo da semente).

Manter os restos culturais de cultivos anteriores

BACK HOME

Figura 18: Interface dos agricultores e opcdes de cul-  Figura 19: Cuidados com as culturas. Fonte: Autores,
turas. Fonte: Autores, 2019 2019

Figura 20: Exemplo de registro da area onde aplicado o defensivo agricola. Fonte: Autores, 2019.

Ap6s analisarmos e discutirmos os resultados, concluimos que o ob-
jetivo foi atingido uma vez que identificamos a causa da morte demasiada
das abelhas, por meio de entrevistas, visitas de campo e questionarios apli-

cados para apicultores, agricultores, agrénomos, proprietarios de melaria
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e bidlogos, bem como com a pesquisa bibliografica. A pesquisa desenvol-
vida é relevante por desempenhar um papel essencial, visto a importancia
das abelhas no ecossistema.

Como grupo, obtivemos experiéncias nicas a cada nova descoberta,
troca de experiéncias e conhecimentos sobre a dindmica da vida das abe-
lhas. Como resultados gratificantes, tivemos a oportunidade de participar
em Feiras Cientificas como a MoExP, Mostratec (Figura 20), UFRGS Jo-
vem, MostraPoA e no 8° Seminario de Iniciacdo Cientifica e Tecnolégica
do IFRS. Agradecemos ao Instituto Federal- Campus Osério por nos dis-
ponibilizar espago para que realizdssemos esta pesquisa, em especial, aos
nossos orientadores Claudius e Flavia.

Figura 20: Participacao do grupo na Mostratec. Fonte: Autores, 2019.
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