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Este material, no formato® de ébook, € uma Sequéncia Diddtica
construida para a disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza do
Curso Normal da Escola Municipal de Educac¢do Bdasica Dr. Liberato
Salzano Vieira da Cunha, da Rede Municipal de Porto Alegre/RS. E um
produto educacional, elaborado a partir da pesquisa intitulada “A
disciplina de Estudos de Ciéncias da Natureza do Curso Normal e a
construcdo de prdaticas de ensino de ciéncias comprometidas com a
formacgdo integral”, vinculado ao Mestrado Profissional em Educacdo
Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT) junto & linha de pesquisa Préticas
Educativas em Educacdo Profissional e Tecnologica (EPT), no
macroprojeto “Propostas metodologicas e recursos didaticos em
espacos formais e ndo formais de ensino na EPT”.

No decorrer deste trabalho, a referéncia as discentes do curso é feita
como as estudantes, as alunas, jG que sGo mulheres a maioria das
matriculadas no curso. Dessa forma, faz-se uma homenagem a essas
mulheres que buscam, no curso conhecimento, qualificacdo e
realizagdo de sonhos.

A organizacdo dos conteltdos abordados é oriunda da andlise dos
resultados do Teste de Alfabetizacdo Cientifica Basico Simplificado
(TACB-S), construido por Vizzoto e Mackedanz (2018), aplicado com
participantes da pesquisa. Tal teste permite verificar a alfabetizagcdo
cientifica. Para ser considerado alfabetizado cientificamente, o
estudante deve apresentar compreensdo minima em trés diferentes
eixos nos quais o teste esta dividido. O eixo 1 testa os conhecimentos
sobre conceitos construidos ao longo do tempo na ciéncia - é o eixo
denominado “Entendimento dos conteddos da ciéncia”. O eixo 2
envolve um conjunto de questdes que contemplam a compreensdo de
como acontece a construcdo do conhecimento cientifico e a sua
evolucdo - ele € nomeado “Entendimento da Natureza da Ciéncia”. Ja
o eixo 3, “Entendimento do impacto da ciéncia e tecnologia na
sociedade e ambiente”, &€ composto por questdes sobre a repercusséo
da ciéncia e da tecnologiq, tanto na sociedade quanto no ambiente.




Portanto, este trabalho é relevante em relagcdo aos conceitos de
ciéncias, uma vez que é primordial abranger os conhecimentos sob
uma perspectiva sociocientifica, conforme apresentado nos eixos 2 e
3. Destaca-se também a importéncia de entender a ciéncia sob
diferentes aspectos (social, cultural, econdmico e ambiental)
estando ela conectada ao entendimento dos conceitos construidos
pela humanidade, longe de simplesmente trilhar o caminho da
memorizagdo. Essa compreensdo possibilita a leitura de mundo que
torna o cidaddo ciente de suas decisdes, podendo interferir de forma
consciente na sua realidade e de sua comunidade, no que tange d
alfabetizacdo cientifica.

Na Sequéncia Diddatica apresentada, os contetdos da disciplina
foram articulados a partir dos mesmos trés eixos estruturantes da
Alfabetizacdo Cientifica, abordados no TACB-S. O eixo Entendimento
da Natureza da Ciéncia foi desenvolvido nas aulas 1, 2 e 3. O eixo
Entendimento do impacto da Ciéncia e Tecnologia na Sociedade e
Ambiente foi contemplado nas aulas 4, 5 e 6. As aulas 7, 8 e 9 ddo
conta do eixo Entendimento dos conteudos da Ciéncia. Na aula 10, é
proposto um desafio para as alunas do Curso Normal. As alunas sdo
convidadas a pensar um planejamento, para a educacdo infantil,
sobre dinossauros, no qual aplicarGdo todos conhecimentos
construidos até o momento discutido, conhecimentos estes,
inclusive, de outras disciplinas do curriculo.

A organizacdo didatica do trabalho, inspirada nas ideias de
Delizoicov e Angotti (1988) e Muenchen e Delizoicov (2014),
aconteceu em trés momentos: o primeiro diz respeito a
problematizacdo inicial; o segundo trata da organizacdo do
conhecimento; e o terceiro aborda a aplicacdo do conhecimento.
Durante a problematizacdo, o objetivo &€ criar um elo entre os
conhecimentos prévios trazido pelos alunos e um saber mais
aprofundado apresentado pela escola, que versa sobre o
conhecimento cientifico. E 0 momento em que o professor serd mais
questionador. O segundo momento refere-se a organizagcdo dos
conhecimentos necessdrios para dar conta do tema central a partir
da problematizagdo inicial. Nessa etapa é que ocorre o
aprofundamento do estudo, e o professor seleciona os recursos e
metodologias diferenciadas, que o auxiliardo no processo. Ja o
terceiro momento concerne a aplicagéio do conhecimento estudado,
tornando possivel que o aluno entenda a situacdo inicial
questionada, bem como consiga agir em outras situagées andlogas.




Cabe salientar que uma caracteristica das aulas propostas nesta
Sequéncia Diddatica foi a de sempre comecar com uma perguntaq,
com o intuito de construir com o aluno, para vivenciar, enquanto
estudante, a compreensdo de qudo importante &€ questionar, ter
curiosidade; de que a ciéncia é construida a partir daquilo que néo
se entende e se busca estudar para encontrar respostas; de que s@o
verdades do hoje e o amanhd@ pode estar recheado de novas
descobertas e novas verdades, em constante transformacgdo. Essa
transformacdo é concretizada a partir da ciénciq, e tal entendimento
é percebido quando a alfabetizacdo cientifica se desenvolve pela
educacdo.

Sendo a educacdo a esperanca de transformacdo, quando voltada
para a formacdo integral do ser humano, é relevante que ela seja
sempre pensada e repensada de maneira critica. Assim, nasce esta
Sequéncia Didatica: a partir do questionamento de como a disciplina
de Estudos de Ciéncias da Natureza poderia construir praticas de
ensino de ciéncias comprometidas com a formacdo integral, tendo
como inspiragcdo os estudos desenvolvidos no ProfEPT. Ensinar exige
movimento, exige busca; ndo existe o acabado, a perfeicdo.
Repensar a pratica docente exige construcdo didria entre a teoria e a
acdo. Conforme Freire (1996, p. 16):

Ensinar exige pesquisa. NGo hd ensino sem pesquisa e pesquisa sem
ensino. Esses que-fazeres se encontram um no corpo do outro.
Enquanto ensino continuo buscando, reprocurando. Ensino porque
busco, porque indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para
constatar, constatando, intervenho, intervindo educo e me educo.
Pesquiso para conhecer o que ainda ndo conheco e comunicar ou
anunciar a novidade.

Freire (1996, p. 13) diz que “ensinar ndo é transferir conhecimento,
mas criar as possibilidades para a sua prépria producdio ou sua
construcdo”. Dessa forma, faz-se necessdrio repensar a pratica em
consondncia com a teoriq, para que haja uma efetiva construcdo do
conhecimento, em que o sujeito seja ativo e consiga transformar sua
realidade de forma critica. Ndo basta, indubitavelmente, decorar
conceitos; € necessdrio saber para poder entender e agir em prol de
uma vida mais humana.




Perguntar envolve o processo da escutq, que € fundamental em uma
sociedade. E importante poder vivenciar a democracia em sala de
aula para melhor entendé-la; o processo de perguntar é
democratico. Faundez, no livro Por uma pedagogia da pergunta,
quando dialoga com Freire, através de cartas, salienta que “é
profundamente democratico comecar a aprender a perguntar” e,
para ele, “todo conhecimento comeca pela pergunta.” (FREIRE;
FAUNDEZ, 1985, p. 24).

O desejo €& que esta Sequéncia Diddatica fortaleca o poder
democrdatico que a educag@o proporciona, de vivenciar momentos
de troca, podendo o estudante sentir-se contemplado no seu direito
de fala e escuta. Possibilitar acesso a novos saberes da poder de
transformacdo ao que esta dentro, perto e no entorno. Respostas nos
apresentam luzes, e permitir-se duvidar, ser curioso, questionar o
que estd dado causa faiscas nos olhos; essas faiscas sdo brilhos,
lindos de serem vistos e sentidos. E isso.. que esta Sequéncia
Didatica possa causar muitas faiscas que contagiem aqueles que
por ela passarem. Duvidar é preciso' E o desejo da busca e a sua
efetivacdo é transformacédo! ;)
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O que é, o que é? O que é Ciéncia?

A O Y h we
NSRS BT S R
17§ - s -* < 1 3 5 s 0 TN WS )V -
ny ] - . S R SRS MO R -,
85 P °e ® [ * 5 -’ . - o 1 3 3

..".'-'.‘4'_‘..7':"..‘._ % .<_;, ‘." . . >
TEMPO PREVISTO: 2 periodos ' g
PERGUNTA: O que é Ciéncia?

OBJETIVO: Refletir sobre o que é Ciéncia.

PROBLEMATIZACAO

1) As alunas, em circulo, sdo convidadas a responder a pergunta “O
que é Ciéncia?” e depositar em uma caixa suas respostas. Quando
todas terminarem de responder, os papeizinhos sdo retirados da
caixq, lidos e colocados no centro do circulo. Com um papel Craft, um
cartaz é criado, com o titulo “Ideias iniciais: O que & Ciéncia?”.

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

2) Apds a problematizagédo, as estudantes sdo convidadas a assistir
ao video do Show da Luna: “Perdidos no deserto”, que apresentaq, de
forma ladica, como acontece o processo de pesquisa. O link esté
disponivel no enderego https://www.youtube.com/watch?
v=mILGbE9NvgM.

Figura 1 - Episédio "Perdidos no Deserto"
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Fonte: YouTube (2019).



https://www.youtube.com/watch?v=mlLGbE9NvgM

3) Na sequéncia, a proposta é a realizacdo da leitura da resenha
"Show da Luna’, a qual apresenta uma analogia entre o episdédio
"Perdidos no Deserto” e os processos da pesquisa académica. Acesse
a resenha através do link
https://ojs.novapaideia.org/index.php/RIEP/article/view/92/65
(Anexo A).

APLICACAO DO CONHECIMENTO

4) Preencha o quadro a seguir, levando em consideracéo o episédio
do Show da Luna “Perdidos no Deserto”, o qual trata a resenha lida
anteriormente. Estas informacdes sdo elementos presentes em um
trabalho cientifico e contribuem para fazer ciéncia.

Quadro 1 - Informagdes presentes em uma pesquisa

Problematizacdes

Pergunta-problema

Tema da pesquisa

Objeto de pesquisa

Hipotese

Procedimento metodoldgico

Justificativa

Cronograma

Objetivo geral

Objetivo especifico

Referencial tedrico

Resultados da pesquisa

Fonte: elaborado pelas autoras.

5) O préximo passo é realizar uma conversa sobre as respostas
registradas no quadro e sobre o processo de construgcdo de um
trabalho cientifico.

6) A proposta que finaliza a Aula 1 é a leitura da tirinha do
Armandinho e, no caderno, o registro da mensagem que ela deixa
sobre a aula.



https://ojs.novapaideia.org/index.php/RIEP/article/view/92/65

Figura 2 - Tirinha do Armandinho

UMA ARVORE ...UMA CASA DEVE ...E TODA OPINIAD
DEVE TER BOAS TER UMA BOA DEViA TER UM BOM
RAIZES... FUNDAGAO... FUNDAMENTO!

Dackilusrass gmeail com

Fonte: Facebook (2013).
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TEMPO PREVISTO 2 pe.rlodos

PERGUNTA: Qual imagem temos da Ciéncia?
Como o conhecimento cientifico é produzido?

OBJETIVO: Estudar o que é Ciéncia, como € produzida e que
imagem temos dela.

PROBLEMATIZACAO

1) As alunas, em circulo, séio convidadas a desenhar, em uma folha
em branco, de que forma imaginam um cientista. O registro serd
realizado através de desenho e palavras-chaves.

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

2) No seguimento da proposta da aula, um didlogo sobre a imagem
da Ciéncia é proposto. A apresentacdo estd disponivel através do
link https://tinyurl.com/bnmk2f8s (Apéndice A).

3) A seguir, sdo realizadas as leituras propostas e posteriormente um
didlogo sobre os textos:

a) Recorte de artigos sobre imagem da Ciéncia, disponivel em:
https://tinyurl.com/2ev97ms9 (Apéndice C).

b) Saber cientifico e senso comum. Texto disponivel em:
https:/ /tinyurl.com/bdf33d9b (Anexo B).




APLICACAO DO CONHECIMENTO

4) As alunas devem retomar o seu desenho do cientista do inicio da
aula e pensar se mudariam algo no desenho ou nas caracteristicas
que haviam atribuido ao cientista. Esse registro deve ser realizado de
forma escrita, no caderno, para posterior conversagéo com o grande

grupo.
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TEMPO PREVISTO: 2 pefiodos ' °
PERGUNTA: O que é Ciénciq, afinal?

Investir em Ciéncia & importante?
OBJETIVOS: Retomar as frases do Teste de Alfabetizag&o Cientificq,

referentes ao bloco Natureza da Ciéncia, para uma
discuss@o sobre o que foi estudado até o momento;

- . . . v .

. -
.._0. . .-,

Sintetizar o conceito de Ciéncia e o seu funcionamento;

Refletir sobre a relevdncia do investimento em Ciéncia.

PROBLEMATIZACAO

1) O convite inicial da aula é para a participacdo de um jogo no
kahoot (celular é necessdrio para o acesso Ao jogo), para retomar
as questdes do Teste de Alfabetizacdo Cientifica, referentes ao bloco
que trata do "Entendimento da Natureza da Ciéncia®. Disponivel em:
https://play.kahoot.it/v2/*?quizid=ca688lfe-c8de-4b52-8320-
a4a02b41706e.

2) As alunas receberdo uma folha com as frases do bloco Natureza
da Ciéncia para discutir, em pequenos grupos, sobre quais sdo as
sentencas verdadeiras e quais s@o sentencas falsas (Apéndice D).

3) Despois disso, uma discussdo é proposta, no grande grupo, sobre
as frases do referido bloco do Teste de Alfabetizacdo Cientifica, para
que se possa fazer a conexdo das frases com o que ja foi estudado
até o momento.

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

4) Registro no caderno das citacdes a seguir, referentes & obra de
Alan Chalmers:



https://play.kahoot.it/v2/*?quizId=ca6881fe-c8de-4b52-8320-a4a02b41706e

Figura 3 - Citagdes da obra de Chalmers

Chalmers (1993, p. 215) admite que “ndo existe um conceito universal e atemporal
de ciéncia ou do metodo cientifico”.

Chalmers (1993) defende gue a ciéncia pode ser usada para o bem e para o
mal, pode ser usada por diferentes concepcdes politicas (direita e esquerda), por
diferentes correntes pedagogicas, todos tem uma base cientifica.

>
Brasiliense, 19593

Fonte: elaborado pelas autoras.

5) Proposta de leitura (Anexo C): Com queda de investimento em
ciéncia e tecnologia, Brasil perde talentos para outros paises .
Disponivel em:
https://gl.globo.com/jornal-nacional/noticia/2021/09/13/com-
gueda-de-investimento-em-ciencia-e-tecnologia-brasil-perde-
talentos-para-outros-paises.ghtmil.

6) Proposta de leitura (Anexo D): Dinheiro da ciéncia pode servir para
comprar caminhdes, aprova Camara. Disponivel em:
https://economia.ig.com.br/2022-08-03/dinheiro-ciencia-usado-
compra-caminhoes-mp-aprovada-camara.html.

7) Proposta de leitura (Anexo E): Infalivel, neutra e objetiva séo
realmente atributos da ciéncia? Disponivel em:
https://infoenem.com.br/infalivel-neutra-e-objetiva-sao-realmente-
atributos-das-ciencias.

APLICAGAO DO CONHECIMENTO

8) Esse momento é destinado a conversar sobre a ideia trazida por
Chalmers nas duas citagdes apresentadas anteriormente, fazendo
uma associacdo com as leituras propostas na presente aula. Dessa
forma, destaca-se, junto as alunas, a relevéncia de pensar sobre o
impacto da ciéncia na sociedade, o que se abordard a partir da aula
seguinte.



https://g1.globo.com/jornal-nacional/noticia/2021/09/13/com-queda-de-investimento-em-ciencia-e-tecnologia-brasil-perde-talentos-para-outros-paises.ghtml
https://economia.ig.com.br/2022-08-03/dinheiro-ciencia-usado-compra-caminhoes-mp-aprovada-camara.html
https://infoenem.com.br/infalivel-neutra-e-objetiva-sao-realmente-atributos-das-ciencias

MATERIAL COMPLEMENTAR

CHALMERS, Alan F. O que é ciéncia afinal? Traducdo: Raul Filker: 1. Ed.
— Sdo Paulo: Brasiliense, 1993.

PLANETARIOS de S&o Paulo. Ja leu? O que é ciéncia, afinal?. YouTube,
26 jul. 2020. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?
v=TGXHYGXThR4&ab _channel=Planet%C3%AlriosdeS%C3%A3oPaulo.
Acesso em: 12 ago. 2022.

RIZZO, Beatriz. O que é ciénciaq, afinal?. YouTube, 15 fev. 2019.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?
v=xetdL9weXeo&ab _channel=BeatrizRizzo. Acesso em: 12 ago. 2022.
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REFERENCIAS

DINHEIRO da ciéncia pode servir para comprar caminhdes, aprova Camara.
Agéncia O Globo, 03 ago. 2022. Disponivel em: https://economia.ig.com.br/2022-
08-03/dinheiro-ciencia-usado-compra-caminhoes-mp-aprovada-camara.html.
Acesso em: 12 ago. 2022.

CHALMERS, Alan F. O que é ciéncia afinal? Tradug¢do: Raul Filker: 1°. Ed. — Sé@o Paulo:
Brasiliense, 1993.

INFALIVEL, neutra e objetiva sé@o realmente atributos da ciéncia? InfoEnem, 25 fev.
2021. Disponivel em: https://infoenem.com.br/infalivel-neutra-e-objetiva-sao-
realmente-atributos-das-ciencias. Acesso em: 12 ago. 2022.

COM queda de investimento em ciéncia e tecnologiq, Brasil perde talentos para
outros paises. Jornal Nacional, 13 set. 2021. Disponivel em:
https://gl.globo.com/jornal-nacional/noticia/2021/09/13/com-queda-de-
investimento-em-ciencia-e-tecnologia-brasil-perde-talentos-para-outros-
paises.ghtml. Acesso em: 12 ago. 2022.



https://economia.ig.com.br/2022-08-03/dinheiro-ciencia-usado-compra-caminhoes-mp-aprovada-camara.html
https://infoenem.com.br/infalivel-neutra-e-objetiva-sao-realmente-atributos-das-ciencias
https://g1.globo.com/jornal-nacional/noticia/2021/09/13/com-queda-de-investimento-em-ciencia-e-tecnologia-brasil-perde-talentos-para-outros-paises.ghtml
https://www.youtube.com/watch?v=xetdL9weXeo&ab_channel=BeatrizRizzo
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TEMPO PREVISTO: 2 periodos
PERGUNTA: Ciéncia e tecnhologia impactam a sociedade?

OBJETIVOS: Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humanag,
identificando as complexas inter-relacées entre
Ciénciaq, Tecnologia e Sociedade;

Refletir sobre os impactos da ciéncia e da tecnologia
na sociedade.

PROBLEMATIZAGCAO

1) Previamente as alunas sdo convidadas a assistir ao filme “Estrelas
além do tempo”. Dessa forma, a proposicdio € que cada discente
escreva uma carta para uma colega contando sobre as suas
impressoes sobre o filme, fazendo uma abordagem especial sobre a
presenca da mulher na ciéncia, bem como de que forma a
sociedade & impactada pela ciéncia e tecnologia sob a sua
concepcdo.

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

2) Realizagdo da leitura das cartas escritas pelas alunas e discusséo
sobre as ideias trazidas sobre o filme “Estrelas além do Tempo”,
sobre os impactos da ciéncia na sociedade, bem como a presenca
da mulher e dos negros na construcgd@o da Ciéncia.




APLICACAO DO CONHECIMENTO

3) As alunas sd@o convidadas a realizar o registro, no caderno, de
ideias trazidas pelas colegas e pela professora durante a discussdo
do filme, ideias que consideram relevantes e que ndo apontadas na
carta para a colega.

MATERIAL COMPLEMENTAR

Filmes, séries e documentarios:

Radioactive: narra a vida de Marie Curie, uma das mais importantes
cientistas da histéria, considerada a “mdée” da radiacéo. A obra
aborda o papel das mulheres na ciéncia, bem como os impactos da
descoberta de Curie para a sociedade.

RADIOACTIVE. Producdo: Tim Bevan, Eric Fellner e Paul Webster. Reino
Unido/Franca/EUA/China/Hungria: Netflix, 2019.

O jardineiro fiel: a obra trata do mau uso da ciéncia.

O JARDINEIRO fiel. Producdo: Simon Channing-Williams. Estados
Unidos: Universal Home Video, 2005.

Chernobyl: minissérie apresentada em 5 partes; retrata a exploséo
da usina nuclear de Chernobyl, em 1986, e a atua¢cdo de homens e
mulheres para mitigar os impactos catastréficos que devastaram a
antiga Republica Socialista Soviética da Ucrania.

CHERNOBYL o filme. Produc¢do: Danila Kozlovsky. Rasisa: Paris Filmes,
2021.




Livros:

Lolo Barnabé é um livro que nos faz refletir sobre a evolugdo da
humanidade.

FURNARI, Eva. Lolo Barnabé. Sdo Paulo: Moderna, 2010.

Sapiens: histéria em quadrinhos que convida o leitor para uma
viagem para recontar a histéria da humanidade, de modo cativante
para jovens e adultos.

HARARI, Yuval Noah; VANDERMEULEN, David. Adaptacdo de Daniel
Casanave. Cores de Claire Champion. Tradug@o de Erico Assis.
Sapiens: uma histéria em quadrinhos: v. 1: o nascimento da

humanidade. Tradugéo de Erico Assis. S&o Paulo: Quadrinhos na Cia.,
2020.
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REFERENCIAS

ESTRELAS ALEM DO TEMPO. Diregéo: Theodore Melfi. Produgéo: Donna Gigliotti, Peter
Chernin, Jenno Topping, Pharrell Williams e Theodore Melfi. Los Angeles: 20th
Century Fox, 2016 DVD. (127 min.). Produzido por Fox 2000 Pictures.
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TEMPO PREVISTO: 2 periodos

PERGUNTA: Ciéncia e tecnologia impactam a sociedade?

OBJETIVOS: Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana,
identificando as complexas interrelagdes entre Ciénciq,
Tecnologia e Sociedade;

Refletir sobre os impactos da Ciéncia e da Tecnhologia
na sociedade;

Refletir sobre os impactos da Ciéncia via escolarizacgdo.

PROBLEMATIZACAO

1) No primeiro momento da aula as alunas assistirdo a dois
documentarios:

a)Documentdrio Ilha das Flores: é um curta com duracdo de 13
minutos, dirigido por Jorge Furtado. O documentdrio trata do lixo que
cada ser humano produz, o qual é descartado sem nenhuma
preocupacdo. A precariedade humana daqueles que se encontram
ds margens da sociedade é apresentada de maneira dura. E uma
obra que tocaq, espanta e choca, ao mesmo tempo leva a reflexéo
sobre a responsabilidade que cada um tem sobre a producdo de lixo
e 0 consumo excessivo. A obra encontra-se disponivel no link
https://vimeo.com/238439307.




b)Documentério llha das Flores Resumo: essa obra, produzida pelo
Professor de Historia e Filosofia Douglas Fernandes, faz uma andlise
cuidadosa, separando as partes narrativas para que sejd
compreendida a complexidade do documentdrio llha das Flores.
Mesmo breve, o documentdrio aponta para questdes sociais
preocupantes, além de Ilevantar elementos sobre a questéo
religiosa, a razdo e a ciéncia, o capitalismo e o significado de
liberdade. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?
v=BRCMDWRqQhE&t=334s&ab _channel=PortalAlexandria.

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

2) As alunas realizam o fichamento do documentdrio “llha das
Flores”, a partir da ficha disponivel no Apéndice B.

APLICACAO DO CONHECIMENTO

3) Em circulo, as alunas discutem sobre o documentdrio assistido e
sobre os registros realizados no fichamento proposto.
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REFERENCIAS

CASA de Cinema de Porto Alegre. 1989 [ llha das Flores. Vimeo. Disponivel em:
https://[vimeo.com/238439307. Acesso em 20 ago. 2022.

MOSS, Barbara; LOH, Virginia S. 35 estratégias para desenvolver a leitura com
textos informativos. Editora Penso, 2012, p. 113.

PORTAL Alexandria. Documentdrio Ilha das Flores - resumo. YouTube, 30 mar. 2021.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?
v=bRCmMDWRQqQhE&ab_channel=PortalAlexandria. Acesso em: 20 ago. 2022.



https://www.youtube.com/watch?v=5RCmDWRqQhE&t=334s&ab_channel=PortalAlexandria
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TEMPO PREVISTO: 2 periodos

PERGUNTA: Ciéncia e tecnologia impactam a sociedade?

OBJETIVOS: Reconhecer a ciéncia como uma atividade humana,
identificando as complexas inter-relacdes entre
Ciénciaq, Tecnologia e Sociedade;

Refletir sobre os impactos da Ciéncia e da tecnologia
na sociedade;

Refletir sobre os impactos da ciéncia via escolarizagdo.

PROBLEMATIZACAO

1) Novamente realizacdo do teste referente ao eixo “Impacto da
ciéncia e tecnologia sobre a natureza”. A atividade esta disponivel
no Apéndice E.

Primeiramente as alunas realizam o teste individualmente, depois
organizam-se em pequenos grupos para discutirem as questodes.

Em seguidaq, é realizada a discussd@o, no grande grupo, através do
sorteio das perguntas. Depois que os alunas concluem o teste, o
sorteio das perguntas é realizado através de um jogo artesanal,
criado por uma aluna de uma das turmas, para realizagdo de
sorteios (a aluna criou o objeto no semestre anterior, para a
realizacdo de uma atividade proposta em uma das disciplinas do
Curso Normal).




Conforme sdo sorteadas as perguntas as alunas emitem sua
opinidio sobre a questdo ser verdadeira ou falsa e como defendem
esse pensamento. No final da discussGo de cada pergunta, a
professora elucida as ideias que néo foram esclarecidas durante a
discuss@o, apontando se a questdo € verdadeira ou é falsa.

Figura 4 - Jogo artesanal para sorteio

¥

Fonte: acervo das autoras.

ORGANIZAGAO DO CONHECIMENTO

2) Realizacdo da contacéo de histéria “Nicolau tinha uma ideia” da
autora Ruth Rocha. Essa histéria apresenta o qudo divertido pode ser
aprender e como é importante estar com o outro para que o
aprendizado aconteca de forma mais rica; além disso, a histéria
aponta a importdncia do processo de escolarizagcdo, em que oOs
saberes que foram acumulados ao longo do tempo sdo
compadartilhados.

APLICACAO DO CONHECIMENTO

3) Registro no caderno, para posterior discusséo, sobre as ideias
trazidas pela histéria, sobre os impactos da tecnologia na sociedade
e o potencial da escola perante a sociedade.
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REFERENCIAS

ROCHA, Ruth. Nicolau tinha uma ideia. Séo Paulo: Quinteto Editorial, 1998.




Como surgiu o Universo? E a Terra? Anima ai!
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TEMPO PREVISTO: 4 periodos

PERGUNTA: Como surgiu o universo?
A Terra é tdo antiga quanto o universo?

OBJETIVOS: Compreender a origem do universo a partir da teoria do
Big Bang;

Compreender a sequéncia temporal entre o surgimento
do universo e o surgimento do planeta Terra.

PROBLEMATIZACAO

1) As alunas sdo convidadas a assistir ao video que trata sobre a
teoria do Big Bang. O video estd disponivel no link:
https://www.youtube.com/watch?

v=BI8Q7Lt56y0&ab _channel=CanalNostalgia.

ORGANIZAGAO DO CONHECIMENTO

2) A seguir, a proposta é que cada estudante crie uma linha do
tempo da sua vida, com os acontecimentos que considerar mais
relevantes. A atividade de ser desenvolvida no caderno de aula.

3) As alunas fazem a leitura do texto Calenddrio Césmico, disponivel
no Anexo F. Apds a leitura, devem desenhar um calenddrio, no
caderno, adpontando em quais meses aconteceram os seguintes
eventos:



https://www.youtube.com/watch?v=Bl8Q7Lt56y0&ab_channel=CanalNostalgia

a) Criagéo do Universo;

b) Formacdo da Galdxia Via Lacteaq;

c) Formacédo do nosso Sistema Solar;

d) Formagédo do Planeta Terra;

e) Surgimento da vida no planeta Terra;
f) Surgimento do homem.

4) A atividade seguinte chama-se "Controlador e Robé". Para
execucdo da brincadeira, serd necessdrio ter o desenho, no chéo, de
uma malha 10X10. A atividade serd realizada em duplas. Na duplaq,
uma estudante terd o papel de controladora e a outra pessoa terd o
papel de robd. O robd é posicionado no primeiro quadro da malha.
Fichas com numeracgéo de 1 a 3 indicardo a quantidade de passos a
se deslocar, para frente, a direita e a esquerda. O robd seguird as
ordens do controlador. As ordens ser8o dadas pelas fichas de
numeracdo e setas de direcdo. O controlador terd o objetivo de
conduzir o robd primeiramente na fotografia que representa o inicio
do universo e, depois, na outra fotografia, que representa o inicio do
planeta Terra. As fotografias s@o dispostas dentro dos quadrados da
malha. Apbs o robd ser conduzido até essas fotografias, ele deve ser
levado a posicdo inicial do jogo, a partir das indicagcées dadas pelo
controlador.

Figura 5 - Desenho de malha 10 X 10

Fonte: acervo das autoras.




5) As alunas deverdo acessar o link https://scratch.mit.edu para a
realizagdo do cadastro na plataforma Scratch. A ideia é que cada
dupla tenha o seu cadastro.

APLICACAO DO CONHECIMENTO

6) Criar, na plataforma Scratch uma animagdo que apresente o
surgimento do universo e do planeta Terra, observando a ordem
sequencial dos acontecimentos. A atividade serd desenvolvida em
duplas. E importante que, durante a utilizagcdo da plataforma
Scratch, as duplas compartilhem descobertas com as outras duplas
discutindo a forma como a plataforma e os comandos de
programacdo podem ser utilizados.

MATERIAL COMPLEMENTAR

ORIGEM do Universo. CIENCIA 101, Nathional Geografic, 19 mai. 2019.
Disponivel em:
https://www.nationalgeographicbrasil.com/video/tv/101-origem-
do-universo. Acesso em: 30 set. 2022.

ESPACO CiénciaPE. Ligados na ciéncia: o calenddério cdsmico.
YouTube, 27 dez. 2019. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?

v=DY70xMsQjgQé&ab _channel=Espa%C3%A70Ci%C3%AANnciaPE.
Acesso em: 30 set. 2022.



https://www.nationalgeographicbrasil.com/video/tv/101-origem-do-universo
https://www.youtube.com/watch?v=DY7OxMsQjgQ&ab_channel=Espa%C3%A7oCi%C3%AAnciaPE
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REFERENCIAS

CANAL Nostalgia. A origem do universo: teoria do Big Bang. YouTube, 31 jan. 2018.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?
v=BI8Q7Lt56y0&ab _channel=CanalNostalgia. Acesso em: 25 set. 2022.

SILVA, JUpiter Cirilo. da Rosa; ROSA, Cleci Teresinha Werner da; DIAS, Johnny Ferraz.
Calenddrio Cosmico e Fisica Nuclear. Disponivel em:
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/432903/2/Calend%C3%Al1rio%20
C%C3%B3smic0%20e%20F%C3%ADsica%20Nuclear.pdf. Acesso em: 30 set. 2022.



https://www.youtube.com/watch?v=Bl8Q7Lt56y0&ab_channel=CanalNostalgia
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Sacoleja e pensa: e a vida no planeta Terra como

TEMPO PREVISTO: 4 periodos

PERGUNTA: Como surgiu a vida no planeta Terra?

OBJETIVOS: Conhecer teorias sobre a origem da vida na Terra
(abiogénese e biogénese).

PROBLEMATIZACAO

1)As alunas assistem a histéria do médico e cientista hangaro Ignaz
Semmelweis; foi ele um dos primeiros cientistas a sugerir que a falta
de higiene poderia estar ligada a mortalidade hospitalar. A solugc@o
que ele aponta é a lavagem das mados. O video estd disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?

v=Px40kHZrn00&ab _channel=BBCNewsBrasil.

2) A leitura que dard continuidade a aula é sobre microbiologia. O
titulo do texto é "A Historia do surgimento da microbiologia: Fatos
Marcantes’. O texto poderd ser acessado no Anexo G ou através do
link
https://www.microbiologia.ufrj.br/portal/index.php/pt/destaques/no
vidades-sobre-a-micro/384-a-historia-do-surgimento-da-
microbiologia-%20fatos-marcantes.

3) A proxima leitura apresenta o conceito de microrganismo e os
tipos existentes, além de fazer uma conexdo entre a descoberta
desses seres e o entendimento sobre a origem dos seres vivos. O
texto estd disponivel no Apéndice F ou através do link:
https://tinyurl.com/yc72ec46.



https://www.youtube.com/watch?v=Px4okHZrn00&ab_channel=BBCNewsBrasil
https://www.microbiologia.ufrj.br/portal/index.php/pt/destaques/novidades-sobre-a-micro/384-a-historia-do-surgimento-da-microbiologia-%20fatos-marcantes

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

As propostas da sequéncia tem o intuito de de retomar alguns
conhecimentos sobre a origem da vida no planeta Terra, a partir de
materiais diversificados. Para isso, relembramos conceitos como
biogénese e abiogénese

4) As alunas assistem a um video sobre a Biogénese e Abiogénese:
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?
v=CQxtYQakMDw&t=620s&ab _channel=PauloJubilut.

5) As alunas assistem a um video sobre a Origem da vida

(masica e explicacao). Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?

v=fODwuxIxv6o&ab _channel=MeGustaBio.

6) Dando continuidade a aula, uma parddia sobre abiogénese e
biogénese é apreciada; essa parddia foi realizada pelo IF do Rio
grande do Norte https://www.youtube.com/watch?
v=hkvheZ4Wtao&ab _channel=MovimentoBiologia.

7) A seguir, é apresentado um infogréfico sobre a origem da vida no
planeta Terra. O material estd disponivel no link:
https:/[/geografiavisual.com.br/wp-
content/uploads/2018/02/50396911eaf65a5bf3b78c88f8af792b.jpg.

8) Depois de retomar esses conceitos, & hora de carimbar o
passaporte par uma viagem internacional. Através do link
https://www.nhm.ac.uk, as dlunas desembarcam em Londres pdadra
uma visita no Museu de Londres. Nesse passeio, &€ possivel perceber,
de maneira mais concreta (mesmo que virtual), quantos
testemunhos materiais existem sobre todo o processo da origem da
vida no planeta Terra e a sua evolugdo.

APLICACAO DO CONHECIMENTO

8) As alunas criarGo um mapa conceitual sobre os estudos
realizados sobre a origem da vida no planeta Terra.



https://www.youtube.com/watch?v=CQxtYQakMDw&t=620s&ab_channel=PauloJubilut
https://www.youtube.com/watch?v=fODwux1xv6o&ab_channel=MeGustaBio
https://www.youtube.com/watch?v=hkvheZ4Wtao&ab_channel=MovimentoBiologia
https://geografiavisual.com.br/wp-content/uploads/2018/02/50396911eaf65a5bf3b78c88f8af792b.jpg
https://www.nhm.ac.uk/

MATERIAL COMPLEMENTAR

AMAA - Acervo Multimidia de Arqueologia e Antropologia. Disponivel
em: http://www.amaacervos.com.br. Acesso em: 07 out. 2022.

A historia da higiene: hdbitos de rotina sbé se popularizaram no
comego do século passado. GIl, 2020. Disponivel em:
https://gl.globo.com/fantastico/noticia/2020/04/05/a-historia-da-
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TEMPO PREVISTO: 4 periodos

PERGUNTA: Do que sdo feitas todas as coisas?

OBJETIVOS: Identificar a importdncia e estudar algumas
caracteristicas da tabela periédica.

PROBLEMATIZACAO

1) A turma é convidada a responder em um mural digital (Jamboard)
a seguinte questdo: “Do que sdo feitas todas as coisas?”

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

2) Na sequéncia, o texto é disponibilizado: “Do que séo feitas todas as
coisas?”, disponivel no Anexo H ou através do link
https://escolakids.uol.com.br/ciencias/do-que-sao-feitas-todas-
as-coisas.htm. Esse texto serve para trazer elementos, assim como
os demais materiais propostos na organizagdo do conhecimento,
para responder a problematizac¢do inicial.

3) A proposta é assistir ao video “O que é a Quimica?" disponivel no
link: https://www.youtube.com/watch?
v=2RWwc3amMc8&t=2s&ab _channel=Elesapiens. Através do video,
de maneira ladica e simples, € possivel retomar o conceito da
quimica e sua importéncia na vida do ser humano. A retomada
desse conhecimento é realizada na companhia de Ben, que € uma
molécula de Benzeno.



https://escolakids.uol.com.br/ciencias/do-que-sao-feitas-todas-as-coisas.htm
https://www.youtube.com/watch?v=2RWwc3amMc8&t=2s&ab_channel=Elesapiens

4) O planejaomento da aula segue através da leitura do texto:
“Organizacdo para ninguém botar defeito”, disponivel no Anexo | ou
no link:  https://chc.org.br/artigo/organizacao-para-ninguem-
botar-defeito. E possivel resgatar conhecimentos sobre a tabela
periodica.

5) Posteriormente, a turma aprecia a animacdo produzida pela
Universidade de Aveiro, em Portugal, sobre Tabela Periddica. A obra
tem pouco mais de 7 minutos e traz informacdes sobre a forma,
organizagdo e combinag@io dos elementos quimicos. O video estd
disponivel no link: https://www.youtube.com/watch?
v=nD2C4j7uGSg&ab_channel=CasadasCi%C3%AAncias.

6) Realiza-se,  também, uma visitagéo no site
https://www.tabelaperiodica.org/tabela-periodica-com-
aplicacoes-dos-elementos-quimicos, para descobrir um pouco
mais sobre os elementos quimicos e sua aplicagéio no nosso dia a
dia e no dia a dia da indUstria.

APLICACAO DO CONHECIMENTO

7) Depois do acesso a diferentes materiais, a fim de relembrar alguns
conceitos iniciais das aulas de Quimica, as alunas elaborardo um
mapa mental sobre as leituras e videos assistidos.

8)Divide-se a turma em grupos. A partir da leitura e pesquisa no link
https://www.tabelaperiodica.org/tabela-periodica-com-aplicacoes-
dos-elementos-quimicos, que disponibiliza uma tabela peridédica
interativa, com informacdo da aplicacdo dos elementos no dia a diq,
deverd ser construido um jogo de meméria de 15 elementos quimicos
de seu interesse. As cartas do jogo de meméria ser@io construidas
com papeldo. Cada carta deverd apresentar o nome do elemento
quimico, sua sigla, o nUmero atédmico, o desenho junto a uma palavra
chave que apresente seu uso no cotidiano ou no uso pela industria.
Apds a construgdo do jogo, cada grupo deverd jogar o jogo
construido.



https://chc.org.br/artigo/organizacao-para-ninguem-botar-defeito
https://www.youtube.com/watch?v=nD2C4j7uGSg&ab_channel=CasadasCi%C3%AAncias
https://www.tabelaperiodica.org/tabela-periodica-com-aplicacoes-dos-elementos-quimicos/
https://www.tabelaperiodica.org/tabela-periodica-com-aplicacoes-dos-elementos-quimicos
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Dica: Professores podem realizar cadastro na plataforma Ecofalante
para ter acesso ao catdlogo de varios filmes que podem ser
utilizados para apreciacéo individual do(a) professor(a) e também
para sessées para alunos(as).
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TEMPO PREVISTO: 4 periodos

PERGUNTA: O que sabemos sobre os dinossauros?
Como sabemos tanto sobre os dinossauros se ndo
convivemos com eles?

OBJETIVOS: Conhecer mais detalhes sobre a existéncia dos
dinossauros no planeta Terrq;

Realizar um planejamento sobre o assunto
dinossauros para a educacdo infantil.

PROBLEMATIZAGAO

1) A turma é convidada a passear, de forma virtual, pelo maior
museu de Ciéncias Naturais do mundo: Museu Americano de Historia
Natural (Estados Unidos). Esse museu foi local do filme “Uma Noite
no Museu” e conta com muitos esqueletos e fosseis de dinossauros.
Disponivel em:
https://artsandculture.google.com/partner/american-museum-of-
natural-history.

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

2) Quando surgiram os dinossauros? Localizar no calenddrio
cosmico, estudado anteriormente, quando surgem os dinossauros e
quando desaparecem. A pesquisa dessa informacgdo serd realizada
no texto anteriormente abordado "Calenddario Césmico: a inspiracdo’,
disponivel no Anexo F.



https://artsandculture.google.com/partner/american-museum-of-natural-history

2) Leitura: Como surgiram os dinossauros? Disponivel no Anexo J ou
através do link: https://chc.org.br/acervo/como-surgiram-os-
dinossauros.

3) Assistir ao episédio Show da Luna Rex disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?

v=SLz_WuTXy38&ab _channel=0ShowDaLunaEpis%C3%B2diosNovid
adeseCuriosidades.

4) Visita a biblioteca da escola para consultar livros existentes sobre

dinossauros e suds caracteristicas e também sobre foésseis de
dinossauros.

APLICACAO DO CONHECIMENTO

5) Em grupos de até 4 componentes, as alunas devem criar uma
sequéncia didatica sobre os dinossauros, suas caracteristicas e seus
foésseis. O planejamento deve contemplar as seguintes informagdes:
- Tempo previsto;

- Faixa etaria;

- Campos de experiéncia e objetivos de conhecimento (consultar a
BNCC);

- Lista de materiais utilizados;

- Estratégias para desenvolvimento da proposta;

- Avaliacdo.



https://chc.org.br/acervo/como-surgiram-os-dinossauros
https://www.youtube.com/watch?v=SLz_WuTXy38&ab_channel=OShowDaLunaEpis%C3%B2diosNovidadeseCuriosidades

MATERIAL COMPLEMENTAR

Acesse o material a seguir para encontrar muitas informacbes e
curiosidade sobre a vida dos dinossauros no planeta Terra.

CHC- Ciéncia Hoje das Criancgas. Disponivel em:
https://chc.org.br/tag/dinossauros. Acesso em: 20 out. 2022.
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Figura 3 - Jogo infantil
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Fonte: https://www.youtube.com/watch?
v=IMmArKwLOT4& feature=youtu.be. Acesso em:29 jul. 2022.

Fonte: https://www.youtube.com/watch?
v=IMmArKwLOT4& feature=youtu.be. Acesso em: 29 jul.
2022
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Figura 6 - Propaganda do sabao Rinso.
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Fonte: https://www.youtube.com/watch?
v=1mOyTOyFY_I&ab_channel=PropagandasHist%»C3%B3ricas. Acesso
em: 29 jul. 2022.
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v=1mOyToyFY_I&ab_channel=PropagandasHist%C3%B3ricas.
Acesso em: 29 jul. 2022.




Figura 8 - Cientista Marie Curie

Fonte: banco de imagens do Canva (2022)
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Apéndice B - Fichamento de Documentario

Fichamento de Documentario’

DI POT. .

Um comentario... Uma surpresa...

Uma pergunta... Uma observacao...

Gostei de... Nao gostei de...

Qual seu ponto de vista sobre o

Comentario de forma sucinta sobre o
documentario apresentado?

documentario e sua relacdo com o
impacto da ciéncia na sociedade.

' Adaptado de: MOSS, Barbara; LOH, Virginia S. 35 estratégias para desenvolver a leitura com textos
informativos. Editora Penso, 2012, p. 113.




Apéndice C - Recorte de artigos sobre o Show da Luna

LEITURA DE RECORTES DE ARTIGOS

: ; : As anahses prehmmares destacam o carater
movador do Show da Luna haja visto que ¢ um desenho brasileiro no qual a protagomsta ¢ uma
menina que busca aprender e produzr conhecimentos, em particular, no ambito das ciéncias da
Natureza. Além disso, a personagem Luna rompe com a hegemonia de personagens femininos
pautados nos padroes estéticos das princesas da Disney difundidas e referendadas por uma
parcela expressiva de meninas, em escala global. Cabe ressaltar ainda o quanto tal artefato
(articulado a outros tais como filmes, mnsica, etc.) opera enquanto pedagogia cultural e de género
atuando na difusio de conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza e na propagacio de
determinados padroes heteronormanvos.

Fonte: Prestes e Madruga (2019, P. 138)

Entre as potencahdades pedagogicas do Show da Luna destacamos a
possibihdade de rompermos com as representacoes sociais sobre ciéncia e o/a
cientista. Em seus estudos, Castellranchi (et al. 2008, p.17), a partir da escuta
das cnancas, constataramm o quanto tais representacoes acabam  sendo

padromzadas a partur das pedagogias culturais ¢ de midia nas quais as criancas
eslao mersas.

(s desenhos das enancas mostram, em nuntos casos, o clenhsta
como [igura construida a partir do imagindno midiitico, inspirada
no cmema de Hollywood, nos programas de TV, nos quadnnhos.
Dinossauros, naves espaciais, Harmv Potter, Frankenstein,
Pokémon, viagens no tempo aparecem com grande [requéncia na
descricio do ambiente no qual esse cientista “de conto de fadas”
vive € atua. () cientsta, quando colocado num contexto fantistico,
¢ uma hgura estercotnpada: tende a ser um homem, branco,
ocidental, de jaleco (*como posso desenhi-lo sem té-lo wisto?”,
comentam algumas criancas; “Facil: bota nele um jaleco branco!”,
respondem ouiras), de oculos (“tem que observar muuto/esmdar
muito”), que vive num laboratono protegido por grandes portas
trancadas.

Fonte: Prestes e Madruga (2019, p. 144 e 145)

No caso dos desenhos
ammmeadaos, CI11 geral, OS
clenfistas SAO personagens
masculinos e que usam um
jaleco branco. Exemplo disso ¢
0o caso da Turma da Momcea,
desenho produsado no Brasil e

mundialmente conhecido, no
qual o cientista ¢ representado
pelo personagem Franjinha.

Fonte: Prestes e Madruga (2019, p. 145)




Além disso, nao raras vezes, as personagens (uic represcentam os cientistas,
além de serem personagens masculinos, nao raras vezes acabam sendo rotulados
como loucos, solitinos, extravagantes e¢/ou lunatcos. Tais representacoes
acabam produzindo concepcoes da cénca como algo macessivel e dos
clienfistas como sujeltos que vivem trancaliados em laboratonos. Neste enfoque,
uma das motvacoes para a escolha de tal artelato para a pesqusa fo1 o [ato de
que a protagonista ¢ uma menima de seis anos, o que nos remete a anahisar em
que medida tal artelato atma no rompmento de padroes heteronormativos.
Ahado a 1sso, o lato de ser produzido no Brasil, também remete a
problematzar a relevincia de tal artelato que se contrapoe- a hegemoma
cultural produzida pela globalhizacao dos desenhos da Disney. Em tais hastonas,
difundidas mundialmente, as personagens fenumnas, em sua maloria, atuam
como coadjuvanies (princesas imdelesas ou a espera de um principe).

Fonte: Prestes e Madruga (2019, p. 146)

As analises reahzadas oferecem subsidios para problemanzarmos e
rompermos com a invisibihdade das mlheres na ciéncia, o que ¢ ressaltado por
Silva (2012) em seus estudos. Tal alirmatuva esta pautada no lato de que a
personagem principal ¢ a memna Luna, a qual atma como protagomsta na
difusio da ciéncia. Este ¢ um dos aspectos movadores do artelato, uma vez que
rompe com o paradigma patnarcal enfatnzado por Walkerdine (1999) em seus
estudos sobre a aprendizagem de conceitos matematicos. Tal paradigma esta
presente em muitas estratégias disaphnares da sociedade amal. Podemos
observar, por exemplo, que jogos de raciocimo, experimentos (laboratono de
ciéncias) estao nas prateleras classilicados como “brinquedos de menmos.” Isto
também ¢ evidenciado nos jogos dispombihizados na mternet como destacado
na pesquisa desenvolvida por Prestes (2014).

Fonte: Prestes e Madruga (2019, p. 146)

Outro aspecto que merece atencao ¢ o lato de que a misica mirodutona
dos episodios mmcia com a frase: i quero aprender!, ou seja, demonstra o
potencial educativo das midias. O [ato de ser uma crnanca de seis anos também
evidencia a importancia da escuta das cnancas e do seu protagomsmeo enquanto
sujeitos  mseridos num  deternunado  contexto histornico e cultural.

Fonte: Prestes e Madruga (2019, p. 146)




Na continuidade

das andlises, compartilhamos e ressaltamos a
recomendacao proposta pela autora aos educadores/as, em particular, ao
enfocar o processo de ensino-aprendizagem de ciéncias, a saber:

... Minha ulima recomendacio serd, entao, de que nos
professores/as, atentemos, também, para o que se diz sobre os
temas que referi, nos lilmes, nas revistas, nas enciclopédias, nos
programas educativos elaborados pelas indistrias, nos programas
de prevencao de doencas produzidos pelos Ministérios da Satide
e Educacao e outros, na literatura infanto-juvenil e até mesmo nos
enredos das escolas de samba que deshlam durante o carnaval, ja
que todas essas producoes culturais, mesmo sem estarem voltadas
diretamente a escola, atuam como pedagogias culturais que tém
efeitos tanto sobre as identidades dos sujeitos que li estio, quanto
sobre as praticas que la se mstauram e sobre as tematicas que la
sao discutidas. E elas atnam também, igualmente, na producio

discursiva de tais temas (WORTMANN, 2008, p.145- 146).

Fonte: Prestes e Madruga (2019, p. 147)

Democratizar o acesso a producao e difusio da ciéncia

bem como promover o protagomsmo lemmmo neste processo, requer que,
enquanto docentes, possamos nos apropriar das pedagoglas culturais em
circulacao na midia contemporanea. Além disso, requer considerarmos as
criancas enquanto sujeitos do processo educativo, o que implica a escuta atenta
de suas perguntas, cunosidades e conhecimentos adquindos no contexto
cultural e nudiatico no qual estio msendas. Este ¢ um dos desalios postos a

educacao na atual conjuntura.

Fonte: Prestes e Madruga (2019, p. 148)

Ao analsar outros desenhos que trazem

personagens clentistas nos canais fechados de televisdo, observamos

personagens

como o Dexter (O Laboratono de Dexter) o Heinz

Doofenshimirtz (Fhineas e Ferb), o Professor (As meninas superpoderosas), as

garotas susan e Mary (Johnny Test) e o Jmmy Neutron (Jmmy Neutron).

Fonte: Oliveira e Magalhdes (2017, p. 96)




Esses desenhos citados apresentam uma imagem tradicional sobre

Ciéncia, percebida quando analisamos as caracteristicas e cenano desses

artefatos. Todos os personagens, com excecao do Jimmy Neutron que utiiza
somente seu jaleco quando entra em seu laboratono, estao sempre vestidos
com seus Jalecos brancos; Dexter e as rmas gémeas susan e Mary usam
oculos; Dexter as vezes usa sua irma Didi como cobaia, ja as rmas susan e

Mary usam seu irmao Johnny; além disso as iIrmas usam a cléncia para cnar

produtos com o proposito de conquistar seu vizinho, pelo qual s3o
apaixonadas. Todos esses personagens se dedicam dianamente a ciéncia,
geralmente trabalham sozinhos em suas expenéncias cientificas, as vezes
mencionando grandes cientistas da sociedade, tais como Albert Einstein< e
Charles Darwinz.

Fonte: Oliveira e Magalhdes (2017, p. 96)

entendemos que a ciéncia esta em constante transformacao e nao é
incontestavel. Sua producdo € humana e contingente, visto que o0s/as

cientistas possuem seus valores, crencas e visoes de mundo particulares.

Contudo. nao estamos desconsiderando a ciéncia enquanto um campo de
producao de saberes, mas sim procuramos toma-la como um campo em
constante producido. A ciéncia € uma construcao humana, isto €, uma
construcdo social permeada por questdes socioculturais, politicas e

econdmicas.
Fonte: Oliveira e Magalhdes (2017, p. 97 e 98)

MNos livros
didaticos, por exemplo, na maiona das vezes sao cientistas homens que sao
llustrados, como se nao houvessem cientistas mulheres na histona da ciéncia.
Azsim, a Teona da Evolucao, nega a participacao das mulheres nesse

periodo.

Todas as descricoes referem-se exclusivamente ao homem pre-
historico, todas as acoes e todos o5 adjetivos sao masculinos:
“homem pre-historico, homem-artesao, cacadores-coletores,
criador de artefatos e manipulador de materiais™. (ROSA, 1997,
p. 56)

Fonte: Oliveira e Magalhdes (2017, p. 98)




Luna utiliza sua IMmagnacao para responder a suas duvidas, essas questoes
surgem em qualquer lugar onde ela estiver, sejJa no quintal de sua casa ou

na praia. Com a ajuda do seu irmao e o furdo de estimacao, formulam
hipoteses e fazem expenmentos para solucionar suas problematicas.

Fonte: Oliveira e Magalhdes (2017, p. 103)

Luna sempre faz questionamentos sobre os acontecimentos de seu
cotidiano. Com as cnancas e tambem com os adultos, acontece o mesmo
Quando nao conhecéssemos algo queremos saber sobre, entao para tentar
responder nossas perguntas nos fazemos questionamentos que talvez
consigamos ou nao obter respostas. Nesse processo estamos fazendo

Ciéncia, jJa que

[...] & ciéncia procura explicar tudo gque ocolre ao nosso redor,
partindo de problemas, curiosidades, dlvidas e
questionamentos que fazemos por meio do olhar que damos
as coisas do mundo. Assim, a Ciéncia pode ser entendida
como algo gue esta relacionado a cultura, as relacoes sociais
e também ao conhecimento cientifico que vem sendo
produzido ao longo dos anos e que se constitul como um
impontante campo do saber. {ﬁ."ﬂLA- QUADRADO, BARROS,
2014, p. 34)

Fonte: Oliveira e Magalhdes (2017, p. 106 e 107)

Esses dados nos possibilitam analsar e ressaltar a importancia das
discussdes relacionadas a Ciéncia estarem presentes no ensino desde a
Fducacao Infantil, pois conforme observamos nas respostas das cnancas, a
maiona delas nunca teve conhecimento sobre o que se trata a Ciéncia. Isso
mostra que “existe uma comente de pensamento conservadora que nao
admite o direito a cnanca de fazer Ciéncia. Na verdade, € uma concepcao

preconceituosa e tipica do dominador.[...]" (FAVAO, 2014, p. 24).
Fonte: Oliveira e Magalhdes (2017, p. 111)

Com isso podemos desmistificar que para fazer ciéncia & preciso ser
génio/a, estar em um laboratério, ser homem. E preciso que os/as alunos/as
sintam prazer em aprender ciéncia, que questionem cada vez mais, que

duvidem quando alguem disser que existe somente uma verdade.

Fonte: Oliveira e Magalhdes (2017, p. 112)




Aprender Ciéncia nao & somente aprender formulas ou ter que cnar
inventos, mas sim, aprender a questionar, duvidar, cnar hipoteses

expernmentar.

Fonte: Oliveira e Magalhdes (2017, p. 113)
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Apéndice D - Questdes do Teste de Alfabetizagcdo Cientifica
(Eixo 2: Entendimento da Natureza da Ciéncia)

Questodes do Teste de Alfabetizacgédo Cientifica Basica

4. Cedo ou tarde, a validade das afirmacgédes cientificas € comprovada atraveés
da observacdo de fenébmenos.

5. Os cientistas discordam sobre os principios de raciocinio I6gico que
conectam as evidéncias com as conclusées.

6. O processo de propor e testar hipdteses ndo € uma das principais atividades
dos cientistas.

/. Os cientistas tentam dar sentido aos fenbmenos dando explicagdes para
eles. Essas explicagbes raramente usam principios cientificos atualmente
aceitos.

8. As teorias cientificas devem explicar observagdées adicionais que ndo foram
utilizadas no desenvolvimento das teorias anteriores.

9. Os cientistas tentam identificar possiveis vieses no trabalho de outros
cientistas.

10. Ao levar a cabo uma investigacdo, nenhum cientista deve sentir que ele /
ela deve chegar a um determinado resultado.

1. A disseminacdo da informacgdo cientifica ndo é importante para o progresso
da ciéncia.

12. Os campos cientificos como a quimica e a biologia possuem limites ou
fronteiras.

13. Etica cientifica (ou seja, sistema de moral) estd preocupada, entre outras
coisas, com o0s possiveis efeitos nocivos da aplicacdo dos resultados da

investigacgdo.

Gabarito: 4V- 5F- 6F- 7F- 8V- 9V-10V- TIF- 12F- 13V
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Apéndice E - Questdes do Teste de Alfabetizacdo Cientifica
(Eixo 3: Entendimento do Impacto da Ciéncia e Tecnologia na
Sociedade e Ambiente)

Eixo: Impacto da ciéncia e da tecnologia sobre a sociedade

1- As perguntas estdo na forma de afirmacbes. Por favor, leia cuidadosamente cada frase e assinale se a
afirmacao é verdadeira (V), falsa (F), ou se vocé realmente ndo sabe a resposta, assinale (7).

2- Em algumas questbes, uma frase escrita em italico aparecera antes da afirmacdo que vocé devera
analisar. Por favor, considere esta frase verdadeira! A afirmacao a qual vocé deve responder se refere a
frase que nao esta em italico.

Por favor, responda todas as afirmacées, cuidadosamente.

27. Novos Iinstrumentos e técnicas que estao sendo desenvolvidos através da
tecnologia pouco contribuem para a pesquisa cientifica.

28. A tecnologia apenas fornece ferramentas para a ciéncia, raramente fornece
motivacao e direcao para as pesquisas.

29. Os efeitos de uma grande quantidade de objetos relativamente simples (por
exemplo, fogbes solares) podem ser individualmente pequenos. No entanto,
estes efeitos podem ser significativos, coletivamente.

30. Apesar da grande complexidade dos sistemas tecnologicos modernos, todos
os efeitos colaterais de novos projetos tecnologicos sao previsiveis.

31. Nao importa quais precaucoes sejam tomadas ou quanto dinheiro é
iInvestido. Qualquer sistema tecnologico pode falhar.

32. As forcas sociais e econdmicas dentro de um pais tém pouca influéncia
sobre quais tecnologias serao desenvolvidas dentro desse pais.

33. A tecnologia teve pouca influéncia sobre a natureza da sociedade humana.

34. O efeito gerado pelas decis6es de um grande numero de individuos distintos
pode influenciar na utilizacao de tecnologia em larga escala, tanto quanto a
pressao realizada pelos governos.

Gabarito: 27F-28F-29V-30F-31V-32F-33F-34V
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Apéndice F - Recorte de texto sobre microrganismos
(conceito e tipos)

Microrganismos: o que sdo e tipos

Microrganismos ou micro-organismos s@o seres cuja estrutura s6 &
identificada com a utilizagcdo de um microscopio. Esses organismos
sdo estudados na Microbiologia e os principais tipos sdo: fungos,
bactérias, protozodrios e algas unicelulares. Além deles, podem
existir animais microscopicos, como o0s acaros.

Os virus também s@o seres microscopicos, mas muitos autores néo
Oos consideram seres vivos por n@o apresentarem todas as
caracteristicas bdsicas da vida.

Embora muitos microrganismos tenham aplicagdes benéficas, como
fabricacdo de dalimentos e medicamentos, alguns podem ser
patogénicos e causadores de doencas.

O que sédo microrganismos?

Os microrganismos sdo as menores formas de vida. Com a
invencdo do microscopio por Anton von Leeuwenhoek, no final do
século XVI, foi possivel identificar seres que néo sdo vistos a olho
nu. Essa descoberta foi importante principalmente para
desvendar a origem dos seres Vivos.

Antes, pela teoria da abiogénese, dcreditava-se que os seres
surgiam espontaneamente. Com o microscopio foi possivel
perceber, por exemplo, que a deterioragcdo de alimentos e
doencas eram causadas por microrganismos preexistentes que
se reproduziam.

Os microrganismos podem ser encontrados em qualquer lugar,
na dgua, no solo, na pele e no trato digestivo de animais. A flora
intestinal saudadvel, por exemplo, € formada por bilhées de
microrganismos.




Em locais que foram esterilizados ndo existem esses seres, jO que
esse processo destrdi as formas de vida microbiana. A esterilizagcdo
pode ser quimica, com a utilizagcdo de solugcbes como dlcoois e
perodxidos, ou fisica, com aplicagcdo de calor e radiacdo.
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Anexo A - Resenha "'Show da Luna’

RESENHA

CATUNDA, Célia; MISTRORIGO, Kiko. Perdidos no Deserto. O Show

da Luna. Discovery Kids. Temporada 4. Episodio 8, 2018.
RESENHA Daniel Péricles Arrudal

CATUNDA, Célia; MISTRORIGO, Kiko. Perdidos no Deserto. O Show
da Luna. Discovery Kids. Temporada 4. Episodio 8, 2018.

Daniel Péricles Arrudal

Eh, Caca, vocé gosta demais da Luna, hein?! Passei pela sala outro
dia e disse isso para minha filha Catharine, de 2 anos e 6 meses. O Show da
Luna é um de seus desenhos favoritos. Caca envolve-se totalmente, canta,
danca e imita os personagens, ¢ um amor! Trata-se de uma série de
animacao brasileira desenvolvida por Célia Catunda e Kiko Mistrorigo,
lancada em 2014 e ¢€ exibida em diversos paises.

Outro dia, na intensa dinamica do trabalho remoto em tempos de
pandemia - organizacao de material, leituras, producoes; responder aos e-
mails; preparar e lecionar aulas; cuidar da supervisao académica de
estagio, reunides, encontros com o grupo de estudos e pesquisas;
orientacoes de Trabalho de Conclusao de Curso (TCC), enfim -, parei para
descansar e fui assistir a um episédio com a Caca. Porém, ainda com a
mente voltada para os TCCs, percebi que O Show da Luna é um excelente
material para refletir e explicar a construcdo de uma pesquisa.

Com linguagem simples, divertida e educativa, Luna, uma menina
de 6 anos de idade, apresenta suas indagacoes, e, como pesquisadora
mirim, esperta, questionadora e curiosa, acompanhada por seu irmao mais
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novo, Jupiter, e seu furdo de estimacdo, Claudio, inicia uma investigacao a
procura de respostas para suas questdes. E é sobre esse panorama que
gostaria de compartilhar breve reflexao com vocés, a partir do episddio
Perdidos no Deserto, sem a pretensao de academizar o desenho, mas com
a finalidade de valoriza-lo como um elemento inspirador, explicativo e
didatico.

Luna e sua familia estao fazendo uma viagem turistica no deserto
montados em camelos, acompanhados por um guia, a procura de um local
para acampar. Nesse contexto, Luna pergunta se as pessoas daquele lugar
sempre viajam assim, e o guia diz que sim, e que, para seu povo, “[..] os
camelos sdao navios do deserto”, pois sao formidaveis em viagens longas,
COmo 0S navios.

Apés se organizarem, Luna manifesta interesse em conhecer o
vilarejo. Porém, antes, o guia informa que conhecerao um Oasis (regiao
com agua e vegetacao, no meio do deserto), que fica em outra direcao.
Porém, o passeio fica para o dia seguinte, pois o guia diz ser melhor ficar
dentro de casa, porque percebe que ventara muito durante a noite. E assim
acontece!

No dia seguinte, Luna, Jupiter, Claudio e o guia tomam o caminho do
O4asis. Luna, porém, ao visualizar o deserto, viu que esta diferente do dia
anterior. E o guia informa que isso sempre acontece, quando venta muito.
Apesar da mudanca da areia do deserto, o guia ainda sabe onde fica o
0O4sis, mesmo sem ter indicacdes que os levem até la. Jupiter o questiona:
“Mas, e agora? Vocé ainda sabe pra onde fica o Oasis?”. E Luna também
apresenta suas problematizacoes: “Mas como vocé sabe?”; “Mas, como, se
nao tem rua e nao tem placa?”; “Como vocés sabem os caminhos no
deserto?”; “E os animais?”. E apresenta sua frase marcante: “Eu quero
saber! Eu quero muito saber!”. E, na sequéncia, canta uma canc¢ao
emblematica do seriado, como se fosse a introducao de seu trabalho
investigativo:

Eu quero saber por que o gato mia
Verde por fora, vermelho por dentro: é a melancia
Eu quero saber, nao quero dormir
O que td acontecendo, eu vou descobrir

0 guia, entao, afirma lembrar-se de como chegar. E se, por acaso,
nao tiver certeza, eles poderao seguir o camelo, pois o animal sabe onde
tem agua, e que nunca vira um camelo perdido. Luna acha interessante, e
manifesta interesse em descobrir como os camelos sabem disso; questao
que o guia nao soube responder. Temos uma pergunta-problema de
Luna, ou seja: Como os camelos sabem onde tem agua? Vejam, o passo
inicial da pesquisa de Luna é a indagacao, quer dizer, aquilo que a toca, que
desperta o seu interesse.
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A sua pergunta principal, consequentemente, indica o tema de sua
pesquisa: modos de os camelos se localizarem no deserto, lembrando que
o titulo do episddio analisado se chama Perdidos no Deserto. E toma como
sujeitos da pesquisa os camelos. O seu objeto de pesquisa esta voltado
para as acoes desenvolvidas pelos camelos para saber ou identificar onde
tem dgua. A hipotese de Jupiter é que os camelos tém um mapa ou
bussola. Ja Luna desconfia que os camelos tém boa memdria. E, para
descobrir a resposta, Luna apresenta um experimento para saber, o que
seria os procedimentos metodoloégicos. Ela propde dar uma volta com os
camelos para verificar se ainda sabem o caminho. Isto é, ir a campo,
experimentar, observar. Percebe-se que a justificativa de sua pesquisa
esta na importancia de descobrir determinadas especificidades dos
camelos que possam auxiliar as pessoas a ndo se perderem; em identificar
outros meios para lidar com aquela territorialidade; de como sao
relevantes os sentidos e as subjetividades para interpretar as cadeias de
significantes do deserto.

O cuidado de Luna com a investigacao leva a pensar também no
cronograma de pesquisa em que sao apresentadas as atividades a serem
realizadas e seus respectivos prazos, pois, como em toda pesquisa, ha
processos; por ser uma construgao, é preciso uma sistematizacao.

Assim, o objetivo geral de Luna é analisar como os camelos sabem
onde tem d4gua. Seus objetivos especificos, sio: aproximar-se da
realidade vivenciada pelos animais e observar os seus costumes e
sensibilidades. O referencial tedrico do trio abrange suas teorias infantis,
conhecimentos que dominam até entdo. O que, em uma pesquisa
académica, seria o didlogo, interdisciplinar ou nao, entre os/as autores/as
que tratam determinada tematica, apresentando suas principais reflexoes,
0S conceitos, as perspectivas.

Refletindo sobre os procedimentos de pesquisa, Luna e seus
parceiros identificam ser necessaria outra forma, como perguntar para os
proprios camelos, tipo, uma entrevista. E ¢ ai que, pelo encanto da
fantasia e com a finalidade de dialogar com os animais, que Luna, Jipiter e
Claudio, na brincadeira do “faz de conta”, se transformam em camelos,
pois, assim, podem conversar e compreender a linguagem dos animais.
Detalhe importante, no mundo transformado pela imaginacdo, é que
Claudio, o furdo, fala normalmente. Na realidade, expressa-se de modo
incompreensivel, mas Luna e Jupiter o entendem perfeitamente.

Estando na condicao de camelos, continuam a caminhada pelo
deserto e sao surpreendidos por uma ventania, o que leva Luna a perceber
que, por isso, os cilios dos camelos sdo tdo longos. E para proteger da
areia. De repente, no meio da ventania, Luna comecga a sentir um cheiro
diferente, e seus companheiros também. E percebem que se trata do
cheiro da chuva, porém, o céu estd limpo. Eles continuam a caminhada e
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logo encontram o Odasis. Ao chegarem ao local, sio cumprimentados por
outros camelos e todos nadam e bebem agua juntos. Descobrem que
camelo sente o cheiro de molhado. E que é muito bom beber agua no
deserto, pois nunca se sabe quando vao encontrar outro O4sis.

De volta ao mundo real, as hipoteses nao se confirmaram, no
trabalho de campo, porém, nossos pesquisadores descobriram outras
coisas e decidem apresentar os resultados da pesquisa por meio de um
show musical para sua familia:

No deserto imenso, aqui é nosso lar
Um calor intenso, muita sede vai nos dar
Longas caminhadas, as nossas jornadas
Parecem ndo ter mais fim
Ai de vocé, ai de mim
Eu sinto de repente, nesse deserto quente
Um cheiro de molhado, um cheiro de molhado
0 meu nariz td certo, tem dgua aqui por perto
Um cheiro de molhado, um cheiro de molhado
E quando vejo o Odsis, dgua para refrescar
Eu fico feliz, é s6 sequir o meu nariz
E quando vejo o Odsis, dgua para refrescar
Eu fico feliz, é sé6 seguir o meu nariz

Esses sao alguns aprendizados, com o “navio do deserto”. Mas Luna
nao para por ai. Ela quer saber, agora, por que o navio, que é pesado, nao
afunda. Quer saber se precisa de gasolina para mover-se. Quer saber se é
dificil dirigir um navio. Como Luna diz: “Ah, sdo tantas perguntas!”. E
assim os episddios terminam com mais perguntas, o que é importante e
necessario para descobrirmos o mundo, as relacgdes, e a si préprio.

Bom, quantos detalhes sdo possiveis apreender desse desenho, nao
é verdade? O Show da Luna é uma referéncia ludica para a constru¢ao do
conhecimento e descobertas de criancas (e adultos, também!). Sao
aspectos que levam a pensar que o vento também muda a paisagem da
pesquisa, pois, geralmente, o vento nao vem sozinho e ndo é neutro. E
assim é o deserto, comumente entendido como lugar vazio, mas, quando
nos permitimos conhecé-lo, é possivel desvendar ou aproximar-nos de
seus mistérios, porque o objeto de pesquisa se movimenta e nossas ideias
também!

E relevante pensar sobre os valores pessoais e/ou culturais do/a
pesquisador/a, ao analisar o seu objeto de pesquisa, ou seja, as
transferéncias e as contratransferéncias. E como é importante o papel
do guia, como se fosse o orientador da pesquisa, que acompanha o outro
em seu processo investigativo e que, pela sua experiéncia e analise, alerta
seus orientandos sobre os perigos do lugar, das ventanias. Sentir o cheiro
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O Show da Luna | Resenha ARRUDA, D. P

da agua também é libertador, ao despertar a alegria de quem esta com
sede.

De modo geral, Luna deixa construc¢des relevantes: Que é preciso
vontade, escuta, humildade, sensibilidade, comprometimento, ética,
parceria e organizacao, para pesquisar. Isto é, é preciso pesquisar com a
curiosidade de uma crianca!

E a Caca? Pois é, o desenho para ela é uma importante referéncia
para o seu desenvolvimento. Espero que, daqui a alguns anos, ela possa ler
este texto e descobrir o que aprendi junto com ela!
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Anexo B - Conhecimento Cientifico e outros tipos de
conhecimento

Ciéncia e conhecimento cientifico

3.1 O CONHECIMENTO CIENTIFICO E OUTROS
TIPOS DE CONHECIMENTO

Ao se falar em conhecimento cientifico, o0 primeiro passo consiste em diferencia-lo
de outros tipos de conhecimento existentes. Para tal, analisemos uma situagao histérica,
que pode servir de exemplo.

Desde a Antiguidade, até aos nossos dias, um camponés, mesmo iletrado e/ou des-
provido de outros conhecimentos, sabe 0 momento certo da semeadura, a época da co-
lheita, a necessidade da utilizagao de adubos, as providéncias a serem tomadas para a
defesa das plantagdes de ervas daninhas e pragas ¢ o tipo de solo adequado para as di-
ferentes culturas, Tem também conhecimento de que o cultivo do mesmo tipo, todos os
anos, no mesmo local, exaure o solo. J4 no periodo feudal, o sistema de cultivo era em
faixas: duas cultivadas e uma terceira “em repouso’’, alternando-as de ano para ano,
nunca cultivando a mesma planta, dois anos seguidos, numa unica faixa. O inicio da
Revolugao Agricola nao se prende ao aparecimento, no século XVIII, de melhores ara-
dos, enxadas e outros tipos de maquinaria, mas a introducéo, na segunda metade do sé-
culo XVII, da cultura do nabo e do trevo, pois seu plantio evitava o desperdicio de dei-
xar a terra em pousio: seu cultivo “‘revitalizava” o solo, permitindo o uso constante.
Hoje, a agnicultura utiliza-se de sementes selecionadas, de adubos quimicos, de defen-
sivos contra as pragas e tenta-se, até, o controle biolGgico dos insetos daninhos.

Mesclam-se, neste exemplo, dois tipos de conhecimento: o primeiro, vulgar ou po-
pular, geralmente tipico do camponés, transmitido de geracao para geracao por meio da
educacdo informal e baseado em imitacdo e experiéncia pessoal; portanto, empirico €
desprovido de conhecimento sobre a composigao do solo, das causas do desenvolvimen-
to das plantas, da natureza das pragas, do ciclo reprodutivo dos insetos etc.; o segundo,
cientifico, € transmitido por intermédio de treinamento apropriado, sendo um conheci-
mento obtido de modo racional, conduzido por meio de procedimentos cientificos. Visa
explicar “‘por que” e ““como’” os fen6menos ocorrem, na tentativa de evidenciar os fatos
que estdo correlacionados, numa visao mais globalizante do que a relacionada com umi
simples fato — uma cultura especifica, de trigo, por exemplo.

Fonte: Lakatos e Marconi (2003, p. 75).




3.1.1 Correlacao entre Conhecimento Popular e
Conhecimento Cientifico

O conhecimento vulgar ou popular, as vezes denominado senso comum, nao se dis-
tingue do conhecimento cientifico nem pela veracidade nem pela natureza do objeto co-
nhecido: o que os diferencia € a forma, o modo ou o método e os instrumentos do ““co-
nhecer’’. Saber que determinada planta necessita de uma quantidade ‘X' de agua e
que, se nao a receber de forma “natural”, deve ser irmgada pode ser um conhecimento
verdadeiro e comprovaivel, mas, nem por isso, cientifico. Para que isso ocorra, € ne-
cessario ir mais além: conhecer a natureza dos vegetais, sua composicao, seu ciclo de
desenvolvimento e as particularidades que distinguem uma espécie de outra. Dessa
forma, patenteiam-se dois aspectos:

a) A ciéncia nao € o inico caminho de acesso ao conhecimento e a verdade.

b} Um mesmo objeto ou fenémeno — uma planta, um mineral, uma comunida-
de ou as relacoes entre chefes e subordinados — pode ser maténa de obser-
vacao tanto para o cientista quanto para o0 homem comum; o que leva um ao
conhecimento cientifico € outro ao vulgar ou popular € a forma de obser-

vagao.

Fonte: Lakatos e Marconi (2003, p. 76).
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Anexo C - Leitura sobre queda de investimento em ciéncia e
tecnologia

Com queda de investimento em
ciencia e tecnologia, Brasil perde
talentos para outros paises

Fendmeno chamado ‘fuga de cérebros’ tem impacto direto na economia e no futuro do pais. No
ranking dos que mais mantém profissionais qualificados, o Brasil despencou 25 posicoes de 2019
para 2020: passou da posicao 45 para a 70.

Por Jornal Nacional
13/09/2021 21h35 - Atualizado ha um ano

A area de ciéncia e tecnologia foi uma das que mais sofreram queda no volume
de investimentos no Brasil. Isso tem levado os nossos pesquisadores a deixar o
pais. E a chamada "fuga de cérebros".

No saguao dos aeroportos internacionais, esta parte da nata da ciéncia
brasileira, com passagem sO de ida. Nos ultimos dois anos, o pais ganhou
espaco na "exportacdo” de profissionais qualificados. Uma transacdo em que o
Brasil s6 perde.

“A parte mais criativa da vida de qualquer
cientista é logo depois de se formar; ele esta
cheio de energia, cheio de ideias novas na
cabeca e é muito frustrante para esses
jovens nao terem oportunidade no seu
proprio pais”, explicou Paulo Artaxo,
professor do Instituto de Fisica/USP.




De tanto olhar para o céu, o meteorologista Micael Amore Cecchini virou doutor
em nuvens - estudo capaz de gerar milhoes para a agricultura com previsoes de
chuva e estiagem certeiras. Sem lugar no Brasil, esta de partida para os Estados
Unidos com toda a bagagem.

“Foram 15 anos estudando aqui, sempre
100% financiado pelo dinheiro publico.
Entao, eu sinto uma obrigacao de devolver
para o pais que me formou. Os concursos
comecaram a ser congelados e eu nao
consegui achar uma posicao fixa para mim
aqui. Entao, eu tive que procurar fora do
pais”, afirmou o meteorologista e pos-
doutorando.

Uma escola francesa estuda a competitividade de 133 paises por talentos. No
ranking dos que mais mantém profissionais qualificados, o Brasil despencou 25
posicoes de 2019 para 2020: passou da posicao 45 para a 70. Quando se olha a
lista das nacOes que mais atraem talentos, o pais também caiu bastante em
quatro anos: perdeu 28 posicoes.

“Ha um enorme negacionismo da importancia do conhecimento, da importancia
do desenvolvimento cientifico tecnoldgico, e isto esta levando o pais a um
retrocesso intelectual enorme”, definiu Artaxo.

A emigracao intelectual coincide com a reducao do orgamento do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovagodes, que perdeu quase metade dos recursos de
2015 para 2016 e vem sofrendo mais cortes de 2019 para ca.




“O nivel de investimento das agéncias
federais em ciéncia, tecnologia e inovacao
no pais esta em niveis de dez anos atras, em
valores corrigidos. Entao, caiu muito o
numero de bolsas de pos-graduacoes, que
no Brasil € muito ligado a pesquisa que é
feita nas universidades, nos institutos de
pesquisa. Caiu também o recurso para
fomento”, afirmou Ana Maria Carneiro,
pesquisadora do Nucleo de Estudos de
Politicas Publicas da Unicamp.

Os laboratorios do Brasil tém sido um alvo facil de paises que competem por
profissionais altamente qualificados. Faltam recursos para pesquisa,
oportunidades e condicoes de trabalho para pesquisadores. Essa "fuga de
cerebros", um jeito de chamar o fendmeno, projeta um futuro menos prospero
para o pais. Quem estuda o assunto explica que existe uma relacao direta entre
a capacidade de reter talentos e o desenvolvimento econdmico.

“Os paises mais desenvolvidos sao os mais competitivos em talento. Vocé tem
os melhores talentos, vocé se desenvolve mais, vocé atrai melhores talentos. E
vocé entra num circulo virtuoso entre talento, competitividade e crescimento
econOmico”, destacou Felipe Monteiro, professor do Instituto Europeu de
Administracao de Empresas.

O orientador vai virando especialista em cartas de recomendacao para doutores
de partida e sabe bem o que estamos perdendo.




“‘Esse € o maior patriménio que qualquer nacio pode ter, que € a mente dos
seus cientistas. Isto vai ser chave no desenvolvimento econdmico a partir de
agora. Entao, o Brasil tem que reverter esse quadro, o Brasil tem que apostar na
Inteligéncia dos seus jovens, dar oportunidade para ele nos laboratérios aqui no
Brasil, investir nesta geragcao nova, em vez de perder essa geracao toda com
eles indo para fora do Brasil, trazendo um prejuizo enorme para nossa nagao’,
enfatizou Artaxo.

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes nao quis se manifestar sobre o
conteudo desta reportagem.
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Anexo D - Leitura sobre dinheiro da ciéncia destinado para
compra de frota de caminhdes

Dinheiro da ciéncia pode servir para
comprar caminhoes, aprova Camara

MP desobriga empresas de éleo e gas a investirem em pesquisa e desenvolvimento, podendo usar recursos para renovar frotas

Por Agéncia O Globo | 03/08/2022 10:18

A Camara dos Deputados aprovou na tarde desta terca-feira (2) a Medida Proviséria (MP)
1.112, que desobriga empresas do setor de 6leo e gas a investir em desenvolvimento e
pesquisa. O texto, aprovado por 297 votos a favor e 116 contrarios, permite que o

dinheiro hoje aplicado para este fim seja usado na renovacao de frotas de caminhao.

Elaborada para estimular a compra de novos veiculos de carga, a MP agora segue para o
Senado. Caso seja referendada na segunda fase da tramitacao, essas empresas nao
estarao mais sujeitas ao regramento instituido por lei de 1997.

A norma prevé que parte da receita bruta da producao de 6leo e gas pelas empresas —
de 0,5% a 1%, segundo entidades do setor — seja destinada para projetos de pesquisa e
desenvolvimento no pais. O dispositivo funciona como uma contrapartida pela cessao de

areas para a exploracao.

Em audiéncia publica durante a tramitacao do texto, o presidente do Conselho Nacional
das Fundacoes de Apoio as Instituicdes de Ensino Superior e de Pesquisa Cientifica e
Tecnologica (Confies), Fernando Peregrino, citou um levantamento da Agencia Nacional

de Petroleo (ANP) que dimensionava o impacto da alteracao da regra.

Em 2021, foram destinados R$ 3 bilhoes para a area de pesquisa e desenvolvimento
pela Petrobras e outras empresas. Elas nao necessariamente deixarao de investir todo
esse dinheiro. Mas estarao desobrigadas a fazé-lo.

Durante a votacao, partidos de oposicao acusaram o governo de desmontar o setor de
ciéncia e tecnologia para beneficiar parte da base de Jair Bolsonaro, ou seja, 0s

caminhoneiros. O dispositivo passou a valer provisoriamente em marco, quando o

governo editou a medida.




A Medida Provisoria cria o "Programa de Aumento da Produtividade da Frota Rodoviaria
no Pais". Entre as iniciativas previstas pelo programa esta o financiamento para a
compra de novos caminhoes, com linha de crédito do BNDES (Banco Nacional de

Desenvolvimento Economico e Social).

Segundo o texto, os beneficiarios da politica serao "prioritariamente" os caminhoneiros,
ou seja, o "Transportador Autobnomo de Cargas" e "associados das cooperativas de

transporte de cargas".

Empresas de sucata também receberdao incentivos para comprar veiculos antigos,

inclusive com financiamento do BNDES, para realizar a desmontagem.

"(A Medida Provisoria) retira dinheiro da area de ciéncia e tecnologia. O governo
Bolsonaro, alias, esta destruindo a area de pesquisa, ciéncia e tecnologia do nosso pais.
E aqui ele da mais um passo nesse sentido. Ele retira recursos que alimentariam fundos
de pesquisa em ciéncia e tecnologia para incentivar um programa de renovacao de

frota", discursou Henrique Fontana (PT-RS).

Segundo o relator, deputado Da Vitoria (PP-ES), o impacto orcamentario previsto para a
medida & de R$ 890 mil para 2022 e R$ 1,1 milhao para 2023. Alem da verba que vira
do desenvolvimento de pesquisas, a Medida Provisoria prevé o financiamento da politica

com recursos da CIDE Combustiveis e de multas de transito.

A Academia Brasileira de Ciéncias (ABC) se manifestou de forma contraria a aprovacao
da Medida Provisdria. Segundo a entidade, o texto é "uma ameaca de destruicao de uma
politica publica exitosa, que ja viabilizou marcantes conquistas tecnologicas, com
importantes consequéncias economicas e estratégicas". A entidade diz que a legislacao
que prevé o investimento em pesquisa ajudou a estabelecer "mais de 150 laboratorios,

distribuidos pelo pais", além de "convénios e contratos com mais de 200 universidades e

institutos de pesquisas”.




"Esses recursos propiciaram o desenvolvimento de tecnologias para obtencao de
hidrogénio verde, energia edlica em plataformas maritimas e biocombustiveis, todas de

grande impacto positivo sobre o meio ambiente e o clima”, registra a entidade.

Em parecer enviado ao Congresso, o Ministério de Minas e Energia defendeu a politica
como uma forma de mitigar danos ambientais, ja que havera o estimulo para a "retirada

de circulacao de veiculos ineficientes energeticamente".

"O programa funcionara como agregador de iniciativas e acoes voltadas a retirada de
circulacao, de forma progressiva, dos veiculos em fim de vida util, a renovacao de frota
ou a economia circular no sistema de mobilidade e logistica do pais", registrou o relator

em Seu parecer.

Em plenario, o parlamentar citou ainda a seguranca no transito para aprovar a Medida
Provisoria. "Muitas vezes, nds temos acidentes no transito nos nossos estados que
ocorrem por forca da falta de manutencao desses veiculos. Ha veiculos com mais de 30,
40 anos transitando nas nossas rodovias. E €, sim, obrigacao de nds aqui,
representantes do Congresso Nacional, e principalmente do governo federal, a iniciativa
de fazer com que uma proposta possa dar condicdes de incentivo a renovacao dessa

frota", discursou o deputado do PP.
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Anexo E - Leitura sobre atributos das ciéncias

Infalivel, neutra e objetiva sao
realmente atributos das ciéncias?

InfoEnem

Durante a Idade Média o conhecimento humano estava estritamente relacionado aos
pressupostos religiosos estabelecidos pela Igreja e a ciéncia estava diretamente ligada
a Filosofia e possuia diversas restricoes. No entanto, a partir do século XV, inicia-se a
chamada Revolucao Cientifica, responsavel por romper com o pensamento religioso e
por estruturar um conhecimento mais pratico e critico, pautado em preceitos empiristas
para comprovar suas constatacdes. Esse era o periodo do Renascimento, no qual
almejava-se a volta da cultura greco-romana e defendia-se a mudanca do teocentrismo
para o antropocentrismo — no qual os seres humanos deveriam ser o centro das

atividades e reflexoes humanas e nao as mais divindades.

As consequéncias da Revolucao Cientifica foram incontaveis e transformaram
profundamente a historia da humanidade, uma vez que possibilitaram diversas outras
descobertas posteriores. Entre os grandes contribuintes do periodo, nao se deve
esquecer de: Nicolau Copérnico, Galileu Galilei, Isaac Newton, René Descartes e outros

importantes nomes das ciéncias.

Conforme a ciéncia se desenvolvia, novas ferramentas, tecnologias e inquietacoes
afloravam, a maioria delas relacionadas com o desejo de tornar a ciéncia plenamente
objetiva e neutra, ou seja, uma reproducao fidedigna da realidade. Essa preocupacao
com a objetividade intensificou-se na Idade Moderna, em grande parte por conta do
avanco da ciéncia experimental no ambito matematico em discrepancia a aparente
debilidade da Filosofia, compreendida como uma arena de infindaveis discussoes, as
quais, para os cientificistas, nao podem ser testadas ou comprovadas a fim de alcancar

conclusoes.

Posteriormente, com o advento do Positivismo, em especial o oriundo de Auguste

Comte, a nocao de objetividade se consolidou, passando a ser uma caracteristica




indispensavel as producoes cientificas. Assim, iniciou-se uma valorizacao a objetividade,
a qual pode ser compreendida em uma relacao inversamente proporcional a
subjetividade do pesquisador, isto €, quanto menor a subjetividade envolvida no

processo de producao do conhecimento, maior sera a objetividade da descoberta feita.

Juntamente com a ascensao da ciéncia objetiva, surgem proposicoes acerca da
neutralidade da ciéncia — entendida como outro fator elementar as descobertas — a qual
corresponde a imparcialidade do pesquisador durante seus trabalhos, devendo estes ser
isentos de juizos de valor, tendéncias politicas ou crencas religiosas de quem o0s

desenvolveu.

Com esses “pre-requisitos” atendidos, a ciéncia estaria praticamente a salvo de falhas,
uma vez que seria uma reproducao quase perfeita da realidade e dos fendomenos

existentes.
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Figura reproduzida do site: https://oficina-de-filosofia.blogspot.com/2013/04/o0-mito-do-cientificismo. html

Sera que a ciéncia € mesmo neutra, infalivel e objetiva? A simples observacao de um
fato, mesmo simples, pode gerar variadas perspectivas. E por este motivo que as
evidéncias sao tao importantes a ciéncia, pois quanto mais provas, mais validas se

tornam as teorias, afastando, assim, a subjetividade. Desta maneira, 0s cientistas




e pesquisadores devem estar em um constante processo de aprofundamento de
suas teorias e, caso necessario, de reformulacao, uma vez que para se chegar no
resultado correto existe um longo processo de estudo que depende dos recursos e
da tecnologia disponiveis. Por exemplo, acreditava-se que o atomo era indivisivel,
mas, apds novas descobertas, foi proposto que ele possuia nucleo e elétrons; com o
passar dos anos, percebeu-se que o proprio nucleo poderia ser dividido em néutrons
e protons; e pesquisas ainda mais recentes falam sobre a existéncia de particulas
ainda menores, chamadas quarks, que compdem os néutrons e os protons. Ou seja,
as verdades nao sao eternas e a ciéncia nao ¢ infalivel. Toda descoberta depende das
tecnologias, dos estudos e das condicdes existentes, logo, podem ser refutadas apos

a evolucao desses fatores.
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Figura reproduzida do site: https://resumos.soescola.com/filosofia/o-que-e-ciencial

Além disso, a forma como se pensa e escreve, a escolha da metodologia e ate a
hipdtese que suscitou a pesquisa sao condicionadas pelas particularidades de cada
sujeito e, consequentemente, da cultura e da época ao qual ele esta inserido. Mesmo
que seja de maneira sutil, & possivel perceber tracos culturais que influenciam o
processo cientifico, o que pode acabar condicionando os resultados e, assim,
retirando-lhes sua objetividade. Um exemplo disso sao as teorias que deram origem
a Antropologia, as quais defendiam uma espécie de “determinismo racial”, ou seja,
as caracteristicas fisicas dos grupos étnicos eram misturadas com os aspectos
comportamentais e psicolégicos com o intuito de justificar as violentas
desigualdades raciais, responsaveis por genocidios e atrocidades, como a escravidao.
Tais ideias decorriam de observacoes empiricas — como o tamanho do cranio — mas
nao eram cientificas, objetivas e menos ainda neutras, eram justamente o contrario,
pois essas interpretacoes eram produto da mentalidade social da época que

compreendia 0s negros como inferiores. Logo, as conclusoes
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feitas pelos cientistas eram apenas reflexos dos preconceitos presentes na
sociedade. Portanto, a ciéncia nem sempre € objetiva ou neutra e pode, muitas vezes,
servir para projetos politicos de cunho preconceituoso e autoritario, como foi o caso
das teorias eugenistas que sustentavam ideologicamente o governo de Hitler na

Alemanha.

Mesmo com esses problemas, a ciéncia ainda € a melhor invencao e meio humano de
evolucao. Ela possibilita a criacao de vacinas, tratamentos para doencas, aparelhos
eletronicos para facilitar a vida dos individuos e, no ramo das ciéncias humanas, faz
analises criticas do passado e do presente para, assim, possibilitar a construcao de

um futuro melhor, mais justo e democratico, além de tantas outras contribuicoes.
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Anexo F - Calenddario cosmico

Calendario cosmico: a inspiracao

A 1dela de representar a 1dade do Universo na forma de um calendario foi
inicialmente concebida por Carl Sagan (1934-1996) em seu livro de 1977, Os Dragoes
do Eden, e na série televisiva dos anos 80, Cosmos, produzida por ele. Fol uma maneira
didatica encontrada por Sagan na tentativa de explicar a 1dade do Universo e a
dimensdo do tempo em uma escala de uso cotidiano.

Em Os Dragées do Eden, obra que lhe rendeu o Prémio Pulitzer! de literatura
daquele ano, Sagan descreve como a mente humana evoluiu ao longo do tempo.
Compactando toda a vida do Universo em um ano e iniciando pelo Big Bang até os dias
atuais, Sagan apresenta de forma clara e concisa como se desenvolveu o cérebro
humano. Narrando a evolucao humana e dialogando com varias areas do
conhecimento como: Astronomia, Filosofia, Biologia, Historia e ete, Carl Sagan
inicialmente se utiliza do Calendario Cosmico para desenvolver a sua narrativa sobre
o processo evolutivo da mente humana.

Cosmos e uma série televisiva criada por Carl Sagan e sua esposa, Ann Druyan.
Transmitida nos anos de 1980, a série fol fundamental em questao de divulgacao
clentifica tendo alcancado milhoes de telespectadores. Logo no final do primeiro
episodio da série, Os Limites do Oceano Cosmico, Carl Sagan apresenta o Calendario
Cosmico e que tambem seria utilizado na reformulacao da série em 2014, quando
apresentada por Neil deGrasse Tyson, um de seus seguidores assumidos.

O Calendario Cosmico (CC) se apoia na idela de compactar toda a vida do
Universo em uma escala de tempo de um ano. Adotando o ealendario Gregoriano como
referéncia, deste modo a divisdao do ano fica em 12 meses, com 365 dias. Dentro desta
escala, cada més possui cerca de 1,2 bilhoes de anos. Cada dia cerca de 40 milhoes de
anos. Cada segundo corresponde a 500 anos. O calendario tem inicio em primeiro de
janeiro, com o Big Bang, e termina em 31 de dezembro, sendo os dias atuais.

Dentro da escala, dia primeiro de janeiro, a zero hora ocorre o Big Bang. Com
isso, o Universo surge em uma grande expansdo. As primeiras estrelas aparecem
durante a segunda semana de janeiro. A Via Liactea comeca a se formar no final de
janeiro e tomaria uma forma final em meados de maio. Na primeira semana de
setembro o Sistema Solar € formado e na semana seguinte, a Terra. A vida comeca em

' O Prémio Pulitzer é concedido 4 pessoas que realizaram trabalhos de exceléneia na drea do jornalismo,
misica, letras e teatro. Foi criado em 1917 por desejo de Joseph Pulitzer (1847-1911) que, na altura da
sua morte, deixou dinheiro 4 universidade de Columbia. Parte do dinheiro foi usada para comecar o
curso de jornalismo na universidade em 1912, Atualmente os prémios sio anuais e divididos em 21
categorias.




21 de setembro. Os dinossauros aparecem em dezembro, dia 24 e sdo extintos quatro
dias depois, em 28 dezembro.

Ao homem fica reservado a sua aparicao dia de 31 de dezembro, algo proximo
as 22 horas e 30 minutos. Os ultimos 15 segundos do ultimo dia do ano é onde se
localiza toda a historia da humanidade registrada até entdo. Faltando 10 segundos
para terminar o dia, sao inventados o alfabeto e a roda. Nos altimos 5 segundos nasce
Cristo, os trabalhos de Ptolomeu e Arquimedes, e a geometria de Euclides. No altimo
segundo estdo os iltimos 500 anos, momento onde esta todo o conhecimento moderno
construido pelo ser humano, o desenvolvimento da ciéncia, as revolucoes, as guerras
mundiais, a exploracao espacial e a tecnologia atual.

Referéncia
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Anexo G - Histéria do Surgimento da Microbiologia

A Historia do surgimento da Microbiologia: Fatos Marcantes

Matéria escrita para a disciplina “Topicos de Divulgacao Cientifica" do programa de pds-graduacao
em Ciéncias (Microbiologia) do Instituto de Microbiologia Paulo de Goes.

Por: Ingrid da Silva Dias

A Microbiologia como conhecemos nos dias atuais so foi possivel quando
no ano de 1674 o alemao Antony Van Leeuwenhoek criou o primeiro
microscopio. Ele usou este pequeno equipamento criado por ele para
observar pequenos seres, em amostras de solo, rio, saliva e fezes, dos
quais ele nomeou como “animalculos”. Neste mesmo ano Leeuwenhoek,
escreveu diversas cartas para a Sociedade real inglesa descrevendo os
seres que ele via atravées de seu pequeno microscopio. Foram essas cartas
que deram inicio a Microbiologia, afinal, foram elas que permitiram que a
sociedade tomasse conhecimento da existéncia de pequenos seres
MIiCcroscopicos.

A descoberta de Leeuwenhoek, fez com que surgisse duas teorias
controversas; a teoria da abiogénese (geracao espontanea), onde os cientistas
que defendiam esta teoria acreditavam que os “animalculos” se originavam da
composicao de plantas e tecidos de diversos animais. E a teoria da biogénese
que era muito defendida pelo cientista francés Louis Pasteur, que através de 2
experimentos conseguiu demonstrar a impossibilidade da geracao espontanea.
Em seu primeiro experimento ele pegou diversos frascos e encheu com caldo
de carne e ferveu, depois deixou os frascos abertos para que esfriassem. Em
poucos dias Pasteur observou que os todos os frascos tinham sido
contaminados, com microbios e os frascos que ele manteve fechados, apoés
terem sido fervidos, estavam livres de contaminacao. Com tudo isso o Pasteur
chegou a conclusao de que os microbios estavam presentes no ar e eram 0s
responsaveis pela contaminacao. No segundo experimento, colocou meio de
cultura em frascos com pescoco em forma de S, e ele procedeu da mesma
forma que ja havia realizado no experimento anterior, ferveu os frascos e os
deixou esfriar, depois de meses esperando Pasteur nao observou nenhuma
forma de vida e Pasteur concluiu que o pescoco em forma S, impedia que
qualquer microbio que estivesse presente no ar entrasse em contato com o
meio.

Os experimentos de Pasteur comprovaram que os microbios nao podem
surgir de matéria nao viva.




Louis Pasteur contribuiu muito com o avango da Microbiologia, pois, se
destacava em diversos trabalhos e criava diversas teorias: Teoria microbiana
da fermentacao, Pasteur explicou o porqué acontecia a contaminacao por
alcool durante o processo de fermentacao, ele descobriu a presenca de
diversos microbios, denominados leveduras, que utilizavam o acucar presente
nas frutas e os convertiam em alcool na auséncia de oxigénio.

Ja na presenca do oxigénio o azedamento das bebidas se da pela presenca de
microbios diferentes, que transformam o alcool em acido acético, vulgarmente
conhecido como vinagre. Como forma de solucionar este problema que afligia
0os comerciantes e produtores de vinhos; Pasteur aqueceu essas bebidas o
tempo suficiente para matar esses microbios, que ocasionavam o problema e
este processo recebeu o nome de seu criador Pasteurizacao.

Apos Pasteur ter descoberto o processo de fermentacdao € quem era o
responsavel, alguns cientistas alertaram a sociedade, da possibilidade dos
microbios terem relacao com doencas que ocorriam em animais e seres
humanos e esta teoria foi denominada Teoria microbiana da doenca.

A sociedade tinha dificuldade de compreender e entender a teoria microbiana
da doenca, pois, muitos na época acreditavam que as doencas eram uma
forma de Deus os punir contra os seus pecados.

No ano de 1860 surgiu, Joseph Lister um medico inglés nascido no ano de
1827, que compartilhava os mesmos pensamentos de Pasteur e acreditava
gue 0s microbios que estavam presentes no ar, eram 0s responsaveis pelos
mais diversos processos infecciosos. Lister, entao voltou a sua atencao para a
criacdo de um meétodo de desinfeccdo do campo operatério € propds que
durante a realizacao da cirurgia fosse vaporizado acido fénico, sobre a regiao
que fosse ser realizado o ato cirurgico. Este método foi realizado pela primeira
vez no ano de 1865, durante a operacdo de um menino que tinha sofrido uma
fratura exposta. Apos a adocao deste método por diversos profissionais da
saude diminuiu muito o numero de mortes por infeccao pos-operatoria.

Onze anos apos a adocao do método de Lister, mas, precisamente no ano de
1876, um medico alemao chamado Robert Koch, finalmente conseguiu
relacionar os microbios com as doencas.
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Neste mesmo ano surgiu os quatros postulados de Koch: Primeiro postulado,
dizia que todos os microbios deveriam estar presentes em todos doentes; foi o
que Koch chamou de interacao patogeno-hospedeiro; segundo postulado, os
microbios deveriam ter suas caracteristicas registradas, sendo isolados em
meio de cultura nutritivo, que permitam o seu crescimento (isolamento do
patdgeno); terceiro postulado, o micrébio isolado, quando inoculados em
plantas sadias, devem causar doenca nas mesmas (inoculagao do patdégeno e
reproducao dos sintomas) e quarto e ultimo postulado, os microbios deveriam
ser isoladas anteriormente e apresentar as mesmas caracteristicas ja
descritas anteriormente (reisolamento do patdégeno).

Alexander Fleming, medico e bacteriologista escocés, se preocupava muito
com os problemas da Microbiologia e vivia em seu laboratorio estudando os
trabalhos de outros médicos e tratava graves ferimentos com antisséptico de
sua escolha, e observou que o acido fénico utilizado por Lister, afetava mais
os glébulos brancos, do que os proprios microbios.

Entao Fleming, passou a utilizar salmouras afim de atrair os glébulos brancos;
ele acreditava que as defesas do organismo deveriam receber uma atencao
maior e com um experimento realizado, no qual ele cultivou diversos
microbios, a fim de se testar diversos antissépticos e seus modos de acao.
Em um dos seus experimentos realizado no ano de1928, mais precisamente
com Estafilococos, percebeu que uma de suas placas havia crescido um
fungo e que em volta deste fungo o microbio nao crescia. Fleming decidiu
estudar um pouco mais esse fungo e ao examina-lo cuidadosamente,
conseguiu descreveé-lo e distingui-lo como Penicilium, e observou que o fungo
produzia uma substancia e que esta poderia ser tratada, isolada e filtrada e
gue detinha o crescimento de diversos microbios nas placas.

Fleming reproduziu o experimento diversas vezes e observou que a
substancia produzida pelo fungo era capaz de inibir o crescimento de
microbios que causavam doencas, e por esta substancia ter sido isolada do
fungo Penicilium, recebeu o nome de Penicilina.

A Microbiologia € uma ciéncia, que tem uma grande importancia se a
considerarmos como ciéncia aplicada e podemos destacar a sua participacao
em diversos processos industriais, producao de alimentos, controle de pragas,
controle de qualidade de alimentos, produgao de antibiéticos, hormonios,
enzimas, e despoluicao entre outras aplicagoes.
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Anexo H - Do que sdo feitas todas as coisas?

Saiba do que sao feitas todas as coisas ao nosso redor e dentro de nos.

Sera que vocé conseque descobrir do que sao Feitas as coisas s0 olhando com uma lupa?

Vocé |a parou para pensar do que as estrelas, o céu, a grama, as flores
as arvores, os animais e os moveis de sua casa sao feitos? Agora, olhe
para a sua mao. Do que é feita a sua mao? O que compoe ela e todas a
partes do seu corpo? Ja parou alguma vez para pensar nisso?
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'oC& ja parou para pensar do que sao Feitas todas as coisas!?




Por exemplo, imagine que vocé pegue um pao e comece a esmigalha-lo. Uma hora vocé chegara a um pedacinho
tdo pequeno do pao que nao conseguira mais dividi-lo. IMas sera que existe uma parkte que € ainda menor que uma

migalha?

Sera gue existe algo menor gue as migalhas do péo?

Desde muito tempo atras o ser humano tem tentado descobrir a resposta para essa pergunta importante: Do que
sao feitas todas as coisas? E as respostas comecaram a ser dadas na Grécia. Alguns filésofos, como Aristoteles,
acreditavam que todas as coisas eram compostas por quatro elementos principais: Agua, terra, fogo e ar. Mas,

com o kempo, varios cientistas mosktraram gque isso nao era verdade.

Hoje sabemos que todas as coisas sao feitas de mindUsculas particulas chamadas de atomos. Os primeiros a ter
essa ideia foram os fildsofos Leucipo e Democrito por volta do ano 400 a.C. iMas Foi muito tempo depois, s6 em

1808, que o cientista John Dalton conseguiu provar por meio de experimentos que todas as coisas sao feitas de

atomos.

Cientista Jokn Dalkon

Dai emn diante, varios cientistas passaram a estudar o dtomo e descobriram muitas coisas interessantes a respeito
dele. Por exemplo, os dtomos sao particulas tao pequenas que nao conseguimos vé-los a olho nu e nem mesmao

usando um microscépio bem potente. Para vocé ter uma ideia, olhe para um fio de cabelo da sua cabeca. E muito
fino, ndo & mesmo? [vas se colocassemos 1 000 000 de atomos lado a lado, eles nao atingiriam a espessura do

seu Fio de cabelo!




Entado, os atomos sao realmente muito pequenos e nao podemos vé-los em fotos, filmes ou qualquer outra
reproducao da realidade. Porisso, foram criados modelos ou representacoes de ideias de como seriam os
dtomos. Hoje o modelo atémico mais aceito é o mostrado na figura abaixo. Veja que o atomo tem um nucleo, uma
parte la no centro que & Feita de particulas positivas chamadas de protons e particulas neutras chamadas de
néuktrons. Ao redor desse nldcleo Ficam girando outras particulas negativas menores que sao chamadas de

eletrons:

Modelo do atomo:
elétron

Todas as coisas sao Feitas de dtomos como esse modelo

Assim, varios atomos iguais unem-se para Formar os elementos. Veja os exemplos abaixo:

* Warios dtomos iguais, que possuem s6 1 préton no ndcleo, unem-se para formar o elemento hidrogénio;
* Os dtomos iguais que possuem 8 protons no nidcleo unem-se para formar o elemento oxigénio;
* Os atomos que possuem 26 protons no ndcleo unem-se para formar o elemento Ferro;
# . s L N
Os dtomos que possuem 47 protons no nucleo unem-se para formar o elemento prata;

E D s s #
s atomos que possuem 79 protons no nucleo unem-se para formar o elemento ouro.

Entendeu? Depois disso, esses elementos podem também se ligar ou se misturar para formar os materiais que

vemos ao nosso redor e dentro de nos.
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Anexo | - A organizacdo da tabela periddica

chc

Ciéncia Hoje das Criancas

ORGANIZAGAO PARA NINGUEM BOTAR DEFEITO!

CHC > Artigo

Tem gente que adora organizar as coisas. Voce é dessas pessoas?
Consegue, por exemplo, fazer listas daquilo que gosta? Suas
brincadeiras favoritas? Musicas? Tipos de comida? Tente fazer uma lista
e organizar, por assunto, as suas preferencias. Escreva as brincadeiras
uma debaixo da outra, as musicas também, as comidas idem... Logo,
logo voce nao tera uma lista, mas uma tabela de tudo o que gosta! Pois,
uma tabela muito famosa foi criada de maneira parecida ha 150 anos.
Nela, o cientista russo Dmitri Mendeleev organizou todos os elementos
guimicos conhecidos até aquela época de acordo com suas
caracteristicas. Ele ainda deixou espagos para elementos que seriam
descobertos. Como é que pode?

Hidrogénio

llustragao Walter Vasconcelos




Os elementos quimicos reunidos por Mendeleev fazem parte da nossa vida. Na verdade, tudo a
sua volta tem elementos quimicos. Inclusive o papel em que vocé esta escrevendo sua lista,
assim como a tinta da caneta, e até sua mao, o resto do seu corpo, a agua, o planeta inteiro -
ufa! Tudo que existe esta composto por elementos quimicos. E tudo € formado por particulas
muito, muito pequenas chamadas atomos.

Cada elemento quimico é um tipo diferente de atomo. Hoje conhecemos 118 elementos
quimicos. E eles estdo todos na tabela que Mendeleev criou. Ja percebeu que essa lista
ocupou muito espac¢o na vida do cientista, ndo é? E deve ter dado um trabalhdo escrever os
nomes dos elementos... Entdo, a solucdo foi abreviar, usando um simbolo para cada item. Quer
um exemplo? Se vocé adora comida mineira e resolve fazer uma lista de comidas da regido, ela
poderia ficar assim:

Pao de queijo - P
Frango com quiabo - Fr
Feijao tropeiro - Fe

Canjiquinha - Ca

Quebra-palavras

Abreviar é algo bem comum na Quimica. Os quimicos usam uma ou duas letras para representar
os elementos. A primeira letra é sempre mailiscula. As vezes, aparece um simbolo que ndo
parece combinar muito com o seu nome em portugués. Ndo tem mistério, ndo. E que, nesses
casos, 0 nome usado para criar o simbolo vem de outra lingua, uma lingua bem antiga, o latim.
Veja o caso do elemento “Fésforo”, na Tabela Periddica, ele é representado pela letra “P". Por
qué? Porque a palavra tem origem no latim Phosporus.

Para caber tudo, além de abreviar os nomes, Mendeleev e sua equipe organizaram os elementos
quimicos que deveriam ficar mais proximos na lista e arrumaram um belo quebra-cabeca!

Quebra-palavras

Abreviar é algo bem comum na Quimica. Os quimicos usam uma ou duas letras para representar
os elementos. A primeira letra é sempre mailscula. As vezes, aparece um simbolo que néo
parece combinar muito com o seu nome em portugués. Ndo tem mistério, ndo. E que, nesses
casos, 0 nome usado para criar o simbolo vem de outra lingua, uma lingua bem antiga, o latim.
Veja o caso do elemento “Fésforo”, na Tabela Periddica, ele € representado pela letra “P". Por
qué? Porque a palavra tem origem no latim Phosporus.

Para caber tudo, além de abreviar os nomes, Mendeleev e sua equipe organizaram os elementos

quimicos que deveriam ficar mais préoximos na lista e arrumaram um belo quebra-cabeca!




O desafio de Dmitri

As primeiras tentativas para organizar a Tabela Periodica
aconteceram ha mais de 150 anos. Varios cientistas
fizeram propostas sobre como arrumar os elementos
conhecidos. Na época, eram apenas 63, mas, mesmo
assim, nao era uma tarefa facil...

Foi em 1869 que Mendeleev conseguiu a arrumacdo que
conhecemos da Tabela Periddica. Ele estudou bastante
ndo so os nomes, mas também as caracteristicas deles. E
esse conhecimento fol muito importante para organizar 0s
elementos.

Mendeleev ficou tao interessado na tarefa que chegou a
escrever 0s nomes dos elementos e suas propriedades em
cartdoes pequenos. Ele arrumava tudo na mesa, como se
fossem cartas de um jogo de baralho, tentava montar um
verdadeiro quebra-cabecas.

Mas como saber qual elemento deveria ficar do lado de
outro? Mendeleev decidiu tentar colocar os parecidos uns
embaixo dos outros. Por exemplo, o litio (Li) e o sodio (Na)
sdo dois metais com caracteristicas muito parecidas. Os

dois sdo moles (podemos corta-los com uma facal),

; b T 3
(Ltins T vt aniis B,

e j Iﬁ.‘;f ":.-F-ﬂ Mﬁlfuﬂd‘bnffw

Fatw iy
i By MWufF N.FE
gt B A
e igy W

- e da s
‘Q‘.- Feask  MezsYp Fisr
ﬁ\q Medinst R Che
i M= ?— 3 A _;; &JM -"';;-'rm =

A‘E:.sr Findls E‘.-..d’f..

{teFE

& Tk Sy B .7 .:r: Frudlh Hoa sy,
et i Jiw B i' ﬁV
L‘\ga E J::';' Pt -Frr -}::;’; AN -
B W o {‘;’Eg}‘ m 'gf e s
E‘E‘]‘ J; et Lw 4 ‘iiﬁ’ﬁw
sy Ll B
Pt ﬂ‘-ﬂ 7
Fg,_ﬂ,-'f iﬂ,ﬂ"
n? Hapr
il gr"&'.’.
= y .ﬁo"ﬂ .“Tﬂ
& ¥ i
i Ve Eﬂ AR e
2L Aoy Lot Al @, o #mﬂ?}u}.
f_ﬁ-;mdni ..:.f.u.... %hﬁ.ﬁ
| =
Fltrieng. 3 ﬂ
‘{‘:ﬂmjﬁ
- -?- .I'.I'FI"'ﬁ-h-]
,ﬁj v Al d W?_.-'-'
ﬂ!“ifﬁ adne
b .4‘:.-1:- S g f\.

a‘?};hlﬁ ‘,“,‘;‘ Pl A _;""J';f,::f:_“ “}{-"

A

Manuscrito da Tabela Periodica de Mendeleev, de 1869.

reagem com a agua do mesmo modo e formam sais —
quando se juntam com o cloro — como o cloreto de litioe o

cloreto de sadio. As mesmas coincidéncias vao

acontecendo em cada uma das colunas verticais da

tabela.

Buracos na tabela

Por mais que Mendeleev arrumasse as cartas, ndo havia jeito de os elementos parecidos
ficarem uns em cima dos outros. A ndo ser que ele deixasse alguns buracos vazios na tabela. E
fol Isso que ele fez! Os buracos vazios ficaram reservados para elementos que ainda ndo eram

conhecidos naguela época.

E, para mostrar gue sua tabela realmente funcionava, Dmitri conseguiu antecipar varias
caracteristicas de elementos que faltavam (que ainda nem haviam sido descobertos!). Ele
chamou o elemento abaixo do aluminio (Al), por exemplo, de “eka-aluminio”. O eka-aluminio
s0 foi descoberto em 1875 por um quimico francés, Paul Emile Lecoq de Boisbaudran, que o
chamou de galio (Ga).

Mas ndo va pensando gue Mendeleev chegou as suas previstes por acaso. Elas resultaram de
muito estudo dos elementos e seus compostos. Depois que os elementos que faltavam foram
descobertos, Mendeleev e sua tabela ficaram famosos.




Tabela real

Desde que foi proposta, a tabela periddica ndo parou de
crescer. Mais e mais elementos foram descobertos,

até todos os possiveis elementos presentes na natureza
terem seu cantinho nela. Depois, os cientistas comecaram
a criar novos elementos, artificiais, cada vez mais
pesados. Hoje sabemos muito mais sobre como a tabela
funciona e o que faz os elementos serem parecidos ou
diferentes entre si. Mas o trabalho de Mendeleev, |4 atras,
foi muito importante para colocar a ciéncia no caminho
certo.

Agora so falta vocé terminar a sua tabela, feita a partir da
sua lista de coisas. Ela vai se juntar as dezenas de tabelas
divertidas que vocé pode encontrar por ai. Alias, 2019 foi
declarado o Ano Internacional da Tabela Periddica. E uma
lembrancga de que, ha 150 anos, Dmitri Mendeleev criou
toda essa organizacio dos elementos quimicos. E uma
boa maneira de comemorar, ndo € mesmao?

Dmitri Mendeleev
Foto Wikipedia

Alfredo Luis Mateus,

Colégio Técnico (COLTEC),
Universidade Federal de Minas Gerais.

Materia publicada em 21.06.2019
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Anexo J - Surgimento dos dinossauros
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COMO SURGIRAM 0S DINOSSAUROS?

CHC  Acervo Histdrico = Blogue do Rex

Vira e mexe vocé confere novidades sobre dinossauros aqui na CHC. Mas talvez
nunca tenha parado para pensar como 0s mais famosos animais pré-historicos
surgiram. Pois foi justamente esta a duvida enviada pelos alunos do terceiro ano do
Colégio Palmital, em Sao Paulo.

Para respondé-la, conversei com o paleontélogo Rodrigo Santucci, da Universidade

de Brasilia. Ele contou que os dinossauros surgiram ha aproximadamente 230
milhdes de anos!

Primeiro dinossauro registrado cientificamente, o megalossauro foi descrito por William
Buckland na Inglaterra em 1824. (imagem: Dominio Publico)

Os registros mais antigos de dinossauros foram encontrados em rochas situadas no
Brasil e na Argentina, locais onde provavelmente esses animais surgiram quando o
mundo ainda era um supercontinente chamado Pangeia. Os fdsseis apontam que 0s
grandes répteis se originaram a partir da evolucao de pequenos animais que
dominavam o ambiente terrestre — eles tinham tamanhos entre 50 e 150 centimetros
e postura bipede.




Atualmente, sdao conhecidas cerca de 1500 espécies de dinossauros e, no Brasil, ja
foram encontradas mais de 20. Mas nao pense que é facil descrever um exemplar.
Muitas vezes, o fossil encontrado esta desgastado e nao preserva as caracteristicas
do animal. “Outro problema é que, algumas vezes, a caracteristica que o identificaria
como fossil de dinossauro pode ter sido perdida durante a evolucao da especie”, diz
Rodrigo.

Para resolver o problema, os pesquisadores caracterizam um dinossauro com base
na arvore evolutiva — diagrama que tem ramos parecidos com uma arvore e indica a
proximidade de parentesco entre as espécies. “Nessa arvore, definimos um ponto
como ancestral imaginario a partir do qual um animal, caso seja descendente desse
ancestral, sera um dinossauro”, conta Rodrigo. “O mais interessante € que as aves
atuais descendem desse ancestral e por isso sao consideradas dinossauros.”

E vocé, gostaria de ver sua duvida respondida pelo Rex? Mande um email pra gente: o
endereco € chc@cienciahoje.org.br.

Matéria publicadaem 11.06.2014

Referéncia

COMO surgiram os dinossauros?. Revista CHC, Acervo Histérico, Blog do Rex, jun. 2014. Disponivel
em: https://chc.org.br/acervo/como-surgiram-os-dinossauros. Acesso em: 20 out. 2022.



https://chc.org.br/acervo/como-surgiram-os-dinossauros

